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 ، ایران.پاتوبمولو ی، وارد علوم و ترقمقاا، دانشگاه یزاد اسدمی، تهرانش اسی، گروه  دانش وی د تری ویروس -2

 ، ایران.استاد، گروه پاتوبمولو ی، وارد علوم و ترقمقاا، دانشگاه یزاد اسدمی، تهران -1
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 .استاد، گروه ممکروبمولو ی و ایا ولو ی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران -0

 

 2042 تمر 11،  پذیرش نهایی: 2042 تمر 17،  بازنگری: 2042 تمر 11دریافت مقاله: 

 

 چکیده

ای بباد  و ز ونوتمببی بببودن ماهمببت دلمبب  بببه H5  فببو  ربباد زمببور سببویه یندلببوینزای ویببروس گذشببته، دهببه دو زببی

مکالعببه پببمل رو بررسببی   وصببماا فملو نتمببی و   اسببت. هببدا از گرفتببه دببرار بدببماری توهببه مببورد ههببل فببراوان

در تببا ، ممقببان شهرسببتان اران   2095وارد شببده بببه ایببران در سببا    H5N8سببویه ( HA  هابباگلوتم م   ن مولکببولی

روزه تلقببم  شببده و پببن از اسببتیراگ  24- 20هببای  مببر  ی مربوزببه بببه تیبب هببا ناونببه اسببتان مر ببزی بببود. بببدی  م ظببور

 Mega7هببای فملو نتمببی توسبب  برنامببه  هببا، در ببت و تعمببم  تببوالی  ن PCRو ان ببام  RNA و اسببتیراگ یمببی نتو مبباید 

 Receptorمربب  ات ببا  بببه گمرنببده      Site) (Cleavageرسبب  شببده و   وصببماا مولکببو  شببام  مربب  شکدببت      

binding Site  مربب  گلمکوزیلببه ،)Glycosylation Siteنمببی   (، مربب  ینتببی Antigenic Siteهببای مببرتب  بببا  ( و ههببل

، شببام  مربب  شکدببت موتمبب  اسببمد یمم ببه    HA. بببر اسبباس ینببالمز تببوالی اسببمد یمم ببه  ن    بررسببی گردیببد  HA ن 

، T156Aهببای  هببای یندلببوینزای فببو  ربباد بببوده و ههببل     ه ویببروس،  ببه مشی بب PLREKRRKR/GLFبازیببی  پلببی

S123P ،S133A     فملو نمببی  ن  ترلمبب  و بببود ت زیببه  مببرتب  بببا افببزایل ات ببا  بببه اسببمد سببمالمی پدببتاندارانHA، 

رسببد  ببه ورود ایبب  سببویه بببه ایببران   و بببه نظببر مببیبببوده  Clade )b1.0.0.0 لببد   ب ببدی ایبب  ویببروس در بمببانگر زبقببه

 .ز زری  مدمر پروازی پرندگان ورشی مهاهر، از غر، یسما به شر  یفریقا افتاده استارتاا ه ا

 یندلوینزای پرندگان، ایران، فو  راد کلیدی: های واژه

 

                                                           
 hkeyvanfar2013@gmail.com دت الکترونمی نوید ده مدئو  مکاتبه:پ *

mailto:hkeyvanfar2013@gmail.com
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 مقدمه
 (HPAIنزای فبببو  رببباد  یهبببای یندبببو ویبببروس

(Highly pathogenic avian influenza)H5N1 

 .شبدند  هبدا  چبم   در 2991 ببار در سبا    اولبم   یسمایی

گدبترش پمبدا    ببه اوراسبما و یفریدبا    هبا  ویبروس  ایب   (2 

 و زمببور در زیببادی و ممرهببای مببر  باعببش و  ببرده

 HPAIس رویبببو .(1 انبببد  شبببده ورشبببی پرنبببدگان

A/duck/Jiangsu/k1203/2010 H5N8  از دودمببببببان

H5N1 ن  ییامیسبب  HA ابتببدا 1.0.0د  لبب متعلبب  بببه )

  مدر بببازار پرنببدگان زنببده در شببر  چبب  1424در سببا  

 ی، بازارهببا1420در سببا  . (0 ،0  هببدا شببد اهبب از اردن

 یهداسباز  یمکبان ببرا    ماولب   مزنده در شر  چب  ورمز

و بببود  H5N8   HPAI نوترتمبب  دیببهد یهببا روسیببو

در  یو پرنبببدگان ورشببب  ورمبببدر ز روسیبببسبببپن و

در . (5 تشبببیم  داده شبببد  و  اپببب   بببره یهاهبببور

وارد و  اپبب   ی، دوببباره بببه  ببره ه ببوب1420اوا بر سببا   

 ش اسببایی یشبباال یکببایو یمر در اروپبباسببپن  و شببدند

ورود  مبببورد در متعبببددی هبببای گبببزارش (.1ند  شبببد

HPAI اسببت:  شببده م تشببر 1441 سببا  ایببران از بببه

H5N1) و(H5N8 سببا، تایبب .H5N1  20 در بببار اولببم 

تببا ، شبباا   دوهببای ورشببی در دو   در 1441 فوریببه

. در سببا  (7 شببد  تأیمببد و ش اسببایی ایببران  مازنببدران(

 زری   بببدی دیگبببری در روسبببتای ببببا  مبببورد 1422

هبای اهلبی    شهرستان هویببار اسبتان مازنبدران در اردن   

ورود م ببدد  1425. در سببا  (1 هببا گببزارش شببد  و مببر 

ویببروس از زمببور بببومی روسببتای نببوگردن شهرسببتان    

 ها  ببم ، .(9 یمبب  اسببتان مازنببدران گببزارش گردیببد   

اولببم  بببار ورود ایبب     HPAI H5N8 ،1421 نببوامبر در

تهبران و   اسبتان  در ارگبذ  مرغبداری تیب    یبی  درویروس 

شببد  سببپن در تببا ، ممقببان اسببتان مر ببزی ش اسببایی

 24). 

 هببای پبباتو ن ت هببا نببه یندلببوانزا مرغببی هببای ویببروس

 در بلکببه شببوند مببی مردببو، پرنببدگان بببرای مهاببی

 در عدونبببت عابببومی ببببه علبببت ای ببباد    بهداشبببت

 ب ببابرای ،. (22 مهبب  هدببت د  هببای اندببانی نمبز  هاعمبت 

  بببه HPAI هبببای ویبببروس مبببداوم توصبببم  و نظبببارا

 و ت بباری زمببور صبب عت بببرای تهدیببدی اسببت ماکبب 

 ارتاببالی شببمو  هرگونببه بببرای باشببد، عاببومی بهداشببت

 است. توهه داب 

 ن بببرای نیدببتم  بببار  از ایبب  رو در ایبب  مکالعببه  

-A/goose/Iranیندبببببو نزای  ویبببببروس HA امببببب  

meighan/180/2016  ایبببران در سبببا    وارد شبببده ببببه

را از نظببر مولکببو ر فملو نتمببی و اپمببدممولو یی   5209

 ایبب  ترلمبب  و مببورد بررسببی دببرار دادیبب  تببا ت زیببه   

 هز مبباا مولکببولی، ارتبببا  مببورد در مولکببو  ازدعبباتی

های دیگبر ههبان و مدبمر ورود ینهبا ببه  شبور        با ویروس

 برابببر در اسببت ماکبب   ببه ای بببالقوه  کببر ها  ببم  و

فببراه   ،باشببد هعاببومی داشببت بهداشببت زمببور و صبب عت

   د و هزا تاریی ه  شور بادی بااند.

 ها مواد و روش

 سبا   در:   RNAو اسفتخراج  بفرداری  ال  (نمونفه 

تلدبباا در تببا ، ممقببان اسببتان مر ببزی اتدببا     2095

هببای  بببرداری از بافببت  افتبباد. مشبباهده بببالم ی و ناونببه  

زرا ، نای، ریه، سبکوم، م بز و  ببد ببا رعایبت پروتکب        

هببا ترببت شببرای    تببر  شببده بببه    ناونببه ان ببام شببد.

هبا، ببه    یزمایشگاه برده شبد. پبن از یمباده  بردن ناونبه     

ه دوسبتان تلقبم  شبد.      Venkyشبر ت  SPF مبر    تیب  

پبببن ار تلدببباا مببباید ی نتو مبببی ببببرای تعمبببم       

هببا مببورد اسببتداده دببرار    تایپم ببگ ایبب  ویببروس  سببا،

هببای اصببلی هاببو نمزه شببده بببرای      گرفببت. از ناونببه 

 Rocheبببببا اسببببتداده از  مببببت   RNAاسببببتیراگ 

HighPureViral NucleicAcid Germany)   زببببب

پروتو ببب  ان بببام شبببد. تابببام مرارببب  در زیبببر هبببود  

LEVEL 3  شببر ت RADLAB   سببا ت ایببران ان ببام

 -74المکببوا شببده و تببا ه گببام اسببتداده در  RNAشببد. 

 ا مره شد.

تک مببر دکعببه   :و ت یففین تففوالی ژنففوم  -RTب( 



 تالاب میقان استان مرکزی، مرکز ورود ویروس آنفلوآنزای فوق حاد پرندگان ...

49 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

/
2/

ان
ست

 زم
یز و

پائ
 

10
41

 

-RT تببی مررلببه سمدببت  از اسببتداده بببا HA  امبب   ن

PCR  بببا اسببتداده از  مببت RT-PCR titan one step 

tube    شببببر تRoche  یلاببببان بببببا اسببببتداده از )

عاببببببومی   Reverseو   Forwardپرایارهببببببای

Hoffmane    دکعبببه  .(21ان بببام شبببدDNA   توسببب

 Roche,Germany )Product Purification مببببت  

kit High Pure PCR تببوالی بببه روش  ببال  و تعمببم  

سبب گر ان ببام شببد و بببه  ن بانببی ارسببا  شببد  شببااره   

 یهببا هببا بببا روش هاببه ناونببه(. : OM980739دسترسببی

ازدعببباا  دبببت مس شبببده توسببب  همتوصببب یمولکبببول

 .(20 ( تدت شدند OIE  واناامر یبهداشت ههان

بعببد از دریافببت هببوا،   آنففالیز فیلوژنیففک:  ج( 

مربببو  بببه  BLASTهببا بببا اسببتداده از برنامببه   سببکانن

NCBI هببببا از لرببببا  نببببو   هایگبببباه هر ببببدام از  ن

subtype .برنامببببه  مشببببی  شببببدEditseq 5.0 

(DNASTAR, Madison, WI, USA) و مونتببا  بببرای 

 اسببتداده پببروتئم  تببوالی بببه نو لئوتمببد تببوالی ترهاببه

از برنامببه  بببا اسببتداده  هببای نو لئوتمببدی  تببوالی .شببد

MEGA7.0   تببببراز چ دگانببببهmultiple sequence 

alignment بببا اسببتداده از روش   و( شببدندNeighbor 

joining  544بببا bootstrap  فملو نمببی  هببای در ببت

 لبدها   رس  شدند. ببرای ازام بان بمشبتر از لربا  نبو      

 HA( تبببوالی Residuesگبببذاری رزیبببدوهای   و شبببااره

 H5 numbering سببایت  در و، ( بببا ازدعبباا موهببود

 IRD )Influenza Resaerch Database بررسی شد. 

هببای  بببرای ش اسببایی مربب د( آنففالیز مولکففولی: 

 NetNGlycاز سمدببت   HAگلمکوزیلببه موهببود در  ن  

1.0 server   ببببرای ش اسبببایی  (20 اسبببتداده شبببد .

 Receptor Bindingهببای ات ببا  بببه گمرنببده     مربب 

Site موهبببببود در  ن )HA  H3 numbering  25)  و

( Antigenic Site نمببی   هببای ینتببی  مربب ها  ببم  

( مببورد مکالعببه،  HA  H3 numberingموهببود در  ن 

هبای ان بام شبده مبورد بررسبی دبرار        بر اسباس پب وهل  

و   نمببی هببای ینتببی مربب هببای  شببک  (21-29 گرفببت 

توسب    HAهبای ات با  ببه گمرنبده موهبود در  ن       مر 

webserver  EzMol   14 رس  شدند). 

 نتایج
 HAترلمبب  فملو نمببی  ن  آنففالیز فیلوژنیففک:  

نشببببان   A/goose/Iran-meighan/180/2016ویببببروس 

بببوده و بررسببی   b 0 ،0 ،0 ،1متعلبب  بببه  لببد  داد  ببه 

ایبب  ویببروس نشببان داد  ببه   HAدر ببت فملو نمببی  ن 

هبای هبدا شبده از     ایزوله متعلب  ببه ایبران هابراه ایزولبه     

 A/gadwall/Kurgan/2442/2016شبببببهرهای روسبببببمه 

.A/goose/Kalmykia/813/2016 

در یببببببببی   A/chicken/Astrakhan/3131/2016و

  یشببترمب  Blastایو زببب  نتببادببرار گرفببت  زیرشببا ه

ایزولبببببه  را ببببببا یدمبببببنو لئوت یشبببببباهت تبببببوال

A/goose/Kalmykia/813/2016  ببببببببباIdentity  

 (.2 شک  رصد داشت د 94 ش اسایی( 

بببر اسبباس ینببالمز تببوالی خصوصففویات مولکففولی: 

-A/goose/Iranاسببببببببمد یمم ببببببببه، ویببببببببروس  

meighan/180/2016     دارای یببی موتمبب  اسببمد یمم ببه

polybasic   PLREKRRKR/GLF  در مربببببببب )

 007-005در مودعمببت اسببمد یمم ببه    HAشکدببت  ن 

در   N-X-T/Sبببود. هدببت مربب  گلمکوزیلببه بببا موتمبب   

در ددبببات  041، 149، 212، 09، 17هبببای  مودعمبببت

HA1   در ددببات  551و  099هببا و  سببر پببروتئمHA2 

 HAش اسببایی شببد. پببروتئم     HA سبباده پببروتئم   

 و 111 مودعمبببت در دارای اسبببمد یمم بببه گلوتبببامم   

   وصببماا از  ببه بببوده 110مودعمببت  در گدیدببم 

 اسببت. سببه ههببل   یندلببوانزای زمببور  هببای ویببروس

T156A ،S123P،S133A      مببرتب  بببا امکببان افببزایل

اندببان سببمالمی  اسببمد هببای ویببروس بببه گمرنببده ات ببا 

ویبببروس  HA( در پبببروتئم  SA) a2, 6-Galیع بببی 

 مشاهده شد.

 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1246293579
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1246293579
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1246293579


 مینو مطهر و همکاران

51 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

 /
2

ن 
ستا

 زم
یز و

پائ
 /

10
41

 

 

 Neighborروش  MEGA7 افزار  . درخت فیلوژنتیکی با استفاده از نرمGS/Iran-meighan/180/16 ویروس HAدرخت فیلوژنیک بر اساس ژن  -1شکل 

Joining   وBootstarp 500 .کشیده شده است 

 

 HA1 نمببی موهببود در ددببات   هببای ینتببی  مربب 

 Site 1شببام   ویببروس مببورد مکالعببه   HAپببروتئم  

 HAدر   Aو مربب    HA H1در  Caمکبباب  بببا مربب  

H3   وSite 2     مکباب  ببا مربSa   درHA H1    و مرب
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B  درHA H3 ترببت دام ببه  ، یببعببدوه بببر اباشببد.  مببی

Fادغبببببام 
/  F

/ Fusion Subdomain  ) ،سبببببا 

هببای  دو  یببه در نارمببه سبباده، رزیببدو sheet - βدومببم 

 H5 HAدر  ی نبب یینتببهببای  مربب از  یکبب( ی175-047

هببای ات ببا  بببه   (. مربب 2و هببدو   1اسببت.  شببک   

  HAپبببروتئم   HA1گمرنبببده موهبببود در ددبببات   

، loop-130سببه فببا تور  ویببروس مببورد مکالعببه شببام    

190- Helix  220و-Loop    ددببات   بباره و رزیببدوهای

 Y98, W153, H183 Y195مرافظببببت شببببده  

 H3numbering  دهببد. ایببب  دو   ( پایببه را تشببکم  مبببی

عابب  بببرای اسببمد سببمالمی    ددببات یببی ردببره  بب   

 (.1و هدو   0 شک  د ده  تشکم  می

 

 

  EzMol webserverبا استفاده از برنامه که  GS/Iran-meighan/180/16ویروس  HAژنیک موجود در پروتئین مونومر نواری  های آنتی محل -2شکل 

 رسم شده است

 

 

 

 EzMol webserverبا استفاده از برنامه  که  GS/Iran-meighan/180/16 ویروس HAموجود در پروتئین مونومر نواری  محل اتصال گیرنده -3شکل 

 رسم شده است
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 GS/Iran-meighan/180/16ویروس  HA  ((H3 numberingموجود در پروتئین ژنیک  های آنتی محل – 1جدول 

 

 

                           

 

    نمی  های ینتی مر 

Site 1  HA1 Head ) ( Site 2   HA1 Head ) ( Domain   F/ 

 (204- 205 رزیدو 
 
 

 (251-257  رزیدو 

Subunit  1 
 

 ( 219-200  رزیدو 

 

Subunit 2 
 

(HA1 stem ) 
 
 

 

ژنیک های آنتی محلتوالی   PYQGTP KK NHETS  175- 047رزیدو)) 

 

 

 GS/Iran-meighan/180/16ویروس  HAپروتئینموجود در های اتصال گیرنده  محل -2جدول 

220- Loop 

  )H3numbering(104-114رزیدو 

190- Helix 

 (H3numbering ) 299-294رزیدو 

130- loop 

 (H3numbering)204 -204رزیدو 

 

های ات ا  گمرنده مر   

RSQVNGQRGRM EQTNLYKNPT HETSGVSAACP 
های ات ا   مر توالی 

 گمرنده

 

 گیری و نتیجه بحث
 ش اسببایی هببای ویببروس توصببم  صببداا ا ت اصببی

 بببر نظببارا اساسببی شببمو  یببی بیببل ه گببام در شببده

از زمبببان ورود و ش اسبببایی اولبببم    یندلبببوانزا اسبببت.  

( 2010هببای یندلببوینزای فببو  ربباد بببه  شببور    ویببروس

ویبببروس سبببا  گذشبببته اسبببت.   21تبببا  ون ربببدود 

 در بببار یسببمایی اولببم   H5فببو  ربباد زمببور یندلببوانزای

 شببد از غازهببا هببدا چببم   Guangdongدر 2991 سببا 

شببد.  ظبباهر   ببگ دوببباره  ه ببگ در 2997 سببا  در و

ی علاببی و بهداشببتی  ای بببه هامعببه نگرانببی عاببده (12 

وادعمببت ههببان ترامبب  شببد، نگرانببی بببه دلمبب  ایبب     

هبا   هبای یندلبوانزای پرنبدگان پبن از سبا       بود ه ویروس

ای  هبای معابو   بود، سبد گونبه      گردش در بم  ممزببان 

را شکدببته و دببدرا سببازگاری بببا ممزبببان هدیببد یع ببی  

از ه گببام رر ببت امببواگ ایبب    انببد. اندببان را پمببدا  ببرده

نقبل   به   های نو ظهبور توسب  پرنبدگان مهباهر     ویروس

    بد  مبی  دبا ای HPAI یهبا  روسیب در گدبترش و  یدم ل

از یسمای ه و، شبردی ببه زبرا غبر،  شبام  یسبمای       

مر زی،  اورممانبه، یفریقبا و اروپبا(،  شبور مبا نمبز ورود       

ها  ب با ببه نبو  ویبروس غالب  در هبر مبوگ(         ای  ویروس

شببمو   ای اد   ببده هببای . ویببروسرا ت ربببه  ببرده اسببت

. (7  بودنببد 1، 1  لببد بببه متعلبب  ایببران در 1441سببا  

هببای زیرگببروه  سببویه توسبب  1425و  1422هببای  سببا 

C 0،0،1،2  ش اسبببببایی  .(9 ،1 شبببببدند  هبببببایگزی

ی مببذ ور در  در سببه مررلببه  HPAI H5هببای  ویببروس

ای  م کقبه گویبای ایب  مکلب  اسبت  به شباا  ایبران         

هببا بببه  ی ورودی ایبب  ویببروس ع ببوان دروازه توانببد بببه مببی

گببزارش تلدبباا در  1421در سببا   شببور مکببرل باشببد. 

گببذار شهرسببتان مببدرد اسببتان    یببی مرغببداری تیبب   

و هازمببان دریافببت شببد  HPAI H5N8بببر اثببر  تهببران

 b لببد  HPAI H5N8هببای  یببروسز مببان دیگببری از و

در تبببا ، ممقبببان شهرسبببتان اران اسبببتان  1، 0، 0، 0

مر زی گبزارش شبد  به باعبش تلدباا غازهبای ورشبی        

مببواردی  1421. و ها  ببم  بببه دنبببا  ین در سببا  شببد

هببای دبب ،  رمانشبباه،  از مشبباهده ایبب  ویببروس در اسببتان

یاربای ببان شببردی، دببزوی ، گببمدن، مازنببدران و گلدببتان 

از  یکبب ی ببه  1،0،0.  لببد (24  شببده اسببت گببزارش 

ع ببوان  ها  ببان بببه اسببت امیسببدر  یاصببل یاهبب  مبب نوت

 دمببو م  ببر بببه تول ابببدی یمببت ممببر و ترببو   ترببت  لببد

 1،0،0،0و  1،0،0،0و  1،0،0،1و  1،0،0،2 هبببببای  لبببببد

در  1،0،0 لبببد ،  یبببعبببدوه ببببر ا . (11  شبببود یمببب

مان ببد ( NA  Neuraminidaseمیتلبب  هببای  تایبب  سببا،
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H5N2  ،H5N5  وH5N8 10  شببببود یظبببباهر مبببب) .

 یهببا روسیبب ببه و دهببد ینشببان مبب یکملببو نتممکالعببه ف

م شببأ   مماکبب  اسببت در چبب   HPAI H5N8 دیببهد

 روسیببو  یههببان ییامببانتشببار ه راف  ببهمگرفتببه و در نت

بببه سببات غببر،   یمهبباهرا پرنببدگان ورشبب   یبباز زر

 یهبببا ناونبببه لییزمبببا. (10  باشببب د افتبببهیگدبببترش 

 1421 و ب     یب و اوا یدر اوا بر مباه مب    شبده   ییور هاد

ی یندلبوانزای  ابار مب یهبا  روسیب و یببرا  یبررسب  یی یز

  م، در مببببرز ببببب Ubsu-Nurدر  و اسبببب من زمببببور و

م  ببر  ه،مر روسببد Tyva یو هاهببور یم ولدببتان غرببب

 دمتعلبب  بببه  لبب  H5N8 HPAI روسیببو یی اسببابببه ش

هبببای فملو نمبببی   . زبببب  یافتبببه (15 شبببد  1،0،0،0

در  1421هببای وارد شببده بببه ایببران در سببا      ویببروس

دببرار گرفت ببد مربب  ورود اولمببه    bگببروه  1،0،0،0 لببد 

تببا ،   A/goose/Iran-Meighan /180/2016ویببروس 

 HAممقببان اسببتان مر ببزی بببوده اسببت و شببباهت  ن   

هببببای  مببببا بببببا ایزولببببه  مببببد نظببببر  ویببببروس 

A/gadwall/Kurgan/2442/2016  ،

A/goose/Kalmykia/813/2016  و

A/chicken/Astrakhan/3131/2016 روسبببببمه نشبببببان 

پرنبدگان مهباهر از    هبا توسب    ویبروس  ایب    به  دهبد  می

 مدببمر هببوایی شببر  یسببما بببه سببات یفریقببا، در مدببمر 

 اسببت (. هالبب 2انببد   شببک   شببده  شببور وارد ارتاببا ه

 یندلببوانزای هببای ویببروس بمشببتر ،1421 سببا  از  ببه

 N1 ببا  دیگبر  اسبت  شبده   شب    شبور  در  ه H5 مرغی

 و H5  به  اسبت  ایب   علابی  تویبم   (24 نمدبت   هاراه

N1 انببببد و نکببببرده ههببببل مدبببباوی زببببور بببببه 

 تعببباد  توان بببد نابببی H5 هدیبببد هبببای هاببباگلوتم م 

 ب ببابرای ، باشبب د، داشببته N1 نوریمم مببداز بببا عالکببردی

 و H5N6 یافتببه مان ببد  ظهببور تببازه هببای تایبب  سببا،

H5N8 رااممب ت  انبد.  شبده  تببدی   غالب   هبای  واریانت به 

شبود  به    یباعبش مب   NAو  HAیی غشبا  یهبا   مدر پروتئ

زببور مببداوم بببه روز شببوند و    وا دبب  بببه  یهببا هیسببو

  ببادیثر ا مبب یهببا وا دبب  یزراربب یبببرا ییهببا چببالل

و ترببو    رممبب مکالعببه در مببورد ت    ی(. یبب 11د     بب

 در اسبببتان دازمببب مو نوریم  م مهاببباگلوت یهبببا  ن

Quebec 1444یندلبببوانزا   ف ببب سبببه  ی انبببادا زببب–

 رد  ببهمیم یدهاماسبب ی یگزهببای  ببه داد نشببان( 2997

بببا سببرعت  اتببری ندبببت بببه    NA درصببد( 2-05/4 

و  Sandbulte(. 17دهبببد   رخ مبببی HAدرصبببد(  1-2 

 NA در یمب  ن یینتب  دبت یهاکباران نشبان دادنبد  به در    

 انمببدر م HA یمبب ن یینتبب دببتی  ببدتر و متدبباوا از در

 و H1N1 یف ببل ییندلببوانزا دبب وا  یهببا روسیببو

H3N2  یهبا  مکالعبه در مبورد سبکانن    ی. یب (11  اسبت 

 ببه  A (H3N2) ییندلببوانزا یهببا روسیبب امبب   نببوم و

در گبردش بودنبد ثاببت     1422تبا   2911 یهبا  سبا    مب

 HA1 واربد ریدر ز  به میم دماسب   ی رده است  به تعبو  

در  سببا  /  تیسببا  9/20×  24 -0 زانمبب ر مبببا رببدا  

 زانمببب / سبببا  م تیسبببا  2/9×  24 -0ببببا  دبببهیمقا

 .(19  رخ داده است NA در ی یگزیها

( دارای بببمل از Fusion Peptideمربب  شکدببت   

( مشی ببببه Polybasicدو اسببببمد یمم ببببه بببببازی    

ویببروس ش اسببایی   HAهببای فببو  ربباد، در  ن   سببویه

شببببببده مببببببا چ ببببببم  مببببببوتمدی داشببببببت     

 PLREKRRKR/GLF هببای فببو  ربباد   ( امببا بببا ایزولببه

 1422و  1425هببببببای دببببببب  ایرانببببببی   سببببببا 

 PQRERRRK-R/GLF ) 1، 9)  1441و 

 PQGERRRKKR G (  7) از پبببمل .متدببباوا ببببود 

 دردببباو ، مبببر ، مرغبببابی، هالبببه از زمبببور در ایببب 

 ربباوی هببای ویببروس ممزبببان بلببدرچم  و غبباز رواصببم ،

نشببان داده شببده اسببت، امببا اثببر   RERRR-KR موتمبب 

بببر روی  بازیببی رببذا یببی رزیببدو در موتمبب  پلببی    

. ها  ببم  (02 ،04 مرببدوده ممزبببان ناشبب ا ته اسببت  

 مشبباهده و همدببتوپاتولو یی هببای بببا یافتببه نتببایا ایبب 

 مان ببد رمبباتی هببای انببدام در ویبب ه بببه گدببترده یببایعاا

 ینهببا از هببا ویببروس  ببه پرنببدگان مببرده  دلبب  و م ببز

ای در سببا   در مکالعببهش اسببایی شببد مکابقببت داشببت.  

 و 2،2  لبببد هبببای گبببزارش شبببد  بببه ویبببروس 1427

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1246293579
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi#alnHdr_1246293579
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 وا بببببب ل الگوهببببببای 1،0،0،0.  و 1،0،0و  1،0،1.2

هبببای مونو لونبببا   ببببادی پ ببب  ینتبببی ببببه متدببباوتی

 Monoclonal Antibodies) نمدببمتی ینتببی داشببت د و  

  لبدهای  ببا  امبا  ببوده  مشبابه  1،0،0،0  لبد  هبای  ویروس

 1،0،0،0  لبد  هبای  ویبروس   نمدبمتی  ینتبی  ویب ه،  به دیگر

 به   ببود،  متدباوا  1،0،1،2و  1،0،0  لبد  هبای  ویبروس  با

از نظبببر تدببباوا  ا مبببر H5HPAIV دهبببد مبببی نشبببان

 ایبب ، بببر عببدوه انببد.  نمکببی ت ممببر و ترببو  یافتببه ینتببی

  نمدبببمتی ینتبببی  ببه  داد نشبببان سببرم  ینتبببی وا بب ل 

 A ، Bهبای  گبروه  ببم   انبد ی  1،0،0،0  لبد  هبای  ویروس

در  1447ای در سببا   مکالعببه (16).داشببت  تدبباوا C و

یبی ویبروس    HAتبور مولکبو     ببرداری اپبی   مورد نقشبه 

هبای   یبباد  ببا اسبتداده از ینتبی    H5N1یندلوینزا فو  رباد  

ببادی   ت ممبراا یمم بو اسبمد سبه گبروه ینتبی       مونو لونا 

ببا   ببادی مونو لونبا    مونو لونا  را نشبان داد چهبار ینتبی   

و  H3 B نمبی   مرب  ینتبی   تبور مکباب  ببا    م اوعه اپبی 

بببادی مونو لونببا  بببا م اوعببه   ینتببیدو  ،Sa H1مربب  

و دو  A H3  نمببی مربب  ینتببی تببور مکبباب  بببا  اپببی

 نمببی  ببامده  ینتببی مربب بببا دو  مونو لونببا بببادی  ینتببی

ها  ببم  مکالعببه  .(27 متاببایز وا بب ل نشببان دادنببد  

 در  نمببی ینتببی هببای مربب  بببرروی سببا تار دیگببری 

 و H5 مرغببی یندلببوانزای ویببروس هابباگلوتم م  مولکببو 

هبای فبراری ان بام گرفبت، تعمبم        ف وتمپی موتانبت  ت و 

تببوالی نشببان داد  ببه ت ممببراا یمم واسببمد بببه دو مربب   

ها  بم  مکالعبه دیگبری در     نمبی تقدبم  شبدند.     ینتی

 در  نمببی ینتبی  هببای مرب   ببر روی سببا تار  1441سبا   

 و H5 مرغببی یندلببوانزای ویببروس هابباگلوتم م  مولکببو 

 بام گرفبت، تعمبم     هبای فبراری ان   ف وتمپی موتانبت  ت و 

تببوالی نشببان داد  ببه ت ممببراا یمم ببو اسببمد بببه دومربب  

 H3 HA در A مرب   ببا   نمبی تقدبم  شبدند، یکبی     ینتی

 در  ببه بببود م ببازقی شببام  داشببت و دیگببری مکابقببت

 نظبر  از امبا  انبد  شبده  هبدا  هب   از یمم به  اسبمدهای  توالی

 تببا و هدببت د نزدیببی بعببدی سببه سببا تار در توپببوگرافی

 ایبب . داشببت د هاپوشببانی mAbs بببا وا بب ل در رببدی

 مکابقببت H3 سببا تار در B سببایت بببا رببدی تببا سببایت

 B مرب   در  به  ببود  ای م کقبه  شبام   ها  بم  . داشت

 و H1 HA در Sa مربب  بببا رببدی تببا و نبببوده د مبب 

داشببت  پوشببانی هبب  H2 HA در  نببی ینتببی م کقببه یببی

. ب ببا بببه اسببت اد مکالعبباا ان ببام شببده تببوالی       (21 

نشببان داده  2در هببدو   HA نمببی  ن  هببای ینتببی مربب 

 1420در مکالعببه مببروری  ببه در سببا     شببده اسببت. 

ان ببام گرفببت، گببزارش شببده اسببت  ببه اگرچببه تببوالی    

-220 و  helix 130-loop-190هبببببببای  یبببببببلب

loop      98ددبات   باره و رزیوهبای مرافظبت شبده-Tyr 

 .153-Trp, 183-His 195و-Tyr   در ددببببات مر ببببز

در رأس دیدببتا  غشبباا   هببای ات ببا  بببه گمرنببده مربب 

هبای میتلب ،    هبا و ممزببان   تایب   هر مونوم در ببم  سبا،  

متداوا اسبت امبا سبا تار هبر یبی از ایب  سبه ددبات         

ب ببا بببه اسببت اد مکالعبباا ان ببام    (25 مشببابه هدببت د  

در  HAهببای ات ببا  بببه گمرنببده  ن   شببده تببوالی مربب 

 نشبان داده شبده اسبت زبب  گزارشباا بر بی       1هدو  

در  ن  Q222L، G224S  T156A مان بببد هبببا ههبببل

HA  هبببای ویبببروس ببببه گمرنبببده  بببه امکبببان ات بببا 

را  SA-a-2,6 ، Galاسمدسببمالمی مرببببو  بببه اندبببان   

. ویببروس وارد شببده بببه   (01-09 ده ببد  افببزایل مببی 

و  (D94N  1دارای ههببببل  1422ایببببران در سببببا   

و  S133Aهببای  دارای ههببل 1425ویببروس وارد شببده  

T156A  ویببروس  ببه داد بررسببی مببا نشببان  (9 بودنببد 

  بببه T156Aو  S133A ،S123P سبببه ههبببل  شبببام 

 هبببای گمرنبببده ببببه HA ات بببا  ممببب  ت ممبببر باعبببش

 اسمدسببمالمی بببه ترهمربباه شببود بببوده، مببی پدببتانداران

هببای  و هببزا ویببروس شببده  مت بب  α-2 3,بببه  مت بب 

 باشد. یندلوینزای زمور می

 ببرد و هاکبباران شببل مربب  گلمکوزیلببه بببا موتمبب  

N-X-T/S  1)    و یگببببانی و هاکبببباران هدببببت مربببب

، 251، 212، 041، 099هبببای  گلمکوزیلبببه در مودعمبببت 

. (9 نببببببد  گببببببزارش  رد  HAدر  ن  551و  11، 09

مبببببا دارای هدبببببت  شبببببده ش اسبببببایی ویبببببروس
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، 09، 17هببببای  در مودعمببببت  glycosylationمربببب 

212 ،149 ،041  HA1  551و  099( و ها  بببببببببم 

 HA2  ربوهمببدراا   ببه اسببت شببده ( بببود. مشببی 

 ویبروس  روی ببر  م دبی  و م ببت  اثبراا  توانبد  ایافی مبی 

  مببببب  ببببب متقا یوابدببببتگ .(04 باشببببد  داشببببته

 وهببود دارد NA و زببو  سبباده HA ونمدسببیکوزمگل

 بب   دراامبببببا  ربوه HA یدارا روسیببو ییبب (02 

انتشببار اراا  ی ببه بببرا یا رنببدهمتوانببد مرکبب  بببه گ یمبب

 ،دارد، مت ب  شبود. متقبابده    شبتر مب NA تمب ببه فعال  ازمن

HA ببا    مزبور یبع   ببه  ر،تب  ردهگدبت  ونمدسب یکوزمبا گل

 ی اتببر NA تمببهببا اثببر متقاببب  دارد و بببه فعال رنببدهمگ

نشبببان داده اسبببت  بببه   یدارد. مکالعببباا دبلببب ازمبببن

  به میم دماسب  14ببا ربذا    H5N1 یندلبوانزا  یهبا  روسیو

یببا  aa274ر د ونمدسببیکوزمگل یدر م کقببه سبباده دارا 

aa219   ات با    مب هدبت د  به م HA  یدهاماسب  یرا ببرا 

،  اببببود  ی بببابراب .(01  دهبببد یمببب  ببباهل یمالمسببب

 وتبباه   متوسبب  سبباده پببروتئاعکببا شببده  NA تمببفعال

هبببران  HA رنببدهمات ببا  گ  مببشببده بببا  بباهل م 

 یدارا تمببمودع  یببمببا در ا HA  مشببود  ببه پببروتئ یمبب

 .نبود ونمدسیکوزمگل

 داد در نتم بببببه بررسبببببی فملو نمبببببی نشبببببان 

هببببزو   A/goose/Iran-meighan/180/2016ویببببروس

 ویببروس توسبب   بببوده و ایبب   b 1،0،0،0 H5N8 لببد 

پرنببدگان مهبباهر ازمدببمر هببوایی شببر  یسببما بببه سببات 

 انببد. بررسببی شببده  شببور وارد یفریقببا، در مدببمر ارتاببا ه

 هب   ه بوز  هبا   به ایب  ویبروس    دهبد  مبی  نشان ها ههل

 ارتاببا ه تببا رببدی در  و زمببور را تببرهم  داده  ممزبببان

 نظببارا هدببت د. مقبباوم ویروسببی یببد داروهببای برابببر

 ویب ه  ببه  ورشبی  انپرنبدگ  در و هب   زمبور  در ه  مدتار

  زم بمشببتر شببمو  از هلببوگمری بببرای ایببران شبباا  در

 به دبب     موهبود  بررسبی الگوهبای   ایب ،  ببر  است. عدوه

 بم بی اسبت، پمشب هاد    پبمل  ایبران دابب    در ینهبا  از ودو 

 شود. می
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Summary 

 

During the past two decades, the highly pathogenic avian influenza H5N1 virus has received considerable at-

tention due to its zoonotic and mutative features. Purpose of the leading study is molecular and phylogenetic 

characteristics of hemagglutinin (HA) gene of H5N8 strain identified in Meighan wetland of Arak city, Markazi 

province were investigated. For this purpose, samples were inoculated with embryonic eggs of 14-10 days and 

after extraction of allantoic fluid and RNA extraction and PCR and sequencing of genes, phylogenetic trees 

were drawn by Mega7 program and molecular properties including Cleavage site, Glycosylation site, Antigenic 

site, Receptor Binding site and HA gene-related mutations were investigated. Based on the analysis of the amino 

acid sequence of the HA genes, the cleavage site of the gene includes the PLREKRRKR / GLF polybasic amino 

acid motif, which is a characteristic of highly pathogenic influenza viruses. The HA gene of two viruses had 

T156A, S123P, S133A mutations associated with the increased mammalian sialic acid binding. Phylogenetic 

analysis of the HA gene of the virus studied in this study indicated the classification of this virus in the 2.3.4.4 b 

Clade. It seems that the introduction of these H5N8 HPAI strains in Iran probably occurred through the West 

Asia-East African flyway by wild migratory aquatic birds. 
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