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 چکیده

های انگلی تا نماتدهای  های درون و برون سلولی هستند که از تک سلولی خزندگان میزبان طیف وسیعی از انگل

های آپی  ترین انگل که پرشیوع شوند دارن یافت می ها در تعداد زیادی از مهره گیرد. هموگریگارین می میکروفیلاریایی را در بر

های خونی درمارمولک آگامای قفقازی  شوند. در این مطالعه، شیوع و شدت انگل کمپلکسایی در خزندگان محسوب می

Paralaudakia caucasia  آمیزی شد و حضور  مورد بررسی قرار گرفت. اسمیرهای خونی تهیه شده توسط گیمسا رنگ

ها مورد شناسایی قرار گرفت:  ر گرفت. با استفاده از میکروسکوپ نوری دو دسته از انگلهای خونی مورد بررسی قرا انگل

Hepatozoon sp  وLankestrella sp عنوان نماتد یافت شدند. شیوع  های خونی آپی کمپلکس و میکروفیلاریاها به عنوان انگل به

درصد  14بود. همچنین  Lankestrella spو   Hepatozoon spهای  درصد برای انگل 14و 13، 54ترتیب  های آلوده به مارمولک

های این ناحیه  های خونی در مارمولک های نماتد آلوده شده بودند. این گزارش اولین بررسی از انگل ها توسط کرم از مارمولک

ها نشان  روی میزبان ها را بر های خونی در مارمولک نشان داده شد که اهمیت بررسی این انگل باشد. تنوع بالایی از انگل می

 دهد. می
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 مقدمه
طیف وسیعی از در معرض آلودگی به  خزندگان

ها،  ویروس شامل و خارج سلولی های خونی داخل انگل

مانند  چندین جنس پروتوزوآ هایی از ریکتزیاها، گونه

قرار دارند و میکروفیلاریاها،  تریپانوزوم و آپی کمپلکسا

های مختلف  های خونی بر میزبان خزنده به شیوه (. انگل1)

های مختلف  گذارند از جمله تشکیل کیست بخش تأثیر می

ه و مغز، تغییر در هموگلوبین، بدن مثل کبد، طحال، کلی

در جانوران  (.2خونی است ) تضعیف سیستم ایمنی و کم

تواند با ایجاد شرایط  تر حضور انگل خونی می جوان

هر چند سیکل (. 2زا منجر به مرگ جانور شود ) استرس

های خونی هنوز مشخص  زندگی تعداد زیادی از انگل

ند میزبان نشده است، با این وجود آنها معمولاً به چ

مهره( برای کامل  دار و بی )معمولاً هر دو میزبان مهره

هایی  کردن سیکل زندگی خود نیاز دارند. طیفی از میزبان

کنند به میزان زیادی  ها استفاده می که این ارگانیسم

عنوان انتقال  ها به متغییر است. کنه، هیره، زالو و پشه

دارشان  هرههای متنوع م ها به میزبان دهنده این انگل

 (.1باشند ) می

های خونی معمول در خزندگان  آپی کمپلکسا انگل

هستند که تنوع بالایی دارند، با این وجود تعداد کمی از 

های جدید  اند. پژوهش های بالقوه آنها توصیف شده گونه

دهد  ها را در خزندگان نشان می تنوع بالایی از این انگل

کنند  ا را آلوده میه های خونی که مارمولک (. انگل3)

ترین آنها  گیرند، معمول عموماً در دو دسته قرار می

ها هستند که تنوع، شیوع و شدت بالقوه  گارین هموگری

وسیله  ها به (. این انگل4آنها در حال شناخته شدن است )

(. در 5شوند ) منتقل می Ophionyssusهای جنس  مایت

 Hepatozoidaeاز خانواده  Hepatozoonها  بین این انگل

های  ترین انگل خونی خزندگان است که گلبول معمول

های خونی که  گروه دوم انگل(. 1کند ) قرمز را آلوده می

تر  ها دارند و اختصاصی عمومیت کمتری در مارمولک

های  هستند متعلق به هموکوکسیدیاهای جنس

Schellackia spp  وLankesterella spp  از راسته ایمریا

وسط بندپایانی مانند کنه یا دوبالان منتقل هستند که ت

 (.3شوند ) می

دلیل تنوع مورفولوژیکی و تنوع بالای  خزندگان به

های خونی، نسبت به پرندگان و پستانداران کمتر  انگل

تواند مرتبط به اندازه  مورد مطالعه قرار گرفته است که می

های قرمز خون و ساختار هسته در داخل آنها  بزرگ گلبول

های  همچنین تنوع بالاتر تعداد جنس و گونه انگل و

های زیادی  (. علارغم پیشرفت1خونی، در خزندگان باشد )

های خونی و میزبانان آنان در  که در جهان در بررسی انگل

های طبیعی صورت گرفته است مطالعات کمی روی  محیط

ها  ویژه مارمولک های خونی حیات وحش ایران به انگل

ست. بنابراین در مطالعه حاضر تنوع، شیوع صورت گرفته ا

 Paralaudakiaها  های خونی در مارمولک و شدت انگل

caucasia .در شمال شرق کشور مورد بررسی قرار گرفت 

 ها مواد و روش
در استان  1441این مطالعه در بهار و تابستان سال 

خراسان شمالی، در مناطق شمال شهر بجنورد صورت 

ها توسط  . مارمولک(N 57°, 33′N37°′50) گرفته است

ها طبق کلید شناسایی  نمونهدست و تور گرفته شدند. 

سپس خونگیری (. 1شدند )شناسایی  های ایران مارمولک

از سیاهرگ دمی توسط سرنگ انسولین صورت گرفت و 

ها بعد از  بلافاصله اسمیرهای خونی تهیه شد. مارمولک

خونی در هوای خونگیری در محیط آزاد شدند. اسمیرهای 

درصد فیکس  144آزاد خشک شدند و سپس در متانول 

دقیقه در محلول  15شدند. بعد از خشک شدن به مدت 

آمیزی شد و توسط میکروسکوپ  درصد رنگ 14گیمسای 

نوری مورد بررسی قرار گرفت. شدت آلودگی برای هر 

 (.1گلبول قرمز برآورد شد ) 14444نمونه در 

ین دیجیتال تصویربرداری توسط دورب

(UCMOS10000KPA; China)   انجام گرفت. شناسایی

 ( انجام گرفت.1)  Telfordها طبق  مورفولوژی انگل

 نتایج
های خونی آپی  بررسی اسمیرهای خونی، حضور انگل

نشان داد.  ها کمپلکسا و میکروفیلاریا را در خون مارمولک



 های خونی در آگامای قفقازی ... شیوع و شدت انگل

30 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
6

اره 
شم

/
2/

ان
ست

 زم
یز و

پائ
 

20
42

 

و  Hepatozoon spهای آپی کمپلکس با عنوان  انگل

Lankestrella sp  مورد شناسایی قرار گرفت که در داخل

(. 2و  1ها مشاهده شد )شکل های قرمز مارمولک گلبول

 Lankesterellaو  Hepatozoon spشیوع آلودگی به انگل 

sp درصد بود  14و  13، 54ترتیب  ها به در مارمولک

(n=40)و حداکثر  41/4. شدت انگلی شدن بین حداقل

و  41/4و حداقل  Hepatozoon spدرصد برای  24/4

های آلوده به  درصد برای نمونه 3/4حداکثر 

Lankesterella sp های خارج سلولی  در نوسان بود. انگل

(. 3کردند )شکل  ها را آلوده می میکروفیلاریا نیز مارمولک

درصد بود  14ها برابر  درصد شیوع این انگل در مارمولک

(n=40). 

 

 

 
 Hepatozoon spهای قرمز مارمولک آگامای قفقازی آلوده به تروفوزوئیت انگل  گلبول -1شکل 

 

 

 

 
 Lankesterella spمارمولک آگامای قفقازی آلوده به اسپوروزوئیت انگل  های قرمز گلبول -2شکل 
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 مارمولک آگامای قفقازیانگل خونی میکروفیلاریا در خون  -3شکل 

 

 گیری و نتیجه بحث
شوند و  ها آلوده می ها به تناوب توسط مایت مارمولک

گارینی  های هموگری توانند آلودگی به انگل ها می این مایت

 ها انتقال دهند که در یا هموکوکسیدیایی را به مارمولک

ها منتقل  گیری یا در پناهگاه به سایر مارمولک زمان آفتاب

شوند. از طرف دیگر تنوع محیطی بر نوع و ترکیب  می

های خونی بر روی میزبانان اثرگذار است، زیرا  انگل

ها در  ها و مایت ها، کنه های مختلف ناقل شامل پشه گونه

 .(14های مختلف محیطی وجود دارند ) شیب

های  مطالعات جهانی در مورد شیوع و شدت انگل

خونی در مارمولک بسته به گونه و منطقه متفاوت است. 

در ,Teira dugesii ای که بر روی گونه مارمولک  در مطالعه

 های شیوع انگل پرتغال صورت گرفت نشان داد که

Hepatozoon sp  3/3در دو جزیره  مختلف به میزان 

های  (. حضور انگل11ر بود )درصد متغیی 3/21درصد و 

های مختلف  در خانواده Hepatozoonهای مختلف  گونه

مارمولک متفاوت بوده و بالاترین شیوع در خانواده 

Lacertidae (. با این وجود در مطالعه ما 11شود ) دیده می

درصد بود که در  Hepatozoon 5/13درصد شیوع انگل 

 Podocaris hispanicaهای  مقایسه با شیوع در مارمولک

درصد آلوده  144تا  14در شبه جزیره ایبریا که بین 

درصد در گونه  34اند و همچنین شیوع  گزارش شده

Podarcis lilfordi  در جزایر بالئاریک به مراتب کمتر

لیدا   های خانواده لانکستره مطالعه انگل(. 12باشد ) می

د درص 1/45در اسپانیا نشان داد که  Schellackiaجنس 

درصد  21/14و  Lacerta schreiberiهای  مارمولک

 آلوده به انگل بودند Podarcis hispanicaهای  مارمولک

گونه های خونی سه  انگل(. همچنین مطالعه بر روی 4)

و   Ophisops elegans ،Eremias monticola  (مارمولک 

(Trapelus lessonae  54در استان مرکزی نشان داد که-

های خانواده لانکستره  ها آلوده به انگل مارمولکدرصد  33

های  درصد از نمونه 14در مطالعه حاضر (. 1) لیدا بودند

آلوده به انگل  Paralaudakia caucasiaمارمولک 

های نماتد از  میکروفیلاریا بودند که مرحله لاروی کرم

ها که توسط میزبان  هستند. این انگل Filaroideaخانواده 

های  یابند در خون محیطی میزبان ل میواسط انتقا

ها در  های این انگل دار وجود دارند. بسیاری از گونه مهره

در (. 13باشند ) می Onchocercidaeها از خانواده  مارمولک

حالی که اطلاعات کمی در مورد مورفولوژی مرحله لاروی 

ها به  این نماتدها وجود دارد و شناسایی این گروه از انگل

 ق ممکن نشد.طور دقی

مطالعه حاضر از محدود مطالعاتی است که برای 

های خونی خزندگان وحشی در ایران انجام  شناسایی انگل

های زیادی در درک  شد، در حالی که در دنیا چالش

های ما  ها و میزبانان وجود دارد. یافته برهمکنش بین انگل

می تواند در آینده در مطالعات خصوصیات تاکسونومیک، 

 لوژی و تکاملی سودمند باشد.اکو
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Summary 

 

Reptiles are hosts for a wide variety of intra- or extracellular blood parasites that range from protozoan para-

sites  to microflarid nematodes.  Hemogregarines are found in many vertebrates, being the most prevalent 

apicomplexan parasites in reptiles .In this study, the prevalence and intensity of  hemoparasites in Caucasian 

Agamid lizards, Paralaudakia caucasia was investigated. Blood smears were prepared, stained by gimsa, and 

were examined for the presence of haemoparasites. The light microscopic diagnosis detected parasites in two 

groups: Hepatozoon sp and Lankestrella sp were found as apicomplexan blood parasites and microflarial worms 

as nematods.  The prevalence of infected lizards was 17.50 and 10 percent for Hepatozoon sp and Lankestrella 

sp. respectively. As well as 10 percent of lizards were infected by nematod worms. This report is the first survey 

of haemoparasites in these lizards. It revealed a high diversity of haemoparasites in lizards of the study region 

and highlighted the need to understand their impacts on hosts. 

 

Keywords: Haemogregarine, Hepatozoon, Lankesterella,  Lizard, Microfilaria 
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