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 میزان رشد بر Lactobacillus reuteriمحلول روئی عاری از سلول  ریتأث

 در آزمایشگاه Fusarium oxysporumقارچ  یزانیگونه توکس

 

 *2آرش امیدی، 1مریم رحیمی کاکلکی

 

  .ایران ،دانشجوی دکتری بهداشت خوراک دام، گروه مدیریت بهداشت دام، دانشکده دامپزشکی دانشگاه شیراز، شیراز -1

  .ایران ،استاد گروه مدیریت بهداشت دام، دانشکده دامپزشکی دانشگاه شیراز، شیراز -2

 

 1933 شهریور 22: نهایی پذیرش  ،1933 تیر 18،  بازنگری: 1933 تیر 52: مقاله دریافت

 

 چکیده

گسترده  طیف با روترین را که یک ماده ضد میکروب گلیسرول، حضور در که است پروبیوتیک یک روتری لاکتوباسیلوس

ارچ ق بر رشد یروتر یلوسلاکتوباس عاری از سلولروئی  ی محلولاثربخش یابیمطالعه حاضر با هدف ارزکند. یم تولید است

 12به مدت  rpm 8555) سلول باکتری، از سانتریفیوژمحلول روئی عاری از  ین منظور،نجام گرفت. بدا فوزاریوم اوکسیسپوروم

دو روش: ده از ابا استفتهیه شد. اثر مهاری آن  ل،محیط با و بدون گلیسرودر ی روتر یلوسلاکتوباس اورنایت باکتریکشت دقیقه( 

میکرولیتر اسپور قارچ  15میکرولیتر از دو نوع محلول روئی عاری از سلول؛  22/6تا  155)مقادیر سریالی از  میکروتیترپلیت

(spores/ml 615×2 ؛ محیط)PDB)  15مایکرولیتر از دو نوع محلول روئی عاری از سلول؛ 85و  65)مقادیر  کشت در لولهو روش 

محلول و حداقل غلظت کشنده  گیحداقل غلظت بازدارند بررسی شد. (SDB(؛ محیط spores/ml 615×2میکرولیتر اسپور قارچ )

 حلول روئی عاری از سلولم. تعیین گردید میکرولیتر 65یسرول، روئی عاری از سلول حاصل از محیط کشت حاوی دو درصد گل

 حاضر مطالعه با توجه به نتایج .نداد نشان اکسیسپوروم فوزاریوم اثر مهاری بر رشد قارچ ،از محیط کشت فاقد گلیسرول حاصل

 حضور دلیل به احتمالاً درصدگلیسرول دو حاوی روتری لاکتوباسیلوس کشت محیط از آمده دستبه سلول از عاری رویی محلول

 بالقوه یستیز کنندهکنترل عامل یک عنوانبه تواندیمبوده و  اکسیسپوروم فوزاریومی زانیتوکسروترین، قادر به مهار رشد گونه 

 .مورد استفاده قرار گیرد غذایی، مواد و دام خوراک صنایع ، درومیفوزاری زانیتوکسی هاگونهعلیه 

 م، گلیسرول، مایکوتوکسینیوفوزار ،باکتری اسید لاکتیک، روترین واژگان کلیدی:

 

 

                                                           
 aomidi@shirazu.ac.irپست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:  *
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 مقدمه

 مولد یهاقارچ ترینمهم جمله از هایومفوزار

 هان،ج سراسر در گسترده طوربه که هستند مایکوتوکسین

 طیف و کنندیم آلوده را حیوانات خوراک و غلات

 در مزمن و حاد صورت به سمی را اثرات از یاگسترده

 هب منجر توانندیمو  کنندیم ایجاد انسان و مزرعه حیوانات

به مقاوم بودن با توجه . (2 ،1) شوند حیوانات یا انسان مرگ

های اقتصادی این سموم به دما و فشار بالا و همچنین زیان

 هایهای استراتژییتمحدودو نیز به دلیل  (9) آنهاناشی از 

متعدد فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی که به منظور 

های آلوده دامی به کار گرفته زدایی مواد غذایی و خوراکسم

 ز میکرواستفاده ا، توجه پژوهشگران به (4)شده است 

ها کاهش اثرات مایکوتوکسین به منظور *های ایمنارگانیسم

 .معطوف شد

دنبال مطالعات صورت گرفته، قابلیت مهار رشد و به

 کتیکلا اسید هاییباکتر از برخی تولید مایکوتوکسین در

 ضد هاییتمتابول و تعدادی از آنها یا (2)به اثبات رسید 

 از جهت جلوگیری طبیعی نگهدارنده عنوان بهقارچ آنها 

ورد م مایکوتوکسین مهار تولید و زاینتوکس یهاقارچ رشد

ها یباکترقابلیت مهارکنندگی این  (6)استفاده قرار گرفتند 

به تولید ترکیبات ضد میکروبی نظیر اسیدهای آلی،  عمدتاً 

لاکتیک اسید، یلفناسیدهای چرب، پراکسید هیدروژن، 

ل، استییدت پروتئینی، پپتیدهای حلقوی، ترکیباید

 . در این میان (7)باشد یمها و روترین مربوط یوسینباکتر

 یکلاکت یداس هاییاز جمله باکتر روتری لاکتوباسیلوس

در غذاهای و  یواناتح انسان،گوارش  ت که در دستگاهاس

غذیه تدر  کیوتیو به عنوان پروب شودیم تخمیر شده یافت

در  یباکتر این .(8)گردد میدام استفاده و انسان 

کند و به دامنه های با اکسیژن محدود رشد میمحیط

و به کمک  (3)بوده  محیط مقاوم یهاpHوسیعی از 

                                                           
* Generally Regarded As Safe (GRAS( 

† Cell Free Culture Supernatant (CFCS) 

† Potato Dextrose Agar 

های ضد های متعددی از طریق ترشح واسطهمکانیسم

 ،(15) روترین و اتانول ارگانیک، اسیدهای میکروبی مانند

. (11 ،15)است  زایماریب هاییکروارگانیسمبه مهار م قادر

گلیسرول را به یک مهارکننده رشد  لاکتوباسیلوس روتری

جه ؛ این متابولیت جالب توکندیمقوی به نام روترین تبدیل 

ها از جمله ای از میکروارگانیسمقادر به مهار طیف گسترده

 .(12)ی است منفگرمو  مثبتگرمهای پروتوزوآها، باکتری

رسد این باکتری بتواند بر مهار رشد از این رو به نظر می

هدف از مطالعه حاضر لذا نیز مؤثر باشد.  فوزاریومی هاقارچ

 (CFCS) †محلول روئی عاری از سلول ریتأث یبررس

با و بدون  کشت محیطحاصل از  ریروت لاکتوباسیلوس

 ومفوزاریقارچ  یزانیگونه توکسمیزان رشد  بر گلیسرول

 بوده است.اکسیسپوروم 

 هاروش و مواد

( و 2112-PTCC) Fusarium oxysporumقارچ 

( از مرکز 1622-PTCC) Lactobacillus reuteriباکتری 

های صنعتی ایران، تهیه و میکروارگانیسمیون کلکس

سازی طبق دستورالعمل ارائه شده انجام گرفت. در این فعال

 **PDA‡ ،PDB§ ،MRS Agarهای کشت یطمحمطالعه از 

 "آزما کاردان تعاونی" یرانیمحصول شرکت ا MRS Brothو 

محصول  ††SDB یطمح و MEDIAMIR تجاری با نام

استفاده شد. به منظور جلوگیری از  Merck یشرکت آلمان

های احتمالی تمام آزمایشات زیر هود میکروبی یآلودگ

 انجام گرفت.

سوسپانسیون  :تهیه سوسپانسیون اسپور قارچ

با استفاده از کشت ده روزه در  F. oxysporumاسپور قارچ 

گراد تهیه شد. بدین درجه سانتی 22در دمای  PDAمحیط 

از  PDAهای رشد یافته بر روی محیط یسلیومممنظور 

طریق افزودن آب مقطر استریل به روش پیپتینگ ملایم 

که حاوی  شستشوداده شد و مایع حاصل از  شستشو

† Potato Dextrose Broth 

** DeMan-Rogosa-Sharpe (MRS) 

†† Sabroud Dextrose Broth 
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ی شد. تعداد اسپورها توسط آورجمعاسپورهای قارچ بود 

 spores/mlلام نئوبار شمارش و غلظت نهایی اسپور روی 

 (.1 شکلتنظیم شد ) 2×615

 

 
 )×40بزرگنمایی  ( PDA جمع آوری شده ازکشت ده روزه در محیط Fusarium oxysporumاسپورهای قارچ  -1شکل 

 

ر از لیتمقدار یک میلی :کشت و آماده سازی باکتری

به محیط کشت  L. reuteriمحتویات فعال شده باکتری 

MRS Agar  درجه  97ساعت در دمای  48انتقال و به مدت

و  گذاریگراد و در شرایط با اکسیژن محدود گرمخانهسانتی

به منظور محدود  از این کشت در مطالعه استفاده گردید.

لیتر( یلیم 22ی )کردن اکسیژن مقدار محیط آگار بیشتر

لیتر در پلیت یلیم 25-12نسبت به مقدار متداول )

ه متر( به منظور کم کردن فاصلیسانتای به قطر شش یشهش

سطح کشت و درب پلیت و به حداقل رساندن هوای موجود 

ها اضافه شد. از یتپل)و نه حذف کامل هوا( به هر کدام از 

ی، دم آلودگباکتری کشت شده به منظور بررسی خلوص و ع

اسمیر تهیه شد. تصویر مشاهده شده در زیر میکروسکوپ 

باکتری کشت شده بود  حاکی از خلوص و عدم آلودگی

 (.2 شکل)

 

 
 Lactobacillus reuteriساعته باکتری  48اسمیر تهیه شده از کشت  -2 -شکل

 مقدار ده :سلولتهیه محلول روئی عاری از 

 با و بدون دو درصد گلیسرول MRS Broth لیتر محیطیلیم

 L. reuteriمیکرولیتر کشت اورنایت باکتری  155 با

(CFU/ml 815×1 تلقیح شد و در دمای )درجه  97

 یگذارگرمخانهگراد و در شرایط با اکسیژن محدود سانتی

 با حجم داردربشد. به منظور محدود کردن اکسیژن از لوله 

میلی لیتر استفاده شد )کاهش حجم هوای موجود روی  15

ساعت،  24محیط مایع و نه حذف کامل آن(. بعد از گذشت 
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به مدت  rpm8555محیط کشت حاصل سانتریفیوژ شد )

ی و به منظور حذف آورجمعدقیقه( و مایع فوقانی  12

عبور  میکرون 5،22های موجود احتمالی از فیلتر یباکتر

دست آمده د. محلول روئی عاری از سلول استریل بهداده ش

 تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شد.

بررسی فعالیت ضد قارچی محلول روئی عاری از 

باکتری  CFCSبررسی فعالیت ضد قارچی محلول  :سلول

L.reuteri  کشت در  -2و  *میکروتیتر پلیت -1به دو روش

 شد: انجام †ولهل

 CFCSبه منظور بررسی فعالیت ضد قارچی محلول  -1

ت یکروپلیمبه روش میکروتیتر پلیت از  L.reuteriباکتری 

حاصل از کشت باکتری  CFCSخانه استفاده شد. مایع  36

محلول  و در محیط مخلوط با و بدون دو درصد گلیسرول

CFCS  حاصل از کشت باکتری در محیط فاقد گلیسرول به

میکرولیتر به  22/6الی  155سریالی از های صورت غلظت

میکرولیتر  15اضافه و با مقدار  PDB لیتر محیطیک میلی

( تلقیح شد. spores/ml 615×2سوسپانسیون اسپور قارچ )

سه چاهک به عنوان  سه چاهک به عنوان کنترل مثبت و

کنترل محیط )منفی( در نظر گرفته شد، به این ترتیب که 

میکرولیتر سوسپانسیون  15بت ی کنترل مثهاچاهکدر 

 ی کنترلهاچاهکاسپور قارچ به محیط استریل اضافه و در 

افزوده شد.  PDBمیکرولیتر محیط کشت  155محیط 

 72گراد به مدت یسانتدرجه  22میکروپلیت در دمای 

ی شد. آزمون فوق دو بار و با سه تکرار گذارگرمخانهساعت 

 CFCSغلظت محلول برای هر تیمار انجام گرفت. کمترین 

حداقل  عنوان به که منجر به مهار کامل رشد قارچ شود

خوانش  محلول در نظر گرفته شد. †(MIC) هغلظت بازدارند

اهده با مش ( وها به صورت چشمی )ماکروسکوپییکروپلیتم

 .(19 ،2)ها انجام گرفت یسلیومم

اثر بازدارندگی  به منظور بررسی جداگانه ونیدر آزم -2

                                                           
* Microdilution method 

† Tube culture method 

† Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 

ر رشد ب لاکتوباسیلوس روتریمایع رویی فاقد سلول باکتری 

 155تا  25در فاصله مقادیر بین  فوزاریوم اکسیسپورومقارچ 

با  CFCSمیکرولیتر از محلول  85و  65میکرولیتر، مقادیر 

قادیر م. به روش کشت در لوله بررسی شد و بدون گلیسرول

 155به همراه  CFCS نوع میکرولیتر از هر دو 855و  655

لوله اضافه در  (spores/ml 615×2)میکرولیتر اسپور قارچ 

ر دلیتر رسانده شد و به دو میلی SDB محیطشد و حجم با 

 به مدت هفت روز نگهداری شد.گراد درجه سانتی 22دمای 

 :تفکیک اثر قارچ کشی از اثر قارچ ایستایی

و  †(MFCتعیین کمترین غلظت کشنده قارچ )منظور به

کشی، از اثر قارچ CFCSتفکیک اثر قارچ ایستایی محلول 

ساعته میکروپلیت مرحله  72پس از اتمام انکوباسیون 

MICهای فاقد رشد قارچ و میکرولیتر از چاهک 25 ، مقدار

وی های حایتپلمیکرولیتر از چاهک کنترل مثبت، روی  25

ه شد. کمترین غلظت از محلول کشت داد PDAمحیط 

CFCS  که پس از هفت روز رشد قارچ در آن مشاهده نشود

مربوطه در نظر گرفته شد.  CFCSمحلول  MFCبه عنوان 

 آزمون فوق دو بار و با سه تکرار برای هر تیمار انجام شد.

 نتایج

حداقل غلظت  :اثر بازدارندگی مایع رویی باکتری

فاقد سلول باکتری  رویییع ما( MICبازدارندگی )

با و بدون افزودن دو درصد گلیسرول  روتری لاکتوباسیلوس

به روش میکروتیتر پلیت بررسی شد. نتیجه اثردهی 

میکرولیتر تلقیح شده با  22/6الی  155های سریالی غلظت

 spores/mlمیکرولیتر سوسپانسیون اسپور قارچ ) 15مقدار 
فوزاریوم اکسیسپوروم در جلوگیری از رشد قارچ ( 2×615

 72درجه سانتیگراد به مدت 22پس از نگهداری در دمای 

 قابل مشاهده است. 9ساعت در تصویر 

 

† Minimum Fungicidal Concentration (MFC) 
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در حضور  PDBگراد در محیط درجه سانتی 25در دمای  spores/ml 611×2 اکسیسپوروم فوزاریوم قارچکشت سه روزه اسپور -3شکل 

درصد، حاوی  2 مشخص شده با 3و  2، 1ی هاستونلاکتوباسیلوس روتری.  CFCSدو نوع مایع  میکرولیتر 25/6الی  111های سریالی از غلظت

حاصل از کشت باکتری در  CFCSحاوی مایع  6و  5، 4ی هاستون حاصل از کشت باکتری در محیط مخلوط با دو درصد گلیسرول، CFCSمایع 

 کنترل منفی. C-چاهک مشخص شده با ، کنترل مثبت و+Cی مشخص شده با هاچاهک Gو  Fردیف  قد گلیسرول.محیط فا

 

در چاهک کنترل مثبت قارچ تمام سطح چاهک را 

حاوی دو درصد گلیسرول، در  CFCSپوشانده بود. مایع 

 F. oxyspromتوانسته بود رشد قارچ  مایکرولیتر 155مقدار 

حاصل از محیط کشت فاقد  CFCSرا مهار کند. مایع 

اثر مهارکنندگی نشان  هاغلظتگلیسرول در هیچ کدام از 

آورده شده  4 شکلروز در  21میکروپلیت فوق پس از  نداد.

 است.

 

های در حضور غلظت PDBگراد در محیط درجه سانتی 25دمای در  spores/ml 611×2فوزاریوم اکسیسپوروم  قارچاسپورروزه  21کشت  -4 شکل

لاکتوباسیلوس روتری. تصویر سمت راست، نمای زیر میکروپلیت و تصویر سمت چپ نمای سطح  CFCSدو نوع مایع  میکرولیتر 25/6الی  111سریالی از 

 حاصل از کشت باکتری در محیط مخلوط با دو درصد گلیسرول؛ CFCSدرصد، حاوی مایع  2 مشخص شده با 3و  2، 1ی هاستونفوقانی میکروپلیت؛ 

کنترل مثبت و سه چاهک  Gو  Fهای یفرداول  چاهکحاصل از کشت باکتری در محیط فاقد گلیسرول. سه  CFCSحاوی مایع  6و  5، 4ی هاستون

کنترل منفی. هایفرددوم این 

 



  آرش امیدیو  مریم رحیمی

  

16 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

3
ماره

/ش
 1/

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
13

11
  

 

 CFCS مشاهده شد محلولروش کشت در لوله  در

 در محیط لاکتوباسیلوس روتریحاصل از کشت باکتری 

میکرولیتر قادر  65مخلوط با دو درصد گلیسرول، در مقدار 

 .(2 شکل) است F. oxyspromبه مهار رشد قارچ 

عد از ب :تفکیک اثر قارچ کشی از اثر قارچ ایستایی

ها از نظر رشد یتپلی، گذارگرمخانهدت زمان گذشت م

کلونی قارچ بررسی شدند؛ به جز پلیت کنترل مثبت در هیچ 

ها رشد میسلیوم قارچ مشاهده نشد. در نهایت یتپلیک از 

ل حاص روتری لاکتوباسیلوسبرای مایع رویی  MFCمیزان 

مایکرولیتر  65مقدار از کشت در محیط واجد گلیسرول 

 تعیین شد.

 

 

 

 

 811و  611های گراد در حضور غلظتدرجه سانتی 25در دمای  (spores/ml 611×2فوزاریوم اکسیسپوروم ) قارچاسپور روزه  هفت کشت -5شکل

حاصل از کشت باکتری در محیط فاقد گلیسرول  CFCSسمت چپ حاوی مایع  لوله. دو SDBدر محیط  لاکتوباسیلوس روتری CFCSدو نوع میکرولیتر 

 درصد گلیسرول. دوا بحاصل از کشت باکتری در محیط مخلوط  CFCSیونیورسال سمت راست حاوی لوله و دو 

 

گیرییجهبحث و نت

 جمله از فوزاریوم یهاقارچ از حاصل هاییکوتوکسینما

 که هستند حیوانات خوراک و غلات هاییندهآلا ترینمهم

 مزرعه و حیوانات انسان در سمی اثرات از یاگسترده طیف

از طریق تولید  لاکتوباسیلوس روتری .(2)کنند یم ایجاد

طیف وسیعی به مهار  قادر های ضد میکروبی متعددواسطه

است. لذا  هاقارچاز جمله  زایماریب هاییکروارگانیسمماز 

 عاری روئی محلول بخشیهدف از مطالعه حاضر بررسی اثر

 .F قارچ زایتوکسین رشد گونه بر L. reuteri سلول از

oxysporum .نتایج مطالعه حاضر نشان داد محلول  بود

CFCS دست آمده از محیط کشت باکتری حاوی دو به

 .Fقارچ میکرولیتر مانع رشد  65مقدار درصد گلیسرول، در 

oxysprom .محلول  شدCFCS کشت فاقد  یطحاصل از مح

 یاستفاده شده، اثر مهار یرکدام از مقاد یچدر ه یسرولگل

 .نداد اننش F. oxyspromقارچ رشد بر 

گلیسرول را به یک مهار کننده  لاکتوباسیلوس روتری

ب کند، این متابولیت جالیمرشد قوی به نام روترین تبدیل 

ز ها اای از میکروارگانیسمتوجه قادر به مهار طیف گسترده

 ی استمنفگرمو  مثبتگرمهای جمله پروتوزوآها، باکتری

این ترکیب غیر پپتیدی، محلول در آب، مقاوم به  (12)

و  (14)لیتیک بوده ی پروتئولیتیک و لیپوهامیآنزو  حرارت

ی هاغلظتی پایین و هاpH یت ضد میکروبی آن درفعال

ن یک افزودنی لذا به عنوا (12) شودیمحفظ  NaClبالای 

کاندید، برای جلوگیری از فساد مواد غذایی و رشد پاتوژن 

 .(16)در مواد غذایی مورد مطالعه قرار گرفته است 

 وسطت هامیکرواورگانیسم مهار در یزن دیگری ترکیبات

 د قارچیض فعالیت که شوندمی تولید روتری لاکتوباسیلوس

 جمله از است، رسیده اثبات به آنها ضد میکروبی و

 پراکسید(، لاکتیک اسید و یداستیک)اس آلییدهایاس
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 لهیدروکسی چرب اسیدهای پروتئینی، ترکیبات هیدروژن،

 پیشنهاد (2551و همکاران )  Heller .(15)فنلی  ترکیبات و

حاصل از  CFCSاثر ضد میکروبی محلول کردند 

 تیکیدلاکاس یدبه تول توانیرا م یوتیکپروب هاییباکتر

 یوتیک،پروب هاییرشد باکتر یدر ط یرانسبت داد ز

ه به ک یماریزاب هاییو باکتر یافته یشافزا یطمح یدیتهاس

 ینحساس هستند از ب یدیاس یطبه شرا یعیطور طب

 CFCSاثر محلول  یسهحال، مقا ین. با ا(17) روندیم

شده  یدیاس MRS هاییطمح و لاکتوباسیلوس هاییهسو

نشان داد که محلول  HCL یمعدن یدو اس یکلاکت یدبا اس

CFCS یشده به طور مؤثرتر یدیاس هاییطنسبت به مح 

را مهار کرد  Penicillium nordicum (BFE 487)رشد قارچ 

 و یکلاکت یددهنده آن است که علاوه بر اسنشان ینکه ا

توسط  یزن یگرید هاییتمتابول یک،است یداس

آنها  یمهار یتکه در فعال شوندیم یدتول هایلوسلاکتوباس

 نیز( 2555) همکاران وLavermicocca  .(18)نقش دارند 

 جدا 21B یهسو Lactobacillus plantarumپتانسیل مهار 

 یهااز قارچ هایییهرا بر سو یر ترششده از خم

Penicillium، Aspergillus و Fusarium، به  مربوط

 یا کم و یبا جرم مولکول هاییتو متابول یکارگان یدهایاس

. توانایی تولید (13)مربوط دانستند  یحلقو پپتیدهایید

2O2H  آن بر شش  یو اثر مهار روتری لاکتوباسیلتوسط

 . (25) شد ییدتأ یزن یدهان یدایگونه قارچ کاند

 آمده دستبه CFCS محلول حاضر مطالعه درآنجا که  از

کدام از  یچدر ه گلیسرول، فاقد یکشت باکتر یطاز مح

 .Fاستفاده شده نتوانست مانع رشد قارچ  یهاغلظت

oxysporum مهار رشد  که گرفت نتیجه توانمیلذا  ،شود

 به یسرولگل یحاو CFCSمحلول  توسط یومفوزارقارچ 

عات مطال درشده  بررسیاز موارد  یرغ یباتیترک یا ترکیب

که تفاوت دو محلول  ینتوجه به ا با. بود خواهد مربوط فوق

CFCS بوده است  یسرولگل حاضر، مطالعه در آزمایش مورد

 رد گلیسرول تخمیر اثر در که ایشده شناخته ترکیبو 

                                                           
* 3-hydroxypropionaldehyde (3-HPA) 

 روترین شود،می ایجاد روتری لاکتوباسیلوس باکتری

 یجهطور نت ینا توانیم لذا (21 ،12 ،15) است شده گزارش

 CFCSگرفت که عامل مؤثر مهارکننده موجود در محلول 

 تیمتابول احتمالاً مطالعه، یندر ا یسرول،دو درصد گل یحاو

 ت.شده اس یدتول یسرولگل یربوده که در اثر تخم ینروتر

هیدروکسی -9تولید ترکیب ضد میکروبی 

عنوان یک مرحله مشهور به روترین که به *پروپیونالدئید

تولید  †پروپانیدیول-1،9واسطه در تبدیل گلیسرول به 

و   NADHاز NAD+ شود، مسیری است که برای احیایم

گفتنی است  .(16)شود یمبهبود عملکرد رشد پیشنهاد 

پروپانیدیول، محصول رایج از تخمیر گلیسرول است که -1،9

شود و ینمهوازی سایر سوبستراهای آلی یافت یبدر تبدیل 

ق مسیر متابولیزه روترین تولید تنها از گلیسرول از طری

 .(15)شود یم

تواند به ترکیبات مختلف تبدیل یماز آنجا که روترین 

اثر ضد میکروبی  شود، تعیین مکانیسمی که توسط آن

کند، دشوار است. در این خصوص دو فرضیه اصلی یماعمال 

اول اینکه پیشنهاد شده، گروه آلدئیدی  :ارائه شده است

های اولیه بسیار واکنش ینآمی تیول و هاگروهروترین با 

یول، ی تهاگروهتواند از طریق تغییر یمبوده، بنابراین  یرپذ

را  هاگروهی کوچک حاوی این هامولکولها و ینپروتئ

تواند اثرگذاری روترین بر طیف یمغیرفعال کند، این امر 

ها را توضیح دهد یروسوو  هاقارچها، یباکتری از اگسترده

( از HPA ریم)دا ینروتر (. از طرف دیگر، شکل دایمری22)

تواند یملحاظ ساختاری به قند ریبوز شباهت دارد، لذا 

عنوان یک مهارکننده رقابتی، طور اختصاصی با عمل بهبه

آنزیم ریبونوکلئوتید ردوکتاز را مسدود کند. این آنزیم برای 

لازم  DNA نوکلئوتیدها، که برای سنتزاکسییدتولید 

( 2518و همکاران ) Perczak .(16)هستند، ضروری است 

ی که در آنزیم-نیز بیان کردند روترین فعالیت ریبونوکلئاز 

. این عمل کندیمدخیل است را سرکوب  DNA بیوسنتز

یک   (22).کندیمرا مهار  آسپرژیلوس و فوزاریومرشد 

† 1,3-propanediol 
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روترین از طریق مهار  کرد که بیان تر نیزیمیقدگزارش 

 یاردهگستوکتاز، احتمالاً قادر است طیف ریبونوکلئوتید رد

. از آنجا که جایگاه فعال (11) کند اعمال را مهاری اثرات از

رد ک توان تعیینینماین آنزیم حاوی یک گروه تیول است، 

 یقبل هاییشآزمافرضیات پیشنهادی از  که کدام یک از

 .Lی قارچ ضد.  مطالعات اخیر خواص (16)تر است درست

reuteri  اسید یکلاکتفنیل  -9کروبی یم ضدرا به ترکیب

ط نیز مربو شودیمآلانین ایجاد یلفنکه از کاتابولیسم 

لاکتیک اسید یلفن یقارچ ضد. فعالیت (29) دانندیم

ای هوابسته به مکانیسم سینرژیک با سایر متابولیت

 با این وجود اگر مسیر متابولیک باکتریایی است.

 احتمالاً  یقارچ دضلاکتیک اسید تحریک شود، فعالیت یلفن

 .(24 ،29) ابدییمافزایش 

 اضرح مطالعه با توجه به مطالعات صورت گرفته و نتایج

 کشت محیط از آمده دستبه سلول از عاری رویی محلول

 هب درصدگلیسرول احتمالاً دو حاوی روتری لاکتوباسیلوس

 زایینتوکسار رشد گونه قادر به مه روترین حضور دلیل

است. لذا این محلول قابلیت این را  اکسیسپوروم فوزاریوم

 زیستی کنندهکنترل عامل یک عنوانبه خواهد داشت که

 دمور غذایی مواد و دام خوراک صنایع در فوزاریومعلیه گونه 

 .گیرد قرار استفاده

 تشکر و قدردانی

از حمایت های مالی حوزه پژوهشی دانشگاه شیراز 

 گردد.می قدردانی
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Summary 

 

Lactobacillus reuteri is a probiotic bacterium that produces a wide-range of antimicrobial substance, “reu-

terin”, in the presence of glycerol. The present study was aimed to evaluate the efficacy of Lactobacillus reuteri 

against the growth of Fusarium oxysporum. So, the cell-free culture supernatant (CFCS) of Lactobacillus reuteri 

was prepared by centrifugation (8000 rpm for 15 min) of bacterial overnight culture, with and without 2% glycerol 

medium. Inhibition effects were evaluated by two methods: micro-well dilution (both of CFCSs: two-fold dilution 

series (100, … 6.25 µl); 10 µl fungal spore suspension (2×106 spores/ml); PDB medium) and Tube culture (both 

of CFCSs: (80, 60 µl); 10 µl fungal spore suspension (2×106 spores/ml); SDB medium). The minimum inhibitory 

concentration (MIC) and minimum fungicidal concentration (MFC) of CFCS obtained from glycerol-medium was 

determined as 60µl. The CFCS obtained from glycerol-free medium had no inhibitory effect on F.oxysprom 

growth. The results of the present study revealed that the CFCS of Lactobacillus reuteri obtained from medium 

with 2% glycerol, probably due to the presence of reuterin, is able to inhibit the growth of toxigenic Fusarium 

oxysporum and can be used in the feed and food industry as a potential bio-controller against toxigenic Fusarium 

species.  
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