
 16-913صفحات  – 9311 پائیز و زمستان/2/شماره 3جلد                              دامپزشکیشناسی ها در میکروبنشریه تازه

97 

 با دوگانه متعاقب درمان هموفلیس مایکوپلاسما از ناشی باکتریمی رفع

 سیپروفلوکساسین و سایکلینداکسی

 

 2فر، شاهین احتشا 2، محمود محمودی1، وحید محمدی1*رضا آذرگون

 

 .، ایرانهای درونی و کلینیکا  پاتولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه ارومیه، ارومیهاستادیار، گروه بیماری -1

 .، ایرانهای درونی و کلینیکا  پاتولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه ارومیه، ارومیهکارشناس ارشد، گروه بیماری -2

 

 1311 اسفند 23پذیرش نهایی:   ،1311 بهم  4: بازنگری ، 1311آذر  18دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 بدون و کندمی آلوده را ارمز هایگلبو  که است جهانی شیوع با دیواره بدون کوچ  باکتری مایکوپلاسما هموفلی  ی 

 بالقوه املع ای  بردن بی  از در بیوتیکیآنتی درمانی هایپروتکل بیشتر موفقیت عدم. شود مر  باعم است ممک  مثتر درمان

حالی، بی س علا با ساله دو خانگی موکوتاه ی  گربه. کندمی برجسته را بهینه درمان ی  ت یی  ضرورت دام و انسان مشتر  بی 

ن نتای  بررسی گسترش خو بالینی، هاییافته. شد ارجاع داده ارومیه دانشگاه دامپزشکی بیمارستان به خونیک  و تب، زردی

 تأیید عفونت ناشی از مایکوپلاسما هموفلی  را 16S rRNAای پلیمراز روی ژن واکنش زنجیرهشده به روش گیمسا و آمیزیرن 

 بالینی بهبودی حا ، ای  با. شد تجویز هفته 4 مدت به ساعت( 24گرم/کیلوگرم خوراکی هر میلی 13سایکلی  )سیداک. کردند

 افزودن اب دوگانه درمان شروع از پ . نشد و در بررسی سیتولوژی تداوم آلودگی با مایکوپلاسما هموفلی  رؤیت گردید حاصل

 و سیتولوژی بررسی مجدد با باکتریمی به مدت دو هفته، رف  (ساعت 24 هر خوراکی کیلوگرم/گرممیلی 23)سیپروفلوکساسی  

 ی ا اطلاعات نویسندگان، طب . تأیید ارار گرفت عنوان روش تشخیصی ارج ، موردای پلیمراز بهواکنش زنجیره منفی نتیجه

 روفلوکساسی سیپ و سایکلی داکسی با دوگانه درمان از استفاده مایکوپلاسما هموفلی  با از ناشی باکتریمی رف  گزارش اولی 

 .شود امتحان بیشتری سانگربه بیماران برای پروتکل ای  شودمی پیشنهاد .است

 هموفلی  مایکوپلاسماسایکلی ، سیپروفلوکساسی ، گربه، داکسی ی کلیدی:هاواژه

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 R.azargoun@urmia.ac.irپست الکترونی  نویسنده مسئو  مکاتبه:  *
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 مقدمه

 خددونیک  عنوانبدده کدده سددانانگربه مایکوپلاسددموز

 بیمدداری یدد  شددود،می شددناخته نیددز سددانانگربه عفددونی

بدده طددور بددالقوه  ها بددوده وگربدده در خهرنددا  بددالینی

 سده  بده هداباکتری اید  .(1زسونوز نیدز باشدد ) تواندمی

 شددکل تغییددر باعددم و شددده متصددل ارمددز هددایگلبو 

 .(2شددوند )می همولیتیدد  خددونیک  و سددلولی شدددید

تدداکنون سدده گوندده مایکوپلاسددما کدده اددادر بدده ایجدداد 

ها بدددوده شدددناخته شدددده و شدددامل آلدددودگی در گربددده

مایکوپلاسدددما همدددوفلی ، کاندیدددداتوس مایکوپلاسدددما 

همومینتددوم و کاندیددداتوس مایکوپلاسددما توریسنسددی  

 م مددو  مایکوپلاسددما همددوفلی  طور(. بدده3باشددند )می

 در گوندددده تری شددددای  هم نددددی  و زاتری بیمدددداری

 دیگددر گوندده دو .(4گددردد )می محسددو  ایددران هایگربدده

 مددرتب  بددالینی هددایناهنجاری یددا خددونیک  بددا م مددولا 

 دیگددری بدده صدددورتبیمدداری  اینکدده مگددر نیسددتند،

 طریدد  از اگرچدده انتقددا  .باشددد داشددته وجددود همزمددان

 توانددمی آلدودگی امدا اسدت، شدده پیشدنهاد بندپا ناالی 

 نیددز خددون انتقددا  حددی  و تهدداجمی رفتارهددای طریدد  از

 .(3، 2یابد ) گسترش

 نظددر در هاییگربدده بددرای بایددد درمددانی بیوتیدد آنتی

 هددایناهنجاری و بددالینی علاسدد  شددود کدده دارای گرفتدده

بددا مایکوپلاسددما همددوفلی   مهدداب  کلینیکددا  پدداتولوژی

کدداهش  در ف لددی درمددانی هددای(. پروتکل5باشددند )می

 مایکوپلاسددما همددوفلی  مددثتر خددون بددا میددزان آلددودگی

 .شددودمی حاصددل ندددرتبه بدداکتریمی رفدد  امددا هسددتند،

 درمددان بددرای اغلددب هددافلوروکینولون یددا هاتتراسددایکلی 

 گدددزارش مایکوپلاسدددما همدددوفلی  ازعفوندددت ناشدددی 

 ممکدد  اسددت بددرای ب ضددی حددا  ایدد  (. بددا6شددوند )می

 یدا هاتتراسدایکلی  بدا درمدانی تد  برابدر در کده بیماران

 دهندددد،می مقاومدددت نشدددان هدددا از خدددودفلوروکینولون

کده ید  داروی دیگدر نیدز در نظدر گرفتده  توصیه گدردد

 (.2شود )

 سداله دو خدانگی موکوتداه گربده ید  :بیمار معرفی

 3 در اشدتهاییک  و حدالیبی علاسد  بدا و عقدی  نشدده نر

 ارومیدده دانشدگاه دامپزشددکی بیمارسدتان بدده روز گذشدته،

 دوره کدده کددرد ادعددا صدداحب حیددوان .شددد ارجدداع داده

 گربدده و شددده انجددام زداییو انگددل واکسیناسددیون کامددل

 آزاداندده در بیددرون از منددز  را داشددته زدن پرسدده امکددان

پوشددش مددویی  و ضدد گ لاغددری، بدددنی م ایندده در. اسددت

 بددالینی، هاییافتدده بددر اسدداس. شددد ضدد یگ مشددخن

 و( گرادسددانتی درجدده 1/31) تددب آبددی،ک  دچددار حیددوان

 کیددت (. بددا اسددتفاده از یدد 1بددود )شددکل  خفیددگ زردی

 + FIV Ab ترکیبددی سددری  تسددتتجدداری ) تشخیصددی

FeLV Ag،  کدده شددد تأییددد (چددی  بیوتدد ، کوسیکیندد 

 نقدن ویدروس و سدانانگربه فاادد ویدروس لوسدمی بیمار

آزمایشددگاهی  هایباشددد. یافتددهسددانان میگربه ایمنددی

 هماتوکریدددت و آنیزوسدددیتوز خدددونی،ک  دهندهنشدددان

. پدد  از بررسددی (1 جدددو ) بودنددد( درصددد 18) پددایی 

 آمیزی شددده بدده روش گیمسدداگسددترش خددونی رندد 

یدد  کلینیکددا  پاتولوژیسددت دارای مدددر  بددورد  توسدد 

 حاشددیه در کددروی کوچدد  هایارگانیسدد  تخصصددی،

 کده مثیدد مایکوپلاسدما شددند مشداهده ارمدز هایگلبو 

 .(2بودند )شکل  هموفلی 

 
 هموفلیس مایکوپلاسمازردی خفیف در م اط محوطه دهانی گربه مبتلا به  -1 شکل
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 هموفلیس مایکوپلاسماپارامترهای هماتولوژی و بیوشیمیایی سر  گربه مبتلا به  -1جدول 

 محدوده مرجع مقدار پارامتر

 34/4-23/18 2/13 (13-3لیتر/های سفید )میلیگلبو 

 8/3-1/6 1/2 (13-3لیتر/لنفوسیت )میلی

 3/3-2/3 5/3 (13-3لیتر/مونوسیت )میلی

 3/3-5/1 6/3 (13-3لیتر/اسوزینوفیل )میلی

 3/3-1/3 3/3 (13-3لیتر/بازوفیل )میلی

 56/6-23/11 *5/4 (13-6لیتر/های ارمز )میکروگلبو 

 6/13-6/15 *2/8 لیتر(هموگلوبی  )گرم/دسی

 2/31-48 *18 هماتوکریت )درصد(

 2/36-2/53 *1/53 های ارمز )فمتولیتر(میانگی  حج  گلبو 

 3/12-3/12 *12 های ارمز )پیکوگرم(گلبو میانگی  هموگلوبی  

 1/33-6/35 *6/21 تر(لیهای ارمز )گرم/دسیمیانگی  غلظت هموگلوبی  گلبو 

 125-533 1/326 (13-3لیتر/پلاکت )میلی

 22-82 2/52 آلکالی  فسفاتاز )واحد/لیتر(

 33-152 *4/155 آلانی  آمینوترانسفراز )واحد/لیتر(

 1-32 *1/31 آمینوترانسفراز )واحد/لیتر(آسپارتات 

 3/6-6/8 3/8 لیتر(پروتئی  )گرم/دسی

 4/2-8/3 5/3 لیتر(آلبومی  )گرم/دسی

 15-32 *3/36 لیتر(گرم/دسینیتروژن اوره )میلی

 1-2 *2/2 لیتر(گرم/دسیکراتینی  )میلی

 62-168 1/24 لیتر(گرم/دسیگلوکز )میلی

 خار. از محدوده مرج * 

 

 
 (1111 بزرگنمایی گیمسا، آمیزی)رنگمایکوپلاسما هموفلیس دهنده آلودگی با های کوچک آبی رنگ نشانکوکسی -2شکل 
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تشدخین اه دی، ژندوم اسدتخرا. شدده از  منظدور به

 پلیمددراز ایزنجیددره نموندده خددون بیمددار بددا واکددنش

(PCR )همکدداران  و ویلددی توسدد  ادبلا کدده طبد  روشددی

مددورد بررسددی اددرار  اراسدده شددده بددود، 2336در سددا  

 2 جدددو  در PCR آغددازگر و تددوالی پروتکددل .(8گرفددت )

بددا الکتروفددورز محصددو  نهددایی . اسددت شددده داده نشددان

برومایدددد  آگدددارز و بررسدددی آن بدددا اتیددددیوم ژ  روی

همدددوفلی  تأییدددد گردیدددد  آلدددودگی بدددا مایکوپلاسدددما

 (.3)شکل 

 

 هموفلیس مایکوپلاسماجهت شناسایی  PCRهای آلازگر پروتکل و توالی -2جدول 

 PCRبرنامه  های آلازگرتوالی (bpکنترل مثبت ) ژن هدف

16S rRNA 

M. 

haemofelis 

9031 

F: 5׳-TCG AAC GGA YYT TGG TTT CG-3׳ 

R: 5׳-CAA ATG AAT GTA TTT TTA AAT GCC CAC-

 ׳3

98 °C, 3 min; 35 cycles [98 °C, 10 s; 

68 °C, 30 s; 72 °C, 1 min]; 72 °C, 10 

min 

 

 
 : نمونه(S: کنترل منفی و N: کنترل مثبت، Pمولکولی،  مارکر: M) هموفلیس مایکوپلاسمانمونه خون گربه مبتلا به  PCR نتیجه -3شکل 

 

 سددددایکلی داکسی بددددا درمددددانی بیوتیدددد آنتی

 گددرممیلی 13( )ایددران تهددران، راز ، سددایکلی ،داکسی)

( سدداعت بدده صددورت خددوراکی 24کیلددوگرم هددر  بددر

 مایکوپلاسددما درمددان بددرای انتخددا  اولددی  عنوانبدده

 حدا  اید  بدا .(6شدد ) هفتده آغداز 4 مدت به هموفلی 

 بدالینی بهبدود سدایکلی ،داکسی مصدر  مداه ید  از پ 

 بررسدی طدی و نشدد مشداهده بیمدار در ایملاحظده اابل

 پایدددار بدداکتریمی محیهددی، خددون هاینموندده سددیتولوژی

 سیپروفلوکساسددی ،) سیپروفلوکساسددی  بنددابرای  .بددود

کیلددوگرم هددر  بددر گددرممیلی 23( )ایددران تهددران، رزا ،

 درمددانی پروتکددل بدده سدداعت بدده صددورت خددوراکی( 24

 دوگاندده درمددانی بدده صددورت بیوتیدد آنتی و شددد اضددافه

 تداوم یافت. هفته دیگر دو برای

 درمددانی آغدداز شددد جدیددد پروتکددل کدده هنگددامی

 در و یافددت بهبددود تدددری  بدده بیمددار بددالینی وضدد یت

 بدداکتری هددی  آوریشددگفت طوربدده درمددان، دوره پایددان

 .نشددد مشدداهده محیهددی خددون هاینموندده سددیتولوژی در

 از پد  هفتده ید  بداکتریمی، مدثتر رف  تأیید منظور به

 PCR جدیددد، مجددددا  آزمددایش پروتکددل درمددانی خاتمدده

در پایددان هددی  محصددولی در راسددتای بانددد  شددد و انجددام

 .تکلیر نگردید ملبت کنتر 
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 گیریبحث و نتیجه

ندددام  بددده ادددبلا  همدددوفلی  کددده مایکوپلاسدددما

شددد، یدد  بدداکتری گددرم شددناخته میهموبددارتونلا فلددی  

 هدایتلاش رغ منفی و غیدر اسدید فسدت بدوده کده علدی

 ندداموف  مصددنوعی هددایمحی  روی آن کشددت فددراوان،

سددددیتولوژی گسددددترش خددددون از  (.1)اسددددت  بددددوده

همددوفلی   مایکوپلاسددماهددای مرسددوم تشددخین روش

های آبددی بددوده کدده در صددورت وجددود بیمدداری، کوکسددی

میکرومتدددر بدددر سددده   8/3تدددا  3/3رنددد  بدددا اهدددر 

هدددای آلدددوده در نمدددای میکروسدددکوپی اابدددل گلبو 

 واکددنش بررسددی اخیددرا ، امددا مشدداهده خواهددد بددود.

 بدالاتر، ویژگدی و حساسدیت دلیدل بده پلیمدراز ایزنجیره

 تشددخین مایکوپلاسددما بددرای منتخددب روش عنوانبدده

بددا اسددتفاده از روش  .(2اسددت ) شددده م رفددی همددوفلی 

سدد یدی و همکدداران در  ااضددی PCRحسدداس و دایدد  

شدددیوع مایکوپلاسدددماهای هموتروپیددد  را  2314سدددا  

های درصدددد در جم یدددت گربددده 22 در ایدددران حددددود

موکوتاه ایرانی گدزارش نمودندد کده از اید  میدزان شدیوع 

مایکوپلاسدددما همدددوفلی ، کاندیدددداتوس مایکوپلاسدددما 

همومینتدددوم و کاندیدددداتوس مایکوپلاسدددما تورینسدددی  

 18/18درصدددد و  54/54درصدددد،  63/63بددده ترتیدددب 

 (.4درصد بوده است )

 سدددمامایکوپلا رفددد  مدددثتر بددداکتریمی ناشدددی از

 در کندددار کددده های بیمددداریگربددده بدددرای همدددوفلی 

 هایگربددده بدددرای کنندددد،می زنددددگی سدددال  هایگربدده

 خدون، کنندده اهددا هایگربده بدرای ایمندی، نقن دارای

یددا  های مبددتلا بدده ایدددزانسددان بددا کدده هاییگربدده بددرای

 بدده کنندددمی سیسددتمی  زندددگی اریتمدداتوز لوپددوس

 و انسددان بددی مشددتر  بددودن بیمدداری  پتانسددیل دلیددل

 هدددایپروتکل (.6باشدددد ) حیددداتی توانددددمی حیدددوان،

 سدددانانگربه مایکوپلاسدددموز درمدددان بدددرای مختلفدددی

هددا بدده صددورت تدد  پروتکل ایدد  اکلددر .اندشددده ارزیددابی

 اعتمداد اابدل طدور بده آنهدا از ید  هدی  و بدوده درمانی

 از .برندددنمی بددی  از را همددوفلی  مایکوپلاسددما آلددودگی

جددددز   سددددانانگربه لاسددددماهایمایکوپ کدددده آنجددددا

 شددددوند،محسددددو  می دیددددواره فااددددد هددددایباکتری

 مددثتر عوامددل ایدد  درمددان در هددای بتالاکتددامبیوتی آنتی

هددای آلودگی کنتددر  در گذشددته بددرای .(2باشددند )نمی

 تجددویز کلرامفنیکددل همددوفلی  مایکوپلاسددما ناشددی از

 امدروزه مصدر  اید  دارو بده دلیدل ایجداد امدا گردید،می

 اسددتخوان مغددز در دوز بدده وابسددته اریتروسیددد هیپددوپلازی

 یددا هم نددی  آزیترومایسددی  .شددودتوصددیه نمی هاگربدده

آلدددودگی  درمدددان در پروپیوندددات نیدددزدی ایمیددددوکار 

 هاگربددده در هموتروپیددد  ناشدددی از مایکوپلاسدددماهای

 ملددل) هاتتراسددایکلی  امددروزهاند. مددثتر نشددان داده نشددده

 ملدددددل) هدددددافلوروکینولونیدددددا ( سدددددایکلی داکسی

هددای ارجدد  در بیوتی عنوان آنتیبدده (ماربوفلوکساسددی 

 .(1)شوند نظر گرفته می

 درمددان، او  خدد  عنوانبدده اغلددب سددایکلی داکسی

 در حددا  ایدد  بدا .(2شددود )می تجددویز هفتده 4 مدددت بده

 تددد  ،2318 سدددا  در همکددداران و Novacco مهال ددده

 در بداکتریمی  سدایکلی  منجدر بده رفدداکسی بدا درمانی

 همدددوفلی  مایکوپلاسدددما بددده آلدددوده هایگربددده تمدددام

 مختلددگ هایایدد  امکددان وجددود دارد کدده گوندده .نگردیددد

 هددددایدرمان بدددده متفدددداوت پاسددددخی مایکوپلاسددددما،

 نشددان مهال دده یدد  اخیددرا  .نشددان دهنددد بیددوتیکیآنتی

 بدده درون اددادر اسددت سددوسی  مایکوپلاسددما کدده داد

 بددا کدده نمایددد، نفددوذ خددو  خددون ارمددز هددایگلبو 

 بیددوتیکیآنتی درمددان برابددر در توجدده اابددل مقاومددت

 افدددزایش بدددرای دامپزشدددکان برخدددی .(2دارد ) ارتبدددا 

 ترطددددولانی هددددایدوره رفدددد  بدددداکتریمی، احتمددددا 

 پیشدددنهاد را( هفتددده 8 مدددللا ) درمدددانی بیوتیددد آنتی

 بیوتیدد  درمددانیآنتی ترطددولانی هددایدوره امددا .کنندددمی

 اسددت ممکدد  رفدد  بدداکتریمی نبددوده و کنندهتضددمی 

 در جددانبی و مقاومددت دارویددی بددروز عددوارض بدده منجددر

 .(6شود ) درمان تحت حیوانات

 ماربوفلوکساسددددددی ، مانندددددد هدددددافلوروکینولون

 از برخددی توسدد  اوربیفلوکساسددی  و پرادوفلوکساسددی 
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اند شددده توصددیه درمددانی دوم خدد  عنوانبدده محققددی 

 جدددایگزی  یددد  عنوانبددده انروفلوکساسدددی  .(12-13)

کنتددر   در موفقیددت بددا سددایکلی ،داکسی بددرای مناسددب

 شددده اسددتفاده همددوفلی  مایکوپلاسددما علاسدد  ناشددی از

 داسمددی مسددمویت هاگربدده از برخددی در اگرچدده .اسددت

 ناگهددانی مت ااددب مصددر  ایدد  دارو کددوری و شددبکیه

 متابولیددت سیپروفلوکساسددی  .(5اسددت ) شددده گددزارش

 طیددگ دلیددل بدده تواندددمی ه کددهبددود انروفلوکساسددی 

 بدددددرای جدددددایگزی  عنوانبددددده مشدددددابه، ف الیدددددت

 مزیدددت تری برجسددته .گدددردد تجددویز انروفلوکساسددی 

 اسددت رتینوتوکسددیکوز عدددم احتمددا  سیپروفلوکساسددی 

 نسددبت بدده کمتددر لیپوفیلیدد  کدده بدده دلیددل خاصددیت

 .(1باشد )انروفلوکساسی  می

تددداکنون از  بدددر اسددداس اطلاعدددات نویسدددندگان،

 درمددددان آلددددودگی بددددا بددددرای سیپروفلوکساسددددی 

 ایدد  و بددود نشددده اسددتفاده همددوفلی  مایکوپلاسددما

 مایکوپلاسددما از ناشددی بدداکتریمی رفدد  گددزارش اولددی 

 بدده سیپروفلوکساسددی  و سددایکلی داکسی بددا همددوفلی 

 توصددیه حددا  ایدد  بددا .اسددت دوگاندده درمددان صددورت

 از بیشددتری ت ددداد بددرای پروتکددل ایدد  کدده شددودمی

 بددده مبدددتلا هایگربددده بدددرای هم ندددی  و بیمددداران

 آزمددایش بددا مایکوپلاسددما ایچنددد گوندده هددایعفونت

 .شود
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Summary 

 

Mycoplasma haemofelis is a small wall-less bacterium with worldwide prevalence that infects erythrocytes 

and without effective treatment may cause death. The failure of most antibiotic therapy protocols to effectively 

eliminate this potentially zoonotic agent highlights the necessity to determine an optimal treatment. A two-year-

old domestic shorthair cat was referred to veterinary hospital of Urmia University with symptoms of lethargy, 

fever, jaundice and anemia. Clinical findings, the results of Giemsa stained blood smear and polymerase chain 

reaction on 16S rRNA, confirmed the infection caused by M. haemofelis. Doxycycline (10 mg/kg PO q24h) was 

administered for 4 weeks. However, no clinical improvement was achieved and persistence of M. haemofelis 

infection was observed on cytology. After starting dual therapy with the addition of ciprofloxacin (20 mg/kg PO 

q24h) for two weeks, elimination of bacteremia was confirmed by cytological re-examination and negative result 

of polymerase chain reaction as the preferred diagnostic method. According to the authors' knowledge, this is the 

first report of bacteremia elimination caused by M. haemofelis using dual treatment with doxycycline and ciprof-

loxacin. It is suggested that this protocol be tried for more feline patients. 
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