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های بررسی اثر مهاری نانوکمپلکس عصاره قارچ گانودرما و نقره بر بیوفیلم

 های بیمارستانیهای ایجادکننده عفونتباکتری

 

 4، محدثه امیری3*، مجید جمشیدیان مجاور2حمید رضا فرزین، 1سمیرا کدولنی ثانی

 
 .یرانا سبزوار،  ،سبزوار علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی کارشناسی ارشد میکروبیولوژی، دانشکده آموختهدانش -1
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 1311اسفند  14: پذیرش نهایی،  1311بهم   24،  بازنگری: 1311 دی 13دریافت مقاله:  

 

 چکیده

صدورت محددود یدا منتشدر و هبده کد شدودهدایی اطدلار میاز عفونتهدای بیمارسدتانی بده آن دسدته طور کلی عفونتبه

 هشدرطی کده بدد شدوبیمارسدتان ایجداد مدی رد رتب  بدا خدود عامدل عفدونی یدا سدموم آنمد زایبیماری ایھاکنشو رتا در

آشددکار   سدفدرد نبایدد علا ،در زمددان پدذیرشو  سداعت ب دد از پددذیرش بیمدار در بیمارسدتان ایجداد شدود 22 اتد 48حدداال 

بررسدی اتدر نهفتگدی بیمداری خدود نباشدد بددی  منظدور در اید  مهال ده بده در دوره یدا  اشدد وه برا داشدته عفونت مربوطد

هددای بیمارسددتانی هددای ایجادکننددده عفونتهددای باکتریمهدداری نددانوکمپلک  عصدداره اددار  گانودرمددا و نقددره بددر بیوفیل 

اورسدوس  اسدتافیلوکوکوسهای اسدتاندارد سدوش پدژوهش شدامل ید ا در اسدتفاده مدورد هدایپرداختده شدده اسدت. باکتری

(ATCC 14028)  ،بومددانی اسددینتوباکتر (ATCC 6538 و )پددایوژنز اسددترپتوکوکوس (19606 ATCC و )سددودوموناس 

هددای اختصاصددی خددود شددامل هددای مددورد اسددتفاده در ایدد  پددژوهش بدده محی . باکتری( بودندددATCC 27853) آسروژینددوزا

 اسددترپتوکوکوس(، بلادآگددار )اورسددوس اسددتافیلوکوکوسآگددار ) آگددار )سددودوموناس آسروژینددوزا(، بردپددارکرمدد  کددانکی 

گیری اب دداد و شددکل نددانوذرات نقددره از ( انتقددا  داده شدددند. جهددت اندددازهبومددانی اسددینتوباکتر( و شددکلات آگددار )پددایوژنز

یبدات آلدی احتمدالی کده در سدنتز ندانوذرات میکروسکود الکتروندی روبشدی اسدتفاده گردیدد. هم ندی  جهدت بررسدی ترک

 ندانوکمپلک  ادار  و نقدره بدردن بده تدأتیرپیجهدت انجدام شدد.  طیدگ سدنجی مدادون ارمدزامکان دخالت داشدتند آندالیز 

دسدت نتدای  به روش میکروپلیدت اسدتفاده شدد. ازدر اید  پدژوهش  اسدتفاده مدورد هدایباکتری بیدوفیل  تشدکیل مهدار در

آمدده از ایدد  پدژوهش بیددانگر اید  بددود کده ارتبددا  م نداداری بددی  تشدکیل بیددوفیل  در حضدور نددانوکمپلک  عصداره اددار  

اسددینتوباکتر  دارای بیددوفیل  ضدد یگ، اورسددوس اسددتافیلوکوکوسگانودرمددا و نقددره وجددود دارد، کدده در ایدد  بددی  بدداکتری 

دارای بیددوفیل   پددایوژنز ژینددوزا دارای بیددوفیل  ضدد یگ و اسددترپتوکوکوسآسرو ، سددودوموناسبیددوفیل  تشددکیل فاادددبومددانی 

هددای گوندداگون بددوده و هم نددی  ایدد  باکتریددا  در غلظتاددوی بودنددد. نددانو کمددپلک  اددار  و نقددره دارای ف الیددت آنتی

  الیدتف بدده توجده باشدد. بداکمدپلک  دارای غلظدت مهارکنندددگی رشدد و نیدز دارای توانددایی مهدار تشدکیل بیددوفیل  می

 استفاده نمود. پزشکی گوناگون توان از ای  ترکیب در کاربردای  ترکیب می باکتریا آنتی خو 

بیوفیل ، عفونت بیمارستانی، گانودرما، نقره، نانوذره :کلیدی واژگان

                                                           
 m.jamshidian@rvsri.ac.irپست الکترونی  نویسنده مسئو  مکاتبه:  *
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 مقدمه

شدود کده مدیگفتده ی تعفدون عفونت بیمارسدتانی بده

حتدی  نبدوده و آن عفوندت بیمار در زمدان بسدتری دچدار

 نبددددوده باشددددد.عفونددددت هدددد  آن نهفتگددددی در دوره 

و  جدددیم ضددل بددزر  و هددای بیمارسددتانی یدد  عفونددت

مراکدز بهداشدتی درمدانی  یکی از عوامدل مدر  و میدر در

 را بده بیمدارانهنگفتدی هدای هزینده سدالانه باشدند ومی

. نمایدددمیوارد مراکددز بهداشددتی درمددانی  و بسددتری شددده

 ،هددا در کشددورهای پیشددرفتهمیددزان ایدد  عفونددتامددروزه 

یافته و در حددا  توسدد ه رؤیددت در کشددورهای توسدد ه

هددای بیمارسددتانی گددردد کدده میددزان فراوانددی عفونتمی

در کشددورهای در حددا  توسدد ه سدده  بیشددتری را بدده 

، ادراری. دسدددتگاه (2، 1)دهدددد خدددود اختصددداا می

تددوان را می خددونو سیسددت  گددردش  تنفسددیسددتگاه د

هددای عفونددت ایجدداد بددرایاصددلی سدده محددل عنوان بدده

در هدددای ایجددداد شدددده عفونت ندددام بدددرد.بیمارسدددتانی 

هدای ذکدر شدده شدامل پنومدونی، عفوندت سیسدت  محل

. (2) باشددددددددسدددددددمی مدددددددیسدددددددپتی ادراری و

هددای های گوندداگونی باعددم ایجدداد عفونتمیکروارگانیسدد 

هددای ایجدداد تددری  باکتریگردنددد. از مه بیمارسددتانی می

تددددوان بدددده هددددای بیمارسددددتانی میی عفونتکننددددده

سددودوموناس ، اسددتافیلوکوکوس اورسددوس اشریشددیاکلی،

 (.4، 3)و غیره اشاره نمود  آسینتوبمانی، آسروژینوزا

 باکتریدایی جم یدت از متشدکل بیدوفیل ، سداختاری

 هداباکتری سداکاریدیپلی وسدیل  مداتریک به کده اسدت

 هدایویژگی بده علدت داشدت  و اسدت شدده محصدور

بدده  مقاومددت باعددم سدداختاری، و فیزیولددوژی خدداا

 دفدداعی هایمکانیسدد  و هددابیوتی آنتی از بسددیاری

 (.6، 5)شود می میزبان

 بددده الکترواسدددتاتیکی واکدددنش طریددد  از ندددانوذرات

 اخددتلا  ایجدداد بددا گردنددد ومی هددا متصددلباکتری غشددای

طور کامددل هددا بددهغشددا  سددبب تخریددب غشددا  باکتری در

 ضددددد میکروبددددی هایمکانیسدددد  از(. 2)شددددوند می

 هددددایگروه و آمددددی  تددددوان واکددددنشمی نددددانوذرات،

هددا را نددام باکتری دیددوار  پپتیدددوگلیگان کربوکسددیل بددا

 دیدوار  سدلولی دیددن آسدیب واکنش فور سدبب برد که

 .(8)شود می آنها

بهتددری  و عملکددرد خددواادارای  نددانوذرات م مددولا 

، بدده دهندددمددیبددروز از خددود  را عنصددرهمددان از نموندده 

سدده  ویددژه بدددالاتری کدده نددانوذرات دارای دلیددل ای 

نددانوذرات در مددورد . هسددتندتددر نسددبت بدده ذرات درشددت

کنددد و بدداکتری نقددره نیددز ایدد  موضددوع صدددر مددی ضددد

کمدی از اید  مدواد، تدأتیرات ضدد بداکتری زیدادی مقدار 

عنددوان ابددزار بدده در غلظددت پددایی  نددانوذرات نقددره .دارنددد

هدا ی ایجداد شدده توسد  باکتریهدادرمانی برای عفوندت

ی درمددانی حدداسز اهمیددت آینددد و در حددوزهشددمار میبه

گانودرمدا لوسدیدم ید  ادار  بدا خدواا  (.1)می باشدند 

تددری  مدداده و دارای مه دارویددی اسددت. گانودریدد  اسددید 

خواا مه  و فوایدد زیدادی اسدت کده توسد  اید  ادار  

شددود و دارای اتددرات مهمددی در زمیندده دارویددی تولیددد می

های اخیددر، مشددخن شددده اسددت در سددا (. 13اسددت )

هدای که برخدی از محصدولات طبی دی جددا شدده از اار 

دارای اتددرات ضددد تومددور، محافظددت از  گانودرمدداجددن  

کبددد، ضددد التهددا ، تنظددی  ایمنددی، ضددد اکسیداسددیون، 

ضددد ویروسددی، ضددد انددد خددون و ضددد چربددی خددون 

 (.11هستند )

هد  از انجدام اید  مهال ده بررسدی اتدر مهداری ندانو 

هدای کمپلک  عصداره ادار  گانودرمدا و نقدره بدر بیوفیل 

سدددتانی هدددای بیمارهدددای ایجادکنندددده عفونتباکتری

 باشد.می

 هامواد و روش

ی ی آبجهت تهیه عصاره :گانودرماتهیه عصاره آبی قارچ 

توس  هاون  گانودرماگرم اار   25اار  گانودرما میزان 

سی آ  مقهر به سی 133چینی خرد شد سپ  به میزان 

دایقه جوشانده شد  13آن اضافه شد محلو  فور به مدت 

دن محلو  از کاغذ و پ  از طی ای  مدت جهت صا  نمو

صافی عبور داده شد. هم نی  جهت استریل نمودن محلو  

 (.12از فیلتر استفاده شد )



 ... های باکتریبررسی اثر مهاری نانوکمپلکس عصاره قارچ گانودرما و نقره بر بیوفیلم
شر

ن
 هی

تازه
ر م

ا د
ه

ی
ب

کرو
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
3/ 

اره 
شم

2/ 
ن 

ستا
 زم

یز و
پائ

93
11

 

 

139 

جهت تهیه عصاره : سنتز نانوذره نقره و قارچ گانودرما

سی آ  سی 133گرم از نیترات نقره با  83/3اار  نقره 

 5/1سی از نقره را با سی 5/3مقهر مخلو  شد و مقدار 

ساعت رو شیکر ارار  24سی عصاره آبی اار  به مدت سی

 rpmدایقه با دور  13داده شد. محلو  حاصل به مدت 

ند آلمان( شد و پ  از چ-سانتریفیوژ )اپندور  13333

های ت یی  بار شستشو از رسو  حاصل برای انجام تست

 نانوذره تولید تأیید منظور حساسیت استفاده گردید. به

 دستگاه از نقره نانوذرات شکل و اب اد گیریاندازه و نقره

 کشور )ساخت( (SEMروبشی  الکترونی میکروسکود

آلمان(  کشور )ساخت FTIRدستگاه  از چ ( و هم نی 

 (.12)استفاده شد 

 بر نانوکمپلکس قارچ و نقره بررسی اثر مهاری

پژوهش  ای  در استفاده مورد هایباکتری :بیوفیلم تشکیل

اورسوس  استافیلوکوکوسهای استاندارد سوش شامل

(ATCC14028)  ،بومانی اسینتوباکتر (ATCC 6538 و )

 سودوموناس( و ATCC 19606) پایوژنز استرپتوکوکوس

های مورد بودند. باکتری (ATCC 27853) آسروژینوزا

های اختصاصی خود شامل استفاده در ای  پژوهش به محی 

آگار  پارکر م  کانکی آگار )سودوموناس آسروژینوزا(، برد

 استرپتوکوکوس(، بلادآگار )اورسوس استافیلوکوکوس)

( انتقا  داده بومانی اسینتوباکتر( و شکلات آگار )پایوژنز

 شدند.

 ندانوکمپلک  ادار  و نقدره تدأتیر برای پدی بدردن بده

در  اسدتفاده مدورد هدایباکتری بیدوفیل  تشدکیل مهدار در

بافددت اسددتفاده  کشددت ایدد  پددژوهش از روش صددفحه

 در اسدتفاده مدورد  هدایباکتری منظدور گردیدد. بددی 

آلمدان( کشدت شددند -)مدر  TSBکشدت مدای   محدی 

 ساعت انکوبه گردیدند. 24و به مدت 

 ندانوکمپلک  ادار  و نقدره پی بدردن بده تدأتیرجهت 

در  اسدتفاده مدورد هدایباکتری بیدوفیل  تشدکیل مهدار در

 صدورت بده سدازی سدریالی روش رادت ازاید  پدژوهش 

 مرتبه تکرار صورت پذیرفت. سه

 TSB کشدددت محدددی  از میکرولیتدددر 133ابتددددا 

هدددای چاه  از ردیدددگ یددد  آلمدددان( داخدددل-)مدددر 

بدده  چاهد  اولدی  بده شدد سدپ  ریختده میکروپلیدت

غلظددت محلددو   از بددالاتری  میکرولیتددر 133یددزان م

 مخلدو  خدوبی و بده گردیدد ترکیب نقدره و ادار  اضدافه

محلدو   میکرولیتدر 133بده میدزان  او  چاهد  شدد، از

 133برداشددته شددد و بدده چاهدد  ب دددی کدده فقدد  دارای 

 از روندد بدود اضدافه گردیدد اید  کشت میکرولیتر محی 

 دهد  چاهد  تدا ترتیدب همدی  بده و به سوم دوم چاه 

 سداخته نظدر مدورد هدایتمدامی غلظت تدا کرد پیدا ادامه

 133هدددا بددده میدددزان ی راتشدددوند، پددد  از تهیددده

از سوسپانسددیون  13تددا  1هددای میکرولیتددر بدده چاه 

 میکروبددی اضددافه گردیددد. هم نددی  از چاهدد  یددازده 

میکرولیتدر محدی   133حداوی  ملبدت کنتدر  عنوانبده

و از چاهدد  دوازدهدد  کشددت و عصدداره ی نقددره و اددار  

میکرولیتددر محددی   133عنوان کنتددر  منفددی حدداوی بدده

سداعت در  24هدا بده مددت کشت اسدتفاده گردیدد. پلیت

گراد انکوبدده شدددند و پدد  از درجدده سددانتی 32دمددای 

 برگرداندده هدامیکروپلیتطدی مددت زمدان انکوباسدیون 

 هداچاه  تمدامی موجدود در کشدت محدی  تدا شددند

فسدفات  بدافر بدا بدار سده هداچاه  شدود، سدپ  خدالی

 بیدوفیل  کده هداییباکتری تدا شددند شسدته اسدتریل

 از شدوند. پد  اندد، از میکروپلیدت خدار.نداده تشدکیل

 ید  سداعت مددت بده وارونده به صورت هامیکروپلیت آن

شدوند. پد  از  خشد  تدا ادرار داده شددند اتار دمای در

 از محلددو  مدداکرولیتر 233میکروپلیددت  خشدد  شدددن

هدا افدزوده درصدد بده تمدامی چاه  2/3ویولده  ستا کری

 32 دمدای در دایقده 15بده مددت  گردید و میکروپلیدت

درجه انکوبه شد پد  از طدی مددت زمدان مدذکور رند  

هددا بددا بددافر هددا خددالی گردیددد و چاه درون میکروپلیت

فسددفات شستشددو داده شدددند. پدد  از خشدد  شدددن 

میکرولیتددر  233میکروپلیددت بدده هددر چاهدد  بدده میددزان 

 رند  اضدافه گردیدد تدا اسدتی  اسید سی درصد محلو 

 ی بیدوفیل تشدکیل دهندده هدایباکتری بدا باندد شدده

جددذ  نددوری میکروپلیددت در طددو  مددو.  .نمایددان شددود
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گر الایددددزا نددددانومتر توسدددد  دسددددتگاه اراسددددت 515

(Biotek.USA اراسددت شددد و نتددای  حاصددل براسدداس )

 آنالیز شد. 1جدو  شماره 

 

 

 وسیله روش میکروتیتر پلیتبندی توانایی تولید بیوفیلم به طبقه -1جدول 

 
 

 نتایج

به منظور بررسی  FT-IRآنالیز :  FT-IRنتایج آنالیز 

های عاملی در ساختار و بررسی تغییرات پ  از گروه

نمونه عصاره اار   IRگیرد. طیگ اصلاح ساختار انجام می

نشان داده شده است. پی   1گانودرما/ذرات نقره در شکل 

O-مربو  به ارت اشات کششی  cm 3422-1په  در ناحیه 

H  1باشد. پی  مشاهده شده در ناحیه می-cm 2124 

های موجود باشد. پی می C-Hناشی از ارت اشات کششی 

از نمونه اار  گانودرما به  cm 1533-1233-1در ناحیه 

ارت اشات پیوند آمیدی اشاره دارد که ناشی از ساختار 

و cm  1644-1پروتئینی است. باند مشاهده شده در ناحیه

و نیز ارت اشات  C=Oبه ارت اشات کششی  1538

های دوتایی مشاهده شده مربو  است. پی   N-Hخمشی

یدراتی نمونه به ساختار کربوه 133-433در ناحیه 

به  1322و 1322و  cm 1381-1گردد. پی  در ناحیهبرمی

و  C-Hو ارت اش خمشی  C-Oترتیب به ارت اش کششی 

اشاره دارد. مشاهدات تأیید  C-O-Cارت اش کششی 

مسئو  تولید  O-Hو  C=Oهای عاملی کند که گروهمی

 cm  553-453-1نانوذرات نقره هستند. پی  تیز در ناحیه

 باشد.می Ag-Oه ارت اش کششی مربو  ب

 
 FT-IRآنالیز  _1شکل 

 

:  FE-SEMنتایج میکروسههکوپ الکترونی روبشههی 

نشان داده شده  2نمونه سنتزی در شکل از  SEMتصاویر 

ای نانوذرات نقره را با مورفولوژی ذره a2تصددداویر اسدددت. 

تصویر با فلش زرد رن  مشخن شده دهد که در نشان می

صفحه ستی با مورفولوژی  ه ای ارار گرفتو در میان گونه زی

ست. صاویر  ا صل از ت شکل  SEMنتای  حا شان  b2در  ن
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ندازه در محدوده می دهد که ذرات نقره سدددنتزی دارای ا

 باشد.نانومتر می 45-23

نتای  حاصل از تشکیل بیوفیل  به روش : نتایج بیوفیلم

های مورد مهال ه دارای بیوفیل  نمایانگر ای  بود که سویه

 باشند.بیوفیل  اوی و ض یگ می

 

 

 FE-SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی  _2شکل 

 

 نتایج تست بیوفیلم -2جدول 

 بیوفیلم تشکیل قدرم باکتری

 ض یگ اورئوس استافیلوکوکوس

 اوی پایوژنز استرپتوکوکوس

 عدم اتصا  بومانی اسینتوباکتر

 ض یگ آئروژینوزا سودوموناس

 

مورد  هایباکتری توسط بیوفیلم مهار تشکیل

کمپلکس نانو  م تلف هایللتت حضور مطالعه در

 هایباکتری توس  بیوفیل  مهار تشکیل: قارچ و نقره

نانوکمپلک  مختلگ   هایغلظت در حضور مورد مهال ه

 در جدو  زیر نشان داده شده است. اار  و نقره

 

 های گوناگوندر رقت عصاره قارچ +نقرهنانوذره  م تلف هایللتت حضور ی مورد مطالعه در هباکتری بیوفیلم تشکیل مهار -3جدول 
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 بحث

 تری عمدده و تدری رای  از یکدی بیمارسدتانی عفوندت

ها و هم نددی  تمددام بیمارسددتان در درمددانی مشددکلات

هددای رایدد  در میددان بیمدداران بسددتری در یکددی از عفونت

 باعدم کده هاییباشدد. میکروارگانیسد مراکز درمدانی می

عفوندت  محدل بده توجده بدا شدوندمی بیمارسدتانی عفونت

گونداگونی مانندد  عوامدل و بدوده و بدروز بیمداری متفداوت

هددای عفونت ایجدداد در هدداهددا و اار هددا، باکتریویروس

هددا باکتری . بیددوفیل (13)باشددند بیمارسددتانی مددثتر می

عفددونی  هددایبیماری ایجدداد در سددزاییبه نقددش دارای

هددای میزبان بدددن در مددزم  هددایمخصوصددا  بیماری

 هداعفونت باشدند. میدزان شددت بسدیاری ازگوناگون می

 بیدوفیل  در ی  بدا تشدکیلدر بددن دارای ارتبدا  مسدتق

 هدایبیماری درصدد 83 باشدد حددودبددن بیمداران می

ها تشدکیل بیدوفیل  در میکروارگانیسدد  از ناشدی عفدونی

 .(14)باشد می

در تهددران بدده  2312نصددرتی و همکدداران در سددا  

یورپددداتوژن های بررسدددی تشدددکیل بیدددوفیل  در سدددویه

 کنگدورد بافدت، کشدت به سده روش صدفحه اشریشیاکلی

لولده پرداختندد. نتدای  حاصدل از اید  پدژوهش در  و آگار

روش صفحه کشت بافدت )میکروپلیدت( بیدانگر اید  بدود 

 22ها دارای بیدددوفیل  ادددوی، درصدددد جدایددده 43کددده 

درصدددد دارای  23درصدددد دارای بیدددوفیل  متوسددد  و 

 .(15)بیوفیل  ض یگ بودند 

در  2312عبدددداس والددددی و همکدددداران در سددددا  

 در روی اکسدید ندانوذر  مهداری شهرکرد بده بررسدی اتدر

 زابیمدداری هددایباکتری برخددی بیددوفیل   تشددکیل

 در روی اکسدید پرداختندد. در اید  پدژوهش اتدر ندانوذر 

، اشریشددیاکلیهددای بیددوفیل   بددر روی باکتری تشددکیل

 و موریددومتیفی سددالمونلا، اورسددوس اسددتافیلوکوکوس

بدده روش میکروپلیددت مددورد بررسددی  باسددیلوس سددرسوس

فدت. نتدای  اید  پدژوهش نشدان داد کده بداکتری ارار گر

 اسددتافیلوکوکوسدارای بیددوفیل  متوسدد ،  اشریشددیاکلی

 موریدوم تیفدی سدالمونلادارای بیدوفیل  ضد یگ،  اورسدوس

دارای  سدددرسوس باسدددیلوسدارای بیدددوفیل  ضددد یگ و 

 (.16)بیوفیل  ض یگ بودند 

ای کدده در سددا  نیکبخددت و همکدداران در مهال دده

 انجددام دادنددد بدده بررسددی تولیددددر شدداهرود  2315

 شدده تولیدد نقدره ندانوذرات باکتریدایی ضدد اتر و زیستی

عندا  پرداختندد.  گیداه متدانولی و آبدی وسدیله عصداره به

نتددای  حاصددل از پددژوهش نیکبخددت بیددانگر ان بددود کدده 

بداکتری  چهدار روی بدر مناسدبی اتدر شدده تولید نانوذرات

، آسروژینددددددوزا سددددددودوموناس، اشرشددددددیاکلی)

 مددورد (سددرسوس باسددیلوس، فیلوکوکوس اورسددوساسددتا

 در حاصددله نددانوذرات آنددان داشددته اسددت.  آزمددایش

 گیاهدان خدالن عصداره نیدز و شداهد محلدو  بدا مقایسه

 بودندد و بده دارا را اییافتده بهبدود میکروبدی ضدد خواا

 از اسدتفاده بدا ندانوذرات زیسدتی تولیدد کده رسددمی نظر

 آنهدا دارویدی خدواا افدزایش بده تواندمی گیاهان عصاره

 .(12کند ) کم 

 بدده بررسددی 2312حبیبددی و همکدداران در سددا  

 اکسدید و منیدزی  اکسدید ندانوذرات ادارچی ضدد ف الیت

 آسدپرژیلوس )آسدپرژیلوس مختلدگ هایگونده علیه م 

پدارازیتیکوس( در شدیراز  و نیجدر فومیگداتوس، فدلاووس،

 اکسددید پرداختنددد. در پددژوهش حبیبددی نددانوذرات

 شددند تولیدد شدیمیایی روش بده مد  اکسدید و منیزی 

 میکروسددکود توسدد  آنهددا اندددازه و مورفولددوژی و

 اشد ه پدراش روبشدی، و هم ندی  عبدوری الکتروندی

شدد. نتدای  حاصدل از پدژوهش  بررسدی زتاسایزر و ایک 

 63 الدی 13 بدی  ندانوذرات حبیبی نشدان داد کده انددازه

 کننددگی و ممان دت خاصدیت بدوده و بیشدتری  ندانومتر

 آسدپرژیلوس روی بدر ترتیدب بده ندانوذرات ای  کشندگی

 (.18بود ) فومیگاتوس و نیجر
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Summary 

 

In general, nosocomial infections are those infections that are limited or diffuse and are caused by pathogenic 

reactions related to the infectious agent or its toxins in the hospital, provided that they occur at least 48 to 72 hours 

after admission, the patient should be hospitalized and at the time of admission, the person should not have obvious 

signs of infection or be in the latent period of the disease. The causes of nosocomial infections are discussed. The 

bacteria used in this study included standard strains of Staphylococcus aureus (ATCC 14028), Acinetobacter 

baumannii (ATCC 6538) and Streptococcus pyogenes (19606 ATCC) and Pseudomonas aeruginosa (ATCC 

27853). The bacteria used in this study were transferred to their specific media including McConkey agar (Pseu-

domonas aeruginosa), Parker agar board (Staphylococcus aureus), blood agar (Streptococcus pyogenes) and choc-

olate agar (Acinetobacter baumannii). Scanning electron microscope was used to measure the dimensions and 

shape of silver nanoparticles. Infrared spectroscopy was also performed to investigate possible organic compounds 

that could be involved in the synthesis of nanoparticles. Microplate method was used to investigate the effect of 

fungal and silver nanocomplexes in inhibiting the biofilm formation of bacteria used in this study. The results 

showed that there was a significant relationship between biofilm formation in the presence of nano-complex of 

Ganoderma and silver extracts; among them, Staphylococcus aureus had a weak biofilm, Acinetobacter bau-

mannii had no biofilm, Pseudomonas aeruginosa had a weak biofilm and Streptococcus pyogenes had a strong 

biofilm. Fungal and silver nanocomplexes have antibacterial activity in various concentrations and also this com-

plex has a growth inhibitory concentration and also has the ability to inhibit biofilm formation. Due to the good 

antibacterial activity of this compound, it can be used in various medical applications. 

 

Keywords: Biofilm, Nosocomial infection, Ganoderma and silver and nanoparticles 


