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 چکیده

بش ری ب ه تولی دات دام ی، م زار  پ رورش دام ب ه س مت ع نر ی ش دن پ یش رف  ه             با تواه به نیاز روزاف زون اوام ا   

ه ا اف زایش یاف  ه اس ت. از      ب الا در ای ره دام  ت تخمی ر  ی  ب ا  اب   یکربوهی درات  من ابا  است. لذا با افزایش تولی د، اس  فاده از  

ه  ای  بیم  اریباع  ح ب  روز  ای سیس   م تلذی  ه ن  و  ای  نب  ه دس   گاه گ  وارش نش  خوارکنندگان  طرف  ی ع  دم س  ازگاری  

 همچن  ین تحقیق  ات نش  ان داده اس  ت ک  ه اف  زودن     د.ش  و م  ی گ   هعم  ر ا     ادی   و ک  اهشم   ابولیکی مخ    پ  

ش ود.   م ی تولی د و تولی د مث      ک اهش   ریب تب دی ، بهب ود عم ک رد      رش د،  باع ح اف زایش    گاوه ا  به  وراا بیوتیک آن ی

کنن دگان مح  ولات    بی وتیکی در دام و م  رف   آن  ی  مقاوم ت ه ا باع ح اف زایش     بیوتی ک  اما اس فاده ط ولانی م دت از آن  ی   

ام ری   روری ب ه    ه ا   نظی ر پروبیوتی ک   ه ا  بیوتی ک  ی اف ن ا ایگزینی مناس ب ب رای آن  ی      شود. ب ه هم ین   اطر    دامی می

مفی د،  ه ای   اس  قرار و حف ر تر ادا امری ت ب اک ری      س بب اس  فاده از مخم ر در تلذی ه نش خوارکننندگان     رس د.   نظر می

ش  ود.  م  یه  ای م   ابولیکی  و ک  اهش ش  یو  بیم  اری ش  کمبه pHتنظ  یم  ر، بهب  ود عم ک  رد ش  کمبه،اف  زایش هض  م فیب  

را  و کیفی  ت ش  یر ت  داوم ش  یردهی ش  یر، تولی  دمخمره  ا، عم ک  رد  ح  اوی ای  رههمچن  ین نش  ان داده ش  ده اس  ت ک  ه  

 نث ی نم ودن    ،میکروب ی  تولی د ترکیب ات   د    ،ر اب ت ب ر س ر م واد غ ذایی      ب ا  توانن د  م ی  ه ا  پروبیوتی ک بخشد.  بهبود می

. دهن  د ای و ال ه  ا  را ک  اهش  ه  ای روده می  زان اب   لا ب  ه عفون  ت ، ه  ا س  موم تولی  د ش  ده توس  س ای  ن میکروارگانیس  م  

مس مومیت ب ا س موم   ارچی را     مخم ر   ه ا در دی واره س  ولی    ه ا و مان ان   ب اگ وک ان همچنین حضور ترکیبات مؤثری مانن د  

ی نق ش مهم ی را در   هض م  یه ا  تولی د آن زیم   و ب ا تحری ک سیس  م ایمن ی    و  دده   ویژه در نشخوارکنندگان ک اهش م ی   هب

 .کنند میتولید ایفا بهبود رشد و سلامت دام، تولید مث ، و 

 ، مخمر، نشخوارکنندگانف ور میکروبی شکمبه ای، راندمان تولید، تخمیر شکمبه واژگان کلیدی:
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 مقدمه
ب   رای  ،م   زار  ع   نر ی پ   رورش دام ام   روزه در 

ب   ا  یکربوهی   درات من   ابا اف   زایش ران   دمان تولی   د از

ش ود. تر ادا    اس  فاده م ی  ه ا   بالا در ای ره ت تخمیر ی اب 

ک  ارآیی میکروب  ی دس   گاه گ  وارش نش  خوارکنندگان    

را نداش   ه و ب  ا  ای سیس   م تلذی  ه ن  و  ای  ن لازم ب  رای

ه ای   ب ه بیم اری   از ام  ه گاوه ا   حیوان ات  گذشت زم ان 

 آنه  ام   ابولیکی مخ  ف  ی دچ  ار ش  ده و عم  ر ا     ادی  

ه  ا در ای  ره  بیوتی  ک اب  د. اس   فاده آن   ی ی ک  اهش م  ی

ک  اهش    ریب  رش  د، ب اف  زایش س  رعت  س  ب گاوه  ا

و عم   ر ش   ده تولی   د و تولی   د مث     تب   دی ، بهب   ود 

 یبی وتیک  وا ود بقای ای آن  ی   ام ا  . ش ود  می گ ها   ادی 

 در براب  رمقاوم  ت س بب اف  زایش  ه  ای دام  ی  در ف رآورده 

 (.1شود ) میها  بیوتیک آن ی

 یزا ه  ای بیم  اری  ام  روزه پی  دایش میکروارگانیس  م 

ه ا تهدی د ا دی ب رای س لامت       بیوتی ک  مقاوم ب ه آن  ی  

و عام    اع   ی ای  ن مش  ک    آی  د ش  مار م  ی ب  ه انس  ان 

 دام و   وراا ه ا در   بیوتی ک  آن  ی  ح د  ازش اس فاده ب ی 

طی  ور اس  ت. ب  ر اس  اس گ  زارش س  ازمان دامپزش  کی    

ه ا در ع نرت پ رورش دام و طی ور      بیوتی ک  م رف آن  ی 

ب  وده ک  ه ای  ن    براب  ر اس   اندارد اه  انی   16در ای  ران 

دا ک    م   رف ای  ن ا   لام داروی  ی در اروپ  ا مر  ا مق  دار

 .(3 ،2) است

ام     روزه بس     یاری از کش     ورها اس      فاده از   

ای   ره  ازعن  وان مح   را رش  د    بیوتی  ک را ب   ه  آن   ی 

ه   ایی نظی   ر  حیوان   ات ح   ذف نم   وده و از ا   ایگزین

کنن  د. ب  ر اس  اس ترری  پ   م  یه  ا اس   فاده  پروبیوتی  ک

 Food and) م     م ح  د  یس  ازمان غ  ذا و کش  اورز  

Agriculture Organization)   و س    ازمان بهداش    ت

( World Health Organizationاه        انی )

ای هس  ند ک ه    ه ای زن ده   میکروارگانیس م  ه ا  پروبیوتیک

س  لامت میزب  ان   بهب  وددر ع  ورت م   رف ک  افی در   

ر اب ت ب ر س ر م واد      ب ا ه ا   پروبیوتی ک  .(0)هس ند  ثرؤم

 ،تولی     د ترکیب     ات       د میکروب     ی و غ     ذایی

در کنن  د.  زا را مه  ار م  ی  ه  ای بیم  اری  میکروارگانیس  م

مخمره   ا دارای م   واد مل   ذی ه   ا،  می   ان پروبیوتی   ک

ب   وده و از نظ   ر ا      ادی دارای  اب ی   ت  ارزش   مندی

پرک  اربردترین یک  ی از مخمره  ا . هس   ند ت   اریتولی  د 

ب  وده ک  ه اه  ت  ا غ  ذایی ایدر ع  نه  ا  نیس  ممیکروارگا

، ع  اره مخم ر   مخم ر س  ولی   مخمر زن ده، دی واره  تولید 

دی  واره (. 1) گی  رد م  ورد اس   فاده    رار م  ی   و پپ   ون

مهم   ی از ام    ه  اا   زا  ش   ام   ه   اس    ولی مخمر

نوک ای   ک  هایه   ا، اس   ید م   انوپروتاین، ه   ا گ وک   ان

تحری ک سیس  م   ب ا  دی واره س  ولی مخم ر    . (2) هس  ند 

ی ب  ه بهب  ود رش  د و هض  م یه  ا تولی  د آن  زیمو ایمن  ی 

 در اف   زایش س   لامت دام کم   ک ک   رده و همچن   ین 

کیفی  ت ش  یر و گوش  ت نق  ش مهم  ی   ،تولی  دعم ک  رد 

عن  وان  مخم  ر ب  هاس   فاده از در ن ی   ه کن  د.  ایف  ا م  ی

مین س  لامت شپروبیوتی  ک در تلذی  ه دام، ع  لاوه ب  ر ت     

  ریب  و  ران دمان تولی د   توان د س بب بهب ود    م ی  حیوان

 .(1) شودتبدی  نیز 

 ه   ا آسکومیس   ت ها   ز ش   ا  ک   ه مخمره   ا 

(Ascomycota ) س                     اکارومیکوتا ی ردهو 

(Saccharomycota) ش     وند بن     دی م     ی طبق     ه 

در تلذی   ه دام  ه   ا پروبیوتی   ک ن   و  ت   رین پرم    رف

ط  ور  ب  ه ه  ا ب  وده و . مخمره  ا ا  ز یوک  اریوتندباش   م  ی

در ف   ور میکروب  ی دس   گاه گ  وارش موا  ودات،  طبیر  ی

 تر. در ع  نش وند  یاف ت م  ی گیاه ان، آ  و م واد غ  ذایی   

تولی    د الک     ، ع    نایا غ    ذایی،    درمخمره    ا از 

س   ولی، تولی  د وی   امین، تولی  د     ه  ای ت  ک  پ  روتاین

اس   فاده را بیولوژی  ک ه  ای نوترکی  ب و کن     پ  روتاین

 س   یساکاروما ر. ام  روزه مخمره  ایی نظی  (2) ش  ود م  ی

 (،Saccharomyces boulardiiی )ب           ولارد

 Saccharomyces) هیزیس      رو س       یساکاروما

cerevisiae ،)ی هانس            نا س             یدبروما

(Debaryomyces hansenii،) دلبروک   ی  تورولاس   پورا

(Torulaspora delbrueckii،)          ک ویورومایس 

 ای      ارووی (،Kluyveromyces lactis) لاک       ی 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B3%D8%AA
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 س    یورومایک و (،Yarrowia lipolytica) ک   ای یپولیل

 (،Kluyveromyces marxianus) انوسیمارکس        

 Kluyveromyces) ل      وددرا  س       یورومایک و

lodderae) عن     وان  در ع     نرت دام و طی     ور ب     ه

تحقیق  ات نش  ان داده  .(2 ،2)پروبیوتی  ک ک  اربرد دارن  د 

س اعت بر د از تلذی ه     0ت ا   2 مخمره ا مرم ولاً  است ک ه  

و از  (6)کنن  د  فرالی  ت    ود را در ش  کمبه آغ  از م  ی    

ران  دمان مخ    پ س  بب بهب  ود   ه  ای طری  ب مکانیس  م

. از (9 ،1) ش  وند م  یرش  د و تولی  د در نش  خوارکنندگان  

تکام    ف   ور  ت  وان ب  ه   ه  ا م  ی  ام   ه ای  ن مکانیس  م 

کمبه، ش   pHتنظ  یم ، تس  ریا رش  د ش  کمبهو میکروب  ی 

ک اهش امری ت   ، کاهش تولی د و ت م ا اس ید لاک ی ک    

ی کُ ایش    یاشر نظی    ر)زا  ه    ای بیم    اری  ب    اک ری

(Escherichia coli)، س        المونلا (Salmonella ،)

ک  اهش تولی  د م   ان   (، Campylobacter) کامپی وب  اک ر

و اف  زایش نس  بت اس  ید اس   یک ب  ه پروپیونی  ک ب  دون  

ک   اهش تولی   د آمونی   اا در  ر، ک   اهش چرب   ی ش   ی 

، پ   ذیری فیب   ر در ش   کمبه اف   زایش ت زی   ه، ش   کمبه

از طری  ب  رش د  ، تحری ک اف زایش س طس سیس  م ایمن ی    

ه  ا،  وی   امیناف  زایش دس رس  ی ب  ه م  واد مل  ذی نظی  ر  

 اشاره نمود. اسیدهای آمینه و ها مواد مردنی، آنزیم

ی دارای مر  ایب برت  رب  ا وا  ود   وع  یات  ه  امخمر

دهای اس  ی ،مح   وای کربوهی  درات در کمب  ود از  بی    

 و (0) ب   الا یو نوک اوتی   دهاپ   ایین آمین   ه گ   وگردی 

پروتاین ی   نی  روژن غی ر   ب الای  اًمح وای نس ب  همچنین 

 RNA (13-23وی  ژه  هب  ه ش  ک  اس  یدهای نوک ای  ک ب   

دیگ  ر مش  کلات  از . باش  د م  یدرع  د نی   روزن ک   (   

دی  واره  داش   ناس   فاده از مخمره  ا در ای  ره غ  ذایی   

اس  ت  درع د وزن س   ولی  21س  ولی مخم  ر ب ا ب  یش از   

ش  ود  باع  ح ک  اهش  اب ی  ت هض  م م  واد مل  ذی م  ی ک  ه

(2.) 

 گیری بحث و نتیجه

اثرررات مخمررر در تکامررل فلررور میکروبرری     

در اب   دای تول  د   ش  کمبه نش  خوارکنندگان : شررکمبه

ه  ا اس  ت.   تکام    نیاف   ه و ع  اری از میکروارگانیس  م   

ه ای مخ   پ در ط وا زم ان در ش کمبه       میکروارگانیسم

ب  زاق و  ان  د ک  ه ه  ا نش  ان داده بررس  ی .یابن  د تکام    م  ی

ه   ا ب   ه   م   دفو  م   ادر در ان ق   اا میکروارگانیس   م   

 در ام   ا ثری داردؤه   ای ا   وان نق   ش م       گوس   اله

ه ا   گوس اله  ع نر ی  پ رورش گ او ب ه ش ک      ه ای  سیس م

د ایقی بر د از تول د از م ادر ا دا ش ده و ای ن ام ر م انا         

و تس  ریا تکام    ه  ای مفی  د  ن ق  اا میکروارگانیس  ماز ا

ش  ود. از طرف  ی اس   فاده از  ش  کمبه م  ی ف   ور میکروب  ی

ه  ای ش  یر و ی  ا  ط  ا س  ریا ش  یر و تلذی  ه ب  ا  ا  ایگزین

  ب    از تکام    ش  کمبه نی  ز عم  لاً  ه  ای آغ  ازین ای  ره

تکام    ف   ور میکروب  ی ش  کمبه را ب  ا مش  ک  مواا  ه     

ه  ای پ  رورش فش  رده ای  ن    . در سیس   م(9)کن  د  م  ی

فیزیک  ی و میکروب  ی   تکام   عوام    باع  ح ش  ده ت  ا    

ن ی  ه اح م اا اب  لا     و در مواا ه ش ود   شکمبه با تش یر

اف زایش   مخ   پ م  ابولیکی و میکروب ی    ه ای  به بیم اری 

 ف    ور س   ا  ار و در حقیق   ت تکام     س   ریا یاب   د. 

سیس   م س  زایی در بهب  ود  نق  ش ب  ه ش  کمبه میکروب  ی

ه ا   بررس ی . (8) کن د  ایف ا م ی  ه ا   سلامت گوساله وایمنی 

اس    فاده از مخم   ر در ای   ره نش   ان داده اس   ت ک   ه 

اس    قرار  باع   ح تس   ریا    نش   خوارکنندگان ا   وان 

ش ده ک ه ای ن ام ر ب ه نوب ه       های مفید در شکمبه   ریباک

و و پروتوزوآه  ا  ه  ا    ار     ود س  بب بهب  ود امری  ت  

ف   ور میکروب  ی ش  کمبه  تس  ریا تکام     ط  ور ک   ی ب  ه

ده د   نش ان م ی  ه ا   بررس ی . (11 ،1) (1ش ود )ش ک     می

س  بب بهب  ود  ه  ا ف   ور میکروب  ی در گوس  اله ک  ه تکام   

    خامت دی  واره ش  کمبه و  ،مورفول  وژی پرزه  ای روده 

در  ش  ود. م  یه  ا  ش  یو  اس  هاا در ای  ن گوس  اله ک  اهش

ن ی   ه ای  ن حیوان  ات    ریب تب  دی ، اف  زایش وزن و    

( 2ی از    ود نش  ان  واهن  د داد )ش  ک   عم ک  رد به   ر

(11). 
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)از تولد تا  در تکامل فلور میکروبی شکمبه گوساله ها( Saccharomyces cerevisiae)تجاری  هیزیسرو سسیاثر استفاده از مخمر ساکاروما -1 شکل

 (11) هفتاد روزگی(

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

 

)از تولد  در وزن نهایی در زمان از شیرگیری گوساله ها( Saccharomyces cerevisiae)تجاری  هیزیسرو سسیساکارومااثر استفاده از مخمر  -2شکل 

 (11هفتاد روزگی( )

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

تلذی  ه  :شررکمبه pHتنظرریم  بررراثررر مخمررر  

س  بب   ب  ا مق  ادیر ب  الای کربوهی  درات  نش  خوارکنندگان

از ام    ه اس   ید  اس   یدهای ارگانی   کاف  زایش تولی   د  

ه  ایی نظی  ر   توس  س ب  اک ری  ش  ود ک  ه  لاک ی  ک م  ی 
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 ،(Streptococcus bovis)  یب    وو  اس     رپ وکوک

 Selenomonas) س        نوموناس رومین       ان یوم

ruminantium)مول یاس          یدوز   س          وکلای، م

(Mitsuokella multiacidus ) ش    ود. در  م    یتولی    د

 کنن ده لاک ی ک اس ید    ه ای م  رف   ب اک ری شرایس ف وق  

 ( وMegasphaera elsdenii) یمگاس  فرا الس  دن  نظی  ر  

ت   وان ( S. ruminantium) س    نوموناس رومین   ان یوم 

لاک ی ک تولی دی را نخواهن د     م رف ح م ب الای اس ید  

ش  دت ک  اهش  هداش  ت از ای  ن رو اس  یدی ه ش  کمبه ب   

  واهد یافت.

داش    ن     ریب   ر ی   ک ب   ه     اط  اس   ید لاک

( در مقایس  ه ب  ا    ریب 9/3( پ  ایین )pKaیونیزاس  یون )

یونیزاس  یون اس  یدهای چ  ر  ف  رار دیگ  ر نظی  ر اس  ید   

 یک   ی از( 1/0-8/0اس    یک، پروپیونی   ک و بوتیری   ک )

 باش  د. م  یاس  یدوزی  در ش  کمبه  ت  رین عوام    اع   ی

 امری  ت میکروب  یش  کمبه موا  ب ک  اهش  pHک  اهش 

ر کنن ده س  ولز نظی     ه ای ت زی ه   ریوی ژه ب اک    به شکمبه

 Fibrobacter) فیبروب       اک ر سوکس       ینوانز 

succinogenes)، آلب          وس نوکوک          وسیروم 

(Ruminococcus albus و ) فلاووفاس          ین 

(Ruminococcus flavfaciensم   ی ) در ن ی    ه  ش   ود

ت زی  ه بخ  ش فیب  ری غ  ذا ب  ه درس   ی ع  ورت نخواه  د 

منف ی   ه ای گ رم   ب اک ری  ،گرفت. در اسیدوز تح ت ح اد  

س اکاریدهای   ه ا ی ا لیپ وپ ی    تخریب ش ده و اندوتوکس ین  

ب ه  ی ابی   ک ه پ   از راه   ش ود  دیواره س ولی آنه ا آزاد م ی  

، در . ع  لاوه ب  ر آنگ  ردد م  یال ه  ا   س  بب ب  روز    ون

 ه  ایی نظی  ر  ب  اک ری ش  رایس اس  یدی ش  کمبه رش  د   

 Allisonella) فورمانزینیس        امیه س       ونلایآل

histaminiformansتولی  د  س  بب    ه ک  ه ( اف  زایش یاف

و  ش  ود  از اس  ید آمین  ه هیس   یدین م  ی   هیس   امین 

، 9) ده  د در دام را نی  ز اف  زایش م  ی ل  نگش می  زان ب  روز

ک  اهش اس  یدی ه  ت  وان گف  ت م  ی . ب  ه ط  ور ک   ی (11

ثیر منف  ی ب  ر م   رف شش  کمبه ب  رای م  دت ط  ولانی ت   

ت زی  ه م  واد غ  ذایی   و    وراا، م ابولیس  م میکروب  ی 

ک  اهش رش  د، اف  زایش ن ی   ه من   ر ب  ه  داش   ه ک  ه در

و ب  روز  اس  هااش  یو  یر، ال ه  ا ، ک  اهش چرب  ی ش    

درع  د از  01ت ا   11 مرم  ولاً(. 12، 13) ش ود  م  ی ل نگش 

گاوه  ای پرتولی  د موا  ود در گ   ه ب  ا اس  یدوزی  تح  ت  

SARA)ح   اد 
*
درگی   ر هس    ند ک   ه ای   ن ن   و       (

توان د   ام ا م ی  اسیدوزی  علازم ک ینیکی ب ارزی نداش  ه   

ش  ود. در ن ی   ه  من   ر ب  ه    ررهای ا     ادی در گ   ه  

یک   ی از فاک وره   ای اساس   ی در  ش   کمبه pHتنظ   یم 

 .(9) آید به شمار میتلذیه گاوهای پرتولید 

ع  ورت  رابینس  ونک  ه توس  س   ن   ایج آزمایش  اتی 

 pHده  د ک  ه اس   فاده از مخمره  ا    گرف   ه نش  ان م  ی 

و  ده   د م   یاف   زایش  06/6ب   ه  36/6ش   کمبه را از 

درع  د ک  اهش  1/8همچن  ین غ ظ  ت اس  ید لاک ی  ک را 

درع  د  0/2تولی  د اس  یدهای چ  ر  ف  رار را ت  ا     و داده

ه نی  ز نش  ان داد  در تحقیق  ی. (11)ده  د  م  یاف  زایش 

ک  ه اس   فاده از مخم  ر در تلذی  ه گاوه  ای    ش  ده اس  ت

 و اف  زایش داده 2/6±19/1را ب  ه می  انگین   pHش  یری 

. (12)ده د   م ی ک اهش  نی ز  زمان اس یدوز تح ت ح اد را    

مخم  ر ب  ر روی ت در م  ورد اث  راآزم  ایش  129م اآن  الیز 

 اس  فاده از مخم  ر  ده د ک  ه  عم ک رد ش کمبه نش  ان م ی   

pH تولی  د اس  یدهای چ  ر   ، اف  زایش 13/1 را ش  کمبه

غ ظ  ت اس  ید و  م  ولار اف  زایش می   ی 19/2را نی  ز  ف  رار

 .(10)دهد  مولار کاهش می می ی 1/1 را لاک یک

                                                           
*
 Sub-acute Ruminal Acidosis 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2078152016300773
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2078152016300773
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 (14)شکمبه در گاو شیری  pHبر کنترل  هیزیسرو سسیساکاروما مخمراثر استفاده از  -9شکل 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

 

 

 

 (15)شکمبه در گاوهای شیری  pHدر جلوگیری از اسیدوز تحت حاد و تغییرات  هیزیسرو سسیساکاروما مخمر اثر -4شکل 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی
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 in vitro (7)در شرایط  (شده یگذار ستولهیسه گاو ف)مختلف مخمر بر تولید اسیدلاکتیک در مایع شکمبه های  سویهاثر استفاده از  -5شکل 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

ه  ای اس   روپ وکوکوس ب  ووی   ب  اک ری مخمره  ا ب  ا

(S. bovis )و  ر اب   تی من   ابا کربوهی   درات س   ر ب   ر

ب ا   ه ا ده د. از طرف ی مخمر   امریت آنه ا را ک اهش م ی   

اس    یدهای آمین    ه، پپ ی    دها،  اف    زایش دس رس    ی

ه  ا و اس  یدهای ارگانی  ک باع  ح تحری  ک و      وی   امین

کنن  ده لاک ی  ک  ه  ای م   رف اف  زایش امری  ت ب  اک ری

 ( وM. elsdeniiی )مگاس   فرا الس   دن  ر اس   ید نظی     

و ده ش   ( S. ruminantium) س    نوموناس رومین   ان یوم

 pHلاک ی   ک را ک   اهش داده و از ای   ن طری   ب اس   ید 

 .(9، 10)( 2و  1)شک   کند میشکمبه را تنظیم 

مخمره   ا همچن   ین از طری   ب اف   زایش امری   ت  

کنن   د.  م   ی ی نق   شایف   ا pHپروتوزوآه   ا در تنظ   یم 

 یپروتوزوآه    ا ذرات نشاس     ه را ب ری    ده و دس رس    

را ب ه ای ن ترکیب ات    کنن ده نشاس  ه    ه ای ت زی ه   باک ری

. نشاس    ه ب ری   ده ش   ده توس   س دهن   د ک   اهش م   ی

پروتوزاها به کن دی تخمی ر ش ده و ب ه اس یدهای چ ر        

 همچن  ینش  ود.  تب  دی  م  ی (ب  ه غی  ر از اس  یدلاک یک)

عن وان منب ا    اس ید لاک ی ک ب ه    از توانن د  م ی  پروتوزوآها

ک اهش غ ظ ت    اس فاده کنن د و از ای ن طری ب ب ه    انرژی 

. اس   فاده از (9) کم ک کنن د  اس ید لاک ی ک در ش کمبه    

 Eatingای ) مخم    ر همچن    ین در رف     ار تلذی    ه

Behaviorنش        خوار در  ( گاوه        ا و می        زان

ک   ه  ط   وری ثیرگ   ذار اس   ت ب   ه شنش   خوارکنندگان ت

گاوه ایی ک ه ب  ا مخم ر تلذی ه ش  دند ب ه ط ور می  انگین       

در مقایس  ه ب  ا گاوه  ای تلذی  ه ش  ده ب  دون      3/0ه  ر 

س  اعت ب  رای م   رف    وراا ب  ه آ   ور     3/3مخم  ر 

در  نی  ز م  دت زم  ان نش  خوار کردن  د. همچن  ینمراار  ه 

بیش   ر از  ه بودن  دگاوه  ایی ک  ه ب  ا مخم  ر تلذی  ه ش  د  

 .(16)که مخمر دریافت نکردند  بودگاوهایی 

س  ولز و  : اثرات مخمرر برر تجزیره فیبرر جیرره     

ک ه   ب وده  دی واره س  ولی  بخش ی از ترکیب ات   س ولز  همی

غ ظ  ت  .هس   ندمح   وا  غی  ر دارای س  ا  ار پیچی  ده و

در ای   ره نش   خوارکنندگان ب   ه ط   ور  ای   ن ترکیب   ات

گ  رم در کی   وگرم اس  ت. مخمره  ا ب  ا      311می  انگین 

کنن  ده  ه  ای ت زی  ه  اف  زایش امری  ت میکروارگانیس  م 

ه  ایی نظی  ر ناوکالیمس   یک     از ام   ه    ار   س   ولز

(Neocallimastix frontalis )   ت زی  ه  ثری درؤنق  ش م

 و گس   رش ت  وده تحری  ک ش   ه وفیب  ر در ش  کمبه دا
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 .(19، 9) دهن  د آنه  ا ت زی  ه فیب  ر را در ش  کمبه اف  زایش م  ی 

 

 
 

های سلولایتیک در تجزیه فیبر  ها و باکتری در افزایش جمعیت و فعالیت قارچ( CNCM I-1077 ) هیزیسرو سسیساکاروما مخمر مکانیسم اثر -6شکل 

 (17)جیره 

 

 

 (17) جیره گاوهای شیریدر  NDFقابلیت هضم بر ( CNCM I-1077) هیزیسرو سسیساکاروما مخمراثر استفاده از  -7شکل 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی
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کننده  های تجزیه توسط میکروارگانیسم (شده یگذار ستولهیسه گاو ف)مخمر بر راندمان تجزیه فیبر در مایع شکمبه های مختلف  سویهاثر  -8شکل 

 (7)( in vitroر در شرایط آزمایشگاهی )فیب

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

ه  ای س   ولای یک  ب  اک ریمخمره  ا رش  د همچن  ین 

 ،(F. succinogenes) فیبروب  اک ر سوکس  ینوانز ر نظی  

( و رومینوکوک  وس R. albus) آلب  وس نوکوک  وسیروم

بوتیریویبری     و  (،R. flavfaciens) فلاووفاس     ین 

را نی    ز ( Butyrivibrio fibrisolvens)فیبریس    ولون  

ه  ا نش  ان داده  همچن  ین بررس  ی .(18)ده  د  بهب  ود م  ی

اس      فاده از مخم     ر در تلذی     ه   اس     ت ک     ه 

اس   قرار، اف  زایش امری  ت و   س  ببنش  خوارکننندگان 

در ه  ای س   ولای یک   حف  ر تر  ادا امری  ت ب  اک ری   

ی ه  ای فرالی  ت آن  زیم ش  ود و ب  ه دنب  اا آن ش  کمبه م  ی

هی  درولازها نی  ز   و گ یکوزی  د  هاس  اکاریداز پ   ی نظی  ر

همچن ین مش خص ش ده    . (18) اب د ی اف زایش م ی   م را باً

مخمره  ا ب  ا ح  ذف اکس  یژن و ای   اد مح  یس  اس  ت ک  ه 

بهب   ود پ انس   ی  اکس   ایش و ک   اهش   ه   وازی و ب   ی

(Redox Potentialش  رایس را ب  رای رش  د ب  اک ری )  ه  ای

از ن مخمره ا  ای  کنن د. ع لاوه ب ر     س ولای یک مساعد م ی 

ف  راهم آوردن وی   امین، اس  یدهای   ط  رق دیگ  ر نظی  ر 

ه  ای   آمین  ه، پپ ی  دها در اف  زایش امری  ت ب  اک ری    

روی  ای ک  ه ب  ر ن   ایج مطالر  ه. (18)ثرن  د ؤس   ولای یک م

ک  ه اس   فاده از  دادنی  ز نش  ان  ان ان   ام ش  دگوس  فند

پ ذیری م اده  ش ک و فیب ر را در ش کمبه       مخمر ت زی ه 

 ای مطالر  هن   ایج  در .(11)ده  د  گوس  فند اف  زایش م  ی 

 11ت ا   توان د  م ی  ک ه اف زودن مخم ر   ه شد نشان داددیگر 

گاوه ای ش  یری   رای ره را د  NDFپ  ذیری  درع د ت زی ه  

 .(21) دهدافزایش 

: اثررر مخمررر بررر نیتررروژن آمونیرراکی شررکمبه 

ه  ا، پپ ی  دها و اس  یدهای    روتاینت زی  ه میکروب  ی پ    

(. 0نمای د )ش ک     آمینه در ش کمبه تولی د آمونی اا م ی    

درع د پ روتاین   وراا در ش کمبه      61ط ور مرم وا    به

با اش ود ک ه باع ح ه در روی من       به آمونیاا تبدی  م ی 

آمونی  اا م  ازاد پ  روتاین ب  ا ارزش    وراا  واه  د ش  د. 

ه   ای ش   کمبه توس   س ادرار و م   دفو   میکروارگانیس   م

ش  ده  N2Oآمونی  اا تب  دی  ب  ه س  پ  ش  ود.  دف  ا م  ی

ای محس  و  ش  ده  ک  ه ای  ن گ  از ا  ز گازه  ای گ خان  ه  

براب  ر بیش   ر از دی اکس  ید ک  ربن و  216ک  ه  ط  وری ب  ه

براب  ر بیش   ر از م   ان در گ  رم ش  دن زم  ین نق  ش    12
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 .(21) دارد

 
 (21)نشخوارکنندگان  شکمبه متابولیسم پروتئین در -1شکل 

 

ده  د ک  ه بر   ی از    تحقیق  ات ا ی  ر نش  ان م  ی   

پ  ذیری پ  روتاین در ش  کمبه  مخمره  ا ب  ا ک  اهش ت زی  ه

باع  ح ک  اهش تولی  د آمونی  اا ش  ده و از ای  ن طری  ب    

دهن  د )ش  ک   ران  دمان و عم ک  رد ش  کمبه را بهب  ود م  ی

ده  د ک  ه بر   ی از  م  ی ی  ک بررس  ی نش  ان(. ن   ایج 11

ه  ای تولیدکنن  ده آمونی  اا   مخمره  ا ب  ا مه  ار ب  اک ری 

(Hyper-Ammonia Producing Bacteriaنظی     ر ) 

 Clostridium) ندای کیس        ریدیوم اس          ک

sticklandii)،  پپ واس        رپ وکوکوس انیروبی       وس 

(Peptostreptococcu anaerobius ،)ومیدیک س       ر 

انا از ( م    Clostridium aminophilum) م     وینوفیآم

ت زی  ه پ  روتاین و تولی  د آمونی  اا در ش  کمبه ش  ده و   

ای  ن ام  ر از طری  ب ر اب  ت در م   رف م  واد غ  ذایی ب  ین 

کنن  ده پ  روتاین و ی  ا از   ه  ای ت زی  ه مخم  ر و ب  اک ری

طری  ب تولی  د پپ ی  دهای    د میکروب  ی ک  ه توس  س      

 .(22)پذیرد  شود عورت می مخمر تولید می

 

 (.7بررسی شود ) in vitro در شرایط مختلف مخمر در تولید نیتروژن آمونیاکی در شکمبههای  سویهاثر استفاده از  -11شکل 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی
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اثررر مخمررر بررر متابولیسررم هیرردروژن و تولیررد 

ط  ی  تولی  دی درهی  دروژن عم  دتاً در ش  کمبه : مترران

ب  ا  و ه  ای م   انوژن  تخمی  ر توس  س ب  اک ری  فرآین  د 

ش  ود  اکس  یدکربن ب  ه م   ان تب  دی  م  ی  اس   فاده از دی

ه ا ی ک چر  ه   روری ب رای ح ذف        (. م انوژن6)شک  

اف زایش   ای ن ام ر س بب   هی دروژن در ش کمبه ب وده ک ه     

 .(23) شود در شکمبه میت زیه فیبر 

ت ا   011میزان م  ان تولی دی در گ او روزان ه ح دود      

درع  د از ان  رژی  12ت  ا  8لی   ر ب  وده ک  ه ح  دود   211

ده  د. ع  لاوه ب  ر آن م   ان ناش  ی از     وراا را ه  در م  ی

 21ت  ا  18تخمی  ر در دس   گاه گ  وارش حیوان  ات ح  دود 

درع  د گازه  ای 

ای را  گ خان     ه

اس   فاده از  ثاب  ت ش  ده اس  ت  .(20)ده  د  تش  کی  م  ی

ب ا تلیی ر چر  ه    ر مخمرها در ایره بس  ه ب ه ن و  مخم     

ه ای تولی د    ه ا ب ه ب اک ری      رف هی دروژن از م  انوژن   م

دهن د.   کننده اس ید اس  یک تولی د م  ان را ک اهش م ی      

موا  ود اس   فاده از  اتگزارش   یک  ی دیگ  ر از ب  ر اس  اس

درع  د از تولی  د م   ان در   21 اًح  دود توان  د م  یمخم  ر 

 .(22)دهد  نشخوارکنندگان را کاهش 

 

 

 (29)ها و تولید هیدروژن، دی اکسید کربن و متان در شکمبه  چرخه تجزیه کربوهیدرات -11شکل 

 

هرررای  اثررررات مخمرررر برررر میکروارگانیسرررم

بر   ی مخمره  ا ب  ا  : زای نشررخوارکنندگان بیمرراری

ه  ای  میکروب  ی امری  ت ب  اک ری   داش   ن    واص    د 

زا را در دس    گاه گ   وارش نش   خوارکنندگان    بیم   اری

ه  ای مخ  ف  ی   راهدهن  د. ای  ن ک  اهش از    ک  اهش م  ی 

(، Competitive Exclusionر    اب ی ) ح   ذف مانن   د

زا و غی  ر فر  اا  ه  ای بیم  اری ات   اا ب  ه میکروارگانیس  م

نم  ودن آنه  ا و ی  ا ت زی  ه س  موم تولی  د ش  ده توس  س    

گی   رد.  زا ع   ورت م   ی ه   ای بیم   اری میکروارگانیس   م

اف   زودن مخم   ر ب   ه ای   ره گوس   فندهای آل   وده ب   ه 

( و E. coliی )کُ ایش  یاشرر زا نظی   باک ره  ای بیم  اری 

( Listeria monocytogenes)  وژنزیمونوس     ایس     ریل

درع  د ک  اهش  21ه  ا را ت  ا  رش  د و تکثی  ر ای  ن ب  اک ری

. ع  لاوه ب  ر آن اس   فاده از مخم  ر در    (26) داده اس  ت

ه  ای   ه  ا نش  ان داده ک  ه امری  ت ب  اک ری     گوس  اله

ط    ور  را ب    ه و س    المونلا ک س     ریدیوم زا اریبیم    

چش  مگیری ک  اهش داده اس  ت و اس  هاا ناش  ی از آنه  ا   

. از می   ان مخمره   ا (29)را نی   ز مه   ار ک   رده اس   ت  

ط  ور وی  ژه  ب  ه( S. boulardiiی )ب  ولارد س   یساکاروما

  یس     یفید ومیدیک س      ر در ک     اهش امری     ت

(Clostridium difficile )   و س  موم تولی  د ش  ده توس  س

ه   ای مب    لا ب   ه   ای   ن میکروارگانیس   م در گوس   اله 
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ثر ب   وده اس   ت.  ؤم   ( clostridiosisیزی  )دیک س    ر

یی ه  ا زا،    ار  ه  ای بیم  اری ع  لاوه ب  ر میکروارگانیس  م 

  نیتریکوتس      ،(Aflatoxinsنظی     ر آفلاتوکس     ین ) 

(Tricothecenes)، ( زیرالن             ونZearalenones)، 

 اوکراتوکس         ین و (Fumonisins)  فیومنس         ین

(Ochratoxins ) س    لامت ب    ا تولی    د س    موم نی    ز

مش  خص ش  ده   ،کنن  د نش  خوارکنندگان را تهدی  د م  ی 

ی  ا و  ه  ا    ار  ای  ن گون  ه از مخمره  ا ب  ا مه  اراس  ت ک  ه 

ترکیب ات   د   ارچی    مهار س موم آنه ا از طری ب تولی د     

ه    ا و مان    ان   ب اگ وک    انی حاع      از و ترکیب    ات

الیگوس  اکاریدها اح م  اا مس  مومیت ب  ا س  موم    ارچی  

دهن  د  وی  ژه در نش  خوارکنندگان ا وان ک  اهش م  ی  هرا ب  

(9، 28). 

خصوصررریات یرررک مخمرررر خرررو  بررررای  

ی  ک س  ویه مخم  ر مناس  ب بای  د از  : نشررخوارکنندگان

م   انی در ش   رایس  توان   ایی زن   دهمانن   د  ی  وع   یات

ثر در ؤم  ن، ش  کمبه و دس   گاه گ  وارش نش  خوارکنندگا  

ثر در ح ذف  ؤم  ، pHثر در حف ر تر ادا   ؤم  ، ت زیه فیب ر 

ک   اهش تولی   د آمونی   اا در  ، ش   کمبهدر اکس   یژن 

   واص    د ، ک  اهش تولی  د م   ان در ش  کمبه، ش  کمبه

 ک س    ریدیا ،(E. coliی )کُ ایش   یمیکروب   ی ع ی   ه اشر

(Clostridia )و ( س     المونلاSalmonella)  بر      وردار

ش مار رود و ب  وان    ب ه  ط ر   ه ای ب ی   ا ز س ویه  ت ا   باشد

 ،9)اس    فاده ک   رد  ننش   خوارکنندگا    وراا در آن را 

20، 26، 21). 

اثرات مخمر در بهبرود کمری و کیفری تولیردات     

ب  رای ، در ای  ران ب  ه ع   ت کیفی  ت پ  ایین ع وف  ه: دامرری

 بیش   ر از گاوه  ای پرتولی  د ت  شمین ان  رژی در    وراا  

ب  ا  اب ی  ت تخمی  ر  ه  ای ه  ای ح  اوی کربوهی  درات ای  ره

 32کم    ر از  NDFدرع   د و  01ب   یش از  NFC )ب   الا 

ش ود. تلذی ه ب ا ای ره      م ی نظی ر غ لات اس  فاده     (درعد

ح  اوی غ  لات ب  الا تولی  د اس  یدهای ارگانی  ک را اف  زایش 

ب یش از ح د باش د     ای ن می زان   ی ک ه در ع ورت  ده د  می

وی ژه اس ید    ای ن اس یدهای ارگانی ک ب ه     من ر ب ه ت م ا  

 هدر ن ی   و  pHک  اهش ش  ده ک  ه در ش  کمبه  لاک ی  ک

. (31)دنب  اا  واه  د داش  ت ه اس  یدوز تح  ت ح  اد را ب   

 ت زی ه تر ادا میکروب ی،    باع ح ب ه ه م   وردن    اسیدوز 

س اکاریدها   ه ای گ رم منف ی، آزاد ش دن لیپ وپ ی      باک ری

ک  ه  ش  ود م  ی و ان ق  اا آن ب  ه دا     گ  ردش    ون   

ه  ای ش  دید ال ه  ابی را در ب  دن ب  ه دنب  اا دارد.  واک  نش

اس  یدوز تح  ت ح  اد در ع  نرت گ  او ش  یری من   ر ب  ه   

    ررهای ا      ادی فراوان   ی نظی   ر ک   اهش م    رف 

   وراا، ک  اهش تولی  د ش  یر، ک  اهش چرب  ی ش  یر،      

تولی د مث   و ک اهش عم ر      اف ت ران دمان  ا، لنگش، اسها

 ا   ادی در گاوهای شیری  واهد شد.

آزم   ایش نش   ان   129ن    ایج م اآن   الیز ب   یش از  

دهد که اس  فاده از مخم ر در گاوه ای ش یری تولی د       می

گ  رم ب  ه ازای ه  ر کی   وگرم وزن ب  دن و     2/1ش  یر را 

ده  د.  درع  د اف  زایش م  ی  12/1تولی  د چرب  ی ش  یر را  

ت  داوم ش  یردهی، تولی  د  ،از مخم  ر پی  ک تولی  داس   فاده 

. (31 ،1)ده د   پروتاین و لاک  وز ش یر را نی ز بهب ود م ی     

آزم  ایش نش  ان  36ن   ایج ا ی  ر ی  ک م اآن  الیز ب  ر روی  

 18/1ده  د ک ه اس   فاده از مخم ر ب  ه ط ور م وس  س     م ی 

درع  د  2/3کی   وگرم در روز )ت   حیس ش  ده ب  ر اس  اس  

چرب  ی( ب  ه ازای ه  ر گ  او اف  زایش تولی  د ش  یر را نش  ان  

کی   وگرم در روز و  16/1ده  د. می  زان چرب  ی ش  یر   م  ی

کی   وگرم در روز ب  ه ازای ه  ر گ  او   13/1پ  روتاین ش  یر 

 .(32) دهد افزایش نشان می

ش زا ب ه اف زای   اف زایش م اده  ش ک در گاوه ای ت ازه     

پیک و ت داوم ش یردهی کم ک زی ادی نم وده و اح م اا       

از  ده د و  م ی بالان  منف ی ان رژی را در حی وان ک اهش     

نی  ز ( Open Daysروزه  ای ب  از )طری  ب ب  ه ک  اهش ای  ن 

. از طرف  ی مخم  ر ب  ا ک  اهش م   رف   کن  د کم  ک م  ی

    وراا در ان ه   ای دوره ش   یردهی هزین   ه تولی   د را 

 Body Conditionک   اهش داده و و    ریت ب   دنی ) 

Score    مناس  بی ب  رای دروه  ش  کی و زایم  ان ف  راهم )

 .(31)آورد  می
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 .(92)آزمایش بر تولید شیر و مصرف خوراک در گاوهای شیری  11نوع مخمر تجاری در  9مقایسه  -1جدول 

 پارام رها

 )% تلییر نسبت به کن را(

 نام مخمر ت اری

SEM Yea-Sacc 

USA 

Biomate YC-20 

Canada 
Diamond V XP 

USA 
  9 6 6 ترداد آزمایش مورد بررسی

 2/2 6/3 6/2 9/2 تولید شیر )کی وگرم در روز(عم کرد 

 تولید چربی شیر

 )کی وگرم در روز(
0/3 0 1/2 1/2 

 تولید پروتاین شیر

 )کی وگرم در روز(
8/2 2/1 0/2 1/1 

  ورااافزایش م رف 

 )کی وگرم در روز(
0/3 8/1- 8/1 3 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کم ر از  سطس مرنی

 

اس    فاده از تحقیق   ات نش   ان داده اس   ت ک   ه    

 .K) انوسیمارکس     س     یورومایک و مخمره    ای

marximanus)، هیزیس      رو س       یساکاروما (S. 

cerevisiae )اوواروم س                       یساکاروما و 

(Saccharomyces uvarum )گوس  فند     وراادر  نی  ز

ت  ا  11وزن را  و درع  د 11ت  ا  8م   رف م  اده  ش  ک را 

همچن  ین مش  خص ش  د درع  د اف  زایش داده اس  ت.  26

111ای  ن مخمره  ا ب  ه می  زان  اس   فاده از ک  ه 
×2- 2/1 

 در گوس  فندان وزن ب  دن گرمس   وا ب  ه ازای ه  ر کی   و 

گ وکوزی داز، زایلان از    ه ای آلف ا آم یلاز، ب  ا     فرالیت آن زیم 

و کربوکسی م ی   س  ولاز م ایا ش کمبه را نی ز اف زایش       

 .(33) دهد می

مخم  ر  ی  ک آزم  ایش ب  ر روی 32م اآن  الیز ب  یش از 

ده  د ک  ه اس  فاده از مخم  ر در ط  وا   نش  ان م ی ت  اری  

ط ور م وس س    دوره شیردهی م اده  ش ک م  رفی را ب ه    

ده  د.  گ  رم ب  ه ازای ه  ر گ  او در روز اف  زایش م  ی   221

  ت  ا اواس  س ش  یردهی   ی  در اوا م   رف م  اده  ش  ک  

گ   رم ب   ه ازای ه  ر گ   او در روز اف   زایش   311ح  دود  

اف زایش م  رف م اده    مش خص ش ده اس ت ک ه     ابد. ی می

روز اب    دای دوره ش   یردهی نق   ش    111 ش   ک در 

مهم  ی در بهب  ود پی  ک تولی  د و ت  داوم ش  یردهی در     

 .(30)حیوان دارد 

 

 

 (94)در بهبود ضریب تبدیل گوشت در گاو گوشتی  (Saccharomyces cerevisiae) هیزیسرو سسیساکاروما اثر استفاده از مخمر تجاری -12شکل 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

5.8

5.9

6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

 دارای موننسین فا د موننسین

 
دی
 تب
ب
ری
 

 

 مخمر ت اری شاهد
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مصرف ماده خشک در گاوهای شیری )تصحیح ( Diamond V Yeastر دیموند وی )در بررسی اثر استفاده از مخم آزمایش 92متاآنالیز بیش از  -19شکل 

 .(95)شده بر اساس کنترل( 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

 

 .(95) بر تولید شیر )تصحیح شده بر اساس کنترل( Diamond V Yeastر دیموند وی )آزمایش در بررسی استفاده از مخم 92متاآنالیز بیش از  -14شکل 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

گاوه  ایی ک  ه ب  ا  تحقیق  ات نش  ان داده اس  ت ک  ه   

تولی د   گرممی زان ی ک کی  و   ب ه  ش وند   م ی مخمر تلذی ه  

در ط   وا دوره ش   یردهی اف   زایش   را ش   یر روزان   ه  

. در ان ه  ای دوره ش  یردهی نی  ز م   رف مخم  ر ده  د م  ی

ب  ه ط  ور م وس  س تولی  د ش  یر روزان  ه را ی  ک کی   وگرم   

افزایش داده اس ت در ح الی ک ه در ای ن زم ان مق داری       

ش  ود  از ان  رژی    وراا در حی  وان ع  رف ان  ین م  ی   

. م   رف مخم  ر    ریب تب  دی  غ  ذایی را نی  ز      (32)

ک ه ب ا نزدی ک ش دن ب ه ان ه ای        طوری هدهد ب بهبود می

یی ک   ه در     وراا آنه   ا از اگاوه   در  دوره ش   یردهی

تولی  د ش  یر روزان  ه ی  ک   اس   فاده ش  ده ب  ود    مخم  ر

کی   وگرم اف  زایش داش   ه درح  الی ک  ه در ای  ن بره  ه     

می  زان م  اده  ش  ک م   رفی ن  یم کی   وگرم ک  اهش     

ع  لاوه ب  ر گ  او ش  یری، اس   فاده از  .(30) واه  د داش  ت 

ها نی ز اث رات  اب   ت واهی ب ر ران دمان        مخمر در گوساله

ه  ا دارد. آزمایش  ی ک  ه ب  ر  رش  د و اف  زایش وزن گوس  اله

-1.2
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گوس  اله ه ش   این ان   ام گرف  ت نش  ان داد     121روی 

ه  ا از روز  مخم  ر ب  ه ای  ره اس   ارتر گوس  الهک  ه اف  زودن 

ه  ا ت  ا  ب     اف  زایش وزن روزان  ه را در گوس  اله 99ت  ا  11

 بر   د ازهمچن   ین . بخش   د م   یروزگ   ی بهب   ود  32از 

      رف       وراا  مش     یرگیری اف     زایش وزن و  

کردن  د نی  ز ب  ه  ه  ایی ک  ه از مخم  ر اس   فاده م  ی گوس  اله

 .(36)داری بالا بود  طور مرنی

 

 
بر تولید شیر )تصحیح شده بر  (CNCM I-1077)ساکارومایسس سرویزیه  گاو که اثر استفاده از مخمر تجاری 1615آزمایش و  14متاآنالیز  -15شکل 

 (97)بندی شده بر اساس روزهای شیرواری و تولید شیر  اساس چربی( تقسیم

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

 

 

بر تولید شیر )تصحیح شده بر  را (CNCM I-1077)ساکارومایسس سرویزیه  گاو که اثر استفاده از مخمر تجاری 1615آزمایش و  14متا آنالیز  -16شکل 

 (97)اساس چربی( به ازای هر کیلو گرم ماده خشک مصرفی 

 .باشد ( میP< 0.05)داری کمتر از  سطح معنی

بر تولید شیر،  (CNCM I-1077)ساکارومایسس سرویزیه  اثر استفاده از مخمر تجاری بر رویگاو  1615آزمایش و  14متاآنالیز نتایج  -2جدول 

30

31

32

33

34

35

36

37

  111 >گاوهای  ک  گاوها
DIM 

  111 <گاوهای 
DIM 

  33 <گاوهای 

 FCMکی وگرم 

  33 >گاوهای 

 FCMکی وگرم 

س
سا
ر ا
ه ب
شد
ح 
حی
ص
ر ت
شی

 

 
9/
5

 
ی
رب
 چ
صد
در

(
K

g/
d

) 

DIM : روزهای شیردهی 

 FCM درعد  3/2  : درعد چربی  3/2شیر ت حیس شده بر اساس   

 مخمر ت اری شاهد

1.45

1.5

1.55

1.6

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

کی وگرم   33 <گاوهای  ک  گاوها

FCM 

کی وگرم   33 >گاوهای 

FCM 

ی 
ارا
 د
یر
 ش
ان
یز
م

3/
2

 
ی
چرب

د 
رع

د
 

 
ا
ورا

  
ف
 ر

ن م
یزا
ر م

ب
 

DIM : روزهای شیردهی 

 FCM درصد  9/5  : درعد چربی 3/2شیر ت حیس شده بر اساس   

 مخمر ت اری شاهد
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 (97)راندمان خوراک، پروتئین و چربی شیر 

 تیمارها 

 P-value R-square ت اریمخمر  شاهد 

 b 10/33  a 11/30 1111/1 > 12/1  (kg/dayتولید شیر )
1FCM  %5/9 (kg/day)  b 28/30  a 20/32 1111/1 > 13/1 

 16/1 1116/1 92/1  91/1  2بازده خوراک

 91/1 1113/1 11/2  13/3  محتوای پروتئین حقیقی شیر )%(

 b 11/1  a 12/1 1111/1 > 10/1  (kg/dayبازده پروتئین حقیقی شیر )

 96/1 1326/1 92/1 81/3 محتوای چربی شیر )%(

 22/1 28/1 118/1 11/1 (kg/dayبازده چربی شیر )

 درصد چربی شیر 5/9شیر تصحیح شده بر اساس  -1

 درصد چربی بر میزان مصرف خوراک 5/9میزان شیر دارای -2
a, b باشد یم یدار یتفاوت معن انگریب فیدر هر رد رمشابهیدرج حروف غ (1111/1 >P.) 

 

ب  رای : اثرررات مخمررر در بهبررود سررلامت دام  

روزان  ه  بایس  ت م  ی ه  ا پروبیوتی  ک مش  اهده اث  رات مفی  د

 119ت  ا  116ح  دود 
CFU ه  ا توس  س   از میکروارگانیس  م

بر   ی از مخمره  ا ب  ا تولی  د    . ش  ودحی  وان م   رف  

و  Putrescine ،Spermidineه      ا ) آم      ین پ       ی

Spermine    ه  ا،   ( در رش  د، تم  ایز و م ابولیس  م س   وا

ثیر ش، رونویس   ی و ترام   ه ت     DNAس   ازی  همانن   د

ده  د ک  ه پ   ی   ه  ا نش  ان م  ی  ان  د. ن   ایج بررس  ی  گ  ذار

ه  ای اپی  ی  اا روده، باع  ح  ه  ا ب  ا تحری  ک س   وا آم  ین

اف  زایش س  رعت رش  د و تم  ایز آنه  ا ش  ده در ن ی   ه     

ان سیس   م ایمن  ی و س  طس ا  ذ  را اف  زایش داده و ت  و

 .(39) کنند ها را تقویت می اکسیدانی این س وا آن ی

ه  ایی نظی  ر پروتاازه  ا،    مخمره  ا همچن  ین آن  زیم  

هی   درولازها و کربوکس   ی پپ    دازها و آمینوپپ ی   دازها  

ه ای ا ی ر نش ان داده ک ه      کنند. ن  ایج بررس ی   تولید می

را در  Toxin Aای  ه   ا رس   پ ورهای روده ای   ن آن   زیم

 ی  ه نم  وده و ای  ن ام  ر باع  ح ع  دم ات   اا    روده ت ز

)عام    عفون  ت  ( C. difficileی  )س  یفید ومیدیک س   ر

. (38)ش  ود  ه  ا( ب  ه دی  واره روده م  ی   روده در گوس  اله

نی ز ک ه   ( Invertase) اینورت از  علاوه ب ر آن وا ود آن زیم   

باع  ح تب  دی  س  وکروز ب  ه گ وک  وز و فروک   وز ش  ده و   

ه  ای مفی  د موا  ود در   باع  ح ش  ده ت  ا میکروارگانیس  م 

دس   گاه گ  وارش از ای  ن منب  ا کربن  ی ب  ه راح   ی       

ه  ای  مخمره  ا ب  ا تحری  ک س   وا . (31)اس   فاده کنن  د 

 یه  ای ان روس  یت روده من   ر ب  ه اف  زایش تولی  د آن  زیم  

نظی  ر لاک   از، س  وکراز، مال   از، گ وک  وامیلاز، آمین  و      

ه  ای  ش  ود. ای  ن آن  زیم  پپ ی  داز، الک  الاین فس  فاتاز م  ی 

ت زی  ه و ا  ذ   ( Endogenous Enzymesان  دوژنوس )

م   واد غ   ذایی را توس   س دس    گاه گ   وارش بهب   ود    

ه     ا ترکیب     ات  مایکوس     ین. (0) بخش     ند م     ی

ه گ یک  وپروتاینی هس   ند ک  ه باع  ح تخری  ب دی  وار     

دارای  زا ش    ده و ه    ای بیم    اری س     ولی ب    اک ری

ه  ا  دی  واره ب  اک ری ه  ای ا   اع  ی ب  ر روی    گیرن  ده

مخمره  ای موا  ود در ه  ا در  تولی  د مایکوس  ین. هس   ند

 ،(Kluyveromyces) س         یورومایا        ن  ک و

 زیگ         و ،(Saccharomyces) س          یساکاروما

گ     زارش ( Zygosac-charomyces) ساکارومایس      

دی  واره مش  خص ش  ده اس  ت ک  ه   . (01)ش  ده اس  ت  

ه   ا و مان   ان   س    ولی مخمره   ا ح   اوی ب اگ وک   ان  

آن  درع  د 21ت  ا  21ب  وده ک  ه ح  دوداً  هاالیگوس  اکارید

(، م  انوپروتاین )مان  ان الیگوس  اکاراید ئ پ  روتاین ه  ا    از

درع  د کی   ین   6ت  ا  1درع  د ب اگ وک  ان و   61ا ت   31

همچن  ین مش  خص ش  ده   . (01)تش  کی  ش  ده اس  ت   

درع د وزن مخم ر    21ت ا   12ط ور می انگین    هب  است که 
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از س  وی  ش  ک از دی  واره س   ولی تش  کی  ش  ده اس  ت. 

س  ا  ار س  ه بر  دی و دیگ  ر مش  خص ش  ده اس  ت ک  ه  

واره ه  ا در دی   می  زان مان  ان الیگوس  اکاریدها و ب اگ وک  ان

داری ب    ر می    زان ا    ذ     مخم    ر اث    ر مرن    ی  

ب  ه نظ  ر زا دارد. از ای  ن رو  ه  ای بیم  اری میکروارگانیس  م

ب اگ وک  ان و مان  ان الیگوس  اکاریدها ب  ا   رس  د ک  ه   م  ی

فض  ایی  تش  کی  رارگی  ری در س  ا  ار دی  واره مخم  ر و 

ه   ای  ب   ه میکروارگانیس   م  ات    اا    اص، توان   ایی  

 .ندزا را دار بیماری

زا ب  ه موک  وس دی  واره  بیم  اری ه  ای میکروارگانیس  م

ش  وند ک  ه ای  ن ام  ر   م  یو ک   ونیزه  م      ش  ده روده

مش  خص  .دنب  اا دارد را ب  هعفون  ت و ای   اد ال ه  ا  روده 

پ   روتاین  ای   ن ات    اا توس   س  ش   ده اس   ت ک   ه 

-Carbohydrateه    ا ) کنن    ده کربوهی    درات م       

Binding Proteins )پی   ی  ی  افیمبری  ا  ی  ا(Fimbriae )

زا  ه   ای بیم   اری میکروارگانیس   مموا   ود در دی   واره 

ه  ا  گی  رد. ای  ن    مازم روی س  طس ب  اک ری  ع  ورت م  ی

ب  ه دی  واره س   ولی اپی  ی  اا  ه  ا  ب  اک ری   رار داش   ه و 

ش   وند. مان   ان الیگوس   اکاریدها و    روده م       م   ی 

ه  ا موا  ود در مخم  ر تمای    ش  دیدی ب  ه     ب اگ وک  ان

ات اا ب ه ای ن   مازم داش  ه از ای ن رو م انا چس بیدن        

زا در  ه  ای بیم  اری زه ش  دن ای  ن میکروارگانیس  مو ک   ونی

 شوند. دیواره روده می

آزمایش    ات بس    یاری نش    ان داده اس    ت ک    ه  

ه  ای موا  ود در دی  واره س   ولی   ه  ا و مان  ان ب اگ وک  ان

مخم  ر ب  ا ب وک  ه ک  ردن رس  پ ورهای م  انوزی )عوام       

ه ا ب ه دی واره اپی  ی اا روده( می زان اب  لا        ات اا پ اتوژن 

دهن  د  ای و ال ه  ا  را ک  اهش م  ی ه  ای روده ب  ه عفون  ت

ر ه  ای نظی    مخم  ر ب  ا ات   اا و مه  ار پ  اتوژن    . (02)

ی ک ایش   یاشر ،(C. difficile)  یس   یفید ومیدیک س    ر

(E. coli)، ک   را وی  بریو (Vibrio cholerae)،  س  المونلا

(Salmonella) گلایش    و (Shigella)  همچن   ین  نث   ی

نم    ودن س    موم تولی    د ش    ده توس    س ای    ن     

ه  ای دس   گاه گ  وارش    ه  ا از بیم  اری  میکروارگانیس  م

 .(03)کند  ا وگیری می
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 المونلارسش زای دستگاه گوار به باکتری بیماری (Saccharomyces boulardii)ی بولارد سسیساکاروما مخمرتوانایی چسبیدن  -17شکل 

 (4)( Salmonella typhimurium) موریرمو یرتیف

 

 (،S. boulardiiی )ب   ولارد س    یماساکارو مخم   ر

و  kDa 120ه ای س رین پروتا از ب ا وزن مولک ولی       آن زیم 

54 kDa توان د س موم تولی د ش ده      کند ک ه م ی   تولید می

در روده ( C. difficile)  یس  یفید ومیدیک س   رتوس  س 

کن  د. ای  ن مخم  ر همچن  ین ب  ا تولی  د آن  زیم      را مه  ار

 لیپوپولیس  اکارید درفس  فاتاز، س  موم میکروب  ی نظی  ر    

دفسفریلاس    یون نم    وده و  (E. coli)ی کُ ایش    یاشر

 س    یساکارومار . مخم   (0)کن   د  زدای   ی م   ی س   م

همچن  ین توان  ایی بان  د ش  دن  (S. cerevisiae) هیزیس رو 

زای دس   گاه گ  وارش نظی  ر   ه  ای بیم  اری  ب  ه ب  اک ری 

 .S) ومی  مور یف  یس  المونلا ت و( E. coliی )کُ ایش  یاشر

Typhimurium ) را داش   ه و من   ر ب  ه غی  ر فر  اا ش  دن

ه  ا و ان ق  اا آنه  ا از روده ب  ه کب  د،   ای  ن میکروارگانیس  م

فوای د اس  فاده از    .(00)ش ود   طحاا و غ دد لنف اوی م ی   

ع  ورت  لاع  ه آورده  ب  ه 3ه  ای مخم  ر در ا  دوا  گون  ه

 شده است.

 
  بر عملکرد دامتجاری های مختلف مخمر گونه فواید استفاده از -9جدول  

ها رفرن    حیوانات مخ  پ 

 انوا  مخمر گاو گوساله گوسفند و بز 

33 ،11 ،11 ،

8،19 ،13 ،31 ،

1،28،22،16،19 

2 ،31 ،11  

 بهبود م رف ماده  شک

 افزایش وزن روزانه

بهبود عم کرد دس گاه گوارش 

 پذیری ماده  شک بهبود ت زیه

کاهش تولید اسید لاک یک و 

 بروز اسیدوز

 ها در گوساله افزایش وزن روزانه

تکام  سریا سا  ار و ف ور 

 میکروبی

 بهبود سیس م ایمنی گوساله

تسریا تکام  ف ور میکروبی 

 شکمبه

بهبود  ریب تبدی ، افزایش 

 روزانهوزن 

تداوم شیردهی، افزایش تولید شیر، 

 بهبود کیفیت شیر )چربی و پروتاین(

های  حفر ترادا امریت باک ری

 س ولای یک

 سموم  ارچی کاهش مسمومیت با

 شکمبه و کاهش اسیدوز pHتنظیم 

 ساکارومایس  سرویزیه

 

(S. cerevisiae) 

زدایی  مهار باک ری مضر و سم  0

سموم تولید شده توسس 

 ها باک ری

در  کاهش بروز بیماری اسهاا

 گوساله

 ساکارومایس  بولاردی 

(S. boulardii) 

 

 بهبود م رف ماده  شک 33

 افزایش وزن روزانه

 اوواروم  

(S. uvarum) 

بهبود م رف  وراا، عم کرد   31

رتیکولورومن، و ریت م ابولیک 

 و عم کرد رشد گوساله شیر وار

 یاروویا لیپولی یکا 

(Y. lipolytica) 
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بهبود  اب یت هضم پروتاین  31

  وراا

 تورولاسپورا دلبروکی  

(T. delbrueckii) 

 بهبود م رف ماده  شک 33

 روزانهافزایش وزن 

 ها تولید مایکوسین

تخریب دیواره س ولی 

 زا های بیماری باک ری

 
 

 ک ویورومایس  

(Kluyveromyces) 

تاثیر بر پارام رهای  6

 ایمونولوژیک

 یک اکسیدان فراا

چسبندگی به دس گاه   درت

 گوارش

 دبرومایس  هانسنای  

(D. hansenii) 
 

 

 

 گیری نتیجه
 ه  ا پروبیوتی  کارزی  ابی ن   ایج م ر  دد نش  ان داد ک  ه 

تولی  د  و ر اب  ت ب  ر س  ر م  واد غ  ذایی    ب  ا توانن  د م  ی

زا  ه  ای بیم  اری میکروارگانیس  م ،میکروب  ی ترکیب  ات    د

 نث  ی نم  ودن س  موم تولی  د ش  ده توس  س  و ب  ارا مه  ار 

ه ای دس  گاه گ وارش     ه ا از بیم اری   این میکروارگانیس م 

ترکیب  ات م  ؤثری  . همچن  ین حض  ورکن  د ا   وگیری م  ی

مخم ر   ه ا در دی واره س  ولی    ه ا و مان ان   ب اگ وک ان مانند 

را در ه  ا(  )مایکوتوکس  ینمس  مومیت ب  ا س  موم    ارچی  

و از ای  ن طری  ب س  لامت دام و    ده  د ک  اهش م  ی  دام

یاب  د. همچن  ین نش  ان داده   بهب  ود م  ی تولی  دعم ک  رد 

باع ح  ای ره نش خوارکنندگان    شد که اف زودن مخم ر ب ه   

 ش کمبه، بهب ود امری ت   ه ای مفی د در    یاس قرار ب اک ر 

تنظ  یم ، بهب  ود عم ک  رد ش  کمبه )و پروتوزوآه  ا ه  ا    ار 

pH و ک   اهش تولی   د آمونی   اا( و تس   ریا    ش   کمبه

در نش   خوراکنندگان  ف    ور میکروب   ی ش   کمبهتکام     

توان  د  ط  ور ک   ی از ط  رق مخ  ف  ی م  ی  ش  ود و ب  ه م  ی

س  بب بهب  ود ران  دمان رش  د و    ریب تب  دی ، عم ک  رد  

تولی   د، تولی   د مث     و تقوی   ت سیس    م ایمن   ی در   

 نشخوارکنندگان شود.
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Summary 

 

Due to growing demand of human communities for livestock products, livestock farms have trended towards 

industrialization. Therefore, with increasing livestock production, the use of highly fermentable carbohydrates 

has increased in livestock diets. On the other hand, the incompatibility of the gastrointestinal tract of ruminants 

with this feeding method causes the occurrence of various metabolic diseases and reduces the herd's economic 

longevity. Research has also shown that adding antibiotics to cow diet increases growth, reduces feed conver-

sion ratio, and improves production and reproduction. But the use of antibiotics for long-term increases antibi-

otic resistance in livestock and consumers of livestock products. Therefore, it seems necessary to find a suitable 

alternative to antibiotics such as probiotics. The use of yeast in ruminant nutrition helps to establish and main-

tain the balance of beneficial bacterial populations, increase fiber digestion, improve ruminal function and rumi-

nal pH, and reduce the occurrence of various metabolic diseases. Yeast diets also improve milk production per-

formance, persistence in dairy cattle, and milk quality. Probiotics can reduce the risk of intestinal infections and 

inflammation by competing for food, producing antimicrobial compounds, and neutralizing the toxins produced 

by these microorganisms. Also, the presence of effective compounds such as beta-glucans and mannas in the 

yeast cell wall reduces poisoning by fungal toxins, especially in ruminants, and by stimulating the immune sys-

tem and the production of digestive enzymes, plays an important role in the growth performance, production, 

reproduction and the immune system in ruminants. 
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