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بودن د، ام ا از آن  ا ک ه  یک ایش یاشراز عفون ت  یریا  وگ یب را ی  س دف اع نیه ا اول کی وتیبیه ا  ب   آن  از مدت

حاب ر ب ا ه دف  بی ان د. تحقان د،   درت   ود را از دس ت دادهدر براب ر درم ان مق اوم ش ده یان دهیط ور فزاه ا ب هیباک ر

ا  دا ش  ده  اشریش  یاک یدر و این گ  رون ک  لاس ی  ک  tetAمقاوم  ت  یه  اژن و یو ش   هاب  ه ت راس  ایک ینمقاوم  ت  یبررس  

درع د از  96/6بی وگرام در ای ن مطالر ه ب ا ان  ام آزم ایش آن ی ان  ام ش د.  وزیباس یمب  لا ب ه ک   یگوش   یه ااواهاز 

بیوتی  ک داکس  ی س  ایک ین و ت راس  ایک ین بودن  د. ن   ایج آزم  ایش های اشریش  یاک ی مق  اوم ب  ه ی  ک ی  ا ه  ر دو آن یادای  ه

یک ین اداس  ازی ش  ده از ب  ایرات بیم  اری مق  اوم ب  ه ت راس  ا اشریش  یاک یه  ای درع  د از باک ری 98/2نش  ان داد 

 96/5باش  د. همچن  ین میدرع  د  98/2باش  ند. می  زان ش  یو  ژن این گ  رون ک  لاس ی  ک می tetAباس  ی وز حام    ک ی

، جیب  ا در نظ  ر گ  رف ن ن   ا باش  ند.می tetAاین گ  رون ک  لاس ی  ک و  های ای  ن ب  اک ری حام    ه  ر دو ژندرع  د از ادای  ه

طور  اب    ه  ای ان   ام گرف   ه ب  هدر ای  ن تحقی  ب نس  بت ب  ه س  ایر پ وهش ک  لاس ی  کو این گ  رون  tetAش  یو  دو ژن 

های ای ن منطق ه باش د بی وتیکی زی اد در مرغ داریتوان د بی انگر مقاوم ت آن یای بیش ر اس ت ک ه ای ن تف اوت میملاحظه

ای  ن مق اوم در براب ر  یاشریش یاک  و یک  اهش ش  یب را وری ط دی در تول هانیک یب ر ل زوم اس  فاده مح اطان  ه از ت راس ا ک ه

 کند.یم دیتشک هابیوتیکآن ی
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 مقدمه
اغ   ب  ،وری  ، از ام   ه طوان  اتیه  ا در حکی  وتیبیآن   

ه  ا اس   فاده یم  اریاز ب یریش  گیپ ای  درم  ان  یب  را

توس  س  کی  وتیبیآن    ادی  م   رف ز .(2، 1) ش  وندیم  

توان د مقاوم ت یاس ت ک ه م  یمش ک  اه ان کی ها دام

مانن  د  یوانی  و ح یانس  ان یه  ایب  اک ر یکیوتی  بیآن   

 مقاوم    ت. (0، 3ده    د ) شیرا اف    زا یاک یش    یاشر

 نی  و ان ق  اا ا وری  ط یه  ایدر ب  اک ر یکیوتی  بیآن   

توان د یم  یانس ان یه ایبه دست آمده ب ه ب اک ر ییتوانا

 .(3) را مخ   کند یانسان یهادرمان عفونت

 ری   ط یه   اکی   وتیبیه   ا آن    نیک یت راس   ا

در براب   ر  وس   یاط   ور هس    ند ک   ه ب   ه یاگس    رده

 فادهو گ   رم مثب   ت اس     یگ   رم منف    یه   ایب   اک ر

م ش  ک   دی ه ا را بانیک ی  انواده ت راس ا (.2) ش وندیم 

 یه  انیک یت راس  ا از داروه  ا دانس  ت. یاز دو رده عم  وم

 نیک یت راس  ا یو اکس   نیک یت راس  ا ش  ام  ت  ریمی   د

 ک   ه آ  دوس   ت ب   وده و دامن   ه اث   ر ب   د باش   دمی

 اس  ت. کس  انیاث  ر آنه  ا در ب  دن  یو نح  وه ییای  باک ر

 یداروه  ا رن  دهیگه  ا در برنیک یرده از ت راس  ا نیدوم  

 نیک ینوس   ایو م نیک یس   ایداکس    مانن   د تردی   اد

ش  وند و به   ر از یح    م   ش   ریب یهس   ند ک  ه در چرب  

 کنن  د،یه  ا نف  وذ م  در باف  ت یمی   د یه  انیک یت راس  ا

 از دس   ت آم   دهبه کی   وتیبیآن     نیک یس   ایداکس   

و ب  ه    اطر  باش  دیم   نیک یت راس  ا یاکس   بیوتی  کآن ی

در گ   روه  یا هی   و گ   اهی    اص اا یه   ای گ   یو

 نی  ا یس   یز یدس رس   نیهمچن  ه  ا دارد. نیک یت راس  ا

 جی. ن   اباش  دیدس   گاه گ  وارش به   ر م   یدارو ب  را

مطالر    ات نش    ان داده اس    ت ک    ه اس     فاده از 

در  یت رب    وزیباس  یدرم  ان ک    یب  را نیک یس  ایداکس  

ثر ب  وده ؤم   یدنیآ  آش  ام بی  از طر یگوش   یه  ااوا  ه

و  نیک یاز آن مش   ابه ت راس   ا یناش    یو اث   رات درم   ان

داروه  ا از ات   اا  نی  ا .(9، 6) باش  دیم   نیف ومک  وز

aminoacyltRNA یب    وزومیر 31واح    د  ری    ب    ه ز 

کنن  د یرا، مخ     م   نیک  رده و س  ن ز پ  روتا یریا   وگ

(. ب  ه 2)ه  ای حس  اس م  ی ش  ود م  انا رش  د باک ریک  ه 

ه  ا، از ام   ه در نیک یت راس  ا ش  ماریب   یای  مزا  ی  دل

 یک  م و ع  وارض ا  انب ن  هیدس   رس ب  ودن گس   رده، هز

درم ان  یه ا ب راکی وتیبین و  آن   نیه از ااندا، اس فاد

 ری  ا  یه  ادر س  اا یو انس  ان یوانی  ح یه  اعفون  ت

ام  ر من   ر ب  ه ظه  ور  نی  ا .(8) اس  ت اف   هی شیاف  زا

ش  ده اس  ت ک  ه  نیک یمق  اوم ب  ه ت راس  ا یه  ایب  اک ر

ه ا را مح دود ک رده کی وتیبیآن   ای ن اکنون اس فاده از

 .(1) است

 ژاپن ی دانش مندانک ه توس س  های ژن وتیپیبررس ی

 بر  ی از ده د،می نش ان گرف ت، ان  ام 2116 س اا در

در  مقاوم ت ژن وا ود دلی   ب ه اشریش یاک ی هایس ویه

 از آن  ایی و هس  ند مق اوم ه ابیوتیکآن ی برض ی براب ر

 پلاس  یمدها، مانن  د مخ    ر ه  ایب  ه روش ک  ه

 عوام   ان ق اا ب ه   ادر ه او این گرون هاترانس پوزون

 ش اهد هس  ند، دیگ ر هایس ویه ب ه مقاوم ت ژن یک ی

(. 10) هس   یم ه  امقاومت توا  ه ای  ن  اب    اف  زایش

مق  اوم ب  ه  یه  اهیس  و یمولک  ول کیولوژیدمی  اپ یابی  ارز

 یه اتواند دان ش م ا را در م ورد درم انیم باتیترک نیا

 یریا   وگ هیمناس  ب گس   رش ده  د و از ات  لاف س  رما

از  نیک یمقاوم  ت ب ه ت راس  ا اع  ی س  میمکان (.13) کن د

پم  پ  عم ک  رد ش  ام  عم  دتاً tet یه  اکس  ب ژن بی  طر

 یس  از فر  اا ری  و غ ب  وزومی، محافظ  ت از رری  زبیرون

ب   ه مقاوم   ت  نیه   ا همچن   اس   ت. اه   ش یم   یآنز

 tet یه   اژن. (12) کنن   دیکم   ک م    یکیوتی   بیآن    

مرب  ون ب  ه عم  دتاً  یگ  رم منف   یه  ایدر ب  اک ر موا  ود

،  tetA یه  اهس   ند ک  ه توس  س ژن ری  زبیرونپم  پ 

tetB  ،tetC  ،tetD  وtetG 10) ش  وندیم   یکدگ  ذار ،

ک  ه  ه اس  تاز م  وارد ، مش  خص ش  د یاریدر بس   .(12

م رتبس  اب   ان ق اا  یدهایب ا پلاس م چندگان همقاومت 

 یه   اژن اک س   ا ه   ا در ن گ   رونیا تی   و اهم اس   ت

در  چندگان  همقاوم  ت  ینا     اع    عنوانب  همقاوم  ت 

در  یو ت   ا ح   د کم    ر یگ   رم منف    یه   ایب   اک ر

 ه  ان گ  رونیا .(30، 11) گ  رم مثب  ت اس  ت یه  ایب  اک ر
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هس    ند ک   ه  یم حرک    یک   یاز ام    ه عوام     ژن 

 ییای باک ر ب د ب اتیمقاوم ت ب ه ترک یه اتوانند ژنیم

 بی  کاز ژن  وم تر ی اع   یه  ارا حم    کنن  د و ب  ا مح   

ک   لاس از  1از  شیکن   ون ب    (. ت   ا18 ،19ش   وند ) 

موا  ود در ژن  یه  اه  ا ب  ر اس  اس تف  اوتنن گ  رویا

ش  ده  ییشناس  ا یگ  رم منف   یه  ایدر ب  اک ر ن گ  رازیا

 یه   امس   اوا ب   ه مقاوم   ت یه   ااس   ت، ام   ا ژن

هم  راه  1ک  لاس  ن گ  رونیاغ   ب ب  ا ا یکیوتی  بیآن   

 1ک  لاس  یه  ان گ  رونیا پای  هس  ا  ار  (.11) هس   ند

( اس   ت ک   ه CSش   ام  دو بخ   ش محافظ   ت ش   ده )

 یه اک ه ش ام  کاس ت ری م ل هی ناح کیمرمولاً توسس 

 کی  وتیبیمقاوم  ت ب  ه آن    یه  اژن یم ح  را ح  او

ناحی  ه ا   اع  ی  .(32) ش  وند یاس  ت، از ه  م ا  دا م  

باع  ح ش  ده اس  ت  attCو  attI نیب   سیس   م نوترکی  ب

کنن  ده مقاوم  ت  نی  یاز عوام    تر یم ن  وع هی  ک  ه آرا

، 11) ش  وند میترس   1ک  لاس  یه  ان گ  رونیتوس  س ا

ا   د ف یژن   یه  اکدکنن  ده کاس  ت هایناحی  ه .(36، 32

 یی ک  هه  اح  اا، اکث  ر کاس  ت نی  پروم  وتر هس   ند. ب  ا ا

 یرا رمزگ  ذار یکروب  یمخ    ر مقاوم  ت ب  د م یه  اژن

 صیژن مقاوم  ت  اب    تش  خ 131از  شیب   ب  اکنن  د یم  

ای ک  ه در در مطالر  ه (. 39) ش  ده اس  ت دای  پ ت  ا کن  ون

ع  ورت  اشریش  یاک یهای کش  ور ک  ره ب  ر روی ادای  ه

 int1ژن  یدارا یه  اهی  ادا نیب   یارتب  ان مثب    گرف  ت

کن  د ک  ه یم   دشیی  ام  ر ت نی  مش  اهده ش  د ک  ه ا tetAو 

حام     ادی  ب  ه اح م  اا ز tetA ژن یح  او یه  اهی  ادا

مش  اهدات  نی  ا .(16هس   ند ) 1ک  لاس  یه  ان گ  رونیا

 آنه  ا اس  ت،گ  زارش ش  ده  نی  ز گ  رانی   بلاً توس  س د

 کی  یب ر رو tetAو  این گ رون ک لاس ی ک که اف ندیدر

در  یک یعناع ر ژن  ریس ا ای  اب  ان قاا ب زرگ  دیپلاسم

 یه  اژن نیدارن  د و ارتب  ان ب   یس   یهمز اشریش  یاک ی

tetA کن  دیم   دیی  را تش ی  کک  لاس  یه  ان گ  رونیو ا 

(01 ،02). 

از گس    رش مقاوم   ت  یریا    وگ یه   ایاس    رات 

رمزگ  ذار آن  یه  انظ  ارت ب  ر ژن هب   ازی  ن یکیوتی  بیآن   

دو  سیتوب   یرا ب  را یدی  اد نشی  مطالر  ه ب نی  دارد. ا

ه  ا ف  راهم نیک یژن رمزگ  ذار مقاوم  ت در براب  ر ت راس  ا

مقاوم ت ب د  ی یافزاط ور ه مکند که ممکن است ب هیم

 یه  اهی  در ادا هانیک یرا در براب  ر ت راس  ا یکروب  یم

حاب  ر  بی  رو، تحق نی  دهن  د. از ا شیاف  زا یک   ایش  یاشر

و  نیک یمقاوم  ت در براب  ر ت راس   ا یب  ا ه  دف بررس   

دو ژن مقاوم   ت ب   ه آنه   ا  و یو ش    س   ایک ینداکسی

(tetA در کی  ک  لاس  ن گ  رونیو ا )ا  دا  یک ایش  یاشر

 در  وزیباس  یمب  لا ب  ه ک    یگوش    یه  ااوا  هش ده از 

 شود.یان ام م س انیمنطقه س یمزار  گوش 

 هامواد و روش

 :هررایبرراکتر ینمونرره و جداسرراز یآورجمررع

 یگوش    یه  ااوا  هم  ورد مطالر  ه ش  ام   تی  امر

از  یری گ. نمون هباش دباس ی وز، میمب  لا ب ه ک ی یعنر 

 منطق   ه در 11 س   اا یط    یهش   ت مزرع   ه گوش    

و  گش  اییان   ام ش  د. پ    از کالبد رانی  ، اس   انیس

نمون  ه از  111در م م  و   مربوط  ه، راتیب  ا ییشناس  ا

از  ب  ه ای  ن ع  ورت ک  ه آل  وده گرف   ه ش  د. یه  ااوا  ه

س  وا   کی  ب  ا اس   فاده از  های دا    یان  دام راتیب  ا

 2ش   د و س   پ  س   وا  در  یب   ردارنمون   ه  یاس    ر

   رار  Tryptic Soy Agar مح  یس کش  ت    ریلی   یم

دانش   کده  یول   وژیکروبیم ش   گاهیگرف   ت و ب   ه آزما

ب ه م دت  هانمون هدانشگاه زاب   من ق   ش د.  یدامپزشک

انکوب  ه  گ  رادیدرا  ه س  ان  39 یس  اعت در دم  ا 20

و  م  ک ک  انکی آگ  ار کش  ت سیو س  پ  در مح   ندش  د

( کش ت داده ش د )م را EMB) آگ ار ب  و  نیم  نیازوز

مرب  ون  راتیاز ب  ا اشریش  یاک ی های هی  ، آلم  ان(. ادا

 بی د  یه او ب ا اس  فاده از روش هی ته وز یباس یبه ک  

ط  ور ب  ه. ش  د ییشناس  ا ییایمیوش  یو ب کی  ولوژیکروبیم

 دارای ک ن  ی تیپی  ک در ییای  باک ر یه  اهی   لاع  ه، ادا

، لاک  وز آگ ار ک ه EMBو  م ک ک انکی آگ ار یهاسیمح

 ، VP ی ک   همثب   ت، در ح   ال رد  ی   و م  ن   دوایا

 E. coliعن  وان ب  ه ی بودن  دمنف   H2S و آز ، اوره راتیس  
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 .(03) در نظر گرف ه شدند

مطالر ه  یب را: یکروبریضرد م تیتست حساسر

 س  کیه  ا، از روش دنمون  ه نیک یمقاوم  ت ب  ه ت راس  ا

)م  را،  آگ  ار ن   ونیه -م  ولر سیمح   یرو وژنی  فید

ش    ام   کی    وتیبیآن      س    کیب    ا دو د آلم    ان(

 ( μg31 ) نیک یو ت راس  ا ( μg31 ) نیک یس  ایداکس  

از ش  رکت  بیوتی  کآن ی یه  اس  کید .ش  داس   فاده 

منظ ور،  نیب د .دی گرد هی ته رانی ط ب، ته ران، ا هامون

ش  ده در  یاداس  از ب  اک ری   الص  یه  ایاب   دا ک   ون

ت  ا  دی  ح    گرد یول  وژیزیس  رم ف یح  او شیآزم  ا لول  ه

م  ک  میاس   اندارد ن   لول  ه ک  دورت آن براب  ر ک  دورت

 سیمح  یلول ه ب ر رو نی از ا یفارلند شود. نمون ه ب اک ر

و س  پ   کش  ت داده ش  دآگ  ار  ن   ونیم  ولر ه کش  ت

کش ت   رار  سیمح  یب ر رو یکیوتی بیآن   یه اسکید

من ق    انکوب اتور کش ت ب ه دس  گاه یه اسیگرفت. مح 

 ونیس   اعت انکوباس    20پ     از  شیآزم   ا     هیو ن 

گ  راد یدرا  ه س  ان  39 یدر دم  ا کش  تی ه  اسیمح  

 اس  اس ب  ر و ن   ایج یری  گمه  ار ان  دازه هی   ط  ر ناح

، ب  دین ع  ورت ک  ه دی  گرد ریتفس   CLSI دس   ورالرم 

م   ر مق  اوم ب  ه می ی 11ن   ایج ب  ا  ط  ر کم   ر مس  اوی 

س   ایک ین بیوتی   ک داکسیت راس   ایک ین و ب   رای آن ی

م   ر مق  اوم ب  ه می ی 11م   ر مس  اوی ن   ای ی ب  ا  ط  ر ک

 (.00)سایک ین در نظر گرف ه شد داکسی

ب  ه اه  ت اس   خراج اسررتخراج ژنرروم برراکتری: 

DNA 2را در  اشریش  یاک یه  ا، اب   دا ب  اک ری باک ری 

درا  ه و ب  ه  39در دم  ای  LBلی   ر مح  یس کش  ت می ی

س  اعت در انکوب  اتور    رار داده ش  د. پ    از  20م  دت 

س   ان ریفیوژ گردی   د. ب   ا  g 3600آن پ   نج د یق   ه در 

(  س   مت رس   و   supernatantح   ذف م   ایا روی   ی )

آ  دوب   ار تقطی   ر ح      μl 200( را در pelletش   ده )

درا  ه در  12د یق  ه در دم  ای  11ک  رده و ب  ه م  دت 

   رار گرف  ت و در نهای  ت ب  رای  Thermomixerدس   گاه 

س  ان ریفیوژ گردی  د و  g 15000د یق  ه در  11م  دت 

 μl 200در میکروتی  و   DNAعنوان م  ایا روی  ی آن ب  ه

 نگهداری و ذ یره شد. 20-در دمای 

 اینتگررون و tetAژن  تکثیرر و PCR واکرنش

و این گ رون ک لاس  tetAب رای تکثی ر ژن یرک:  کلاس

م  راز مرم  ولی پ ی ایزن ی  ره از واک  نش (int1)ی  ک 

(Conventional PCR)  اس     فاده ش    د. پرایمره    ای

آم   ده  1در ا   دوا  PCRم   ورد اس    فاده در واک   نش 

ه  ای م  ورد نظ ر از ت  والی تشیی  د اس ت. ب  رای بررس ی ژن

(. در 21، 21ش  ده در مطالر  ات  ب   ی اس   فاده ش  د )

ای ب  رای نمون  ه کن   را مثب  ت از نمون  ه PCRواک  نش 

ک  ه به   رین بان  د را در مح  دوده م  ورد نظ  ر داش  ت 

اس فاده شد و ب رای نمون ه کن  را منف ی از تم ام م وارد 

اس  فاده  DNAای واک نش ب  ز نمون ه مورد اس  فاده ب ر

ه ای م ورد نظ ر در ب رای ژن PCRگردید. برنام ه کام   

ه ا آم ده اس ت. تم امی پرایمره ا و مح وا 3و  2ا داوا 

از ش  رکت پیش  گام ته  ران ای  ران تهی  ه گردی  د. واک  نش 

PCR  16ب  ا ح   م μl   2ش  ام μl  ازDNA  ،8الگ  و μl 

از ه  ر ک  دام از پرایمره  ای  μl 1مح   وا مس   ر م  یک ، 

آ  مقط  ر اس   فاده  μl 4ب  الا دس  ت و پ  ایین دس  ت و 

 درع  د 2/1ژا آگ  ارز  یب  ر رو PCRمح   ولات  ش  د.

   رار گ  رف ن در  ق  هید  21الک روف  ورز ش  دند و پ    از 

( در دس   گاه رانی  ، اس  یناژن) دی  بروما ی  دیومات مح   وا

 ، آلمان( مورد مطالره  رار گرف ند.جیژا داا )کمبر

ه  ا از ب  رای ت زی  ه و تح ی    داده: لیز آمرراریآنررا

ک   ای و ب   ریب  Likelihood ratioآزم   ون آم   اری 

همبس   گی ف  ی کرام  ر اس   فاده ش  د. ب  رای ت زی  ه و 

اس   فاده  22نس  خه  SPSSاف  زار تح ی    آم  اری از نرم

در نظ  ر گرف   ه  p <0/05داری گردی  د. س  طس مرن  ی

 شد.
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 IntI و tetA هایژن شناسایی برای استفاده مورد پرایمرهای نوکلئوتیدی توالی -1جدول 

 رفرانس نام پرایمر وزن باند توالی پرایمر ژن هدف

IntI 
5'- GGCATCCAAGCAGCAAG-3' 

 

5'-AAGCAGACTTGACCTGA-3' 
 م لیر

intI–F 

 

intI–R 

21 

TetA 

5'-CGCCTTTCCTTTGGGTTCTCTATATC-3' 

 

5'-CAGCCCACCGAGCACAGG-3' 
182 

tetA-F 

 

tetA-R 

 

21 

 

 tetAهای ژن تکثیر برای PCR واکنش در شده استفاده برنامه -2جدول 

 زمان )ثانیه( گراد(دما )درجه سانتی تعداد سیکل مرحله
 311 10 1 واسرشت اولیه

 31 10 32 واسرشت شدن

 31 22 32 اتصال آغازگر

 31 92 32 بسط

 311 92 1 بسط نهایی

 

 IntIهای ژن تکثیر برای PCR واکنش در شده استفاده برنامه -9جدول 

 زمان )ثانیه( گراد(دما )درجه سانتی تعداد سیکل مرحله
 181 10 1 واسرشت اولیه

 31 10 32 واسرشت شدن

 01 26 32 ات اا آغازگر

 01 68 32 بسس

 311 92 1 بسس نهایی

 

 نتایج
از هررا: نتررایج مربرروط برره جداسررازی باکتری

 61اوا  ه گوش   ی کالبدگش  ایی ش  ده،  111م م  و  

اداس  ازی و ب  ا آزمایش  ات  اشریش  یاک یادای  ه مثب  ت 

اس   اندارد بیوش  یمیایی شناس  ایی و تشیی  د ش  ده و ب  رای 

 های بردی اس فاده گردید.آزمایش

در ای  ن : هراکیرروتیبیمقاومررت بره آنترر یالگرو

های نمون    ه( از ادای    ه 28درع    د ) 96/6مطالر    ه 

بیوتی  ک مق  اوم ب  ه ی  ک ی  ا ه  ر دو آن ی اشریش  یاک ی

های مق اوم مورد بررس ی بودن د همچن ین می زان ادای ه

درع  د مش  اهده ش  د.  93/3بیوتی  ک ب  ه ه  ر دو آن ی

ها مق اوم ب ه ت راس ایک ین، و ب ه درع د نمون ه 12میزان 

 سایک ین مقاوم بودند.سیهمین میزان به داک

و  tetAهررررای ژن ریرررروتکث PCRواکررررنش 

ن   ایج آزم  ایش نش  ان داد اینتگرررون کررلاس یررک: 

مق   اوم ب   ه  اشریش   یاک یه   ای درع  د از باک ری 98/2

ت راس   ایک ین اداس   ازی ش   ده از ب   ایرات بیم   اری 

باش  ند ک  ه وزن بان  د آن در می tetAباس  ی وز حام    ک ی

می  زان ش  یو   (.1مش  اهده ش  د )ش  ک   182مح  دوده 

 باش   د و وزنمی 98/2ژن این گ   رون ک   لاس ی   ک 

 2600 ال ی 280 هایدر مح دوده نی ز این گ رون بان دهای

 96/5(. همچن  ین 2گردی  د )ش ک   مش  اهده ب  از اف ت
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های ای  ن ب  اک ری حام    ه  ر دو ژن درع  د از ادای  ه

داری ب  ین ش  یو  ارتب  ان آم  اری مرن  ی باش  ند.می

و این گ  رون ک  لاس ی  ک مش  اهده نش  د  tetAه  ای ژن

(P<0.05)ب ین داریمرن ی آم اری ارتب ان . همچن ین 

 مقاوم ت و ی ک ک لاس این گ رون و tetA ه ایژن وا ود

 مطالر ه م ورد ه ایبیوتیکآن ی ب ه نس بت هاادای ه

 .(P<0.05) نشد مشاهده

 

 
نمونه کنترل منفی و  2جفت باز، ستون شماره  9111جفت باز تا  111) ستون شماره یک مارکر از  tetAمعمولی برای جستجوی  PCRنتایج  -1شکل 

 کنترل مثبت( 9ستون شماره 

 

 
نمونه  2ستون شماره  جفت باز، 9111جفت باز تا  111)ستون شماره یک مارکر از  معمولی برای جستجوی اینتگرون کلاس یک PCRنتایج  -2شکل 

 نمونه کنترل مثبت( 9ن شماره کنترل منفی و ستو

 

 بحث
ش  ده اس   فاده  کی  وتیبیآن    نیش   ریب نیک یت راس  ا

اس  ت.  وری  مخ    ر ط یه  ایم  اریدر درم  ان و کن   را ب

ش ود  زیت  و یتوان د ب ه ع ورت   وراکیم نیک یت راسا

دارد.  یع   وارض ا   انبنظ   ر  از یکم    اریو  ط   ر بس   

عوام    ب  د  نیاز ارزان   ر یک  ی نیک یبر  لاوه، ت راس  ا

مطالر  ه، مقاوم  ت  نی  در ا (.21) موا  ود اس  ت یکروب  یم

 یب   را بیوتی   ک م   ورد مطالر   هه   ردو آن یدر براب   ر 
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درع   د  96/6مش   اهده ش   د،  ه   اهی   از ادا یاریبس   

مق  اوم ب  ه ی  ک ی  ا ه  ر دو  اشریش  یاک یهای ادای  ه

بیوتی  ک م  ورد بررس  ی بودن  د ک  ه ای  ن مقاوم  ت آن ی

توان  د ب  ه دلی    اس   فاده ب  یش از ان  دازه از ترکیب  ات می

ت راس   ایک ین در تولی   د و پ   رورش طی   ور باش   د در 

، مطالرات دیگ ری ک ه در ای ن زمین ه ان  ام ش ده اس ت

ا دا  اشریش یاک یدر  نیک یمقاوم ت ب ه ت راس ا یفراوان 

 گ  زارش درع  د 8/12 رانی  در ا وز یباس  یک    ش  ده از

باش  د اس  ت ک  ه مش  ابه ن ی   ه مطالر  ه حاب  ر می ش  ده

 یکروب  یمقاوم  ت ب  د م و ی، ش  نی  ع  لاوه ب  ر ا (.38)

 ی، ب  رارانی  ا  دا ش  ده از بو  م  ون در ا اشریش  یاک ی

و  Adesiyun(. 22ب    ود ) درع    د 9/21 نیک یت راس    ا

از مقاوم  ت در براب  ر  یمش  ابه زانی  ( م2119همک  اران )

ا  دا  هایاشریش  یاک ی نیرا در ب   یکروب  یعوام    ب  د م

درع   د(  2/28) نیک یب   ه ت راس   ام   ر  از تخمش   ده 

 (.23ند )گزارش کرد

 نیب  در م  ورد رابط  ه  یادی  ت  اکنون مطالر  ات ز

 ای چندگان ه  ی یدارو یه او مقاوم ت ه ان گ رونیا و یش

 یه  اهیدر س  و کی  وتیبیآن    نیمقاوم  ت ب  ه چن  د

در  (.22 ،20ع   ورت گرف    ه اس   ت )  یک ایش   یاشر

ژن  ها حام     بس    یاری از ادای    همطالر    ه حاب    ر 

در  می  زان ش  یو  ای  ن ژنبودن  د، این گ  رون ک  لاس ی  ک 

درع   د  2/18ت راس   ایک ین های مق   اوم ب   ه ادای   ه

که ن س اا مشاهده شد. در مطالر ه ان  ام ش ده توس س 

را  اشریش   یاک یهای می   زان مقاوم   ت ادای   ه (2118)

درع د گ زارش نم ود ک ه ب ا  2/11بر ت راس ایک ین در برا

   وانی دارد همچن  ین می  زان ن   ایج مطالر  ه حاب  ر هم

درع  د گ  زارش  92/08ش  یو  این گ  رون ک  لاس ی  ک را 

(. 26) باش  دنمودن  د ک  ه کم   ر از ن   ایج ای  ن مطالر  ه می

 و Cavicchioای مش  ابه ان   ام ش  ده توس  س در مطالر  ه

ین گ رون ک لاس می زان ش یو  ا 2015 همکاران در س اا

 اشریش یاک ی نمون ه  299 تر داد از درع د 8/01ی ک را 

در (. 39)نمودن  د  گ  زارش (APEC) طی  ور بیم  اریزای

و همک  اران در  Oosterikپ وهش  ی دیگ  ر ک  ه توس  س 

گ  ذار ان   ام گرف  ت در روی مرغ  ان تخ  م 2110س  اا 

درع  د این گ  رون  6/21ا  دا ش  ده  APECنمون  ه  16

 وابس    گی همچن   ینک   لاس ی   ک گ   زارش ش   د، 

 ب ه مقاوم ت نس بت و این گ رون وا ود ب ین داریمرن ی

(. در 40ش  د ) مش  اهده ت راس  ایک ین بیوتی  کآن   ی

های در ادای  ه tetAمی  زان ش  یو  ژن  مطالر  ه حاب  ر

درع  د مش  اهده ش  د. در  2/18 مق  اوم ب  ه ت راس  ایک ین

و   Sandalliتوس   س ای دیگ   ر ان    ام ش   ده مطالر   ه

اوم   ت ب   ه مق یه   ا( حض   ور ژن2111همک   اران )

گ  زارش ش   ده  اشریش   یاک یم ر  دد در  نیک یت راس  ا

توان  د ب  ه یم   tetA. آنه  ا مش  اهده کردن  د ک  ه ژن اس  ت

ش   ده و م را ب   اً ب   ه  انی   ب اشریش   یاک یدر  ی    وب

  Chopra(.28مقاوم   ت نش   ان ده   د ) نیک یت راس   ا

باع  ح  tetAان  د ک  ه ( گ  زارش ک  رده2111)  Robertsو

، نیک یمقاوم      ت در براب      ر ت راس      ا        ادیا

(. 21) ش  ودیم   نیک ایو ک رت راس   نیک یت راس  ایاکس  

 Woo، یگوش   یه اگوش ت و ف رآورده یدر مطالر ه رو

از ا  دا  یاری( مش  اهده کردن  د ک  ه بس  2111) Kooو  

د ک  ه دارن   tetژن  کی  درع  د( ح  دا    3/18ه  ا )ش  ده

ک  ه ای  ن می  زان  ده  دیرا نش  ان م   tetAدرع  د  52/4

و   Guerra(. 12)باش  د کم   ر از ن   ایج ای  ن تحقی  ب می

 در درع     د 66را  tetA و ی( ش     2113همک     اران )

گ زارش  وری ا دا ش ده از گ او ،   وا و ط اشریشیاک ی

 کی  (، در 2110و همک  اران )   Maynard(. 31) ک  رد

 یه  اا  دا ش  ده از نمون  ه اشریش  یاک ی یمطالر  ه ب  ر رو

از  ش   ریب tetA ینش  ان داد ک ه فراوان ، یوانی و ح یانس ان

tetB  یفی(. س  31) اس  ت منب  ادر ا  دا ش  ده از ه  ر دو 

ای ان    ام ش   ده در در مطالر   ه( 2116و  وش   بخت )

 .E یه  اهس  وی از درع  د 93گ  زارش دادن  د ک  ه ای  ران 

coli مق اوم  م ورد مطالر ه یگوش   یه اادا شده از گ ه

درع د ا دا  06 نی ع لاوه ب ر ا و بودن د نیک یبه ت راس ا

در مطالر  ه  (.32) باش  ندمی tetAژن  یه  ا ح  اوش  ده

ب  ر  19ان   ام ش  ده توس  س اس  دی و همک  اران در س  اا 

 بی  وتیکی درآن ی مقاوم  ت ه  ایژن از بر   یروی 
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گوش  ی  طی ور در باس ی وزاداش ده از ک ی اشریش یاک ی

های ادای ه در موا ود ژن آنه ا دریاف ن د ک ه بیش  رین

 82/63باش   د ک   ه ش   یو  آن را می tetA اشریش   یاک ی

و همک  اران  Belaynehe (.38درع  د گ  زارش کردن  د )

م ورد  یاک یش یاشر یه اهی اند ک ه هم ه اداداش ه انیب

از  درع  د 12ب  وده و  tetژن  کی  ح  دا    یمطالر  ه دارا

 tetB ای   tetA یدارا نیک یمق  اوم ب  ه ت راس  ا یه  اهیس  و

 tetAفق  س  یدارا درع  د 1/21 نیهمچن   ،باش  ندیم  

 یدارا یه اهی ادا نیب  یبر لاوه ارتب ان مثب   ،دنباشیم

در بررس  ی دیگ  ر  .(16مش  اهده ش  د ) tetAو  int1ژن 

ک    ه ن     ای ی مش    ابه تحقی    ب حاب    ر داش    ت 

در  2121و همک    اران در س    اا  Mohamed توس    س

ا  دا ش  ده از  اشریش  یاک یکش  ور ان  دونزی ب  ر روی 

س  بزی ات ان   ام ش  د آنه  ا مش  اهده کردن  د ک  ه تم  ام 

ه ای ها مق اوم ب ه ت راس ایک ین ب وده و ح اوی ژنادایه

tetA (.33)باشند و این گرون کلاس یک می 

بی  وتیکی ه  ای مقاوم  ت آن یب  ه دلی    آن ک  ه ژن

توانن  د در این گ  رون    رار داش   ه باش  ند، م ر  ددی می

باش  د. در مطالر  ه ر میوزن بان  دهای این گ  رون م لی  

 280 هایدر مح  دوده این گ  رون بان  دهای حاب  ر وزن

و همک  اران  Roeش  د.  مش  اهده ب  از اف  ت 2600 ال  ی

( وزن بان   دهای این گ   رون ک   لاس ی   ک را در 2113)

اف  ت ب  از گ  زارش نمودن  د  2111ال  ی  681مح  دوده 

توان  د بی  انگر تف  اوت ت  والی (. ک  ه ای  ن ا    لاف می29)

ا  دا ش  ده در  اشریش  یاک یه  ای یژن  ی این گ  رون باک ر

منطق  ه م  ورد مطالر  ه در تحقی  ب حاب  ر باش  د ک  ه 

بی  وتیکی بیش   ری ه  ای مقاوم  ت آن یاح م  الاً دارای ژن

 هس ند.

توان  د یم   نیک یمقاوم  ت ب  ه ت راس  ا یالگ  و یابی  ارز

درم  ان  یب  را یکیوتی  بیدر ان خ  ا  عوام    مناس  ب آن   

 م ا، جیباش د. ب ا توا ه ب ه ن  ا دی مف وری ط یه ایماریب

و این گ   رون ک   لاس ی   ک در ای   ن  tetAش   یو  دو ژن 

ه  ای ان   ام گرف   ه تحقی  ب نس  بت ب  ه س  ایر پ وهش

ای بیش   ر اس  ت ک  ه ای  ن تف  اوت طور  اب    ملاحظ  هب  ه

بی   وتیکی زی   اد در توان   د بی   انگر مقاوم   ت آن یمی

های ای  ن منطق  ه باش  د ک  ه اح م  الاً ب  ه دلی    مرغ  داری

ه   ا در بیوتیکآن یاس    فاده ف   راوان و غی   ر اع   ولی از 

ه  ای عف  ونی طی  ور باش  د. از آن   ایی ک  ه درم  ان بیماری

 راه ترینموف ب عن وان تح ت ه اناین گرو افق ی ان ق اا

مق  اوم ی و مقاوم  ت چندگان  ه مط  رح  ه  ایژن ان ش  ار

 ه  ااین گرون ب  الای ش  یو  باش  د بن  ابراین ن ی   همی

 هایگون ه ترس ریا هرچ ه گس  رش و مطمان اً ای  اد

 ه ایبیماری درم ان روز، ب ه روز و اس ت درم ان به مقاوم

 بیش  ری مش کلات ب ا انس انی ه ایبیماری ح ی و طیور

مس  اوا  یه  اان  وا  ژن ییب  ا شناس  ا .ش  ودمواا  ه م  ی

 یب  را یثرترؤم   یکرده  ایمقاوم  ت، ممک  ن اس  ت رو

بن  ابراین ب  ا  ش  ود.    ادیا یعف  ون یه  ایم  اریدرم  ان ب

مطالر ه ب ر ل زوم اس  فاده مح اطان ه  نی ا جین ا تواه به

 و یک  اهش ش   یب  را وری  ط دی  در تول هانیک یاز ت راس  ا

E. coli  دی  تشک ه  ابیوتیکای  ن آن یمق  اوم در براب  ر 

ش  ود ک  ه یم   هیتوع   نیح  اا، همچن   نی  . ب  ا اش  ودیم

ثرتر ؤو درم  ان م   یکروب  یک  اهش مقاوم  ت ب  د م یب  را

 یه  اکی  وتیبی، از آن   وری  ط یعف  ون یه  ایم  اریب

اس    فاده  بی   وگرامو تس   ت آن ی مخ     ر ه   ایکلاس

 شود.

 قدردانی و تشکر

نویس  ندگان ای  ن مقال   ه از همک  اری کارشناس   ان 

شناس    ی و ژن ی    ک دانش    کده آزمایش    گاه میکرو 

دامپزش  کی دانش  گاه زاب    نهای  ت    دردانی و تش  کر را 

 .UOZ-GR-7846دارد. شماره گرنت: 
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Summary 

 

Antibiotics have long been the first line of defense against Escherichia coli infection, but they have lost their 

potency as the bacteria become increasingly resistant to treatment. The aim of this study was to evaluate the 

resistance to tetracyclines and the prevalence of tetA and integron class I resistance genes in E. coli isolated from 

broilers with colibacillosis. In this study, 96.6 % of Escherichia coli isolates resistant to one or both tetracycline 

antibiotics were studied. Experimental results showed that 98.2 % of tetracycline-resistant Escherichia coli bac-

teria isolated from lesions of colibacillosis carry tetA. The prevalence of class I integron gene was 98.2%. Also, 

96.5% of the isolates of this bacterium carried both genes. Considering the results, the prevalence of tetA and 

integron class 1 genes in this study was significantly higher than other studies. This difference could indicate high 

antibiotic resistance in poultry farms in this region which emphasizes the need for cautious use of tetracyclines in 

poultry production to reduce the prevalence of E. coli resistant to these antibiotics. 
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