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 چکیده

باشتتد. بتتروز تتترین عوامتتج اینادکننتتده ورم پرتتتان در گاوهتتای شتتیری مییکتتی از مه  اورئتتو  استتتافیلوکوکو 

بتتا تو تته بتته  هتتای عهتتده در دامپزشتتکی و بهداشتتت عهتتومی استتت.ستتیلین در ایتتن بتتاکتری از نگرانیمقاومتتت بتته متی

حضتتور   یایتتن ملال تته بررستتاز ، هتتد  یلینستتیمقاومتتت بتته متتت یکدکننتتده یهتتااز ژن یتتدیشناستتایی انتتوا   د

بتترای نترتتتین بتتار در منلقتته شتتها  شتتر   mecو انتتوا  ژن  (MRSAیلین )ستتیمقتتاوم بتته متتت اورئتتو  استتتافیلوکوکو 

 ینیورم پرتتتان ت تتت بتتال مرتتب  اورئتتو  استتتافیلوکوکو  ی دایتته 54هویتتت  ی حاضتتر،در ملال تته .باشتتدمیکشتتور 

قرتهت اختاايتتی ستتویه  44و مولکتولی بررستتی شتد. از ایتن ت تتداد، تنهتا در  یوشتتیهیاییب هتایآزمونگتاو بتا استتتفاده از 

-یتتتر یلوزین وتتتا ین،انروفلوکراستت ین،سفوکرتتت یلین،ستتپنتتیهتتا بتته مقاومتتت  دایتته ،. ستتپ شتتد یتتابیرد nucژن 

ی هتتاحضتتور ژنبررستتی مولکتتولی . در انتهتتا، گردیتتد ت یتتین ار دیرتت انتشتتسولفامتوکرتتازو  بتتر استتا  روش -ی متتتوپر

mecA ،mecB  وmecC یهتتایوتیتت بیمقاومتتت مربتتو  بتته آنتتت یشتتترینب يتتورگ گرفتتت. نبتتج نتتتای ،هتتا  دایتته در 

 بیوتیتت آنتیمقاومتتت مربتتو  بتته  کهتتترین( و دريتتد 23سولفامتوکرتتازو  )-ی متتتوپریتتتر و (دريتتد 54)یلین ستتیپنتت

 در حتتالی کتته، ،قتترار گرفتتت أییتتدمتتورد ت mecAحضتتور ژن  دريتتد( 3/2یتته ) دا یتت  تنهتتا در. بتتود( دريتتد 7) تتتایلوزین

ایتتن  در  mecBو mecC یهتتا. هتتیي یتت  از ژنیتتدنگرد ییشناستتا MRSA عنتتوانبتته یپیدر ترتتت فنتتوت یتته دا یتتنا

ستیلین بته متیمقاومتت ، شتها  شتر  ایتراندهتد کته در منلقته متیپتووهش نشتان  یتنا نتتای نشدند.  ییملال ه شناسا

دهتد کته انتوا  کهتتر شتناخته شتده متیملال ته نشتان  ایتن ههچنتین،نتدارد.  بتاییی ورم پرتان گاو رختداد یهایهسودر 

در  یتترشتود کته ملال تاگ  تام متی تويتیه نیرتت. بتا ایتن حتا ، شتای منلقته  ایتندر  ستیلینمتیمقاومت به  هایژن

 .یردخاوص يورگ گ ینا

 ، ورم پرتان ت ت بالینیmecاستافیلوکوکو  اورئو ، ژن  :کلیدی واژگان

 

                                                           

 askari.m@um.ac.ir رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *



 مهدی امینی کمرودی و همکاران
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 مقدمه
تتترین عوامتتج یکتتی از مه استتتافیلوکوکو  اورئتتو  

باشتتد اینادکننتتده ورم پرتتتان در گاوهتتای شتتیری می

کتته ابلتت  مو تت  بیهتتاری ورم پرتتتان ت تتت بتتالینی 

(. بیهتاری ورم پرتتان یت  واکتنش التهتابی 1گردد )می

بتتدد پرتتتانی استتت کتته م هتتویس از نریتتج سیرتتت  

شیردوشتتتی، دستتتت و لبتتتا  شتتتیردوش و ماشتتتین 

(. گتتاو مبتتت  3، 2گتتردد )شیردوشتتی آلتتوده منتقتتج می

بتته ورم پرتتتان ت تتت بتتالینی ابلتت  فاقتتد ع ئتت  آشتتکار 

و  ی آن عتدم تشتتیب بته موقت بالینی است که نتینته

توانتتد بتته تتتأخیر در شتترو  درمتتان استتت کتته ختتود می

تر شتتدن نتتو  دوره درمتتان ها و نتتوینیافتتزایش هزینتته

 (.5، 4بیننامد )

ستتیلین  هتتت درمتتان دو ستتا  پتت  از م رفتتی پنی

استتتتتافیلوکوکو  اورئتتتتو  هتتتتای حايتتتتج از عفونت

ستتیلین درستتا  ، ستتویه مقتتاوم بتته پنی1441درستتا  

کتتاری بتترای حتتج ایتتن پدیتتد آمتتد. بتته دنبتتا  راه 1442

بیوتیتت  ستتاختگی از یتت  آنتی 1411مقاومتتت در ستتا  

ستتتیلین(  هتتتت درمتتتان از ختتتانواده بتایکتتتتام )متی

های مقتتاوم بتتا موفقیتتت استتتفاده شتتد ولتتی یتت  ستتویه

های نوظهتوری موستوم بته سا  ب د از ایتن اتفتا ، ستویه

ستتیلین هتتای مقتتاوم بتته متیاورئتتو  استتتافیلوکوکو 

(Methicillin resistance Staphylococcus 

aureus( بتته و تتود آمدنتتد )اولتتین 1 .)MRSA   متترتب

در کشتتور بلویتت   1472-1475بتتا ورم پرتتتان در ستتا  

(. ایتتن مقاومتتت ناشتتی از ماتتر  1، 7گتتزارش شتتد )

بیوتیتت   هتتت درمتتان ورم پرتتتان و خودستترانه آنتی

بیتتوتیکی بتتوده استتت عتتدم اننتتام ترتتت حراستتیت آنتی

عنوان هتتا ابلتت  بتته MRSA(. در پتتن  دهتته گذشتتته، 4)

دنتتد امتتا در هتتای بیهارستتتانی ملتتر  بوعامتتج عفونت

عنوان عفونتتت اکترتتابی از حیتتوان و های اخیتتر بتتهستتا 

انتتد. خلتتراگ انتقتتا  ایتتن نیتتز ملتتر  گردیده  ام تته

های مقتتاوم بتته انرتتان بتته ادبتتاگ رستتیده استتت و ستتویه

ای هتتای شتتناخته شتتدهاز  هلتته دودمان ST398ستتویه 

هایی است که وابرتته بته حیتوان بتوده و ابلت  از انرتان

تهاستتند  داستتازی شتتده استتت  کتته بتتا حیوانتتاگ در

درمتتتان ورم پرتتتتان اینتتتاد  MRSAهای (. ستتتویه11)

را بتتا لتتالش  استتتافیلوکوکو  اورئتتو شتتده توستت  

توانتتد ستتب  مقاومتتت کنتتد و عتت وه بتتر آن میموا تته می

هتتای بیوتی بتته تهتتام آنتی استتتافیلوکوکو  اورئتتو 

نور رایت  بتایکتامی شتود کته در درمتان ورم پرتتان بته

 (.11گردد )میاستفاده 

هتتای وابرتتته بتته حضتتور ژن MRSA رمقاومتتت د

 ایتت mecC (11)و mecAمقاومتتت بتتا منشتتأ کرومتتوزومی 

هتتای مقاومتتت، . ایتتن ژن(12) استتت mecB، پ ستتهیدی

ستتیلین تیییریافتتته بتتا پتتروتئین متاتتج شتتونده بتته پنی

هتتای بتایکتتتام را کتتد بیوتی تهایتتج پتتایین بتته آنتی

بتتتتر روی   mecCو mecA(. ژن13، 12، 1کننتتتتد )می

قتترار  mecI،mecRهتتای تنمیهتتیکرومتتوزوم ههتتراه بتتا ژن

 14تقریبتتتاس  mecCو mecA هتتتای گرفتتتته استتتت، ژن

دريتتد در ستتل  آمینواستتید  13دريتتد در ستتل  ژن و 

بتته یکتتدیگر شتتباهت دارنتتد و هتتر دو پتتروتئین متاتتج 

کننتد. پتروتئین متاتج ستیلین را کتد میشونده بته پنی

  mecC کتتد شتتده توستت  ژنستتیلین شتتونده بتته پنی

شتود کتد میmecA نرتبت بته پروتئینتی کته توست  ژن

در تته دارد و نرتتبت بتته  37پایتتداری کهتتتری در دمتتای 

اگزاستتیلین حرتتا  و نرتتبت بتته سفوکرتتیتین مقتتاوم 

ستیلین حايتج از است. پتروتئین متاتج شتونده بته پنی

دهتتد نرتتبت بتته هتتردو مقاومتتت نشتتان میmecA ژن 

(14 ،15.) 

دهتتد کتته منشتتأ احتهتتالی ملال تتاگ اخیتتر نشتتان می

استتتتتتتتتتتتتافیلوکوکو  ستتتتتتتتتتتتیوری  mecAژن 

(Staphylococcus ceuri( استتتتتتت )11).  ژنmecC 

های شتتیر مو تتود در از نهونتته 2111اولتتین بتتار درستتا  

متتتزن تانتت  و انرتتان در انگلرتتتان و ایرلنتتد  داستتازی 

ها گردید. این ژن عت وه بتر گتاو و انرتان در دیگتر گونته

انند است  و متیش و حیوانتاگ ختانگی نیتز یافتت شتده م

های از دیگتر گونته mecCاست. بته دلیتج  داستازی ژن 



 ...سیلین بررسی حضور استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متی

3 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

5
اره 

شم
/

1/
هار

ب
و  

ان
ست

تاب
 

10
41

 

، †یرتتتیپانوویاست، *یوریستتتماننتتتد  لوکوکو یاستتتتاف

مهکتتن استتت بتتتوان ایتتن  †کو یتیستتاپروی، †لتتوزیگزا

عنوان منشتتأ احتهتتالی ایتتن ژن در ها را نیتتز بتتهگونتته

اولتتتین بتتتار  mecB(. ژن 17، 15، 14، 13نمرگرفتتتت )

از نهونتته انرتتانی  داستتازی گردیتتد. ایتتن  2111درستتا  

 بتر عت وه کته قترار گرفتته استت یدیپ سته یبر روژن 

کتتد  زیتترا ن یبتایکتتتام ریتتبمقاومتتت  ژن ، mecB ژن

 بتتته دلیتتتج  داستتتازی ایتتتن ژن از و کنتتتدیمتتت

مهکتتن استتت بتتتوان  **کو یتیکتتازئول کروکوکتتو یم

عنوان منشتأ احتهتالی ایتن ژن نیتز ملتر  کترد آن را بته

ت تتتتتت  MRSA(. مقاومتتتتتت فنتتتتتوتیپی در 11، 12)

م تتی  کشتتت و  pHشتترای  کشتتت )دمتتای انکوبتتاتور، 

توانتتد بتته يتتورگ ههوژنتتو  یتتا هتروژنتتو  بیتتره( می

استتتافیلوکوکو  های بتتروز پیتتدا کنتتد. بیشتتتر ستتویه

. دهنتتد، مقاومتتت هتروژنتتو  از ختتود نشتتان میاورئتتو 

ها مهکتن استت ژن مقاومتت بدین م نی که ههته ستویه

تواننتتد آن را بیتتان را داشتتته باشتتند امتتا ت تتداد کهتتی می

 (.14کنند )

از  mecAملال تتاگ زیتتادی در رابلتته بتتا ردیتتابی ژن 

نهونتته دامتتی در ایتتران و دیگتتر کشتتورها در دستتتر  

هتتای استتت، امتتا ملال تتاگ اننتتام شتتده در رابلتته بتتا ژن

mecC  وmecB یتتن منتتانج برتتیار م تتدود استتت. بتتا در ا

  mecCتوانتد متتزن ژنتو ه بته ایتن کته گاوشتیری می

های باشد ، نبتج بیانیته ستازمان بهداشتت  هتانی گونته

MRSA ی ستت مت عهتتوم عنوان عامتتج تهدیدکننتتدهبتته

های مقتتاوم شتتوند و  هتتت مبتتارزه بتتا ستتویهشتتناخته می

ترین زمتتان هتتای  دیتتد در کوتتتاهبیوتی توستت ه آنتی

(. درک مکانیرتت  21مهکتتن متتورد نیتتاز مبتترم استتت )

هتتا و های حامتتج ایتتن ژنمولکتتولی مقاومتتت در ستتویه

بررستتی پراکنتتدگی احتهتتالی آنهتتا در منتتانج  یرافیتتایی 

توانتتد زمینتته را بتترای شناستتایی دقیتتج متتلتت ، می

                                                           
 *-sciuri Staphylococcus  

 †-Staphylococcus stepanovicii 

 ‡-xylosus Staphylococcus  

های مقتتتاوم در آزمایشتتتتگاه هتتتای بتتتتالینی و ستتتویه

فتتراه   هاستتویه ت قیقتتاتی و توقتت  انتشتتار ستتری  ایتتن

 (.21کند )

در ایتتتن ملال تتته بتتترای نترتتتتین بتتتار، حضتتتور 

در mec در ارتبتتتا  بتتتا انتتتوا  ژن  MRSAهای ستتتویه

 تتتدا شتتتده ازعفونتتتت ورم  استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو 

پرتتتان ت تتت بتتالینی درگاوهتتای شتتیری در منلقتته 

 قرار گرفت. یمورد بررسشها  شر  کشور 

 هامواد و روش

ص ینمونفففه و ت ففف  یآورجمففف  -الففف 

 یه احتهتتالیتت دا 54در پتتووهش حاضتتر یی: ایمیوشففیب

ی ریکته از لهتار فتارم گتاو شت لوکوکو  اورئتو یاستاف

دستتت بتته 1341 تتتا 1347.. یدر مشتتهد نتت يتتن تی

بتدین يتورگ کته  مورد ملال ته قترار گرفتت. استآمده 

دستتت آمتتده در بتت د آگتتار میکرولیتتتر از نهونتته به 11

 تته در 37ستتاعت در  24کشتتت داده شتتد و بتته متتدگ 

ی رشتتد کتترده بتتر روی انکوبتته گردیتتد ستتپ  از پرگنتته

آمیزی گترم  هتت بررستی بترای اننتام رنت  این م ی 

مورفولوژی بتاکتری، بترای ترتت کاتتایز  هتت تفکیت  

و  اورئتتتتتو  استتتتتتافیلوکوکو استتتتتترپتوکوکو  از 

، کتتو آگتتویز، تتهیتتر قنتتد متتانیتو  DNaseآزمتتایش 

 اورئتتو  استتتافیلوکوکو های  هتتت تشتتتیب گونتته

 یهتتاشیهتتا پتت  از اننتتام آزمتتااستتتفاده گردیتتد. ایزولتته

 دريتتتتد 31 ی  حتتتاوی، در م تتتاولیتتته یاتتتیتشت

در انتهتتا پتت   شتتد. ینگهتتدار -21 یدر دمتتا گلیرتترو 

 یمقتدمات یهتااز ترتت ،منتدد یستازاز کشت و ختالب

تو  در م تتی  یر قنتتد متتانیتتداز و تتهیکاتتتایز و اکرتت

 .دیمانیتو  سالت آگار استفاده گرد

 یارهیففش زنجیو آزمففا DNA اسففت را   -ب

د أییتتبتته منمتتور ت: گونففه شناسففاییمففراز جهففت یپل

 §-saprophyticus Staphylococcus    

Macrococcus caselyticus- ** 
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مشتتتتکوک بتتتته  یهتتتتاهیتتتت دا ییب نهتتتتایتشتتتتت

قرتتهت  ییشناستتا یبتتر مبنتتا لوکوکو  اورئتتو یاستتتاف

هتتا بتتا استتتفاده از هیتتتتتام  دا nuc ،DNAژن  یاختاايتت

نبتتج دستتتورال هج ( Gene All ،Korea) یت تنتتاریتتک

بته منمتور تأییتد  (. ستپ 22) دیتگرد سازنده استتترا 

از واکتتنش  اورئتتو  استتتافیلوکوکو عنوان ها بتته دایتته

هتتتر ی فتتتت پرا یتتت  وستتتیلههتتتراز بهیپل یارهیتتتزنن

)ستتاخت شتترکت دنتتا زیرتتت مشتتهد،  nucژن یاختاايتت

 تیتتتدر نها (.1( ) تتتدو  23) استتتتفاده شتتتد ایتتتران(

متتتورد   دایتتته 54ه از یتتت دا 44 در nucحضتتتور ژن 

لوکوکو  یاستتتافعنتتوان د و بتتهید رستتأییتتبتته ت بررستتی

 داده شد. ییب نهایتشت اورئو 

 اپنتتدرو ، یلولتته هتتر در PCRاننتتام واکتتنش  یبتترا

 ،Reverse ) هتتریپرا هتتر از کرومتتویریم3/1مقتتدار  بتته

Forward،) 11آمتتتاده ک یمرتتتتر متتت از تتتتریکرولیم 

(Ampliqon ،Denmark )از  تتتتتتتریکرولیم 4 وDNA 

بته حنت   جیبتا آ  مقلتر استتر وه اضافه کترده یهر  دا

 دستتتتگاه در ستتتپ  .شتتتد رستتتانده تتتتریکرولیم 25

مراحتتج اننتتام داده شتتدند.  قتترار (Biorad) کلریترموستتا

 در .دیتتگرد ینتت 2ملتتابج بتتا  تتدو  شتتهاره  واکتتنش

 نیتتی هتتت ت  PCRاز م اتتو   تتتریکرولیم 11 تیتتنها

دريتتتد  5/1آگتتتارز  ژ  لاهتتت  وندرnuc و تتتود ژن

در دستتتگاه ژ  الکتروفتتورز بتته متتدگ  وشتتد  یبارگتتذار

. ستپ  از گرفتت قترار ولتت 111ت تت ولتتاژ  قهیدق 45

 نتتتاتوریلومیحايتتتله در دستتتتگاه تتتتران  ا یبانتتتدها

 ینشتان دادن انتدازه بانتدها ی. بترادیتگرد یبتردارعک 

 رانیتتا کلتتون نایستت شتترکت DNA ladderاز یریتتتکث

(Fermentas، 1601، Lithuania)هتتتت  .شتتتد استتتتفاده 

 زولتتتتهیاز ا ،شتتتتاگیآزما یفتتتتیکنتتتتتر  ک یبررستتتت

 ورم شتتگاهیآزما ونی)کلکرتت اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف

 مثبتتت کنتتتر  عنتتوانبتته( یدامپزشتتک دانشتتکده پرتتتان

 (.2) دو   .شد استفاده

 یابیفمفراز جهفت ردیپل یارهیواکنش زنج -  

بتترای ایتتن منمتتور از :  mecA ،mecB ،mecC هففایژن

توستت  شتترکت  ی )ستتنتز پرایهتتراختاايتت یهرهتتایپرا

شتتده توستت   ینراحتت ستتیناکلون، ایتتران اننتتام گرفتتت(

Becker و  2111ستتتتا   ههکتتتتاران در وIshihara  و

 1ملتتابج بتتا  تتدو  شتتهاره  2111ههکتتاران در ستتا 

 (.24، 12د)یاستفاده گرد

 از تتتتریکرولیم 11هتتتراز،یپل یارهیتتتزنن واکتتتنش در

 هتتتریپرا هتتتر از کرومتتتویریمPCR، 5/1آمتتتاده  2xبتتتافر

(Reverse ،Forward ) تتتتتریکرولیم 4و DNA اضتتتتافه 

 21تتتا حنتت   جیاستتتر مقلتتر آ  لهیوستتبتته وکتترده 

 کلریترموستتا دستتتگاه در ستتپ رستتانده شتتد.  تتتریکرولیم

(Biorad) یبتترا یحرارتتت یهتتاکجیستتداده شتتدند.  قتترار 

  mecA ،mecC، mecB یهتتاژن یبتترا واکتتنشاننتتام 

بته  تیتنها در. دیتگرد  یتنمت 2 شتهاره  تدو  با ملابج

 نیتتی هتتت ت  PCRاز م اتتو   تتتریکرولیم 12 زانیتتم

درون لاهتت  ژ  آگتتارز  یمتتورد بررستت یهتتاو تتود ژن

ت تتت ولتتتاژ  قتتهیدق 51شتتد و  یدريتتد بارگتتذار 5/1

 در حايتتتتله، یبانتتتتدها از. دیتتتتگرد الکتروفتتتتورز 111

 UV اشتتت ه کهتتت  بتتتا نتتتاتوریلومیا تتتتران  دستتتتگاه

 ینشتتان دادن انتتدازه بانتتدها یشتتد. بتترا یعکرتتبردار

 نایستت شتترکت یدیتتتول 100bp-Plus متتارکراز  یریتتتکث

 یفتیکنتتر  ک ی.  هتت بررستشتد استتفاده رانیتا کلون

 ونیمثبتتت )کلکرتت MRSA mecA زولتتهیاز ا شتتاگیآزما

 عنتتوانبتته( یدامپزشتتک دانشتتکده پرتتتان ورم شتتگاهیآزما

 .شد استفاده مثبت کنتر 
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 مطالعه نیا در استفاده مورد یمرهایپرا یتوال م  صات -1 جدول

 ژن هدف توالی پرایمر اندازه باند )جفت باز( منب 

23 113 F:CTGGCATATGTATGGCAATTGTT 

R:TATTGACCTGAATCAGCGTTGTCT 
nucA 

24 514 F:TGTCCGTAACCTGAATCAGC 

R: TGCTATCCACCCTCAAACAG mecA 

12 2211 F:TTAACATATACACCCGCTTG 

R: TAAAGTTCATTAGGCACCTCC mecB 

12 1434 F:TCAAATTGAGTTTTTCCATTATCA 

R: AACTTGGTTATTCAAAGATGACGA mecC 

 

 

 mecA، mecC، mecB،nucA ژن یمرهایپرا یودما زمان کل،یس م  صات -2 جدول

 nucA mecA mecC mecB مراحل

دناتوراسیون 

 اولیه

و زمان()دما   

min5، ċ44 

 

44ċ 3، min min3، ċ44 min4، ċ44 

 

 دناتوراسیون

 )دما و زمان(

44  ċ , 45s 44ċ 45، s 44ċ 45، s 45ċ , 31s 

 اتصال

 )دما و زمان(

55ċ  45،  s 55ċ، 1min 55ċ، 1min 51ċ 1،  min 

 بسط

 )دما و زمان(

72ċ  45،  s 72ċ 1،  min 72ċ 1،  min 72ċ  45،  s 

 بسط نهایی

زمان()دما و   

 

هاتعداد سیکل  

72ċ 5، min 

 
 

31 

72ċ 5،  min 

 
 

33 

72ċ 5،  min 

 
 

33 

72ċ 5،  min 

 
 

33 

 

 :هفاهیفجدا یکیوتیفبیآنتف مقاومفت نییتع -د

 نرتبت اورئتو  لوکوکو یاستتاف یهتاهیت دا تیحراس

انروفلوکراستتین  ،نیلیستتیمتتت یهتتا یتتوتیبیبتته آنتتت

میکروگتتتتترم(،  11ستتتتتیلین )میکروگتتتتترم(، پنی11)

میکروگتتتتترم(، سولفامتوکرتتتتتازو  31سفوکرتتتتتتین )

میکروگتتتترم(  31(، تتتتتایلوزین )75/23متتتتتوپری  )تری

 فتوژنید رت یدبته روش )ساخت شترکت پتادتن نت ( 

 Clinical laboratory) استتتاندارد نیآختتراستتا   بتتر

Standard Institute) نیبتتد. تگرفتتستتننش قتترار  متتورد 

  ینت م تاد  یونیسوسپانرت هتاهیت دا هیتکل یبرامنمور 

 نتتتونیمتتولر ه  یو در م تت دیتتگرد هیتتته فارلنتتد متت 

ستپ  . شتد داده کشتت جیستوآ  استتر لهیوستبتهآگار 

قتترار داده   یم تت یرو بتتر یکیوتیتتبیآنتتت یهتتارتت ید

 یدمتتا در ونیانکوباستت ستتاعت 21 تتتا 11از  ب تتدشتتد و 

 یریتگهالته عتدم رشتد انتدازه قلترگراد یدر ه سانت 35

يتتورگ بتتر استتا   تتدو  استتتاندارد بتته  ینتتتاشتتد و 

 بتر استا . دیتگرد گتزارش حرتا ههین حرا ،مقاوم، 

بتترای شناستتی فنتتوتیپی  CLSIدستتتورال هج  نیآختتر

استتتتفاده  نیتیسفوکرتتت رتتت یاز د MRSAهای ستتتویه

، MRSAعنوان متتتر یتتا کهتتتر بتتهمیلی 14(. 25گردیتتد )

 11عنوان حراستتتیت نرتتتبی و بتتتهمتتتتر میلی 17-15

 متر یا بیشتر حرا  در نمر گرفته شد.میلی

 نتایج
در  :بیوشففیمیایی هففایآزمون نتففایج -الفف 
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 لوکوکو  اورئتتو یاستتتافه یتت دا 54پتتووهش حاضتتر

  دانشتتکده یتتنیشتتگاه ورم پرتتتان کلیاختتذ شتتده از آزما

پتتتت  از  مشتتتتهد، یدانشتتتتگاه فردوستتتت یدامپزشتتتتک

 یشناستتیکتترو م یشتتگاهمنتتدد در آزما یستتازختتالب

د قتترار أییتتمتتورد ت لوکوکو  اورئتتو یاستتتافعنتتوان بتته

 گرفت.

در  :بیففوتیکیآنتیتسففت مقاومففت  نتففایج -ب

لوکوکو  یاستتتتتافه یتتتت دا 44پتتتتووهش حاضتتتتر از 

( دريتتتد 23)11 ایزولتتته،( دريتتتد 54) 24، اورئتتتو 

نرتتبت بتته  یتت ترتبتته ایزولتته( دريتتد 7) 3ایزولتته، 

 -سولفامتوکرتتازو ن، یلیستتیپنتت یهتتا یتتوتیبیآنتتت

و  ن مقاومتتتت نشتتتان دادنتتتدیلوزی ، تتتتایمتتتتوپریتتتتر

ن ین و انروفلوکراستتیتیمقاومتتت نرتتبت بتته سفوکرتت

 ایزولتته،( دريتتد 45) 21ین د و ههچنتتیتتمشتتاهده نگرد

 44ایزولتتته،( دريتتتد 43) 44 ایزولتتته،( دريتتتد 77) 34

 یتت ترتبتته یزولتته،ا (دريتتد 41) 43ایزولتته،( دريتتد 111)

ن، یلیستتتیپنتتت یهتتتایوتیتتت بینرتتتبت بتتته آنتتتت

ن، یلوزی ، تتتتتتایمتتتتتتوپریتتتتتتر سولفامتوکرتتتتتازو 

نشتتتان  یتن حراستتتین و انروفلوکراستتتیتیسفوکرتتت

مقاومتتت  درای  دایتته( دريتتد 2) 1 ههچنتتین،دادنتتد. 

 2. ) تدو یتدگتزارش گرد ینمتوست  بته انروفلوکراست

 (.1 نهودار و

  دایتته 54از  :مولکففولی آزمففایش نتففایج -د

ورم  آزمایشتتگاهاختتذ شتتده از  اورئتتو  استتتافیلوکوکو 

دانشتتتگاه  دامپزشتتتکیدانشتتتکده  کلینیتتت پرتتتتان 

 ایزننیتترهبتتا واکتتنش   دایتته 44مشتتهد،  فردوستتی

عنتتتتوان بتتتته ،nucA  ژن ردیتتتتابی هتتتتت  پلیهتتتتراز

قترار گرفتت. تهتام  أییتداورئو  متورد ت یلوکوکو استاف

 یهتتتااز نمتتتر و تتتود ژن PCRبتتتا روش  یتتته دا 44

mecC ،mecB  وmecA  از. گرفتنتتد قتترار زیآنتتال متتورد 

 هیتت دا  یتت ت تداد اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف هیت دا 44

 از  یتت يیهتت در و دیتتگرد ییشناستتا mecA ژن وا تتد

  التت . نشتتد یابیتترد mecC ،mecB یهتتاژن هتتاهیتت دا

 نیتتا در mecA ژن یحتتاو هیتت دا تنهتتا کتته نیتتا تو تته

 بتتته حرتتتا  وگرام،یتتتبیآنتتتت ترتتتت در ملال تتته،

 شتتاگیآزما تکتترار بتتا کتته دیتتگرد گتتزارش نیتیسفوکرتت

 .دیگرد حايج یمشابه  ینتا زین بیوگرامآنتی

 گیریبحث و نتیجه

 لوکوکو  اورئتتتو یاستتتتافه یتتت دا 54از منهتتتو  

  دانشتتکده یتتنیشتتگاه ورم پرتتتان کلیاختتذ شتتده از آزما

ه بتتا یتت دا 44مشتتهد،  یدانشتتگاه فردوستت یدامپزشتتک

هتتراز یپل یارهیتتو واکتتنش زنن ییایهیوشتتیب یهتتاآزمتتون

لوکوکو  یاستتتافعنتتوان بتته ،A  nucژن یابیتت هتتت رد

 بتتا هیتت دا 44 تهتتام د قتترار گرفتنتتد.أییتتمتتورد ت اورئتتو 

  mecBوmecC یهتتتاژن و تتتود نمتتتر از PCR روش

 هیتتت دا 44 از. گرفتنتتتد قتتترار زیآنتتتال متتتورد  mecAو

 ژن وا تتد هیتت دا  یتت تنهتتا اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف

mecA یهتتتاژن هتتتا،هیتتت دا از  یتتت يیهتتت در و بتتتوده 

mecC، mecB ژن یحتتاو هیتت دا تنهتتا. نشتتد یابیتترد 

mecA حرتا  وگرام،یتبیآنتت ترتت در ملال ته، نیا در 

 تکتترار بتتا نیههچنتت و دیتتگرد گتتزارش نیتیسفوکرتت بتته

 حايتتج یمشتتابه  ینتتتا زیتتن بیتتوگرامآنتتتی شتتاگیآزما

 شتتده اننتتام پتتووهش نتتتای  حايتتج شتتده بتتا. دیتتگرد

دهنتتده نشتتان کتته( 2114) ههکتتاران و ییختتو توستت 

از  یباشتد ولتتیاستت در تضتتاد مت MRSA یبتای یفراوانت

 یپیو ژنتتوت یپیفنتتوت یهتتاترتتت ینمتتر عتتدم ههتتتوان

 4/44 ههکتتتاران، و ییختتتو پتتتووهش درمشتتتابهت دارد. 

های دستتتت آمتتتده از نهونتتتهی بههتتتازولتتتهیا از دريتتتد

 بیتشتتت MRSA عنتتوانبتته یپیفنتتوت ترتتت در انرتتانی،

 دريتتتد 3/53یمولکتتتول ترتتتت در امتتتا شتتتدند داده

(. 21) دیتتگرد ی داستتاز mecA ژن وا تتد هتتازولتتهیازا

 نیتتا در یپیژنتتوت و یپیفنتتوت روش  ینتتتا تلتتابج عتتدم

 حضتتور علتتت بتته توانتتدیمتت حاضتتر پتتووهش و پتتووهش

 نیتا بته تو ته بتا نیههچنت. باشتد هتروژنو  یهاهیسو

 و رتترولهیگل استتتوک هیتتته از پتت  مقاومتتت یبررستت کتته

 مهکتتن استتت دهیرستت اننتتام بتته شتتگاهیمازآ در ینگهتتدار

 شتترای  در را mec ژن انیتتب تتتوان هیتت دا نیتتا استتت

 لهأمرتتت نیتتتا کتتته باشتتتد داده دستتتت از آزمایشتتتگاهی
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 جیتتدق ییشناستتا در یمههتت لتتالش عنتتوانبتته توانتتدیمتت

 .باشد ملر  MRSA یهاهیسو

 هتتا،هیتت دا از  یتت يیهتت حاضتتر پتتووهش در اگرلتته

 از امتا ،نبودنتد مقتاوم نیسفوکرتت بته یپیفنتوت ترت در

 دستتتهبتت اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف هیتت دا 44 انیتتم

 27/2) 1 در ینیبتتال ت تتت پرتتتان ورم بتتا گتتاو از آمتتده

 بتتتا کتته دیتتگرد مشتتاهده  mecA ژن هیتت دا دريتتد(

 ،(27) (1347) ههکتتتتاران و یآهنگتتتتر یهتتتتاافتتتتتهی

 و Srednik ،(21) (1341) ههکتتتتاران و فتتتتریستتتتنگر

 3/3، 5، 3/1در ترتی بتتته کتتته ،(11) (2114) ههکتتتاران

 کردنتتتد ییشناستتتارا  mecA ژن ،اهتتتهیتتت دا  دريتتد از

 اننتتام یهتتاپتتووهش یبرختت  ینتتتا بتتا امتتا دارد ملابقتتت

 یبتترا. نتتدارد یههتتتوان رانیتتا از ختتار  و رانیتتا در شتتده

و ههکتتتاران  ییکتتته توستتت  هتتتوا یدر پووهشتتت مثتتتا ،

ه یتتتت دا 44 یدر شتتتتهر اهتتتتواز بتتتتر رو ،(2) (1345)

اننتام  ینیت تت بتالدست آمتده از گتاو بتا ورم پرتتان هب

 ژنزولتتته وا تتتد یا دريتتتد( 72/22) 11 زانیتتتمشتتتد، 

mecA ژن  یتتتزانم .دیتتتگرد ی داستتتازmecA گتتتزارش 

پتووهش اننتام  یتنشده در پتووهش حاضتر نرتبت بته ا

توانتد بته علتت استتفاده یبود کته مت یینپا یرانشده در ا

 هتتتتایگاوداریمناستتتت  در  یریتیمتتتتد یهتتتتااز روش

 یگتترید ی. در ملال تته(24) منلقتته متتورد ملال تته باشتتد

 دستتتهبتت هیتت دا 15 ازو ههکتتاران  Shrivastavaتوستت  

 دريتتتد( 47/11) 14 در ،یگتتتاو پرتتتتان ورم زا آمتتتده

ن عتتدم یتتکتته ا .(3) دیتتگرد یابیتترد  mecA ژن زولتتهیا

زان یتتج تفتتاوگ در میتتمهکتتن استتت بتته دل یههتتتوان

 باشد. یریگو منلقه نهونه ی ام ه آمار

 MRSAیحتتتاو mecC  14و  ییکشتتتور اروپتتتا 13از 

  یتتتو از ن 2111تتتتا  1475از ستتتا   یزبتتتانیگونتتته م

هتتتا از  هلتتته عفونتتتت پوستتتت و از عفونتتتت ی یوستتت

کشتتتنده در انرتتتان و  یهی، بتتاکتریاستتتتوان، پنومتتتون

وانتتاگ  تتدا یت متتزمن در حیتتوتیورم پرتتتان و کونونکت

 MRSA یهتتازولتتهیشتتده استتت. بتتر استتا  شتتواهد، ا

فتتاکتور حتتدگ شتتناخته  نیوا تتد لنتتد  mecC یحتتاو

ژن و ی، ستتوپر آنتتتیشتتده از  هلتته: عامتتج لرتتبندگ

ر یتتمقاومتتت بتته ب ههچنتتین،باشتتند. متتین یتوکرتت

 ر م هتو  استتیتهتا بزولتهین ایتان ایتدر م هتابتایکتتام

 لوکوکو یاستتتاف هیتت دا 44پتتووهش از  یتتن. در ا(31)

 یابیتترد mecC ژن هتتاهیتت دا از  یتت يیهتت در اورئتتو 

 قتتتاگیت ق  ینتتتتا بتتتا تلتتتابج در افتتتتهی نیتتتا و نشتتتد

 یدستتتتهالچ ،(21) (1341) ههکتتتاران و فتتتریستتتنگر

 ههکتتاران و Cikman و( 31) (2114) یپنتتاه و یستتاع

 زیتتتن هتتتاپتتتووهش نیتتتا در کتتته استتتت( 14( )2114)

MRSA یحتتاو mecCمتتورد نیتتا در کتته نشتتد مشتتاهده 

 استتت مهکتتن حاضتتر پتتووهش در ژن نیتتا یابیتترد عتتدم

 یبررست متورد یهتانهونته زیستا بتودن کولت  علتت به

 در mecC ملال تته حاضتتر ژنهرلنتتد کتته در  .باشتتد

 درژن  نیتامتا ا د،یتنگرد مشتاهده هتاهیت دا از  یت يیه

 یکشتتورها بتتا دريتتدها گتتریدر د یقبلتت ل تتاگ ملتتا

و Haenni مثتتتا   ی. بتتترادیتتتمتفتتتاوگ گتتتزارش گرد

 از دريتتتتتتد 41در را mecC ژن، (2114) ههکتتتتتتاران

 ورم بتتا گتتاو از از آمتتده دستتتهبتت MRSA یهتتاهیتت دا

کتته توستت   یا(. در ملال تته32) کردنتتد مشتتاهده پرتتتان

Aklilu وChia  (2114بتتر رو ، )یرگاونهونتته شتت 13 ی 

  mecC ژن هتتاهیتت دا از دريتتد 1/23 دريتتورگ گرفتتت 

لال تتاگ اننتتام شتتده در رابلتته م .(33) دیتتگرد مشتتاهده

ان یتتتاز م mecC یحتتتاو MRSAو  یشتتت یابیتتتبتتتا ارز

نتتتاد یمتفتتتاوگ و نقتتتش آن در ا یزبتتتانیم یهتتتاگونتتته

وان گونتتاگون و خلتتر انتقتتا  یتت، در انرتتان و حیهتتاریب

ن ژن یتا یابیتو رد ییت شناستایتزولته، اههین ایتزئونوز ا

 (.31)نهاید میرا مشتب 

 لوکوکو یاستتتاف هیتت دا 44در پتتووهش حاضتتر از 

 یابیتترد mecBژن هتتاهیتت دا از  یتت يیهتت در اورئتتو 

 ههکتتتاران و یستتولگ پتتووهش بتتتا ملتتابج کتته نشتتد

 از شتتده  تتدا زولتتهیا 225 منهتتو  از کتته استتت( 2114)

 یهتتانهونتته یهتتاهیتت دا از  یتت يیهتت از ،یانرتتان نهونتته

 Becker امتتا (34) نشتتد ی داستتاز  mecB ژن ی،انرتتان

 را  mecBژنانتتد توانرتتته( 2111) ستتا  در ههکتتاران و
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 ی داستتاز های انرتتانینهونتته ینتتیستتوآ  ب نهونتتهاز 

 ههکتتاران وMacFadyen پتتووهش نبتتج .(12) کننتتد

 یبتتتاکتر mecB ژن متتتتزن استتتت مهکتتتن ،(2111)

 حضتتور عتتدم کتته باشتتد کو یتیکتتازئوی کروکوکتتو یم

 گتتزارش عتتدم بتتا توانتتدیمتت حاضتتر پتتووهش در ژن نیتتا

 در پرتتتان ورم از حايتتج یهتتانهونتته در یبتتاکتر نیتتا

 (.11) باشد مرتب  منلقه

 لوکوکو یاستتتتاف هیتتت دا 44 از پتتتووهش نیتتتا در

 آمتتده دستتتهبتت یهتتازولتتهیا از دريتتد 23و 54 ،اورئتتو 

 بتته  یتتترتبتته ینیبتتال ت تتت پرتتتان ورم بتتا گتتاو از

 مقاومتتت  یمتتتوپریتتتر-سولفامتوکرتتازو  و نیلیستتیپنتت

 وYoussif توستتت  کتتته یپووهشتتت در. دادنتتتد نشتتتان

 و یپتتتتورتق ههکتتتتاران، و Akkou ،(2114) ههکتتتتاران

 در( 2111) ههکتتتاران و یریتتخل يتتاح  و ههکتتاران

 نهونتتته 444 و 45 ،111 یرو تهتتتران، مشتتتهد، شتتتهر

 پرتتتتان ورم از شتتتده  تتتدا اورئتتتو  لوکوکو یاستتتتاف

 بتته مقاومتتت  یتتترتبتته شتتد، اننتتام ینیبتتال ت تتت

 گتتتتزارش دريتتتتد 51 و 111 ،17 ،51 نیلیستتتتیپنتتتت

 يتتاح  پتتووهش  ینتتتا کتته(. 37، 31، 35، 23) دیتتگرد

 بتتا مشتتابه ههکتتاران، و Youssif و ههکتتاران و یریتتخل

 بته مقاومتت زانیتم امتا. باشتدیمت حاضتر ملال ته نهینت

 از کهتتتر حاضتتر پتتووهش در شتتده گتتزارش نیلیستتیپنتت

 و ههکتتاران و یپتتورتق ملال تته در شتتده گتتزارش زانیتتم

Akkou علتتت بتته استتت مهکتتن کتته .استتت ههکتتاران و 

 در یپرتتتتتان داختتتج یپهادهتتتتا از  یوستتت استتتتفاده

 مقتتدار از تتترنییپتتا یدوزهتتا از استتتفاده هتتا،یگتتاودار

. (24) باشتتتد یدرمتتتان دوره کتتتردن کامتتتج عتتتدم یزم،

 1/11 و 2 ،1  ،یتتترتبتته هتتاپتتووهش نیتتا در نیههچنتت

  یمتتتوپریتتتر–سولفامتوکرتتازو  بتته هتتازولتتهیا از دريتتد

 ملال تته در شتتده گتتزارش مقاومتتت زانیتتم .بودنتتد مقتتاوم

 هتاپتووهش نیتا در شتده گتزارش زانیتم از بتایتر حاضر

 و حتتد از شیبتت استتتفاده علتتت بتته توانتتدیمتت کتته استتت

 .باشد هاگله در  یوتیبیآنت نیا از مدگ ینوین

 دستتتهبتت یهتتازولتتهیا از دريتتد 7 ریتتاخ پتتووهش در

 نیلوزیتتتا بتته ینیبتتال ت تتت پرتتتان ورم بتتا گتتاو از آمتتده

 و ایتتنیبهرامتت یهتتاپتتووهش در. دادنتتد نشتتان مقاومتتت

( 2111) ههکتتتتتاران و یپتتتتتورتق و( 31) ههکتتتتتاران

 نیلوزیتتا بته هتا،زولتهیا ازدريتد  1/21 و 5/47  یترتبه

 بتا هتا،پتووهش نیتا  ینتتا تشتابه عتدم(. 2) بودند مقاوم

 یهتاتفتاوگ از یناشت استت مهکتن حاضتر پووهش  ینتا

. (24) باشتتتد یردوشتتتیش یهتتتارتتتت یس و یتیریمتتتد

 بته حرتا  هیت دا 44 تهتام پتووهش نیتا در نیههچن

 بتتتا مشتتتابه. بودنتتتد نیانروفلوکراستتت و نیسفوکرتتتت

 ههکتتتاران، و Akkou پتتتووهش در حاضتتتر، پتتتووهش

 بتتته حرتتتا  هاهیتتت دا تهتتتام ههکتتتاران، و یپتتتورتق

 در امتتتا .شتتتد گتتزارش نیانروفلوکراستتت و نیسفوکرتتت

 هیتتتت دا 24 تنهتتتتا ههکتتتتاران و Youssif پتتتتووهش

 بتتته مقتتتاوم( دريتتتد 5/37) اورئتتتو  لوکوکو یاستتتتاف

 از شتتتریب زانیتتم نیتتا کتته شتتد گتتزارش نیسفوکرتتت

 عتدم علتت بته استت مهکتن کته باشتدیمت متا یهاافتهی

  یوستت استتتفاده ،یکیوتیتتبیآنتتت تیحراستت ترتتت اننتتام

 متتدگ ینتتوین حضتتور و بتایکتتتام یهتتا یتتوتیبیآنتتت از

 .(24) باشد گله در آلوده یگاوها

 کتتته شتتتد مشتتتاهده گرفتتتته يتتتورگ ملال تتته در

 عتت وه وانتتاگیح از شتتده  تتدا اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف

 هت  بتایکتتام ریتب هتای یوتیبیآنتت بته نیلیستیپن بر

 مقاومتتت دريتتد اگرلتته)استتت  داده نشتتان مقاومتتت

 یکیوتیتبیآنتت مقاومتت دريتد(. نبتود بتای شتده گزارش

 یریبکتتارگ تیتتاهه پتتووهش، نیتتا در شتتده گتتزارش

 یهتتافتتارم در را هتتا یتتوتیبیآنتتت از م تانانتته استتتفاده

 نیاولتت یبتترا ملال تته نیتتا. دیتتنهایمتت مشتتتب یگتتاودار

 یحتاو MRSA نیتیت  یبترا کشتور شتر  شتها  در بار

mecC و mecB کتته شتتد مشتتتب کتته گرفتتته يتتورگ 

 نبتوده  یشتامتورد بررستی  منلقته در MRSA نتو  نیا

 اننتام متورد نیتا در یشتتریب یهتاپتووهش است یزم و

 متتا بتته وانتتدتیم نیههچنتت ملال تته نیتتا  ینتتتا. شتتود

 انتشتتار از یتتترمناستت  یهتتاروش بتتا تتتا کنتتد کهتت 

 .کنی  پیشگیری مقاوم هایکلون
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 ت کر و قدردانی

یزم به ذکر است کته ایتن مقالته بتا حهایتت داشتگاه 

فردوستتی مشتتهد از پایتتان نامتته دوره کارشناستتی ارشتتد 

بتته اننتتام رستتیده  41434شناستتی بتتا کتتد رشتتته باکتری

استتت. نگارنتتدگان مراتتت  تشتتکر و سپاستتگزاری ختتود را 

ختتان   از کارشتتنا  آزمایشتتگاه میکروبیولتتوژی، ستترکار

ز آقتتای علتتی مهنتتد  بتتاقرزاده ابتتراز نهتتوده، ههچنتتین ا

پتور  هتت بتازخوانی مقالته تشتکر ن هتی و ختان  استدا...

 نهایند.می
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Summary 

 

Staphylococcus aureus is one of the most important agents causing mastitis in dairy cattle. The emergence of 

methicillin resistance in S. aureus is a concern in veterinary medicine and public health. Due to the identification 

of new types of genes encoding methicillin resistance in recent years, the aim of this study was to investigate the 

presence of methicillin resistant (MRSA) and types of mec gene for the first time in the northeast of Iran. In the 

present study, the identity of 54 staphylococcus aureus isolates causing bovine subclinical mastitis was investi-

gated using biochemical and molecular tests. Among them, the species-specific nuc gene was detected in 44 

strains. Then, resistance of isolates to penicillin, cefoxitin, enrofloxacin, tylosin, and trimethoprim-sulfamethox-

azole were determined using the disk diffusion method. Finally, the molecular investigations for detection of the 

mecA, mecC, mecB genes were conducted. According to the results, the highest resistance were related to penicil-

lin (54%) and trimethoprim-sulfamethoxazole (23%), and the lowest resistance was related to taylosin (7%). The 

mecA gene was observed in only one isolate (2.3%), while the isolate was not identified as MRSA in phenotypic 

test. The results of the present study show that the incidence of methicillin resistance in bovine mastitis strains of 

the area is not high. This study also showed that less known types of mec genes were not common in this region. 

However, further studies must be conducted in this regard. 
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