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و   VII.2هایژنوتیپ ایجاد شده توسط مقایسه اثرات تغییرات هیستوپاتولوژیک

VII.1.1 های نیوکاسل در جوجه سویرو SPFگذارو تجاری ت م 
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 چکیده

نیتتور متتزار  در ایتتن ویتترو  ههچنتتان ،  (NDV) جیهتتاری نیوکاستتبتتا و تتود واکریناستتیون گرتتترده علیتته ویتترو  ب

بتادی م تتافمتی ارزیتابی تفتاوگ تیییتراگ هیرتتتوپاتولوژیکی و وضت یت آنتتیی حاضتر بتتا هتد  در گتردش استت. ملال ته

در ایتتن اننتتام شتتد. یوکاستتج فتتو  حتتاد نیتترو  و VII.1.1و  VII.2هتتای ژنوتیتت هتتای آزمایشتتی آلتتوده شتتده بتتا در  و تته

 VII.2و  VII.1.1 هتتایژنوتیتت توستت    SPF (Specific Pathogen-Free) ار وگتتذی تنتتاری تتتت ها و تته ملال تته

ب تد از  لهتارمهتا در روز  و ته تهتامیک از اای و کلتونتستوا  بینتی تلقتی  گردیتد. –از نریتج لشتهیویرو  نیوکاسج 

م تده، قلت ، نتای، پتیش هتای بافتتگیتری بتافتی کشتته شتدند. نهونتههتا بترای نهونته و ته و سپ  تهتامی اخذ لالش

هتتای ی  و تته. ههتتهگردیتتدبنتتدی هیرتتتوپاتولوژی انتتتتا  و در تته، ن تتا ، میتتز، روده و کبتتد بتترای بررستتی ریتتهکلیتته، 

SPF ستتاعت او  آزمتتایش تلتت  شتتدند. نتتتای  آزمتتایش  41درHI بتتادی در گتتروه در روز قبتتج از لتتالش، ستتل  آنتتتی

را، يتتفر نشتتان داد. در نتتتای  حايتتج از هیرتتتوپاتولوژی،  SPFهتتای و در گتتروه  و تته 41/1هتتای تنتتاری را  و تته

آلتتوده شتتده بتتا دو  SPF و تته  نتتای دو گتتروهبافتتت م تتده و قلتت  مشتتاهده نشتتد. در پتتیشر بافتتت آستتی  شتتدیدی د

 SPF هتای و ته شتد کته در گتروه مشتاهدهو کلیته  ریته. بیشتترین  راحتاگ در بافتت دگردیتژنوتی ، خونریزی مشاهده 

بتتا تو تته بتته  منهتتو در  بتتود. VII.1.1 ستتویه شتتدیدتر از VII.2حايتتج از ویتترو  ههچنتتین  راحتتاگ و  هشتتدیدتر بتتود

تتتوان نتینتته گرفتتت کتته هتتای تنتتاری، متتیم تتاف  و  راحتتاگ هیرتتتوپاتولوژی کهتتتر در گتتروه  و تتهبتتادی تیتتتر آنتتتی

 .نهایدباییی از تکثیر ویرو   لوگیری می های تناری تا حدبادی مو ود در گلهآنتی

 های تناری و ه،  VII.2 ،VII.1.1نیوکاسج، هیرتوپاتولوژی،  بیهاری :کلیدی هایواژه

 

                                                           
 hosseini.ho@gmail.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *

mailto:hosseini.ho@gmail.com
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 مقدمه
 Avian پرنتتدگان1هتتای تیتت  پارامیکرتتوویرو 

paramyxoviruses type 1 (APMV-1)  باعتتث اینتتاد

 Newcastle disease (ND)بیهتتاری مرتتری نیوکاستتج 

 بتوده کته قتادر بته آلتوده نهتودن ابلت در سراسر  هان 

پرنتتدگان وحشتتی، اهلتتی و  از  هلتتههتتای پرنتتدگان گونتته

 ند، بتتا ایتتن حتتا  ماکیتتانباشتتپرنتتدگان قفرتتی متتی

 هرتتند ایتن ویترو  تترین میزبتانتترین و مهت حرا 

(4-1). 

APMV-1 ، تتتتن  آوویویتتتترو ، مت لتتتتج بتتتته 

 و Paramyxoviridae ی پارامیکرتتتتتتوویریدهختتتتتتانواده

 هتتتتتتاهتتتتتتای مونونگاوایرا ی ویتتتتتترو راستتتتتتته

Mononegavirales شتتتامج  ایتتتن راستتتته هرتتتتند کتتته

و  یکپارلتتهای تتت  رشتتته RNA دارایهتتایی ویتترو 

 APMV-1. (7، 5 ،3 ،1)د باشتتنکپرتتید متتارپیچی متتی

 .(1)است ی  سروتی  دارای فق  

 Fژن  فیلوژنتیتت و آنتتالیز  ت یتتین تتتوالیاستتا   بتتر

و  Iبتته دو کتت    هتتاایتتن ویرو ، نیوکاستتج هتتایستتویه

IIهتتای کتت   شتتوند. ستتویه، تقرتتی  متتیI  حتتاوی تنهتتا

کتته  هتتای بیتتر حتتاد هرتتتندیتت  ژنوتیتت  شتتامج ستتویه

حتتالی کتته  . درنهاینتتدرا آلتتوده متتیپرنتتدگان وحشتتی 

 التتتی Iژنوتیتتت  از  11شتتتامج  IIهتتتای کتتت   ستتتویه

XVIII  هتتای بیتتر حتتاد و برتتیار حتتاد را ستتویهبتتوده و

هتتتای شتتتامج ویتتترو  IIکتتت    ،شتتتوندشتتتامج متتتی

هرتتتند. بتته دلیتتج  فتتو  حتتاد هتتایو ویتترو  ینا واکرتت

بته هتا ایتن ژنوتیت ، IIهتای کت   تنو  بای در ژنوتیت 

د. نشتتتوهتتتای متتلفتتتی تقرتتتی  متتتیت تتتت ژنوتیتتت 

از پرنتتدگان وحشتتی و ماکیتتان  IIهتتای کتت   ویتترو 

هتتای حتتاد کتته اکثتتر ویتترو  حتتالی در ،انتتد تتدا شتتده

 .(12، 4 ،7 ،5 ،2) انداز ماکیان  دا شده نیوکاسج

از  برتتتتیاری در VIIی ژنوتیتتتت  ستتتتویه اخیتتتتراس

 میانتته  تتدا شتتدهختتاور آستتیا و شتتر   هتتایگیتتریههتته

اقتاتتادی  هتتا قتتادر بتته اینتتاد ضتترراستتت. ایتتن ویتترو 

هتتای واکرتتینه هرتتتند، قابتتج تتتو هی حتتتی در گلتته

حتتتی گتتاهی اوقتتاگ باعتتث اینتتاد بیهتتاری در پرنتتدگان 

در . (14 ،13 ،11 ،4 ،7) شتتتتوندآبتتتتزی نیتتتتز متتتتی

آستیا و  کشتورهای قتاره کشورهای در حا  توست ه مثتج

واکریناستتیون ی زیتتاد از ربتت  استتتفادهآفریقتتا علتتی

در حتتا  لتترخش  دائهتتاسگرتتترده، ویتترو  نیوکاستتج 

یتت   عنتتوانبتته بیهتتاری نیوکاستتج ههچنتتانباشتتد و متتی

 ،4،3)استت  مانتده بتاقی ريتن ت نیتو مشکج  تدی در

 بتته دلیتتج عتتدم اقتتداماگ کتتافی امنیتتت زیرتتتی،. (1 ،5

و  ماکیتانهتای نیوکاستج بته احتهتا  زیتاد بتین ویرو 

 وشتود پرندگان وحشتی در هتر دو  هتت رد و بتد  متی

هتای  دیتد ویروستی بتالقوه ظهتور دهتد گونتها ازه می

، نیتتور يتتن تی نقتتش اساستتی را در د. مت اقبتتاسنهاینتت

 نتدنکهتای نیوکاستج در کشتور بتازی متیتکامج ویرو 

(4، 13). 

فونتتت ویروستتی، پاستتر ایهنتتی ذاتتتی میزبتتان بتته ع

  هتتت آهرتتته نهتتودن رونتتدعنتتوان پاستتر بتتالقوه بتته

رونویرتتتی ویتتترو  و حهایتتتت میزبتتتان در تکامتتتج 

م افمتتت متاتتوص پاستتر ایهنتتی ستتازگار، نراحتتی 

 راحتتتاگ و نیوکاستتتج ویتتترو  . (15 ،2) استتتت شتتتده

هتتای هتتا و ارگتتانتیییتتراگ هیرتتتوپاتولوژیکی در بافتتت

کنتد. ایتن  راحتاگ متی اینتاد به عفونتت پرندگان آلوده

. (11 ،2) شتتوندمتتیمیزبتتان ایهنتتی  تضتت ی مننتتر بتته 

هتتتای برتتتیار حتتتاد باعتتتث اینتتتاد  راحتتتاگ ستتتویه

ی نکتتروز و تتلیتته ،هتتای لنفوئیتتدیبافتتتدر سیرتتتهی  

هتای بیتر حتاد باعتث شتود. ستویهفوئیتدها متینشدید ل

 .(17 ،2)گردند نکروز نهی

فتتو  هتتای تیییتتراگ هیرتتتوپاتولوژی  ویتترو در 

تتوان بته نکتروز ههتراه هتا، متیو بوقلهون ماکیاندر  حاد

، ن تتتا ، هتتتای ستتتکومیلتتتوزهفوئیتتتدی نبتتتا تتلیتتته ل

تیهتتتو ، و بتتتور  اشتتتاره کتتترد. ههچنتتتین التهتتتا  

التهتتا  هتتای هتتوایی هیرتوستتایتی ، گلیتتوز و کیرتته

التهتتا  ، ستتاقه میتتز، متچتته و متتدوی در انتترا  عروقتتی

کتتروز کتتروز میتتز استتتتوان، نننکروتیتت ،  ماهیچتته قلتت 

کبتتتد، نکتتتروز پتتتانکرا  و تیهتتتو ، نکتتتروز و زختتت  
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ای و زختت  ههوراژیتت  نتتای هتتای اپیتلیتتوم رودهستتلو 

 .(17 ،5 ،2) شوندمشاهده می

پانزوتیت  کلتی  لهتاربیهاری نیوکاستج باعتث وقتو  

  VIIاستت. پانزوتیت  لهتارم مربتو  بته ژنوتیت   شده

در آستتیای  نتتو  شتترقی آبتتاز  1411ی در دهتتهبتتود و 

بتته ستترعت بتته آفریقتتا و اروپتتای بربتتی و در شتتد کتته 

بتته آمریکتتای  نتتوبی گرتتترش  2111نهایتتت در ستتا  

ملال تاتی بتر استا  ستکان  کامتج یتا . (14 ،11) یافت

، و تتتود ت تتتت ژنوتیتتت  HNیتتتا  Fای از ژن منلقتتته

VII.1.1  وVII.2 13 ،7)انتتتد ایتتتران نشتتتان داده را در، 

تهتتایز ادتتراگ  ملال تته حاضتتر بتتا هتتد  تويتتی  .(21

 VII.1.1 و  VII.2هیرتتتتوپاتولوژیکی ت تتتت ژنوتیتتت  

 .ها اننام شددر  و هویرو  عامج نیوکاسج 

 کار واد و روشم

 و ته،قل ته   32ت تداد هفا: جوجه هفا و ویروس

 ،SPF (Specific Pathogen-Free)قل تتته  و تتته  11

 LSLگتتذار ی تنتتاری تتتت  و تته قل تته 11 روزه و 42

هتای اتا هتا بته متدگ یت  هفتته در  و هتهیه گردید. 

نگهتتتداری شتتتدند و آ  و بتتتذا بتتته يتتتورگ  داگانتتته 

adlibitum نتتور و  ،در اختیتتار آنهتتا قتترار گرفتتت. دمتتا

نبتتتج استتتتاندارد تويتتتیه شتتتده موق یتتتت م یلتتتی 

هتا در هتر یت  .  و تهبتودهای تنتاری نگهداری  و ه

تتتایی  5بتته دو گتتروه  SPFیتتا گتتذار تتتت هتتای از گتتروه

عنوان بته و ته  قل ته 3بترای هتر گتروه  تقری  شده و

دو ژنوتیتتت  ویتتترو   .کنتتتتر  در نمتتتر گرفتتتته شتتتد

  VII.2(MG871466.1) نیوکاستتتتتتج ولوژنیتتتتتت 

از آزمایشتتتتتتتتتتتتگاه   JX131356.1( VII.1.1(و

تهیتته شتتد. شناستتی دانشتتکده دامپزشتتکی تهتتران ویرو 

هتتای دهگانتته از های ویروستتی بتتا استتتفاده از رقتنهونتته
در بتتافر فرتتتفاگ رقیتتج شتتده و بتتته  11 -1التتی  11 1

از راه لیتتتر میلتتی 1/1روزه بتته انتتدازه  11هتتای  نین

روز  5هتتتا تتتتا آینتوئیتتت  تلقتتتی  گشتتتتند. تتتتت  مرا

هتتای عفتتونی بتته ستتال  متتانیتور شتتده و نرتتبت  نین

 EID50ت یتتین شتتد و بتتا تو تته بتته روش ریتتد و متتاني 

 ی و تته قل تته 5 ،آزمتتایش او در روز ت یتتین گردیتتد. 

SPF ت تتت عنتتتوان گتتروهSPF1  ی  و تتته قل تتته 5و

لیتتر میلتی 1/1توست   C1 گذار ت تت عنتوان گتروهتت 

بتتا  VII.2 بیهتتاری نیوکاستتج ژنوتیتت  ویتترو  حتتاداز 

-داختتتج لشتتتهیبتتته روش  mL50EID 510 0.1/دوز 

 قل تته 5 ، روزههتان شتتدند و ههچنتین در تلقتی  بینتی 

 قل تته 5و  SPF2ت تتت عنتتوان گتتروه  SPF ی و تته

 1/1بتتا  C2  گتتذار ت تتت عنتتوان گتتروهی تتتت  و تته

بتتا دوز و روش مشتتابه   VII.1.1 از ویتترو لیتتتر میلتتی

 تلقی  گشتند.

قبتتج از اننتتام لتتالش  هتتای ستترمنهونتته سففرولوژی:

های تنتتاری بتتادی در  و تته هتتت بررستتی ستتل  آنتی

مهان تتتتتت از  آزمتتتتتایشبتتتتتا استتتتتتفاده از  SPFو 

 Haemagglutination inhibition ههاگلوتیناستتتتیون

(HI)  نبتتج روشOIE (3)گرفتنتتد متتورد بررستتی قرار .

میکرولیتتر بتافر فرتفاته بته هتر  25در این روش میتزان 

هتتتای میکروپلیتتتت تیتراستتتیون افتتتزوده و یتتت  از گوده

ها بته سپ  به ههتین میتزان سترم اختذ شتده از  و ته

اولتتین گتتوده هتتر ردیتت  اضتتاقه گردیتتد. ستترم در هتتر 

واحتتتد  4هتتتای دوگانتتته رقیتتتج شتتتد. ردیتتت  در رقت

ه هتتر هتتای متتورد لتتالش بتتههاگلوتیناستتیون از ویرو 

گتتوده اضتتافه و پلیتتت بتته متتدگ ستتی دقیقتته در دمتتای 

میکرولیتتتتتر از  25اتتتتتا  انکوبتتتته گردیتتتتد. ستتتتپ  

 41هتتای قرمتتز  و تته بتته هتتر پلیتتت اضتتافه و گلبو 

دقیقتته دیگتتر انکوباستتیون در دمتتای اتتتا  اننتتام گرفتتت. 

برابتتر بتتا بیشتتترین رقتتتی از ستترم استتت کتته  HIتیتتتر 

واحتتتتتد  4باعتتتتتث مهان تتتتتت از ههاگلوتیناستتتتتیون 

 ها شود.ههاگلوتیناسیون از هر کدام از ویرو 

ک انهونته ستوا  نتای و کلتو آزمای ات مولکفولی:

در  Real time RT-PCRآزمایشتتاگ مولکتتولی   هتتت

متترده و  SPFهتتای  و تته ، ازب تتد از تزریتتج لهتتارم روز

هتتا نهونتته یRNAشتتد.  اختتذهتتای تنتتاری زنتتده  و تته

 One Pureتوستت  کیتتت ستتتونی شتترکت ستتیناکلون )
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RNA extraction kit  استتتتترا  گردیتتتد و ستتتپ )

 بتتهم هگزامتتر ورنتتدپرایهتتر بتتا استتتفاده از  cDNA ستتنتز

روش ار تتا  داده شتتده توستت  کیتتت شتترکت ترموفیشتتر 

 هتتت  Real Time PCRآزمتتون . (23) شتتد ستتاخته

ه نیوکاستتج توستت  روشتتی کتت فتتو  حتتاد ردیتتابی ستتویه

Farkas تتتوالی  .(24)داده شتتد بتتود، اننتتام  ارائتته نهتتوده

 GAY TCY ATC CGY AGGپرایهرفتوروارد شتامج 

ATA CAA GRG TC  و پرایهرهتتای م کتتو  شتتامج

AAC CCC AAG AGC TAC ACY RCC  و

GAC CCC AAG AGC TAC ACY RCC  و

 AAR CGT YTC TGY CTCهتا شتامج تتوالی پرا 

C  وAGA RAC GCT TTR TAG GTG C  .بودنتتد

PCR  شتتتتامجSina Green HS-qPCR Mix  

میکرولیتتتتر از هتتتر یتتت  از  5/1اکلون، ایتتتران(، )ستتتین

میکرولیتتتتر از  5/1پرایهرهتتتای فتتتوروارد و م کتتتو ، 

و در نهایتتت آ  مقلتتر  DNAمیکرولیتتتر از  1پتترا  و 

بته  C 45°استریج بود. برنامته دمتایی ریتج تتای  شتامج 

بتته متتدگ  C 45°ستتیکج  45دقیقتته، ستتپ   11متتدگ 

 دقیقه بود. 1به مدگ  C 11°دانیه، و  15

هتتا هتتر روز  و تته زمففایش هیسففتوپاتولوژی:آ

ت تتت نمتتر قتترار بتترای ضتتب  ع ئتت  بتتالینی و  راحتتاگ 

 ها و تتهی هیرتتتوپاتولوژی، بتترای نهونتتهگرفتنتتد. 

ب تتتد از  لهتتتارم، در روز توستتت   تتتدا کتتتردن گتتتردن 

نتای،  هتای. بافتتکشتته شتدندستاعت ب تد(  41تزریج )

کبتد ، ن تا ، میتز، روده و ریتهم تده، قلت ، کلیته، پیش

و پروستتت   و ستتتپ  دريتتتد تثبیتتتت 11در فرمتتتالین 

 -بتتتا ائتتتوزین در نهایتتتت و گردیتتتد بتتترداریمقلتتت 

هتتای نهونتته. (21) آمیتتزی شتتدندههوتوکرتتیلین رنتت 

متتورد بررستتی بتتافتی بتتا استتتفاده از میکروستتکو  نتتوری 

هتتای بنتتدی  راحتتاگ بافتتتسیرتتت  در تتهقتترار گرفتتت. 

ت یتتین  ملال تتاگ قبلتی بتتا استتفاده ازویترو   بتتهآلتوده 

در تته  3بتته نتتور خ يتته  راحتتاگ در . (22 ،2)شتتد 

بنتتدی نبقتته شتتدید =3 ،متوستت  =2 ،=کتت 1 ،نرمتتا  =1

 .شدند

 نتایج
 SPFهای  و تته :و کالبدگ ففایی علائففم بففالینی

ستاعت تلت  شتدند. در  72تتا  41در هر دو گتروه ظتر  

ستها  این متدگ در هتر دو گتروه ع ئت  بتالینی شتامج ا

 لتودگی، ع ئت  تنفرتیآبکتی، کزکردگتی و ختوا  آسبز 

 شتتامج نفتت  نفتت  زدن، ستترفه و ترشتت اگ بینتتی و

دیتده شتد. در  تیییر  هت و لرخش ستر بته زیتر شتک 

های تنتتاری تتتا ستته روز هتتیي ع متتتی مشتتاهده  و تته

ها در هتتر دو نگردیتتد. از روز ستتوم در برختتی از  و تته

گتتروه تنتتاری، شتتاهد کزکردگتتی بتتودی . ههچنتتین هتتیي 

تنتتاری هتتای یتت  از دو گتتروه  و تتهلفتتاتی در هتتیيت

 مشاهده نشد.

در روز قبتتتج از  HIآزمتتتایش نتتتتای   سفففرولوژی:

هتای تنتاری بتادی در گتروه  و تهلالش، ستل  آنتتی

نشتتتان  يتتفر را SPFهتتای و در گتتروه  و تته 41/1 را

 داد.

نهونته ستوا  نتای و کلتواک  آزمای ات مولکفولی:

ستتاعت  41از  SPFهتتای اختتذ شتتده از دو گتتروه  و تته

های تنتتاری ب تتد از عفونتتت، مثبتتت گردیتتد. در  و تته

نهونه نای و کلواک اختذ شتده از گتروه آلتوده بتا ژنوتیت  

VII.1.1 هتای آلتوده بتا ژنوتیت  مثبت، امتا نهونتهVII.2 

 منفی بودند.

ب تتد  روز لهتتارمدر  هیسففتوپاتولوژی: هاییافتففه

 بافتتت نتتای، از عتتدد یم هیرتتتوپاتولوژی 41 ،لتتالشاز 

م تده، قلت ، کلیته، ریته، ن تا ، میتز، روده و کبتد پیش

متتترده و ستتتوا  کتتتام و کلتتتواک از  SPFهتتتای  و تتته

در . گیری شتتتدنهونتتتههتتتای تنتتتاری زنتتتده  و تتته

آلتتوده  SPFهتتای دو گتتروه  و تتههتتر نتتای  هتتاینهونتته

در  گردیتتد وههتتوراژی مشتتاهده شتتده بتتا دو ژنوتیتت ، 

ریته نبی تی و قرمتز  هتایبافتهتای تنتاری مورد  و ه

م تتده و ای از ختتونریزی در پتتیشنشتتانهبودنتتد و رنتت  

نتتتتای  حايتتتج از ضتتتای اگ و یافتتتت نشتتتد. قلتتت  
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 به يورگ خ يه آمده است. 7شکج و  1و 5، 4، 3، 2، 1نهودارهتتتتتای  هیرتتتتتتوپاتولوژی در
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 هابافت ینمونه توپاتولوژیسمقاط  هیدر نتایج حاصل از بررسی  4-1های آزمای ی های م تل  در گروهتغییرات هیستوپاتولوژیکی در بافت -7شکل 

 گروه کلیه کبد ریه طحال مغز روده

 

 

 

  

 

 

 

 

SPF 1 

 

 

    

 

 

 

 

 

C1 

      

 

 

SPF 2 

 

     

 

 

C2 

 

 

 ب تد از تزریتج ویترو  SPF1در گتروه  :کلیفهبافت 

و  پرختتونی عروقتتی   VII.2عامتتج نیوکاستتج ژنوتیتت 

( ، a.1شتتتکج در پارانشتتتی  کلیتتته ) ختتتونریزی شتتتدید

هتای هتای اپیتلیتوم پوششتی توبتو متوس  ستلو نکروز 

 C1هتتای تنتتاری و در گتتروه  و تته (b.1شتتکج ادراری )

پرخونی عروقتی و ختونریزی متوست  در پارانشتی  کلیته 

 ب تتد از تزریتتج ویتترو  ( مشتتاهده گردیتتد.c.1شتتکج)

VII.1.1  در گتتتتتروهSPF2  ختتتتتونریزی متوستتتتت  در

هتتای تتتا متوستت  ستتلو  انتتدکپارانشتتی  کلیتته، نکتتروز 

در و  (d.1شتتکج هتتای ادراری )پیتلیتتوم پوششتتی توبتتو ا

پرختتونی  میتتزان انتتدکی C2هتتای تنتتاری گتتروه  و تته

 .(e.1شکج عروقی مشاهده شد )
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های نکروز سلول  ،SPF1گروه :b ؛پرخونی عروقی و خونریزی در پاران یم بافت کلیه:  SPF1گروه :aها. جوجه بافت کلیهپاتولوژی مقاط   -8شکل 

نکروز خونریزی در پاران یم کلیه و  ،SPF2گروه :d ؛در پاران یم بافت کلیه پرخونی عروقی و خونریزی ،C1گروه  :c ؛های ادراریاپیتلیوم پوش ی توبول

 اندک پرخونی عروقی ،C2گروه  e: ؛های ادراریهای اپیتلیوم پوش ی توبولسلول

 

 ب تتد از تزریتتج ویتترو  SPF1در گتروه  بافففت ریففه:

VII.2  پرختتونی عروقتتی شتتدید، ختتونریزی متوستت  در

پارانشتتی  ریتته و پنومتتونی بینتتابینی کتت  تتتا متوستت  

 C1هتتای تنتتاری  و تتهو در گتتروه  (b وa .4شتتکج )

 ختتونریزی و پرختتونی عروقتتی متوستت  مشتتاهده گردیتتد

در گتتروه   VII.1.1ب تتد از تزریتتج ویتترو  (.c.4شتتکج )

SPF2  فقتت  پرختتونی عروقتتی شتتدید مشتتاهده گردیتتد

هتتتای کتتته در گتتتروه  و تتته دريتتتورتی، (d.4شتتتکج )

شتتکج مشتتاهده نشتتد ) یضتتای ه پتتاتولوژیک C2تنتتاری 

4.e.) 

ب تتد از تزریتتتج  SPF1در گتتتروه  :طحفففالبافففت 

هتتای کتتاهش متوستت  در ت تتداد ستتلو  VII.2 و ویتتر

لنفوئیتتتدی و ههچنتتتین تنه تتتاگ کتتتانونی از متتتاده 

  a.11شتکج ائوزینوفیلیت  در بافتت ن تا  دیتتده شتد )

ضتتتتای ه  C1هتتتتای تنتتتتاری در گتتتتروه  و تتتته (.bو

ب تتتد از  (.c.11شتتتکج ) گردیتتتدپاتولوژیتتت  مشتتتاهده ن

 انتتدککتتاهش  SPF2در گتتروه   VII.1.1تزریتتج ویتترو 

هتتای لنفوئیتتدی مشتتاهده تتتا متوستت  در ت تتداد ستتلو 

هتای کته در گتروه  و ته دريتورتی ،(d.11شتکج شتد )

شتتکج ) گردیتتدمشتتاهده ن یضتتای ه پتتاتولوژیک C2تنتتاری 

11.e.) 

 

a b c 

d e 



 چی لنگرودی و همکارانآرش قلیان

139 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

5
اره 

شم
/

1/
ان

ست
تاب

ر و 
بها

 
10

41
 

 

 

 

خونریزی در پاران یم ریه ، SPF1گروه :b ؛پرخونی عروقی و پنومونی بینابینی در بافت ریه،  SPF1گروه :a ها.ریه جوجه بافتلوژی مقاط  پاتو -9شکل 

 بافت نرمال ریه، C2گروه : e ؛پرخونی عروقی شدید،  SPF2گروه :d ؛خونریزی در بافت ریه، C1گروه  :c ؛و پنومونی بینابینی

 

 

 

تجمعات کانونی ماده ،  SPF1گروه: b ؛های لنفوئیدی در بافت طحالکاهش تعداد سلول،  SPF1گروه :a ها.جوجه طحال بافتپاتولوژی مقاط   -11شکل 

بافت  ،C2گروه  : e؛های لنفوئیدی در بافت طحالکاهش در تعداد سلول ،SPF2 گروه :d ؛بافت نرمال طحال، C1گروه  :c ؛ائوزینوفیلیک در بافت طحال

 نرمال طحال

 

a b c 

d e 

a b c 

e 
d 
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  ب تد از تزریتج ویترو  SPF1در گتروه  :مغفزبافت 

VII.2 ( شتتکج پرختتونی عروقتتی متوستت  دیتتده شتتد

11.a) ،هتتتای تنتتتاری در گتتتروه  و تتته وC1  ضتتتای ه

ب تتتد از  (.b.11شتتتکج ) گردیتتتدپاتولوژیتتت  مشتتتاهده ن

پرختتتونی  SPF2 در گتتتروه VII.1.1 تزریتتتج ویتتترو 

در گتتروه  ، و(c.11شتتکج عروقتتی متوستت  دیتتده شتتد )

مشتتاهده  یضتتای ه پتتاتولوژیک C2هتتای تنتتاری  و تته

 (.d.11شکج د )گردین

 

 

 

پرخونی عروقی  ،SPF2گروه:c ؛بافت نرمال مغز ،C1گروه :b ؛پرخونی عروقی در بافت مغز ،SPF1گروه :a .هامغز جوجه بافتپاتولوژی مقاط   -11شکل 

 مغزبافت نرمال  ،C2گروه  :d؛ در بافت مغز

 

 ب تتد از تزریتتج ویتترو  SPF1در گتتروه :رودهبافففت 

VII.2   اپیتلیتتتوم هتتتای نکتتتروز و کنتتتده شتتتدن ستتتلو

هتتای هتتا و نیتتز نفتتوذ متوستت  ستتلو پوششتتی ویلتتی

هتتا( در متتتا  و ای )ابلت  لنفوستتیتهرتتتهالتهتابی تتت 

ب تتد از تزریتتج و ههچنتتین  (bو a.12شتتکج زیرمتتتا  )

نکتتروز و کنتتده شتتدن  SPF2در گتتروه  VII.1.1ویتترو  

شتکج هتا دیتده شتد )های اپیتلیتوم پوششتی ویلتیسلو 

12.c.) 

 

a 

b c 

d 
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،  SPF1گروه :b ؛ها در بافت رودههای اپیتلیوم پوش ی ویلینکروز و کنده شدن سلول ،SPF1 گروه :a .هاروده جوجه بافتپاتولوژی مقاط   -12شکل 

های های اپیتلیوم پوش ی ویلینکروز و کنده شدن سلول،  SPF2گروه :c ؛ای در م اط و زیرم اط بافت رودههستههای التهابی تکنفوذ سلولو نکروز 

 .بافت روده

ب تتتد از تزریتتتج  SPF1در گتتتروه: کبفففدباففففت 

پرختتونی عروقتتی متوستت ، نفتتوذ کتت  تتتا   VII.2ویتترو 

ای )ابلتت  هرتتتهالتهتتابی تتت هتتای متوستت  از ستتلو 

لنفوستتتتیتی( در پارانشتتتتی  بافتتتتت کبتتتتد )هپاتیتتتتت 

در . (a.13شتتکج لنفوستتیتی  کتتانونی( مشتتاهده شتتد )

هپاتیتتت لنفوستتیتی   C1هتتای تنتتاری  و تته گتتروه

ب تتد از  (.b.13شتتکج ) مشتتاهده شتتدکتتانونی متوستت  

پرختتتونی  SPF2در گتتتروه  VII.1.1  تزریتتتج ویتتترو 

در . (c.13شتتکج د )عروقتتی متوستت  تتتا شتتدید دیتتده شتت

هپاتیتتت لنفوستتیتی   C2هتتای تنتتاری گتتروه  و تته

 (.d.13شکج کانونی مشاهده گردید )

 

 

 

 ،C1گروه  : b؛ای در پاران یم کبدهستههای التهابی تکپرخونی عروقی و نفوذ سلول،  SPF1گروه :a .هابافت کبد جوجهپاتولوژی مقاط   -13شکل 

 .هپاتیت لنفوسیتیک کانونی ،C2 گروه :d ؛پرخونی عروقی، SPF2گروه:c ؛هپاتیت لنفوسیتیک کانونی در بافت کبد

a b

a 

c 

a b c 

d 
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 گیریو نتیجهبحث 
ستتنگینی کتته بتتا تو تته بتته خرتتارگ اقتاتتادی 

يتتن ت نیتتور کشتتور و  بتتهبیهتتاری نیوکاستتج هتتر ستتاله 

عنتتوان یکتتی از بتتهایتتن بیهتتاری ، نهایتتدوارد متتی  هتتان

باشتتد. در متتی هتتای نیتتور ملتتر تتترین بیهتتاریمهتت 

هتتای اخیتتر روی ژنوتیتت بتتر ی حاضتتر بتتا تهرکتتز ملال تته

 و VII.2ی شتتامج  دایتته ،در حتتا  گتتردش در کشتتور

VII.1.1    بتته بررستتی  راحتتاگ هیرتتتوپاتولوژی و ستتل

و گتتذار هتتای تنتتاری تتتت بتتادی در  و تتهتیتتتر آنتتتی

 .ه شدپرداخت SPFهای  و ه

آزمتتایش، در گتتروه ایتتن ع ئتت  بتتالینی حايتتج از 

SPFروز( ب تتتد از تزریقتتتاگ، استتتها   3ستتتاعت ) 72، در

لتتودگی، ع ئتت  آبکتتی بتتدبو، کزکردگتتی و ختتوا  آستتبز 

تیییر  هت و لترخش ستر بته زیتر شتک  دیتده تنفری، 

 يهتتای تنتتاری هتتیکتته در گتتروه  و تته شتتد؛ در حتتالی

دهنتده د. ایتن نتتای  نشتانگردیتع ئ  بتالینی مشتاهده ن

هتتا هتتای تنتتاری بتته ایتتن ویتترو ایتتن بتتود کتته  و تته

ی انتتد. در ملال تتهبتتوده SPFهتتای تتتر از  و تتهممقتتاو

Kumbish  هتتاری بتتا بررستتی ادتتر بی (2114)و ههکتتاران

نیوکاستتج بتتر روی پرنتتدگان بتتومی و وحشتتی، ع ئتت  

نتتور کلتتی بتتالینی مشتتاهده شتتده در پرنتتدگان زنتتده بتته

ضتت  ، استتها  آبکتتی مایتتج بتته ستتبز، مشتتکج شتتامج 

، افتتتادگی کنتتی گتتردناشتتتهایی و ستترفه، تنفرتتی، بتتی

-El. (25) هتتا ، فلتت   زئتتی پتتا و اپیرتتتوتونو  بتتودبتتا 

Mandrawy (2117نیتتز در ملال تته )ود بتتر روی ی ختت

های گوشتتی، ستیانوز، ترشت اگ بینتی، ورم پلت   و ه

و استتها  خهیتتری ستتفید بتته ههتتراه ع ئتت  عاتتبی 

هتتای ادتتر ویتترو  بتتر روی ارگتتان. (21) مشتتاهده کتترد

لنفوئیتتتدی، اههیتتتت آن را در کشتتتورهایی کتتته نیتتتور 

زیترا  ،دهتد، افتزایش متینهاینتدمتیواکرتینه را ين تی 

کتتاهش تولیتتد و  توانتتد مننتتر بتتهواکریناستتیون متتی

در . (22) هتتا شتتودافتتزایش حراستتیت بتته ستتایر عفونتتت

بتتته بررستتتی  (2114)و ههکتتتاران  Mousaی املال تتته

هتای شناستی انتدامبتادی ایهنتی و بافتتتفاوگ تیتر آنتی

هتای ژن ویترو  در انتدامایهنی و ههچنتین بیتان آنتتی

هتتای هتتای ستتنی متتلتت   و تتهایهنتتی بتتین گتتروه

روزه( حايتتج از تزریتتج  15و  3هتتای گوشتتتی ) و تته

نتتتای  حتتاکی . نتتدپرداخت VIIنیوکاستتج ولتتوژن ژنوتیتت  

باعتتث کتتاهش ایهنتتی  NDVویتترو  کتته  از ایتتن بتتود

بتتادی و اینتتاد کتتاهش تیتتتر آنتتتی توستت پرنتتدگان 

هتتای ایهنتتی تیییتتراگ شتتدید هیرتتتوپاتولوژی  در انتتدام

ژن ویتترو  در شتتود کتته بتتا بیتتان بتتایی آنتتتیبتتدن متتی

 عتت وه بتتر ایتتن باشتتد.در ارتبتتا  متتی هتتای ایهنتتیانتتدام

هتتا هنگتتام تزریتتج و شتتدگ ضتتای اگ ستتن  و تتهمیتتان 

هتتا اینتتاد شتتده، و مت اقتت  آن وضتت یت ایهنتتی پرنتتده

. ستتایرین مشتتاهده (2) ی مرتتتقی  و تتود داردارابلتته

هتتای در بافتتتویتترو  نیوکاستتج  VIIژنوتیتت  نهودنتتد 

لنفتتاوی رونویرتتی کتترده و بتته آنهتتا آستتی   تتدی 

 Senne (2111) و   Alexander.(27 ،2) رستتتاندمتتتی

هتتای لنفتتاوی را بافتتتتیییتتراگ هیرتتتولوژی در  نیتتز

هتتا بتتا ویتترو  نیوکاستتج ولتتوژن عفونتتت  و تتهمت اقت  

ی شناستتی ملال تتهدر نتتتای  بافتتت. (1)دابتتت نهودنتتد 

آلتتوده شتتده بتتا  SPF، در بافتتت کلیتته، در گتتروه حاضتتر

و ختتونریزی شتتدید،  پرختتونی عروقتتی VII.2ویتترو  

هتای هتای اپیتلیتوم پوششتی توبتو نکروز متوس  سلو 

کتتته در گتتتروه  ادراری مشتتتاهده گردیتتتد، در يتتتورتی

هتتای تنتتاری فقتت  پرختتونی عروقتتی و ختتونریزی  و تته

 SPFدر گتتروه  .متوستت  در پارانشتتی  کلیتته دیتتده شتتد

ختتتونریزی شتتتاهد  ،VII.1.1آلتتتوده شتتتده بتتتا ویتتترو  

 متوستت  عروقتتی در پارانشتتی  کلیتته و نکتتروز کتت  تتتا

هتتای هتتای اپیتلیتتوم پوششتتی توبتتو متوستت  ستتلو 

هتتای تنتتاری فقتت  متتاتتری امتتا  و تته بتتودی ،ادراری 

 پرخونی عروقی نشان دادند.

و ههکتتاران  Kumbishی پرختتونی کلیتته در ملال تته

عتت وه بتتر ایتتن پرختتونی ( نیتتز بیتتان شتتده بتتود. 2114)

م تتده ی در ستتل  موکتو  پتتیشپتشتریتوی، ختتونریزی 

ژیتت ، پرختتونی و بتتزرو شتتدن و التهتتا  نتتای ههورا

متوس  پتانکرا ، بتزرو شتدن متوست  قلت ، تیییتراگ 
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فوئیتتتتتدی و نی لهیرتتتتتتولوژیکی شتتتتتامج تتلیتتتتته

پرولیفراستتیون بافتتت ههبنتتدی، التهتتا  روده و التهتتا  

نشتان دادنتد کته  ایتن م ققتینن ا  نیز مشاهده شتد. 

هتتای در پرنتتدگان وحشتتی و  و تته NDVهتتای ژنآنتتتی

م تتده پتتانکرا ، نتتای و پتتیش بتتومی بیشتتتر در ن تتا ،

ی ملال تته در بافتتت ریتته در .(25) دنشتتومتهرکتتز متتی

 VII.2آلتتوده شتتده بتتا ویتترو   SPFدر گتتروه ، حاضتتر

پرخونی عروقتی شتدید، ختونریزی متوست  در پارانشتی  

ریتته و پنومتتونی بینتتابینی کتت  تتتا متوستت ، امتتا در گتتروه 

هتتتای تنتتتاری ختتتونریزی و پرختتتونی عروقتتتی  و تتته

آلتتوده شتتده بتتا  SPFدر گتتروه د؛ متوستت  دیتتده شتت

فقتت  پرختتونی عروقتتی شتتدید مشتتاهده  VII.1.1ویتترو  

هتای تنتاری هتیي  راحتتی از کته  و ته شد، در حالی

بافتت ن تا  شناستی در نتتای  بافتتخود نشان ندادنتد. 

آلتتوده شتتده بتتا  SPFدر گتتروه ی حاضتتر، در ملال تته

هتتای کتتاهش متوستت  ت تتداد ستتلو  VII.2ویتترو  

در هتت  کتتانونی متتاده ائوزینوفیلیتت  و لنفوئیتتدی و تن

فقتتت   VII.1.1آلتتتوده شتتتده بتتتا ویتتترو   SPFگتتتروه 

هتای لنفوئیتتدی تتا متوستت  ت تداد ستتلو  انتتدککتاهش 

کتتته در هتتتیي کتتتدام از  مشتتتاهده شتتتد، در يتتتورتی

ای در بافتت هتای تنتاری، هتیي ضتای ههای  و تهگروه

ن تتا  دیتتده نشتتد. ضتتای اگ پاتولوژیتت  ن تتا  در 

 ،15) قبلتتی نیتتز مشتتاهده شتتده بتتودبرختتی از ملال تتاگ 

شناستتی بافتتت آستتی  در ملال تتاتی دیگتتر، در تتاگ. (25

دستت آمتده بترای هتر عضتو در گتروه بیتر واکرتینه  به

نرتبت بتته گتتروه واکرتینه شتتده بتته نتور قابتتج تتتو هی 

 التهتتا  انتترا  عرووقتتیبتتایتر بتتود. در بافتتت میتتز 

ی کولتت ، نکتتروز متتتا  و فوستتیتی ، در بافتتت رودهنل

هتتا، نکتتروز توبتتویر و ا  و پوستتته شتتدن ویلتتیزیتتر متتت

ای در بافتتت کلیتته و پرختتونی عتترو  ختتونی بتتین لولتته

هتا در بافتتت کبتد مشتاهده شتتدند. در پرختونی ستیاهرو

 ،NDهتتتای بیتتتر واکرتتتینه آلتتتوده شتتتده بتتتا  و تتته

هتای کلیتوی منتشتر و نکتروز ان قتادی گلتتومرولی توبتو 

بتتا گشتتاد شتتدن کیرتتتی  و یتتا تیییتتر مورفولتتوژیکی 

هتای کلیتوی عت وه بتر آستی  رستاندن بته برخی از لوله

هتتای ختتونی بتتین بشتتای پایتته و پرختتونی شتتدید رو

در نتتتای  هیرتتتوپاتولوژی . (21 ،21) ای دیتتده شتتدلولتته

آلتتوده  SPFدر گتتروه ، در بافتتت میتتز، حاضتتری ملال تته

 شتتاهد فقتت  VII.1.1و  VII.2 هتتایشتتده بتتا ویتترو 

کتته گتتروه  در حتتالی بتتودی ،پرختتونی عروقتتی متوستت  

هتتای تنتتاری  راحتتتی نشتتان ندادنتتد. در بافتتت  و تته

 هتتایآلتتوده شتتده بتتا ویتترو  SPFهتتای ی گتتروهروده

VII.2  وVII.1.1  نکتتتروز و کنتتتده شتتتدن متوستتتلی از

هتا دیتده شتد امتا در های اپیتلیتوم پوششتی ویلتیسلو 

د. در بافتتت گردیتتهتتای تنتتاری  راحتتتی مشتتاهده نگتتروه

 VII.2وده شتتتده بتتتا ویتتترو  آلتتت SPFدر گتتتروه کبتتتد 

پرختتونی عروقتتی متوستت ، نفتتوذ کتت  تتتا متوستت  از 

ای )ابلتت  لنفوستتیتی( هتتای التهتتابی تتت  هرتتتهستتلو 

در پارانشتتی  بافتتت کبتتد )هپاتیتتت لنفوستتیتی  کتتانونی( 

فقتت   VII.1.1آلتتوده شتتده بتتا ویتترو   SPFدر گتتروه و 

هپاتیتتت لنفوستتیتی  کتتانونی متوستت  مشتتاهده شتتد، در 

هتتای هتتای  و تتهکتتدام از گتتروه یيکتته در هتت يتتورتی

ای در بافتتت کبتتد دیتتده نشتتد. تنتتاری، هتتیي ضتتای ه

Kumbish  ی ختتتتوددر ملال تتتته (2114)و ههکتتتتاران 

در نتتتتتای  . (25)نهودنتتتتد هپاتومگتتتتالی مشتتتتاهده 

بتادی بته ستل  آنتتیی حاضتر، تیییتر سرولوژی ملال ه

هتتای تنتتاری در يتتورگ افتتزایش تیتتتر در گتتروه  و تته

. ه شتدنشتان داد SPFهتای گتروه  و تهمقایره با تیتتر 

تتتوان  بیتتان کتترد کتته بتتا تو تته بتته ایتتن نتینتته، متتی

بودنتد.  SPFهتای تتر از  و تههای تنتاری مقتاوم و ه

ستتاعت ب تتد از تزریتتج ههگتتی  41در  SPFهتتای  و تته

ب تتد از تزریتتج، در نتتتای   ز لهتتاردر روتلتت  شتتدند. 

 و یتتتاحايتتتج از هیرتتتتوپاتولوژی، آستتتی  شتتتدیدی 

هتتا از گتروهکتدام  م تده و قلتت  هتیيدر پتیشختونریزی 

 هتتایاز  و تته د. فقتت  در نتتای دو گتتروهگردیتتمشتتاهده ن

SPF (SPF1  وSPF2ختتتتونریزی مشتتتتاهده شتتتتد ).  در

و کلیتته  ریتتهبیشتتترین  راحتتاگ در بافتتت  منهتتو ،

شتتدیدتر  SPF هتتای و تته گتتروه در کتته مشتتاهده شتتد
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و در حالتتت کلتتی  راحتتاگ حايتتج از ویتترو   ،بتتود

VII.2  شتتدیدتر ازVII.1.1  دیتتده شتتد. در کتتج بتتا تو تته

بتادی م تاف  و  راحتاگ هیرتتوپاتولوژی به تیتتر آنتتی

تتتوان نتینتته هتتای تنتتاری، متتیکهتتتر در گتتروه  و تته

هتتای تنتتاری بتته ایتتن دو ویتترو  گرفتتت کتته  و تته

 Imranی شناستتی ملال تتهدر آزمتتایش بافتتت ترنتتد.مقتتاوم

ار شتتدید پتتاتوژنز متوستت  تتتا برتتی (2114)و ههکتتاران 

ویتترو  نیوکاستتج و ویتترو  برونشتتیت عفتتونی عفونتتت 

م تتده، کلیتته و ستتکا  هتتا، پتتیشدر بافتتت نتتای، ریتته

ب تتد از  شتتش ويتتفر، دو، لهتتار تانرتتیج در روزهتتای 

  ئتتبتتا تو تته بتته ع  دیتتده شتتدند. هتتا،تزریتتج ویرو 

، ب تتد از تزریتتج 1التتی  4بتتالینی شتتدیدتر بتتین روزهتتای 

 ،آوری شتتده نیتتز هتت هتتای در بافتتت ضتتای اگبیشتتترین 

شناستتی مشتتاهده شتتد. در بافتتت ب تتد از تزریتتج 1در روز 

عهومتتتاس التهتتتا  نتتتای ههوراژیتتت  و پرختتتونی نتتتای، 

هتتا، تتتورم و هتتا، بتتزرو شتتدن کلیتتههیپرمتتی در ریتته

و در  هتتتتای ستتتتکومیلتتتتوزهختتتتونریزی در م تتتتده و 

ختونریزی در زیتر متتا   بتا ههتراه تتورمم ده نیتز پیش

 .(24)گردید و پاپی  مشاهده 

مشتتاهده SPF های ع ئتت  بتتالینی فقتت  در  و تته

در روز قبتتج از  HIنتتتای  آزمتتایش بتتا تو تته بتته شتتد. 

هتای تنتاری بتادی در گتروه  و تهلالش، ستل  آنتتی

. در نتتتای  بتتوديتتفر  SPFهتتای و در گتتروه  و تته 41/1

حايتتتج از هیرتتتتوپاتولوژی، بیشتتتترین  راحتتتاگ در 

 هتای و ته شتد کته در گتروه مشتاهدهو کلیه  ریهبافت 

SPF حايتتج از ههچنتتین  راحتتاگ و  هشتتدیدتر بتتود

در  بتتتود. VII.1.1 ستتتویه شتتتدیدتر از VII.2ویتتترو  

م تاف  و  راحتاگ بتادی با تو ه بته تیتتر آنتتی منهو 

هتتای تنتتاری، هیرتتتوپاتولوژی کهتتتر در گتتروه  و تته

بتتادی مو تتود در تتتوان نتینتته گرفتتت کتته آنتتتیمتتی

بتتاییی از تکثیتتر ویتترو   حتتدهتتای تنتتاری تتتا گلتته

 .نهاید لوگیری می
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Summary 

 

Despite the widespread use of vaccination against Newcastle Disease Virus (NDV), the virus is still circulating 

in poultry farms. The present study was conducted to measure different histopathological effects and protective 

antibody levels in experimentally infected chickens with VII.2 and VII.1.1 NDV virulent strains.  In this study, 

commercial layers and SPF (Specific Pathogen-Free) chickens were challenged with NDV genotypes VII.1.1 and 

VII.2 via oculo-nasal route.  Tracheal and cloacal swabs were collected from all chickens on the fourth day after 

challenge, then chicks were euthanized in order to collect tissue samples. Tissue specimens were chosen from 

trachea, proventriculus, heart, kidney, lung, spleen, brain, intestine, and liver for evaluation and histopathological 

grading. All SPF chicks died within the first 48h of experiment. The HI results of the day before challenge revealed 

the antibody titer of 6.46 in commercial layers and 0 in SPF chicks. The histopathological results did not show 

any severe damage in tissues of proventriculus and heart. Both SPF groups showed hemorrhages in tracheal tis-

sues. The most lesions were observed in lung and kidney tissues with more severity in SPF chickens and also 

more severe in VII.2 infected groups rather than the two VII.1.1 infected groups. In conclusion, according to 

higher antibody titers and lower histopathological lesions in commercial layers, it can be concluded that antibodies 

in commercial flocks can prohibit viral replication to a great extent. 
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