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غذایی های جدا شده از مواد انتروکوکوسهای مقاومت به تتراسیکلین در فراوانی ژن

 شهر قم

 
 6*، مهرداد م ماریان5، اشکان دیربازیان4، علی جوادی3، عباس مروتی2، محسن زرگر1هما طباطبایی

 

 .، ایراندانشگاه سزاد اسرمی، ی  ،وارد ی  گروه ممکروبمولو ی،ارشد ممکروبمولو ی،  ارش اس  -2

 .، ایراندانشگاه سزاد اسرمی، ی  ،وارد ی  گروه ممکروبمولو ی،دانشمار،  -1

 ، ایران.دانشگاه سزاد اسرمی، ی  ،وارد ی  گروه ممکروبمولو ی، ش اسی،ویروس د ترایدانش وی  -0

 ، ایران.ی  دانشگاه سزاد اسرمی، گروه علوم پزشکی، وارد ی ، ،ش اسید ترای با تریدانش وی  -0

 ، ایران.دانشگاه سزاد اسرمی، ی  ،وارد ی  گروه ممکروبمولو ی، ممکروبمولو ی،دانش وی د ترای  -5

 ، ایران.دانشگاه سزاد اسرمی، ی وارد ی ،  گروه ممکروبمولو ی،استادیار، -1

 

 2042 شهریور 10: نهاییپذیرش   ،2042 شهریور 11بازنگری: ،  2042 شهریور 14دریافت مقاله: 

 

 چکمده

هللا عاملل  سلللوده    للده مللواد باشلل د و ایلل  با تریهللای فلللور نرمللا  دسللتگاه گللوارش اندللان میهللا با تریانترو للون

هللای بللا توهلله بلله وهللود  ن انترو و للوسهای رونللد. هللدا از ایلل  مهالعلله غربللالگری هدایللهغللذایی نمللز بلله شللاار می

ناونلله  244سوری و  شللت هاللدهای هللدا شللده مللواد غللذایی در شللهر یلل  اسللت. مقاومللت بلله تتراسللایکلم  از ناونلله

هللا هداسللازی شللدند و بللا اسللتداده از انترو للونها،  گوشللت و لب مللا (، در سللهم شللهر یلل   لله بعللد از  شللت ناونلله

 PCRدند. بللا اسلتداده از پرایارهللای ا تواصلی بلله  اللی روش های بموشللمامایی در سلهم هلل ن تأیملد هویللت شلتدلت

 50هلای مقاوملت بله تتراسلایکلم  بلا اسلتداده از پرایارهلای ا تواصلی بررسلی شلد. در ایل  مهالعله از ممزان فراوانی  ن

تشللصمب داده شللد.  انترو و للوس فمکللالمندرصللد(  55و   انترو و للوس فاسللمومدرصللد(  05،  انترو و للوسهدایلله 

م ظور درصللد گللزارش شللد. بلله 21و 27، 1، 7، 0ترتما بلله tetOو  tetL ،ermB، tetS، tetMهللای مقاومللت  ن فراوانللی

 است  عدونت بلا ایل  ارگانمدل  و پمشلگمری و   تلر  شلمو  و ملر  و مملر ناشلی از سن، بررسلی اپملدممولو ی و تعملم  

هللای ناشللی از ایی و پمشللگمری از عدونتامللری مهلل  در ههللت ش اسلل PCRفراوانللی مقاومللت بلله تتراسللایکلم  بلله  اللی 

 باشد.ای  با تری می

 ، تتراسایکلم ، مقاومتPCRانترو و وس،  ی کلیدی:هاواژه

 

                                                           
 mehrdad0291@gmail.com دت الکترونمی نوید ده مدئو  مکاتبه:پ *
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 مقدمه
هللای گللرم م بللت هللز فلللور  و دللی ،هللاانترو للون

در  لله باشلل د نرمللا  روده اندللان و بعقللی رموانللا  مللی

ای لللاد گلللاهی شلللرای   لللا  توانلللایی تهلللاه  و 

در گذشللته ایلل   هللای  هرنللان را نمللز دارنللد.بماللاری

وللی بعلد از  ندشلدزا تلقلی ملیها غملر بمالاریارگانمد 

ای هداسازی ایل  بلا تری از بمالاران بلا بمالاری زمم له

هللای بموتمللیهللای مقللاوم بلله سنتللیو پمللدای  سللویه

(. 2  مصتلللل  اهاملللت سن ملللورد توهللله یلللرار گرفلللت

اه غللذا معقلل  اساسللی هللای م تقللله از رامللروزه بمااری

شللوند  لله سللرمت و بهداشللت عاللومی ممدللو، می

های چ للد مململلون د ری، سللا نه بللا موللرا هزی لله

ها ندلر از هاعملت ههلان بله سن مبلتر و بصشلی مملمون

نمللز دچللار مللر  و یللا بدللتری شللدن در بماارسللتان 

، *هللا عاملل  شللاید سمدللتمتانترو للون(. 1شللوند  می

باشلل د در افللراد مدلل  مللی †و اپمدیللدیامت †پروسللتاتمت

هللای دسللتگاه ادراری فویللانی  لله در ایلل  افللراد، عدونللت

توانلللد م  لللر بللله بلللا تریای گشلللته و در ملللورد ملللی

هللای هللوان، عاملل  سمدللتمت مللزم  غمللر شللاید  للان 

ههللت افللزای  ویللرو نن، هللا انترو للون .(0 باشللد می

زلللور و سلللمتولمزی  بللله ده لللده ملللواد ت الللدبلللا 

بللا  †وللا،د نمدللت  درن رللسم ر یدللتمی از زریلل  س

ت ظللم  ترشللم سللمتو یزی  م  للر بلله سسللما بللافتی 

 21از  .(0  گردنللدبمشللتر در مللوارد انللدو اردیت مللی

زای ش اسللایی شللده ت هللا گونلله انترو و للا  عدونللت

 انترو و للوس فاسللمومو  انترو و للوس فکللالمندوگونلله 

زا در اندلللان را تشلللکم  های بمالللاریبمشلللتری  گونللله

ندللبت بلله  هللاانترو ون. بللروز مقاومللت در (5 ده للد می

هللای  هرنللان هللا  لله باعللش بللروز عدونتبموتمیسنتی

. دلمللل  (1ای دارد  شلللوند اهاملللت ویللل هبلللالم ی می

 لله  ،هللای گلمکوپپتمللدیبموتمیبلله سنتی VREمقاومللت 

                                                           
* Cystitis  

†Prostitis 

بمللللوتمکی یکللللی از اعقللللای ایلللل   للللانواده سنتی

ی  وشللله 1بللله  لللازر وهلللود  ،ونکومایدلللم  اسلللت

، vanE ،vanD ،vanCهلللای مصتلللل  بللله نام van نلللی

vanB ،vanA و ،vanG لللله دلملللل  مقاومللللت  سللللتا 

هلللای مقلللاوم بللله ونکومایدلللم  را توهمللله انترو لللون

تللری  ف وتمللک مقاومللت . بمشللتری  و رایا(7   للد می

های  نلی ها بله ونکومایدلم  بله دلمل   وشلهانترو ون

vanA  وvanB  و در مرارلل  بعللدیvanC باشللد  لله می

عاملللل  اصلللللی مقاومللللت سللللهم بللللا ی  vanA ن 

 MICs هللای ونکومایدللم  بموتمیبلله سنتی انترو للو ی

> 64 µg/ ml  و تللایکوپرنم ) MICs >16 µg/ ml و )

صرفا  عامل  مقاوملت سلهم بلا ی بلا تری بله  vanB ن 

( بلللوده املللا MICs 32 to 64 µg/ml ونکومایدللم  

تللری  . مه (1 سللت اها  للان بلله تللایکوپرنم  ردللاس 

سمم وگلمکوزیللدها در تری  مکانمدلل  مقللاومتی و شللاید

سلللازی دارو بلللا اسلللتداده از هلللا غملللر فعا انترو لللون

هللای ت ممرده لللده سمم وگلمکوزیللدی اسلللت  للله سنزی 

هلللای اسلللتم  تراندلللدراز توسللل  سللله گلللروه از سنزی 

 ACC) سدنململلل  تراندلللدراز ، ANT و فددوتراندلللدراز )

 APHهللای مقاومللت در برابللر  ن. (9 شللود ( ای للاد می

عامللل   tetL ن  هدلللت د. tetLو  tetK تتراسلللمکلم 

هلا بلله هلز مم وسللمکلم  مقاوملت بله  لملله تتراسلمکلم 

 انترو للون فکللالمنبللوده و بللر روی پرسللامد  ون وگلله 

 أبلللا م شللل tetKو یلللا روی  روملللوزوم یلللرار دارد.  ن 

هلللای اورو نمتلللا  ن اور لللوس، در ایزوللللهواسلللتافملو 

 tetMشللا ب  (.24  انترو للون ش اسللایی شللده اسللت

 للله بلللارزتری   ن مقاوملللت در برابلللر تتراسلللمکلم  

باشللد، از زریلل  تراندللپوزون  ون وگلله یابلل  انتقللا  می

اسلت. ایل   Tn916باشد  ه از نظلر سلا تاان شلبمه می

انترو للون در  tetMتراندللپوزون بلله هاللراه شللا ب 

یافللت شللده اسللت. ایلل  شللا ب در  فاسللمومو  فکللالمن

‡Epididimitis 

§Quarom-sensing 

file:///C:/Users/JAHANISAZ/Desktop/shakib/P2.docx%23_ENREF_2
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. هللای با تریللایی نمللز شللاید اسللتبللم  سللایر هلل ن

گریدللللم  سللللایکلم   لللله از مشللللتقا  هدیللللد 

باشد بله دلمل  مقاوملت در برابلر هلر دو تتراسایکلم  می

مقاومللت هللای بللا انترو للونمکانمدلل ، ههللت درمللان 

 .(22  چ للد دارویللی مللورد اسللتداده یللرار مللی گمللرد

بلللر  هلللای مرسلللوم تشلللصمب ممکروبلللی صلللرفا روش

   لد. اگرچله هلای ف لوتمپی ارگانمدل  تکمله ملیوی گی

 هللای ف للوتمپی مان للد پروفایلل  ایللزوبر للی از وی گللی

بمللوتمکی و ت زیلله و تململل  سنللزی ، رداسللمت سنتللی

رای  رومللللاتوگرافی اسللللمدهای چللللر، سلللللولی، دا

هللای  للافی بللرای تشللصمب سللویه ممکروبللی وی گللی

هلای ف لوتمپی هدت د، املا بلا ایل  وهلود اغللا وی گلی

ش اسلللی، ملللورد اسلللتداده در سزمایشلللگاه ممکلللرو،

 (.21  رداسللمت  للافی بللرای تشللصمب سللویه را ندارنللد

هللای هللای ا مللر، توسللعه و اسللتداده از روشدر سللا 

 انقربللی در تشلللصمب و   تلللر  تشصموللی مولکلللولی

هللای هللای عدللونی ای للاد  للرده اسللت. سمدللت بماللاری

بلللرای تشلللصمب مدلللتقم  عوامللل   PCRمبت لللی بلللر 

نمللاز بلله  شللت،  هللای بللالم ی و بللدونناونلله یزابمالاری

هللای غمللر یابلل  در تشللصمب سللرید ممکروارگانمدلل 

باشل د. علروه  شت و یا سلصت رشلد رلا ز اهاملت ملی

بللی، ممکرو DNAبللر ایلل  ت زیلله و تململل  تک مللر تللوالی 

سلازد. بلا ش اسایی و توصلم  بهتلر پلاتو ن را ممدلر ملی

هللای هللای یابلل  توهلله در روشتوهلله بلله پمشللرفت

تشلللصمب مولکلللولی در سلللالمان ا ملللر و ها  لللم  

 تللرهللا و سللرید للاه   هللر سلللودگی،  للاه  هزی لله

هللای مرسللوم، هللا ندللبت بلله روشبللودن ایلل  روش

هلللای هللای مولکلللولی پتاندلللم  هلللایگزی ی روشروش

 .ش اسی را دارندی مرسوم در ممکرو،تشصمو

 هامواد و روش
 crossع وان یلی مهالعله مقهعلی  ایل  تمقمل  بله

sectional اسلللت  للله در ایللل  بصللل  از مهالعللله بلللا )

ناونله  244مراهعه بله بصل  فلروش گوشلت و لب ملا  

درهلللله 0سوری گردیللللد و بللللا نگهللللداری در هاللللد

 سلاعت بله سزمایشلگاه م تقل  1گراد ظلرا ملد  سانتی

ها در ممللم  بللرد سگللار گردیللد. پللن از  شللت ناونلله

هللای رشللد درصللد  للون گوسللد دی، با تری 5رللاوی 

یافتلله در ممللم  بللرد سگللار ههللت ش اسللایی و افتللرا  

های انترو للون  شللت داده شللدند. بللا اسللتداده از سللویه

سممزی گلللرم، سزملللای   اتلللا ز، رشلللد بلللر روی رنلللگ

 5/1م  ممللم  بایلل  اسللکولم  سگللار، رشللد بللر روی مملل

 Pyrrolidonyl  درصلللد نالللی و در نهایلللت تدلللت

Aminopeptidase.ان ام شد ) 

 ههللتهای  للالب شللده از هدایلله : PCRواکففنس 

اسللتصراگ  DNPبللا اسللتداده از  مللت  DNAاسللتصراگ 

شلللر ت سلللم ا لون اسلللتداده گردیلللد. بلللرای بررسلللی 

های اسلتصراگ شلده ارزیلابی  مدلی و  الی ان لام ناونه

، ابتللدا مصلللو  وا لل   PCR   شللد. بللرای ان للام وا لل

بله ایل  صلور  ممکرولمتلر تهمله شلد،  15در یی ر   

ممکرولمتللر از مصلللو  وا لل   و 5/21 لله مقللادیر  زم 

ممکرولمتللر  5ممکرولمتللر از پرایاللر هلللویی و عقبللی و  2

ممکرولمتللللللر س، بلللللله ازای هللللللر  5/5و  DNAاز 

ممکروتمللو،  لله یکللی  1و  ممکروتمللو، سمللاده گردیللد،

م بت و دوملی   تلر  م دلی  له بله هلای  برای   تر 

DNAشلللود تهمللله ، ر للل  معلللاد  سن س، ایلللافه می

گردیلد.   تلر  م دلی بللرای چلی  لردن علدم سلللودگی 

اسلت  لله در هللر وا لل    PCRملواد شللر ت    للده در 

پرایارهللای مللورد نمللاز (. 11ها ان للام شللد    للار تدللت

بللللا  ermB و tetM ،tetS ،letL ،tetOهللللای بللللرای  ن

هللای ثبللت شللده در بانللی ازرعللاتی از توالی اسللتداده

NCBI افللزار سوری گردیللد و سللپن در نرمهاللدCLC 

sequence Viewer  هللا زیللر هلل  ( ایلل  توالی9 ور ن

سلللکانن، بلللرای  ن  tetL 1یلللرار گرفت لللد. بلللرای  ن 

tetO 0  سلللکانن، بلللرای  نermB 0  سلللکانن، بلللرای

سلللکانن از  tetM0 سلللکانن و بلللرای  ن  tetS 0 ن 

اسلتصراگ شلد سلپن بلر اسلاس  NCBIبانی ازرعلاتی 

هللای مللورد هللا، توالینللواری ثابللت هللر یللی از ایلل   ن

نظلللر پرایارهلللا انتصلللا، و سلللپن بلللرای بررسلللی 
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بانللی  primer Blastا تواصللمت پرایارهللا در بصلل  

بررسللی گردیللد  لله پرایارهللا فقلل  بلله  NCBIازرعللاتی 

 شوند.متو  می هاهای مورد نظر در ای  با تری ن

براسللاس تللوالی پرایارهللای زرارللی شللده بللرای 

یهعلللللللا   tetL ،tetO ،ermB ،tetM ،tetSهلللللللای  ن

هدللت بللاز را بللر اسللاس  107و  070، 041، 001، 022

 دهد.انتظار تک مر می

 

 های مربوط به پرایمرهای استفاده شده در این مطال هتوالی -1جدول 

PCR product TM(C°) Sequence Primer name 

311 bp 53 CGAAATTGGAACAGGTAAAGGG erm B-F 
GTTTACTTTGGCGTGTTTCATTG erm B-R 

442 bp 53 CACGTTGACGCAGGAAAGAC tet(O)-F 
CCTTTTGCTTCACTATAATTTCCG tet(O)-R 

373 bp 51 CTTTTAGAACGTCAGAGAGGAATTAC tetM-F 

CGGTAAAGTTCGTCACACACAT tetM-R 

306 bp 53 CAATTATCACTGTTCCGTTTCTTATG tetL-F 

GAACCATAGAGACAAACCCTGC tetL-R 

647 bp 51 AGAGTTAGGAAGTGTAGATAGCGG tetS-F 

CTGAATTGAGTTGTGTGGGTG tetS-R 

 

 tetO ،ermB ،tetLهلللای  ن بلللرای PCR وا للل  

 04 در درهللله 95 دیمقللله، 0 در درهللله 95 شللرای  در

 ثانملله 05 در درهلله 71 ثانملله، 05 در درهلله 50 ثانملله،

 وا لل  . شللد ان للام دیمقلله 5 در پایللانی درهلله 71 و

PCR ن  tetS و tetM 0 در درهلللللله 95 شلللللرای  در 

 05 در درهللله 52 ثانمللله، 04 در درهللله 95 دیمقللله،

 5 در پایللانی درهلله 71 و ثانملله 05 در درهلله 71 ثانملله،

 بلرای وا ل   ان لام از پلن هاناونله. شلد ان لام دیمقه

 .شدند م تق  درصد 5/2 سگارز    روی بر مشاهده

 تایجن
مللواد غللذایی  لله از  ناونلله 244در ایلل  مهالعلله 

زور توللادفی از هللر بللود بلله شللام  گوشللت و لب مللا 

هللا بللرروی ناونللهشللد.  سوریهاللدناونلله  54 للدام 

درصللد  للون گوسللد دی  5ممللم  بللرد سگللار رللاوی 

سللللپری شللللدن دوره بعللللد از و  شللللت داده شللللد 

هلللای مشلللکون بللله انترو لللون انکوباسلللمون پرگ للله

های . تدلللتیلللرار گرفلللت مشلللاهده و ملللورد بررسلللی

 ایلل  بللا ترییمللدی در سللهم هلل ن بللرای ش اسللایی أت

بودنلد و در سللوده  بله ایل  بلا تریناونله  50ان ام شد. 

هللای گللرم م بللت را نشللان سممللزی گللرم  و دللیرنللگ

هللای رشللد بللرروی بایلل  اسللکولم  و نتللایا تدللت نللدداد

 PYRت تدلل، ناللیدرصللد  5/1سگللار، رشللد روی ممللم  

ایزوللله  50از ایلل  گردیللد. م بللت و تدللت  اتللا ز م دللی 

 05و  انترو للون فکللالمندرصللد  55رللاوی انترو للون، 

فراوانللی تشللصمب داده شللد.  انترو للون فاسللمومدرصللد 

براسلللاس پرایارهلللای زرارلللی شلللده  للله ، ermB ن 

(بلر روی 2 هدلت بلازی  زبل  تولویر 022بایدتی بانلد 

 7ایزوللله مللورد بررسللی ت هللا  50از    ای للاد   للد 

براسلللاس  tetO ن  . ن بودنلللدایللل  درصلللد رامللل  

 21ت هللا ( 1 هدللت بللاز  توللویر PCR 011مموللو  

 tetMفراوانللللی  ن  .بودنللللد tetOن درصللللد راملللل   

 یشللده دارا یزرارلل یهللایاردرصللد بللر اسللاس پرا27

. فراوانللی  ن (0  توللویر هدللت بللاز بودنللد 070مموللو  

tetS  وtetL  بللر اسللاس پرایارهللای زرارللی شللده بللرای

هدللت بللازی  041و  107ترتما بانللدهایهللا بللهایلل   ن

 بودنللد 5و  1ترتما   للد  لله بللهبللر روی    ای للاد می

 .(2 ناودار  (5و  0  توویر
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های دارای ژن و چاهک نمونه 4و  3، 2شماره  هایکنترل مثبت، چاهک 1شماره  چاهک bp 100از چپ سایز مارکر ermB ژل الکتروفورز ژن  -1شکل 

NC ن ژژل الکتروفورز  -2شکل ، کنترل منفی tetO 100چپ سایز مارکر از bp های دارای ژن نمونه 4و  3و  2های چاهککنترل مثبت،  1چاهک شماره

 کنترل منفی NCو مورد نظر 

 

 
 NCهای دارای ژن مورد نظر و نمونه 9تا 2کنترل مثبت، چاهک های  1اهک شماره چ bp 100ز چپ سایز مارکر ا tetMژل الکتروفورز ژن  -3شکل 

کنترل مثبت  5های دارای ژن مورد نظر چاهک شماره نمونه 4تا 1 هایچاهک bp 100از چپ سایز مارکر tets ژل الکتروفورز ژن  -4کنترل منفی، شکل 

 کنترل منفی NCو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های دارای ژن نمونه 4تا  2های و چاهککنترل مثبت  1چاهک شماره نترل منفی ک bp NC 100از چپ سایز مارکر tetL ژل الکتروفورز ژن  -5ل شک

 مورد نظر
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 هاژندرصد فراوانی مقاومت  -1نمودار 

 

 گیریو نتیجه بحث
هللا در گذشللته از لمللا  بللالم ی هللزو انترو للون

شللدند چللرا  لله بلله اهامللت تلقللی میهللای   با تری

زای های یللوی و عواملل  بماللاریدلملل  فقللدان تو دللم 

پتاندللم   اللی در ای للاد بماللاری دارنللد  ،یابلل  توهلله

ولللی بعللد از مشللاهده نقلل   لمللدی سنهللا در ای للاد 

و گلللزارش  2974هلللای بماارسلللتانی در سلللا عدونت

مقللاوم بلله ونکومایدللم  در سللا   انترو للوننصدللتم  

هللا رو توهلله بلله ایلل  با تری ،از  شللور انگلدللتان 2911

هلای انترو لونزوری  له املروزه به فزونلی گذاشلت بله

ع وان دومللم  عاملل  شللاید اوم بلله ونکومایدللم  بللهمقلل

، 1 شللوند هللای بماارسللتانی در نظللر گرفتلله میعدونت

هللا ندللبت بلله انترو للون. بللروز مقاومللت در (20، 21

هللای  هرنللان هللا  لله باعللش بللروز عدونتبموتمیسنتی

. اسللتداده (9ای دارد  شللوند اهامللت ویلل هبللالم ی می

سللا  گذشللته  54هللا زللی بموتمیبللم  از انللدازه از سنتی

بللرای  انترو و للونو از زللرا دیگللر ظرفمللت بللا ی 

 دللللا و انتشللللار عواملللل  ای اد   للللده مقاومللللت 

هللای مقاومللت بللم  ایلل  و انتقللا   ن بمللوتمکیسنتی

ها درمللللان ها و یللللا سللللایر گونللللهممکروارگانمدلللل 

هللای ناشللی از سن را بلله مشللکلی هللدی تبللدی  بمااری

بلللا مقاوملللت روزافلللزون بللله  .(29 نالللوده اسلللت 

ونکومایدللم  و ابللتر و مللر  و ممللر بللا ی سن،   تللر  

تر شلللده و تعملللم  اپملللدممولو ی و انترو لللون مشلللک 

عواملل   هرسللاز ملل ثر در گدللترس سن رمللاتی بلله نظللر 

رسللد. تعمللم  فراوانللی ف وتمللک مولکللولی مقاومللت می

نمللز اهامللت فللراوان دارد چللرا  لله مشللصب  انترو للون

فراوانللی در هللر بماارسللتان، باعللش شللدن ایلل  ممللزان 

های غربللالگری یللا ارزیللابی روزمللره درن اهامللت برناملله

و پمشگمری و درمان بله مویلد بمالاران شلده  له باعلش 

هللای بماارسللتانی  للاه  مللر  و ممللر ناشللی از عدونت

تری  تلللری  و شلللایدمه . (21 گلللردد ناشلللی از سن می

هللا انترو للونمکانمدلل  مقللاومتی سمم وگلمکوزیللدها در 

هللللای سللللازی دارو بللللا اسللللتداده از سنزی غمللللر فعا 

سمم وگلمکوزیللدی اسللت  لله توسلل  سلله  ت ممرده للده

، سدنململل  (ACC هللای اسللتم  تراندللدراز گللروه از سنزی 

( ای للللاد APH( و فددوتراندللللدراز  ANTتراندللللدراز  

هللا بللر اسللاس ت ممللر سللایت هللدا و شللود. ایلل  سنزی می

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

tetO tetM tetS tetL ermB

فراوانی  ن ها
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بملللوتمکی بللله هلللای سنتیزمللل  مقلللاومتی در  رس

هللای . سنزی (5 اند ب دی شللدهچ للدی  زیرگللروه تقدللم 

هللللای ت ممرده للللده سمم وگلمکوزیللللدی توسلللل   ن

هللا بموتمیشللوند. ایلل  سنتیمقللاومتی متدللاوتی  للد می

، در AACهللللای هللللای سمم للللو توسلللل  سنزی در گروه

هلللای یلللا سنزی  ANTهلللای همدرو دلللم  توسللل  گروه

APH وم و یاب للد و یابلمللت اتوللا  بلله ریبللوزت ممللر می

 .(21 رود سازی در سنها از بم  میمهار پروتئم 

هللای هلا در بصل بموتمللیاسلتداده گدلترده از سنتلی

هللای  شللاورزی و صلل اید غللذایی م  للر بلله انتشللار  ن

هلای پلاتو ن و فللور زبمعلی، انتقلا  مقاومت در بلا تری

اندللان و ای للاد بماللاری  واهللد شللد. امللروزه ایلل  بلله 

ویعمت به یلی تهدیلد هلدی بلرای بهداشلت و سلرمت 

اندللان تبللدی  شللده و توهلله بمشللتر دسللت انللدر اران را 

ع للوان یللی م بللد ی غللذایی بللههزن مللر.   للدزلللا مللی

 ممکروبللی شلل ا ته انترو للو ی مقللاوم بلله عواملل  یللد

شللأ هللا در غللذاهای بللا م و ایلل  بللا تری شللده اسللت

. از (22  رمللوانی مان للد گوشللت و شللمر وهللود دارنللد

هللا دسللتگاه بللا تریایلل   لله زیدللتگاه اصلللی  سن للایی

تلوههی بلرای سللودگی  باشلد، پتاندلم  یابل گوارش می

ارشلاا  هتصلمل مررلله. ها در زملان  شلتار دارنلدگوشت

هلا از نقلا  بمرانلی در سللودگی گوشلت بله در  شتارگاه

  غلللذایی،  ممولللودر مملللان . ای اسلللتملللواد روده

تلری  ملواد غلذایی فدلادپذیر بله گوشت یکی از ردلاس

سیللد، زیللرا مممهللی بدللمار مدللاعد ههللت شللاار مللی

هللا اسللت. ایلل  هللا، مصارهللا و  پللیفعالمللت ممکللرو،

هللا ا  للرا  ترموتولرانللت بللوده  لله اسللپور تولمللد بللا تری

ی بقلای سنهللا در ده لده   لد و ایل  مویللو  نشلاننالی

. (1  شللللده اسللللت تللللههللللای  للللام و پصگوشللللت

هللای هللا سللبا ا تدللا، و نمللز انتقللا   نانترو و للوس

توان لد عوامل  مقاوملت شوند. سنهلا ملیعام  مقاومت می

 تلر ایل    لده را از چ دی  گونله  دلا    لد و نگلران

هلای مهل  هلای مقاوملت بله بلا تری ه سبا انتقا   ن

 لدللتریدیوم دیدمدللم ، اشریشللما لی، بللالم ی ها للون: 

و  هللللااسللللتافملو و وس اور للللوس، اسللللترپتو و وس

هلایی  له در هالله مقاوملت از شلوند لمدلتریاهای گونه

تلوان بله مقاوملت شلده اسلت ملی ها ای لادانترو و وس

ی سمم وگلمکوزیللللدها، ندللللبت بلللله دوزهللللای بللللا 

بللا توهلله بلله . اره  للردهللا و گلمکوپپتمللدها اشلل تللام بتا

م ظور  اسلت  عدونلت بلا ی فلو  و بلهمهالا ا ر شلده

ایلل  ارگانمدلل  و پمشللگمری و   تللر  شللمو  و مللر  و 

مملللر ناشلللی از سن، بررسلللی اپملللدممولو ی و تعملللم  

فراوانللی مقاومللت بلله ونکومایدللم  و سمم وگلمکوزیللدها 

امللری مهلل  در ههللت ش اسللایی و  PCRبلله  اللی 

ناشلللی از ایللل  بلللا تری  هلللایپمشلللگمری از عدونت

 باشد.می

هللا، انترو للوناغلللا مهالعللا  ان للام شللده بللر روی 

هللللای مربللللو  بلللله ونکومایدللللم  و بللللر روی  ن

های  اتلللری در باشلللد و بررسلللیسمم وگلمکوزیلللدها می

هللای مربللو  بلله تتراسللایکلم  ان للام گرفتلله مللورد  ن

 05بللا تری هللدا شللده،  50اسللت. در ایلل  مهالعلله از 

درصللد  55و  انترو و للوس فاسللمومهللا درصللد از ناونلله

باشلد  له بلر اسلاس می انترو و وس فکلالمنمربو  به 

پرایارهللای ا تواصللی زرارللی شللده بللرای هللر  ن 

 انترو و للوس فکللالمنها هللا در ناونللهممللزان ایلل   ن

درصلللد،  ن  tetS 1درصلللد، بلللرای  teto 21بلللرای  ن 

tetM 27  درصلللد،  نtetL 5  درصلللد و بلللرای  نermB 

هللای هللدا شللده مشللصب شللد. بللا درصللد در با تری 7

توهه بله نتلایا راصل  از ایل  مهالعله و مقایدله سن بلا 

شللود  لله فراوانللی و سللایر مهالعللا  مشللابه مشللاهده می

بمللوتمکی بللا توهلله بلله م للاز  شللمو  مقاومللت سنتی

باشلد للذا شلاید ایل  دلمللی بلرای ه رافمایی متداو  می

هالعلله و مهالعللا  تدللاو  بللم  نتللایا راصلل  از ایلل  م

 فو  باشد.

دوسللللت و ای  لللله توسلللل  ردم یدر مهالعلللله

 vanAبللر روی بررسللی  ن  2092هاکللاران  در سللا  

 هداشللده نمفکللالانترو للون و  در انترو للون فاسللموم

 فراوانلی  ن ،شلد ان لام PCR متلد بلا انملما  گوشت از
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 vanA بللا اسللتداده از پرایارهللای ا تواصللی در ممللان

 انترو للون فکللالمنو  فاسللمومانترو للون هللای سللویه

ناونله گوشلت  244ردیابی شلد. در  لر  ایل  مهالعله 

ناونلله  04ناونلله گوشللت مللر  و  74ما مللان متشللک  از 

گوشللت بویلاللون مللورد ارزیللابی یللرار گرفت للد. از بللم  

 11هلدا شلدند  له رلدود  انترو لون 14ها تعداد ناونه

درصللد  02هللای گوشلت مللر  و رلدود درصلد بلله ناونله

هلای گوشلت بویلالون متعلل  بودنلد. در مملان نلهبه ناو

، انترو للون فاسللمومدرصللد  04 انترو للونگونلله  14

درصللللد  0/1و  انترو للللون فکللللالمندرصللللد  1/21

درصللد از  2/12بودنللد. در  لل   انترو للون گالم للاروم

درصللد از بللم   04و  انترو للون فاسللمومهللای گونللهبللم  

ندللبت بلله ونکومایدللم   انترو للون فکللالمنهللای گونلله

شلان دادنلد. ن  )MIC>128 µg/ml (سلهم بلا قاوملت م

در لرسللتان بللر روی  2095ای  لله در سللا  در مهالعلله

هداشللللده از  انترو و للللوسهللللای بتا  تامللللاز در  ن

گوشللت یرمللز  لله بلله ه تامایدللم  مقللاوم بودنللد ان للام 

های مولللللرفی ناونللللله گوشلللللت 212گرفلللللت، از 

هلللای های شهرسلللتان بلللا اسلللتداده از روش شلللتارگاه

سللپن هللا ان للام شللد، بموشللمامایی ش اسللایی با تری

ها بمللوتمکی بللر روی ایلل  هدایللهتدللت رداسللمت سنتی

فراوانللی  بللا روش دیدللی دیدمللو ن ان للام و در نهایللت

های مقللللاوم بلللله در سللللویه SHVو  TEMهللللای  ن

ناونلله،  212از  ان للام گردیللد. PCRه تامایدللم  بللا 

هللدا شللد. بللا سزمللای   انترو و للوس فکللالمنناونلله  12

هلا بله از سلویهدرصلد  19/91 شلدبموگرام مشصب سنتی

 91/02سللملم ، بلله پ للیدرصللد  79/51اریترومایدللم ، 

سلملم ، بله سمپلیصلد در 54/09بله تتراسلمکلم ، درصد 

بللله درصلللد  25/11بللله  لرامد مکللل ، درصلللد  54/09

درصللد  01/0بلله ه تامایدللم ، درصللد  10/1لم زولمللد، 

بلللللله درصللللللد  74/0بلللللله استرپتومایدللللللم ، 

بلله مللروپ   مقللاوم درصللد  01/1سمپروفلو داسللم  و 

سلللویه مقلللاوم بللله ه تامایدلللم   7بودنلللد و در بلللم  

 (.5  شاهده نشدم  shv bla و tem bla های ن

و  پاویللاتوسلل   لله  1444سللا   ای درمهالعللهدر 

ان للام  گوشللت  للامناونلله  244 بللر رویهاکللاران  

هللدا شللد و  انترو للون ،هللادرصللد ناونلله 15 گرفللت از

از  ،هللا بلله ونکومایدللم  مقللاوم بودنللددرصللد ناونلله 71

 فکللالمندرصللد  00و  فاسللمومدرصللد  05هللا ایلل  ناونلله

درصللد  9سللملم  و هللا بلله سمپللیدرصللد ناونلله 14 بللود.

ثرتری   ملل و سللملم  مقللاوم بودنللدمتللیبلله هللا ناونلله

هللا ریدللامپم  و هللا بللر روی رشللد بللا تریبموتمللیسنتللی

بمشلللتری  مملللزان مقاوملللت بللله  پللل   بلللود.ایالللی

 15درصلللد و تتراسلللایکلم   19استرپتومایدلللم  بلللا 

درصلللد از ناونللله وهلللود  71درصلللد و اریترومایدلللم  

و  چللویهونللگ میای توسلل  در مهالعلله .(20  داشللت

 انترو و لللوسبلللر روی  1420هاکلللاران  در سلللا  

هلای هلای هلدا شلده از ملواد غلذایی مملزان  نفکالمن

 درصلللد( 1/1  و tet(M) درصلللد( 1/29  ملللورد بررسلللی

tet(L) ای توسللل در مهالعللله .(27  یلللرار گرفلللت 

روی  بللللر 1420و هاکللللاران  در سللللا  روزاندللللکا 

 15هللدا شللده از گوشللت ما مللان  انترو للون فکللالمن

بللا تری بلله  04بموتمللی تتراسللایکلم بلله سنتللی هاناونلله

 ها بلللهاریترومایدلللم  مقلللاوم بلللوده و تالللامی سلللویه

سلللملم  ردلللاس ونکومایدلللم  و پ لللی ه تامایدلللم ،

ای توسلللل  ورزچوسللللکا و در مهالعلللله. (1  بودنللللد

های بللللر روی ناونلللله 1421هاکللللاران  در سللللا  

های سمللاده بلله موللرا هللدا شللده از گوشللت انترو للون

 2/01هلللای مقاوملللت بللله تتراسلللایکلم   مملللزان  ن

 tetOدرصللد( tetM   ،0/4درصللد( tetL   ،7/00درصللد(

بملللان tetK درصلللد(  tetW   ،1/20درصلللد( 7/4،  

ای توسلللل  شللللهر ی و (. در مهالعلللله25گردیللللد. 

در زاهللللدان بللللر روی  1427هاکللللاران  در سللللا  

 tetM 01مملللزان  ن  ز بمالللاران،های هداشلللده اناونللله

درصلللد  للله بمشلللتری  مملللزان ندلللبت بللله سلللایر 

هللا مان للد سمم وگلمکوزیللدها در ایلل  مهالعلله بموتمیسنتی

زا موهللللود در هللللای بماللللاریبللللود و ها  للللم   ن

هللا نمللز در ایلل  مهالعلله مللورد برررسللی یللرار انترو للون
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توسللل   1427ای در سلللا  (. در مهالعللله7گرفلللت  

ان  در ه دوسللللتان بللللر روی سروموگللللان و هاکللللار

هللای مقاومللت بلله های بماارسللتانی ممللزان  نناونلله

درصلللد  21و  20ترتما بللله tetK , tetLتتراسللایکلم  

 (.22گزارش شد  

بللا توهلله بلله افللزای  شللمو  مقاومللت ندللبت بلله 

بلله و ونکومایدللم  هللای سمم وگلمکوزیللدی بموتمللیسنتللی

ایلل  رویلله مللوازا  موللرا بللالم ی بللم  از انللدازه و بللی

هللای مقللاوم مویللد سللویهداروهللا تشللصمب سللرید و بلله

هللای درمللانی م اسللا و م ظللور انتصللا، گزی للهبلله

روری بلله نظللر یللهلللوگمری از گدللترش مقاومللت امللری 

هلای هلای  د   لده سنلزی رسد. ش اسلایی سلرید  نمی

AME  بللا اسللتداده از روشPCR ای هللای ویلل هاز مزیللت

هللای تداو  بر للوردار اسللت. م لل  دیللت و سللرعت بللا 

موهللود بللم  نتللایا راصلل  از ایلل  مهالعلله و مهالعللا  

دیگللر دلملللی بللر تدللاو  در فراوانللی و شللمو  مقاومللت 

بمللوتمکی در بللم   شللورهای مصتللل  یللی هامعلله سنتی

توانللد مللرتب  بللا ممللزان موللرا باشللد. ها  للم  میمی

هلللای بملللوتمکی در ایللل  م لللاز  و بلللروز مکانمزمسنتی

هللای مقللاوم نتشللار  لونمصتللل  مقاومللت انتصللا، و ا

بمللوتمکی باشللد. شللاید ایلل  تمللت فشللار موللرا سنتی

دلملللی دیگللر بللرای ان للام ایلل  گونلله مهالعللا  باشللد تللا 

بتوان الگلوی مقلاومتی هلر م هقله را ش اسلایی  لرده و 

های   تللر  عدونللت و هلللوگمری در راسللتای سن شللموه

تللر از هالله  اللی بلله انتصللا، از انتشللار مقاومللت و مه 

م اسللا درمللانی بللرای رهللایی بماللاران از  هایشللموه

هللای ناشللی از ایلل  پللاتو ن مهلل  و بدللمار مقللاوم عدونت

 را ش اسایی  رد. انترو ون

 تشکر و قدردانی

ناملله دوره  ارش اسللی ایلل  مقاللله راصلل  از پایان

ارشللد بللوده  لله در دانشللگاه سزاد اسللرمی وارللد یلل  و 

رسلمده سزمایشگاه مواد غلذایی مهلر سریلا سزملا بله ان لام 

وسللمله از مدللئولم  پ وهشللی دانشللگاه سزاد اسللت. بدی 

اسرمی وارلد یل  و سلر ار  لان  مه لدس دهقلانی  له 

هلللای پ وهشلللی را فلللراه  شلللرای  اهلللرای فعالمت

 گردد.سورند صاماانه تشکر و یدردانی میمی
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Summary 

 

Enterococcus as a part of the normal flora of human gastrointestinal tracts can cause infections in foods. Aim 

of this study was to determine tetracycline resistance in Enterococcus isolated from food. In this laboratory study, 

one hundred samples of food from different parts of Qom were collected. After determining the type, they were 

tested for their resistance against tetracycline genes by specific primer PCR. Out of 53 isolates, 45% isolates 

belonged to Enterococcus faecium 55% isolates were Enterococcus faecalis. Size band of this genes were tetS 

647bp, tetO 442 bp, tetM 373 bp, tetL 306bp, ermb 311 bp. Among this samples tetO (12 %), tetS (6 %), tetM (17 

%), tetL( 5%) and ermB (7%)isolate. Considering the results, increasing antibiotic resistant strains, especially 

tetracycline among Enterococcus, is a serious threat to the general public, Molecular method could help rapid 

diagnosis this resistance genes and help to treatment. 
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