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های باکتریال نانوکمپلکس عصاره قارچ گانودرما+نقره برروی باکتریبررسی اثر آنتی

و  نوزایسودوموناس آئروژ ،استافیلوکوکوس اورئوس، پیوژنز استرپتوکوکوس

 ی سلولی وروو بررسی سمیت نانوکمپلکس بر رده آسینتوباکتربومانی

 

، 3سمیرا کدوغنی ثانی ،2زادهسیدالیاس طباطبایی ،2حمید رضا فرزین ،*2، مجید جمشیدیان مجاور1فائزه شکوهی

 4محدثه امیری

 

 .، ایرانمشهد ،دانشگاه سزاد اسرمیوارد مشهد، سمو ته  ارش اسی بموتک ولو ی، دانشکده علوم پایه، دان  -2

 .رانیامشهد، ، مشهد شعبه ،ی شاورز ایسموزش و ترو قا ،مسازی رازی، سازمان تهقسده تهقمقا  وا د  و سرم م ،استادیار -1

 ، ایران.سمو ته  ارش اسی ارشد ممکروبمولو ی، دانشکده علوم پایه، وارد سبزوار، دانشگاه سزاد اسرمی، سبزواردان  -0

 .رانیامشهد، ، مشهد شعبه ،ی شاورز ایسموزش و ترو قا ،مسازی رازی، سازمان تهقسده تهقمقا  وا د  و سرم م -0

 

 2042  رداد 10: نهایی،  پذیرش 2042  رداد 14،  بازنگری: 2042 اردیبهشت 24دریافت مقاله: 

 

 چکمده

با تریللاب نللانو اپلکن عوللاره یللارم گانودرمللاونقره بللر روی ررسللی اثللرا  سنتیهللدا از ان للام ایلل  م العلله ب

، اور لللوس اسلللتافملو و وس، پملللو نز اسلللترپتو و وسهلللای بماارسلللتانی اعللل  از هلللای ای اد   لللده عدونتبا تری

بللر روی پردا تلله شللده اسللت. در پلل وه  رایللر در ابتللدا نللانواره نقللره  بومللانی سسللم توبا ترو  س رو ی للوزا سللودوموناس

عوللاره یللارم گانودرمللا بللارگزاری شللد. سللپن ههللت تأیمللد بللارگزاری نللانوارا  نقللره بللرروی عوللاره یللارم گانودرمللا 

و بررسللی توسلل  ممکروسللکور الکترونللی روبشللی ان للام گرفللت. سللپن اثللرا  نللانو اپلکن  FTIRهایی از یبملل  تدللت

مشللصب گللردد ها  للم   اصللمت یللد  ی سلللولی ورو بررسللی شللد تللا سللامت ایلل  تر مللم بللر روی سلللوببللرروی رده

 اسللتافملو و وس، پمللو نز اسللترپتو و وسهللای با تریللایی نللانو اپلکن عوللاره یللارم گانودرمللاونقره بللرروی با تری

نللانو اپلکن عوللاره یللارمونقره بللر  MICبررسللی گردیللد. نتللایا  سسللم توبا تربومانیو  س رو ی للوزا سللودوموناس، اور للوس

 سسلللم توبا تر بوملللانیو  اسلللترپتو و وس پملللو نز، اسلللتافملو و وس اور لللوس، وزاسلللودوموناس س رو ی لللهلللای با تری

مشللاهده شللد. نتللایا ایلل  م العلله نشللان داد  لله ایلل   50و  11، 249، 075، 121، 75، 175ترتمم بلله ممللزان بلله

توانلد می نلانو اپلکن عولاره یلارم گانودرملاونقرهسل تز  اپلکن اثلر سلامت بلر رده سللوب یو لاریوتی نلدارد. ب لابرای  

ممکروبللی نوسورانلله، ایتوللادی و مهللم  زیدللت یابلل  اسللتداده  ع للوان عاملل  یللددر زمم لله پزشللکی و صلل اید غللذایی بلله

 .باشد

 یارم گانودرما، نانواره نقره،  اصمت ید با تریایی ی کلیدی:هاواژه

 

 

                                                           
 ac.ir m.jamshidian@rvsri دت الکترونمی نوید ده مدئوب مکاتبه:پ *
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 مقدمه
هلللای یکلللی از مشلللکر  رایلللا در درملللان بمااری

ر سرتاسللر ههللان هللای بماارسللتانی دعدللونی و عدونت

 سنهلا بلا افلزای  مقاوملت با تریلایی هلایعدونت درملان

 هللایبا تری(. 2  باشللدهللای رایللا میبموتمیسنتی بلله

هللای عدللونی سللبم بموتمللی در بمااریسنتی مقللاوم بلله

چشلللاگمری در مقایدللله بلللا سلللایر  مملللر و ملللر 

شللوند. هللای غمللر مقللاوم در سرتاسللر ههللان میبا تری

م دلللی شلللاید مقلللاوم بللله مهلللای گردر بلللم  با تری

تللوان بلله هللای گونللاگون میهللا در عدونتبموتمیسنتی

اشلللاره  انتروبا تریاسلللهو  اسلللم توبا تر ،سلللودوموناس

م بللت شللاید در ای للاد هللای گرمناللود و در بللم  با تری

تلللوان بللله هلللا میبموتمیهلللا و مقلللاوم بللله سنتیعدونت

 انترو للون و اسللترپتو ون ،اسللتافملو ون هایگونلله

 یلی بله بملوتمکیسنتی مقاوملت . املروزه(1  ه  لرداشلار

 عدلونی هلایبمااری و   تلرب درملان در مهل  چلال 

 ع وانبملوتمکی بلهمقاوملت سنتی (.0 اسلت  شلده تبدی 

گلردد و می تلقلی عالومی سلرمتی بلرای تهدیلد یلی

نلو و  ریانله  هلایدرمان در پلی هلایگزی   لردن ترش

از هاللله اسللت.  ان للام رللاب در ههللان سراسللر در

تللوان بلله اسللتداده از نللانوارا  و یللا هللای نللو میدرمان

ها اسللتداده از گماهللان دارویللی سللازگار بللا بللدن اندللان

 (.5، 0 اشاره ناود 

نانوارا  نقلره بله دلمل  تلاثمر یلد ممکروبلی بلا یی 

ع وان یکلی هلا دارنلد بلههلا و ویروس ه در برابلر با تری

ونللاگون مان للد های گاز نللانوارا  پر للاربرد در عرصلله

شلللمای ملللواد غلللذایی و  پزشلللکی و بموتک وللللو ی،

افللزای  (. 1 گمرنللد  شللاورزی مللورد اسللتداده یللرار می

اسللتداده از ایلل  نللانواره پر للاربرد بلله دلملل   اربردهللای 

بمللوتمکی گونللاگون سن در پزشللکی مان للد مقاومللت سنتی

هللا ندللبت بلله و  ابللود اثربصشللی بعقللی از با تری

باشلللد. هلللا رلللا ز اهاملللت میبموتمیزمدلللی از سنتی

اسللتداده از ایلل  نللانوارا  بایللد بلله زللور صللهمم و در 

هللای عدللونی مقللداری تعمللم  شللده در درمللان بمااری

هللا اسللتداده گللردد تللا بللرای بموتمیمقللاوم بلله سنتی

(. بلله سللبم 1 سللرمتی بماللار   للر سفللری  نباشللد 

هللا و فراوانللی و ها  للم  سللهولت ان للام  للار بللا یارم

مهللم ، امللروزه م العللا  گونللاگونی در سللازگاری بللا 

هلا و نلانوارا  ان لام شلده زمم ه اثر یلد ممکروبلی یارم

اسللت. یللارم گانودرمللا بلله لهللا  دارا بللودن  للوا  

 للاه   ، للاه  ی للد  للوندرمللانی متعللدد مان للد 

،  للوا  یللد ا دللمدان للوا  سنتللی ، لدللتروب  للون

ع وان بهتللری  و مللوثرتری  یللارم ممکروبللی و غمللره بلله

شللل ا ته شلللده اسلللت. ایللل  یلللارم یکلللی از  دارویلللی

هلای دارای  لوا  دارویلی اسلت  له بله تری  یارممه 

 (.9 تعل  دارد  هلاشا ه بازیدیوممدلت

هلللدا از ان لللام ایللل  م العللله بررسلللی اثلللرا  

با تریلللاب نلللانو اپلکن عولللاره یلللارم گانودرملللا سنتی

هلللای هلللای ای اد   لللده عدونتونقلللره بلللرروی با تری

، پملللللو نز اسلللللترپتو و وساز  بماارسلللللتانی اعللللل 

و  س رو ی لللوزا سلللودوموناس، اور لللوس اسلللتافملو و وس

 پردا ته شده است. بومانی سسم توبا تر

 هامواد و روش
بففارگزاری نففانونره نقففره بففر عصففاره قففارچ 

ههللت بللارگزاری نللانواره نقللره بللر عوللاره گانودرمففا: 

 244گللرم یللارم گانودرمللا بللا  15یللارم گانودرمللا ابتللدا 

گللرم از  10/4، اسللتری  فملتللر شللد سللپنسللی سسی

سلی س، مق لر سی244سلالان( بلا _نمترا  نقلره  ملرن

 5/9سللی از نقللره بللا سی 5/4مصلللوی شللد و مقللدار 

سللاعت بللر روی  10سللی عوللاره یللارم بلله مللد  سی

 24شللمکر یللرار داده شللد. مهلللوب راصلل  بلله مللد  

سللانتریدمو   اپ للدورا سلاللان(  20444دیمقلله بللا دور 

 لد بلار شدتشلو از رسلو، راصلله بلرای شد و پن از چ

های تعمللم  رداسللمت اسللتداده گردیللد. ان للام تدللت

م ظور بررسللی تر مبللا  سلللی ارتاللالی موهللود در بلله

عوللاره یللارم گانودرمللا از دسللتگاه سلل  ی مللادون یرمللز 

 FT-IRگمری ، سللا ت  شللور سلاللان( و ههللت انللدازه

ابعللللاد و اشللللکاب نللللانوارا  بلللله دسللللت سمللللده از 
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، سللا ت FE-SEM روبشللی   الکترونللی ممکروسللکور

  شور چی( استداده گردید.

اثففر  بررسففی روش و باکتریففایی هایسففویه

 اثلر م العله ایل  درآنهفا:  بفر نقره و قفارچ نانونرات

بللر روی  نقللره یللارم نللانو اپلکن ممکروبللی یللد

های اسلللتاندارد  اندلللتمتو پاسلللتور ایلللران(، سلللوش

(، (ATCC 19615 و نزملللللللاسلللللللترپتو و وس پ

(، سلللوش ATCC: 6538  فملو و وس اور لللوس اسلللتا

 ATTCC: 27853 )سللودوموناس س رو ی للوزااسللتاندارد 

 سسللللللم توبا تر بومللللللانیو سللللللوش اسللللللتاندارد 

ATCC:BAA-747) هالللله  و ممکرودایلوشللل  روش( بللله

 مورد بررسی یرار گرفت.( عدم رشد  چاهی

عوللاره یللارم ونقللره  اثللر ها  للم  ههللت بررسللی

 سلل  ی رنللگ روش از هاسلللوب تک مللر و رشللد بللرروی

MTT شکدللت  اسللاس بللر روش ایلل  .اسللتداده شللد 

 دهمللدرو ناز سو دللم ا  سنلزی  توسلل  تترازولمللوم نالی

شللود  لله می ان للام های زنللدهسلللوب ممتو  للدریایی

 غلظتلی و سللولی بقایلای مملزان صلور به راصلله نتایا

 درصللد 54 ممللزان تللا سلللولی رشللد مهللار سللبم  لله

 .گرددمی لها  54IC ع وانبه  ه شودمی

روش تهیففه محلففول سوسپانسففیون میکروبففی: 

هللای لمللوفملمزه بللا تری ابتللدا در شللرای  سللترون سمپوب

بللاز و بلله مهللم   شللت مللاید مللولر هم تللون بللرام 

 10سلاللان( انتقللاب داده شللدند و بلله مللد  _ مللرن

گراد انکوبلله گردیدنللد. از درهلله سللانتی 07سللاعت در 

ان لللام سزملللون  دسلللت سملللده بلللرایسوسپاندلللمون به

اسللتداده  (هاللله عللدم رشللد  چاهللی و ممکرودایلوشلل 

 گردید.

در ایلل  بففه روش میکرودایلوشففن:  MICت یففین 

ای مدلل م اسللتری   انلله 91هللای روش از ممکروپلمت

استداده گردید. بعلد از درسلت  لردن  لدور  نلم  ملی 

هللای مللورد م العلله، درون هللر ردیلل  از فارل للد با تری

ملللا رولمتر مهلللم   54قلللدار م 22تلللا  1های شلللااره

سلالان( اسلتری  ریصتله شلد. -مولرهم تون بلرام  ملرن

 54هلللا مقلللدار بللله تالللام چاهی 9تلللا  1از شلللااره 

مللا رولمتر از عوللاره یللارم ونقللره پاسللا  داده شللد و بلله 

مللا رولمتر  54مقللدار  24تللا  2شللااره هللای تاللام چاهی

هللا بلله سوسپاندللمون ممکروبللی ایللافه شللد، سللپن پلمت

سلللاعت در دا للل  انکوبللله شلللدند. بعلللد از  10ملللد  

هللا از انکوبللاتور  للارج و گذشللت ایلل  زمللان ممکروپلمت

گر ه  بله صلور  چشلای و هل  توسل  دسلتگاه یرا لت

نللانومتر یرا للت گردیدنللد.  104ا یللزا در زللوب مللوج 

چاهکی  ه ملاند رشلد بلا تری ملورد نظلر گردیلده بلود 

 در نظر گرفته شد. MICع وان به

از  MBCهللت مشللصب  للردن ه:  MBCت یففین 

مللا رولمتر برداشللته و بلله مهللم   2هللا مقللدار چاهی

سلاللان( انتقللاب داده و  شللت -مولرهم تللون سگللار  مللرن

داده شلللدند. علللدم رشلللد بلللا تری در هلللر غلظلللت 

 باشد.می MBCی ده دهنشان

در ایلل  روش سوسپاندللمون انتشففار در چاهففک: 

ممکروبللی را در سلل م پلمللت سگللار زللوری پصلل  ناللوده 

زور یک وا للت تاللام سلل م پلمللت را بپوشللاند. بلله  لله

متللر در شللرای  مملی 1-1سللپن یللی سللوراگ بللا ی للر 

اسللتری  بللا پللان  اسللتری  در روی پلمللت ای للاد شللد، 

غلظت معلم  عامل  یلد ممکروبلی تهمله شلده و دا ل  

 ها ریصته شد.ردره

سللاعت دا لل  انکوبللاتور  10هللا را بلله مللد  پلمت

های ای للاده اس هالللهیللرار داده و سللپن نتم لله بللر اسلل

 شود.ها بررسی میشده ازراا ردره

ههللت ان للام ایلل  تدللت ابتللدا :  MTTتسففت 

 244ی سلللللولی ورو در سوسپاندللللمون سلللللولی از رده

 91دا لل  پلمللت   DMEMممکرولمتللر مهللم   شللت

 10هللا بلله مللد   انلله  شللت داده شللد. ممکروپلمت

سلللاعت انکوبللله شلللدند، پلللن از زلللی ملللد  زملللان 

روپلمللللت را در زیللللر ممکروسللللکور انکوباسللللمون ممک

ها بله  ل  ممکروپلملت بررسی ناوده تلا از اتولاب سللوب

ازام لللان راصللل  نالللا م . از ردیللل  اوب ممکروپلملللت 
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ع وان   تلللرب ع وان شلللاهد و از ردیللل  دوم بلللهبللله

 استداده شد.

  124-تللللا 24-2هللللای در ایلللل  پلللل وه  از غلظت

ره تهمله ی یلارم و نلانوالمتلر از عولارهگرم بر مملیمملی

سلاعت انکوبله گردیلد  10شد و ممکروپلملت را بله ملد  

پللن از زللی مللد  زمللان مللذ ور مهللم   شللت درون 

 244ای تصلمله گردیلد و بله هلر چاهلی  انله 91پلمت 

 سلرم ه لم  گلاو( FBS ممکرولمتر مهلم   شلت فایلد 

ایللافه شللد و  MTTممکرولمتللر مهلللوب  25بلله هاللراه 

انکوبله گردیلد.  سلاعت درون انکوبلاتور 0پلمت بله ملد  

هللای پللن از اتاللام مللد  زمللان انکوباسللمون مهم 

ی هللای پلمللت تصلملله شللد و بلله هللر گللودهدرون گوده

 Dimethyl)ممکرولمتلر  144 انله بله مملزان  91پلملت 

sulfoxide) DMSO ها در ایللافه شللد و هللذ، سلللوب

نللانومتر توسلل  دسللتگاه یرا للت گللر  574زللوب مللوج 

 د.(  وانده شBiotek.USAا یزا  

 نتایج
ففوریر  تبفدیل بفا قرمفز مفادون طی  سفنجی

(FTIR :) فللوریر تبللدی  بللا یرمللز مللادون سلل  یزم 

FTIR بمولو یلللی م العللا  بلللرای یدرتا للد ابللزاری 

 یلی سلری ان لام از بهلش ملورد نشلانگر هایاست. پمی

  دللم م ظوربلله FTIR زملل  بللرروی ریایللی معللاد  

 و سللرید روشللی بللا و شللده راصلل  دوز پاسلل  م ه للی

  اللی تو دللمکولو ی و فارما ولو یللی ازرعللا  سللاده

 (.2است  شک  شااره  سورده فراه  را

 اصلللی اهللزای یرمللز مللادون سلل  یزم  نتللایا

 زمسنللال دهللد.می نشللان عوللاره یللارم ونقللره را سللازنده

FT-IR در سللا تار  یعللامل یهللاگللروه یم ظللور بررسللهبلل

پلللن از اصلللر  سلللا تار ان لللام  را مملللتل یو بررسللل

ناونلله عوللاره یللارم گانودرمللا/ارا   IR  ملل. زردمللگیملل

پهلل  در  یملنشللان داده شلده اسللت. پ 2نقلره در شلک  

 O-H یمربللوی بلله ارتعاشللا   ششلل cm-1 3422 همللنار

 cm-1 2924 همللرمشللاهده شللده در نا یمللباشللد. پیملل

 یهللایمللباشللد. پیملل C-H یاز ارتعاشللا   ششلل یناشلل

یللارم از ناونلله  cm-1 1500-1700 همللموهللود در نار

اشللاره دارد  لله  یدمللسم ونللدمگانودرمللا بلله ارتعاشللا  پ

اسللت. بانللد مشللاهده شللده  ی للماز سللا تار پروتئ یناشلل

 بلله ارتعاشللا   شلل  2501و cm-1 1644  همللدر نار

C=O یشلللارتعاشلللا   ا زملللو نN-H  .مربلللوی اسلللت

 944-044 همللمشللاهده شللده در نار ییدوتللا یهللایمللپ

در  یملردد. پگلیناونله بلر ملی دراتملبله سلا تار  ربوه

بللله  مملللترتهبللل2471و 2011و cm-1 1389 هملللنار

و  C-H یو ارتعلللاش  اشللل C-O یارتعلللاش  ششللل

 دأیمللاشللاره دارد. مشللاهدا  ت C-O-C یارتعللاش  ششلل

مدللئوب  O-Hو  C=O یعللامل یهللا  للد  لله گللروهیملل

-cm همللدر نار زملت یمللنلانوارا  نقللره هدلت د. پ دملتول

 Ag-O یمربلللوی بللله ارتعلللاش  ششللل 450-550 1

 باشد.یم

 

 
 سنجی مادون قرمز اجزای اصلی سازنده عصاره قارچ+نقرهطی  -1شکل 
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-FEنتففایج میکروسففکوک الکترونففی روبشففی 

SEM  :  نشللان داده شللده  1ناونلله سلل تزی در شللک

ای نللانوارا  نقللره را بللا مورفولللو ی اره a1اسللت. شللک  

دهلد  له در شلک  بلا فلل  زردرنلگ مشلصب نشان می

ای ه زیدلتی بلا مورفوللو ی صلدههشده و در مملان گونل

در  SEMیللرار گرفتلله اسللت. نتللایا راصلل  از شللک  

دهللد  لله ارا  نقللره سلل تزی دارای نشللان می b1شللک  

 (.1باشد  شک  نانومتر می 14-05اندازه در مهدوده 

 

 
 FE-SEMنتایج میکروسکوک الکترونی روبشی  -2شکل 

 

هلللای بلللرای بررسلللی اثلللر غلظت:  MTTنتفففایج 

هلای سللولی مصتلل  واره یلارم ونقلره بلر ردهمصتل  ع

اسللتداده  ANOVAو تدللت سمللاری  SPSSافللزار از نرم

 شد.

بللرای بررسللی اثللر  شلل دگی نللانو اپلکن بللر رده 

سلولی ورو سزمای  بلا سله بلار تکلرار ان لام شلد. نتلایا 

تهلملل  سمللاری نشللان داد  لله سلل م مع للاداری بللرای 

ابرای  بلللود و ب للل 45/4عولللاره یلللارم ونقلللره  اتلللر از 

ها نداشللت د. عوللاره یللارمونقره اثللر  شلل دگی بللر سلللوب

 (.2نتایا در ادامه بمان شده است  هدوب 

 

 SPSSافزار ی سلولی با استفاده از نرمقره بر ردهنتایج آنالیز عصاره قارچ+ن -1جدول 

 

 

 

 

 

 های مختل  به همراه گروه کنترلنتایج تاثیر عصاره قارچ+نقره برروی رده سلولی در غلظت -1نمودار 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

150 75 37.5 neg. pos.

O
D

Concentration

*

*

OD Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .377 4 .094 17.046 .000 

Within Groups .055 10 .006   

Total .432 14    
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 MICبففه روش میکرودایلوشففن:  MICنتففایج 

هللا بلله روش ممکرودایلوشلل  تعمللم  شللد. سللوش با تری

ع وان ری اسلت بله له رلاوی بلا ت 2های شااره چاهی

 لله رللاوی  22هللای شللااره   تللرب م دللی و چاهی

ع وان   تللرب م بللت در نظللر گرفتلله مهللم  اسللت بلله

 شد.

، بعللد از تعمللم  MBCبللرای تعمللم  :  MBCنتففایج 

MIC هللای یبلل  و بعللد از  س للری  چاهللی شللداا(، ریت

سلاللان( -سن بللرروی مهللم  مللولر هم تللون سگللار  مللرن

ز زمللان انکوباسللمون م تقلل  و  شللت داده شللد. بعللد ا

اولللم  ریتللی  لله در پلمللت سگللار رشللدی نداشللته باشللد 

شلللود  للله نتلللایا سن گلللزارش می MBCع وان بللله

بللللا تری  MIC مقللللدارگونلللله دیللللده شللللد، بدی 

و در غلظللت  175در غلظللت  اسللتافملو و وس ارو للوس

بللللللا تری  MIC مقللللللدار ،MBCمقللللللدار  75/121

ت و در غلظلل 5/007در غلظللت  اسللترپتو و وس پمللو نز

 بلللللا تری MIC مقلللللدار ،MBCمقلللللدار  075/249

و در غلظلللت  5/007در غلظلللت  سسلللم توبا تر بوملللانی

 یبللللللا تر MIC مقللللللدار، MBCمقللللللدار  11/50

و در غلظلللت  175در غلظلللت  سلللودوموناس س رو ی لللوزا

 .دیگرد  ممتع MBCمقدار  075/245

 

 

 
 

 استافیلوکوکوس اروئوسو  آسینتوباکتر بومانی،  سودوموناس آئروژینوزا، یوژنزاسترپتوکوکوس پاهای یباکتر یبرا  MBCو  MICنتایج  -2نمودار 

 های مورو مطال ه:نتایج انتشار در چاهک سویه

 

 

 

 

 

 های:ی عدم رشد باکتریهاله: انتشار در چاهک -3شکل 

آسینتوباکتر (، B) سودوموناس آئروژینوزا(، A) استرپتوکوکوس پیوژنز

 (D) کوکوس اروئوساستافیلو( و C) بومانی

0
0/1
0/2
0/3
0/4
0/5
0/6

O
D

رقت

پمو نزاسترپتو و وس

0
0/1
0/2
0/3
0/4

O
D

رقت

سودوموناس س رو ی وزا
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 بحث
ی رایلللا در مقلللاوم در برابلللر داروهلللا هلللاییبا تر

در  یمشللک  هللد یللی هللای گونللاگوندرمللان عدونت

 گدللترش اسللت. ی در سرتاسللر ههللانسللرمت عاللوم

 یبللا  یهللای للههللا و هزظهللور مقاومللت در بللا تری

بلله  ی پ وهشللگران را تشللو ،ممکروبللی یللد یداروهللا

 مت اصلل بللا تردهگدلل ملل بللا ز یداروهللا یهدللت و بللرا

 ی ،  للد. ب للابرامی یبللا تری و ملل ثر و ایتوللاد یللد

مهل   ماربدل یلدممکروبلی هد یلد یا  یلومبتوسعه تر 

 (.24 است 

نتللایا ایلل  پلل وه  نشللان داد  لله نللانو اپلکن 

زا هللای بماللاریعوللاره یللارم ونقللره بللر روی با تری

 MIC اصلللمت یلللد بلللا تری دارد. مملللزان نتلللایا 

هلللای مونقره بلللر با ترینلللانو اپلکن عولللاره یلللار

، اسلللتافملو و وس اور لللوس، سلللودوموناس س رو ی لللوزا

 سسللللم توبا تر بومللللانیو  اسللللترپتو و وس پمللللو نز

و  11، 249، 075، 121، 75، 175ترتمم مملللللزان بللللله

 مشاهده شد. 50

نلللانو اپلکن عولللاره یلللارمونقره بمشلللتری  اثلللر 

داشلللته  سسلللم توبا تربومانی شللل دگی را بلللر بلللا تری 

نشللان داد  لله  MTTم  نتللایا سنالمزهللای اسللت. ها  لل

های نللانو اپلکن عوللاره یللارمونقره بللرروی رده سلللوب

 یو اریوتی  اصمت  ش دگی و اثر سامت ندارد.

در یللزوی  بلله  1429مدللا ری و هاکللاران در سللاب 

بررسللی تولمللد زیدللتی و اثللر یللد با تریللایی نللانوارا  

یلی وسلمله عولاره متلانولی گملاه دارونقره تولمد شلده به

ممصللی ه للدی پردا ت للد. در ایلل  م العلله اثللر یللد 

 با تری و ید یلارچی نلانوارا  نقلره تولملد شلده بله دو

روش دیدللی و چاهللی مللورد سزمللای  یرارگرفللت و 

 دسللتگاه از نقللره نللانوارا  تولمللد تأیملد بلرای بللرای

نلانومتر  600 تلا 300 ملوج زلوب بلا اسلپکتروفتومتری

( ابعلاد SEM م ظور بررسلی شلد. ها  لم  بله اسلتداده

 الکترونلی ممکروسلکور دسلتگاه از و شلک  نلانوارا 

نشلان  FTIR از راصل  روبشی استداده شلده بلود. نتلایا

 نللانوارا  سلل تز در ارتاللالی سلللی داد  لله تر مبللا 

 وسلملهبه شلده تولملد ها  لم  نلانوارا  دارنلد د الت

 در و بللوده  للروی ه للدی، ممصللی متللانولی عوللاره

 داشللت د و نللانوارا  ر یللرارنللانومت 19 تللا 17 مهلدوده

 علملله ملل ثری ممکروبللی یللد فعالمللت شللده، تولمللد

 (.22ای  پ وه  داشته است   هایبا تری

در شللاهرود بلله  1421و هاکللاران در سللاب  اعظاللی

 نلانو ارا  با تریلابسنتی  لوا  بررسلی و بررسی تولملد

در شللرای   Fusarium oxysporumتوسلل  یللارم  نقللره

 در ایلل  م العلله  للوا  پردا ت للد. مهم للی مصتللل 

 هلللللای با تریلللللاب نلللللانوارا  روی با تریسنتی

Pseudomonas aeruginosa ,Staphylococcus 

aureus ,Escherichia coli    بررسلللی شلللد. در ایللل

 الکترونلی ممکروسلکور اسلپکتروفتومتر، م العله توسل 

 انللدازه و هللاوی گی ایکللن اشللعه پللراش و عبللوری

 شللد. نتللایا ایمللدت و بررسللی تولمللد شللده نللانوارا 

 نقلره نلانوارا   له بلود صلور بدی  اسلپکتروفتومتری

- 044ملوج  زلوب رلدود در هلذ، پملی رلدا  ر دارای

  لروی، شلک  از رلا ی TEMهلای بودنلد. عکن 054

 (.21بودند   نانوارا  چ د یلعی م ل ی

Shamkar  عوللاره از 1440و هاکللاران در سللاب 

ی  العلهدر م نقلره نلانوارا  چلری  ههلت سل تز گملاه

 ی ردنللد. انللدازه نللانوارا  در م العلله اسللتداده  للود

Shamkar  نللانومتر و شللک  نللانوارا   05تللا  5بللم

 (.20گزارش گردیده است    روی

 گیرینتیجه

هلللا بللله بلللا توهللله بللله افلللزای  مقاوملللت با تری

ها، للزوم هدلت و بلرای تر مبلا  هلایگزی  بموتمیسنتی

بلله  م گانودرمللاشللود. یللارهللا اردللاس میبموتمیسنتی

ع وان لهلللا  دارا بلللودن  لللوا  درملللانی متعلللدد بللله

 بهتری  و موثرتری  یلارم دارویلی نامگلذاری شلده اسلت

 و م بلت های گلرمای از گونلهگدلترده زمل  روی بلر و

 الپلکن عولاره یلارمونقره  .باشلدمی م دلی تأثمرگلذار

، سللللللودوموناس س رو ی للللللوزاهللللللای بللللللر با تری
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و  سلللترپتو و وس پملللو نزا، اسلللتافملو و وس اور لللوس

با تریللاب داشللت.  اصللمت سنتی سسللم توبا تر بومللانی

 اللپلکن با تریلایی فعالملت سنتلیه رایلر نتلایا م العل

و از زرفللی نتللایا  دهللدنشللان می عوللاره یللارمونقره را

نشان داد  ه ایل   الپلکن اثلر سلامت بلر رده سللولی 

نللانو اپلکن عوللاره سلل تز یو للاریوتی نللدارد. ب للابرای  

توانلللد در زمم للله پزشلللکی و میم گانودرملللاونقره یلللار

ممکروبللی نوسورانلله،  ع للوان عاملل  یللدصلل اید غللذایی بلله

 .ایتوادی و مهم  زیدت یاب  استداده باشد

 قدردانی و تشکر
 سزمایشللگاه  ار  للان از نویدلل دگان وسللملهبدی 

 سللازیسرم و وا دلل  تهقمقللا "تهقمقللا  م سدلله

 در  وششلی  هلم از  له شلر   شلور شااب شعبه"رازی

 و تشلکر دریل  ن اودنلد، م العله ایل  ان لام راسلتای

 ناای د.می یدردانی
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Summary 

 

The aim of this study was to investigate the antibacterial effects of Ganoderma+silver extract complex nano-

complex on bacteria causing nosocomial infections including Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus, 

Pseudomonas aeruginosa and Acinetobacter baumannii. In the present study, silver nanoparticles were first 

loaded on Ganoderma extract. Then, tests such as FTIR and scanning electron microscopy were performed to 

confirm the loading of silver nanoparticles on Ganoderma extract. Then, the effects of nanocomplexes on Vero 

cell line were investigated to determine the toxicity of this compound on the cell. Also, the antibacterial properties 

of nanocomplexes of Ganoderma+silver extract on the studied bacteria were investigated. The MIC results of the 

fungus+silver nanocomplex were observed on Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Streptococcus 

pyogenes and Acinetobacter baumannii at 875, 218.75, 109.375 and 54.68, respectively. The results of this study 

showed that this complex has no toxic effect on eukaryotic cell line. Therefore, the synthesis of Ganoderma+silver 

nanocomplex can be used in medicine and food industry as an innovative, economical and environmental antimi-

crobial agent. 
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