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 چکیده

 بسنوتیا بسنویتییاخته  طور معمول غیر کشنده در گاو است که توسط تک بسنوتیازیس یک بیماری مزمن تا شدید و به

 سازی رازی سسه تحقیقات واکسن و سرمؤاز م Bb-Ger1شود. ایزوله  ایجاد و سبب تظاهرات جلدی و سیستمیک شدید می

تکثیر و سپس با استفاده از لام نئوبار شمارش شد، هفت گروه  (MARC 145)ابتدا در محیط کشت با رده سلولی و  تهیه شد

سسه تحقیقات علوم دامی ایران تهیه و در روز نهم هچینگ ؤاز م Ross 308د دار استاندارد نژا های جنین مرغ تایی از تخم ده

های انگل  زوئیت های )ده، صد، هزار، ده هزار، صد هزار، یک میلیون( از تاکی ترتیب رقت های اول تا ششم به ها به گروه مرغ تخم

 ها روزانه بررسی و مرغ ل تلقیح شدند. تخماستری PBSعنوان گروه شاهد فقط با  میکرولیتر و گروه هفتم به 244به میزان 

نگهداری و جهت بررسی هیستوپاتولوژی مورد ارزیابی قرار  درصد 14های بافتی از مغز، قلب، کبد، و پوست در فرمالین  نمونه

تلفات  و (P<0.05)داری با گروه کنترل داشت  های دریافت کننده انگل تفاوت معنی ها در گروه گرفت. مرگ و میر جنین

. (P>0.05)داری با هم نداشتند  و تفاوت معنی هنبود های مختلف وابسته به دوز انگل ها و شدت ضایعات بافتی در گروه جنین

مطالعه حاضر  .دهای آماسی و نکروز مشاهده ش های مختلف شامل پرخونی، خونریزی، سلول ضایعات هیستوپاتولوژی در بافت

 .باشد بسنوتیا بسنویتیتواند محیط مناسبی برای رشد و تکثیر انگل  میدار ن مرغ جنین نشان داد که تخم

 دار، حیوان مدل آزمایشگاهی مرغ جنین بسنوتیا بسنویتی ، تخم :کلیدیواژگان 

 

                                                           

 marziehkefayat@yahoo.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب  
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/NFVM.2023.400320.1188               20.1001.1.26454491.1402.6.2.1.9 

https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://doi.org/10.22034/nfvm.2023.400320.1188
https://doi.org/10.22034/nfvm.2023.400320.1188
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26454491.1402.6.2.1.9
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26454491.1402.6.2.1.9


 شادزی متکلمی و همکاران

2 

شر
ن

 هی
 تازه

ها 
ر م

د
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
6

اره 
شم

 /
2

ن 
ستا

 زم
یز و

پائ
 /

20
42

 

 مقدمه
از خانواده سارکوسیستیده است و  بسنوتیا یاخته تک

انگل لوله گوارش گربه بوده و اووسیست آن دفع شده و 

دار(  ای )تب بلع شود یک دوره نزله توسط گاواگر چنانچه 

بعد از این دوره در زیر جلد مستقر شده و کند و  را طی می

کند که ابتدا موجب ریزش  های بسنوتیا را ایجاد می کیست

شده مو و سپس شاخی و سفت شدن پوست )اسکلرودرما( 

 .شود که تحت عنوان بیماری پوست فیلی نیز شناخته می

موجب  خود های خونخوار در دوران کوتاه گزش مگس

وده )دوره پارازیتمی( به انتقال انگل از یک حیوان آل

طور کلی روند بیماری با دو  به و شوند حیوان دیگر می

دار انگل که در آن  شود: ابتدا مرحله تب مرحله شروع می

ترشحات اشک، ریزش بینی و گاهی ممکن است ترس از 

های لنفاوی پشت چشم را  نور و اگزوفتالمی و تورم غده

شر )تورم سایر نشان دهد و در نهایت یک آدنوپاتی منت

غدد لنفاوی بدن( رخ دهد. در مرحله بعد تمامی علائم از 

شود،  بین رفته و ریزش مو و ایجاد سبورئیک مشاهده می

های انگل در صلبیه چشم قابل مشاهده  همچنین کیست

ثری علیه ؤحال حاضر دارو یا واکسن م در (.5) هستند

 های تشخیصی ولیکن راه بیماری در دنیا وجود ندارد

های  همچون سرولوژی شامل الایزا و وسترن بلات و روش

و  ITS-1های  با استفاده از توالی (PCR)تشخیص مولکولی 

18srDNA ( 1، 4، 3برای این بیماری شناخته شده است ،

شناسی  دار چندین دهه در انگل های جنین مرغ تخم (.1

یاخته و تکثیر آنها  عنوان مدلی برای ایزوله کردن تک به

دار به  های جنین مرغ استفاده شده است، استفاده از تخم

مورد توجه بیشتر دلیل مقرون به صرفه و استریل بودن 

یاخته توکسوپلاسما گوندی در  و کشت تک اند قرار گرفته

. بر این (11دار گزارش شده است ) های جنین مرغ تخم

دار  مرغ جنین اساس جهت انجام مطالعه حاضر از تخم

محیط کشت جهت رشد و تکثیر انگل استفاده عنوان  به

های  شد تا میزان حدت انگل در دوزهای مختلف و آسیب

ها در اثر انگل  مرغ های مختلف جنین تخم وارده به بافت

 مشخص گردد.

 ها مواد و روش
 بسنوتیا بسنویتی Bb-Ger1از ایزوله  کشت سلولی:

سازی رازی  سسه تحقیقات واکسن و سرمؤتهیه شده از م

یاخته مورد نیاز تحقیق  سازی و تکثیر تک جهت آلوده

حاضر استفاده شد و ایزوله مذکور ابتدا در محیط کشت با 

)سلول کلیه میمون سبز  (MARC 145)رده سلولی 

 درصد 2به همراه  DMEMآفریقایی( در محیط کشت 

استرپتومایسین به  -سیلین  پنی سرم جنین گوساله و

های کشت در  . فلاسک  شدکشت داده  (1µl/ml)میزان 

اکسید کربن  درصد دی 5گراد و  درجه سانتی 33انکوباتور 

منظور مشاهده تخریب سلولی با  نگهداری شد و روزانه به

میکروسکوپ اینورت مورد بررسی قرار گرفت، پس از سه 

شد،  شاهدهها م درصدی در سلول 14تا  14روز تخریب 

ی و به مدت آور سپس محتویات مایع رویی فلاسک جمع

سانتریفیوژ شد، رسوب باقیمانده  1800gدقیقه با دور  14

 Sigma)بود با رنگ تریپان بلو  بسنویتی  بسنوتیاکه حاوی 

Aldrich- Germany) با لام نئوبار مورد  آمیزی شد و رنگ

های  زوئیت کشت و پاساژ دادن تاکیشمارش قرار گرفت. 

ذکرشده به طور های سلولی  بسنویتیا بسنویتی در رده

یید شد. عدم أاصولی با خصوصیات بیولوژیکی مناسب ت

آگار  PPLOآلودگی مایکوپلاسمایی روی محیط کشت 

یید شد و جهت اطمینان از عدم آلودگی باکتریایی از أت

ها در  زوئیت محیط کشت سلولی و سرم، کشت تاکی

دار انجام و عدم رشد باکتری در این  محیط آگارخون

 تایید شد. ها نیز محیط

میزان  ی جهت مقایسه دار: مرغ جنین تلقیح به تخم

هفت گروه ده بسنوتیا بسنویتی،  های زوئیت حدت تاکی

از  Ross 308دار استاندارد نژاد  های جنین مرغ تایی از تخم

سسه تحقیقات علوم دامی ایران تهیه شد و در دمای ؤم

بار  1تا  1درصد و  34گراد با رطوبت  درجه سانتی 33

صورت استریل  چرخش در ساعت داخل دستگاه هچر به

طور روزانه به روش کندل  ها به مرغ نگهداری شد، تخم

ها از لحاظ وجود علائم  مورد بررسی قرار گرفت و جنین

ها( بررسی شدند و در روز  حیاتی )حرکت و تشکیل رگه



 دار مرغ .جنین هیستوپاتولوژی بسنوتیا بسنویتی در تخمتعیین میزان حدت و تغییرات 
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محل غشاء کوریوآلانتوئیک با  ،ها مرغ نهم هچینگ تخم

ندلینگ مشخص و محدوده آن در هر استفاده از ک

سپس سوراخی در حد فاصل  ،  گذاری شد مرغ علامت تخم

کیسه هوایی و غشاء کوریو آلانتوئیک جهت محل تزریق 

ترتیب  های اول تا ششم به به گروه سپس، انگل ایجاد

های )ده، صد، هزار، ده هزار، صد هزار، یک میلیون(  رقت

میکرولیتر تلقیح  244ن های انگل به میزا زوئیت از تاکی

 PBS سرم عنوان گروه شاهد فقط با شد و گروه هفتم به

روز در دمای  11ها به مدت  مرغ استریل تلقیح شدند. تخم

و شرایط کنترل شده حرارت و رطوبت در دستگاه مناسب 

بار جهت  روزانه دو صورت و به کشی نگهداری شدند جوجه

ان مرگ و میر کندل شدند و میزاحتمالی بررسی تلفات 

، قلب و کبد، پوست و  های مغز در هر گروه ثبت و از بافت

 درصد 14در فرمالین و    برداری انجام شد عضله آنها نمونه

نگهداری و جهت بررسی هیستوپاتولوژی مورد ارزیابی قرار 

 گرفت.

های تلف شده در  از جنین هیستوپاتولوژی:

دقیق خارجی به ابتدا بازرسی  ، های مختلف تلقیح گروه

عمل آمده و سپس جهت مطالعات هیستوپاتولوژی 

برداری انجام  پوست آنها نمونه و کبد ،، قلب های مغز بافت

به میزان  درصد 14های بافتی در فرمالین  شد. نمونه

و پوست  ، کبد برابر حجم نمونه برای مغز، قلب 14حداقل 

ده برابر برای مغز استفا 24به میزان حداقل و همچنین

ساعت فرمالین تعویض شد و مراحل  24شد، بعد از 

هایی با  سازی بافت شامل آبگیری با استفاده از الکل آماده

سازی  درجه صعودی انجام شد و پس از آن مرحله شفاف

با استفاده از گزیلول و خارج کردن الکل انجام شد 

)دستگاه اتوتکنیکون( و نهایتاً مرحله آغشتگی و 

و پس    استفاده از پارافین مذاب صورت گرفتگیری با  قالب

های بافتی، به  میکرونی از بلوک 5تا  4های  از تهیه برش

گراد قرار داده  درجه سانتی 51مدت سی دقیقه در آون 

آمیزی  ، رنگ شد و پس از خنک شدن در محیط آزمایشگاه

وسیله  همتداول هماتوکسیلین و ائوزین انجام شد و ب

 .(1ورد مطالعه قرار گرفت )تصویر میکروسکوپ نوری م

ها و تعیین  تحلیل نمونه برای تجزیه و آنالیز آماری:

رابطه بین متغیرهای کیفی مورد مطالعه حاضر به کمک 

و با کمک تست آزمون مربع  23نسخه  SPSSافزار  نرم

 کای استفاده شد.

 نتایج
های دریافت کننده  های هچ شده با گروه در جوجه

علائم بالینی شامل عدم  بسنوتیا بسنویتیهای  زوئیت تاکی

، ناتوانی در  ، عدم تعادل ، ضعف جذب کامل کیسه زرده

 و های چهارم ایستادن و ژولیدگی پرها و مرگ در رقت

های هچ شده گروه  ششم مشاهده شد و همچنین جوجه

 .(1طبیعی بودند )جدول شماره  شاهد از نظر بالینی کاملاً

 

 روز پس از تلقیح 15ها  نتایج تلفات جنین -1جدول 

 هفتم )شاهد( ششم پنجم چهارم سوم دوم اول گروه

 4 1444444 144444 14444 1444 144 14 زوئیت رقت تاکی

 4 %144 %144 %144 %35 %54 %54 میزان کشندگی

 

های  های مرده درگروه در بررسی ماکروسکوپیک جنین

، کبد و پوست  ، قلب مغز  های مختلف مختلف در بافت

لیکن در بررسی  ای مشاهده نشد و گونه ضایعه هیچ

خونریزی، در بافت مغز:  میکروسکوپی هیستوپاتولوژیک

های  سلول قلب: نکروز، در بافت های آماسی پرخونی، سلول

ای  هسته های آماسی تک عضلانی، پرخونی، ارتشاء سلول

های  ها( در بین سلول  ها، ماکروفاژها و هتروفیل )لنفوسیت

ریزی، نفوذ  عضلانی، در بافت کبد: پرخونی، خون

ها، ماکروفاژها و  ای )لنفوسیت هسته های آماسی تک  سلول

نین و همچها( در اطراف سیاهرگ مرکز لوبولی  هتروفیل

پوست: افزایش بافت همبند، ضخیم و چروکیده  در بافت

 .(1باشد )تصویر  شدن پوست مشهود می
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 (D)، بافت پوست (C)، بافت کبد (B)، بافت قلب (A)مقاطع هیستوپاتولوژی، بافت مغز  -1تصویر 

 

 گیری و نتیجه بحث
سسه ؤتهیه شده از م ی مطالعه حاضر ایزولهدر 

با  (Bb-Ger1)سازی رازی  تحقیقات واکسن و سرم

 (MARC 145)موفقیت در محیط کشت با رده سلولی 

)سلول کلیه میمون سبز آفریقایی( تکثیر و جهت 

در  (.12، 14، 1) ها استفاده شد مرغ سازی تخم آلوده

عنوان مدلی برای  دار به مرغ جنین های اخیر از تخم سال

ها  بیولوژی انگل انجام مطالعات بر روی جداسازی، انتشار و

، استفاده شده است که در دسترس بودن و قیمت مناسب

آن را به مدل خوبی برای انجام مطالعات تبدیل کرده 

عنوان محیط کشت  بهر دا مرغ جنین است. تاکنون از تخم

استفاده  تریپانوزوم کروزی هایی همچون یاخته برای تک

 (.13شده است )

تاکنون در هیچ حیوان  بسنوتیا بسنویتی کیست بافتی

در سال  R.D. Biglakeزمایشگاهی تولید نشده است و آ

 بسنوتیا بسنویتی های زوئیت نشان داد که تاکی 1112

های خاکی  ها و رت از محیط کشت برای ژربیل مشتق شده

 علائم بالینی شامل تب،ها  کشنده است و خرگوش

اند.  کونژکتیویت و ارکیت را نشان دادند اما زنده مانده

ها  و میکروتوس ها، خوکچه هندی، همستر ها، رت موش

نشانه بالینی بیماری را بروز ندادند اما تیتر پادتن 

در آنها افزایش یافته  بسنوتیا بسنویتید اختصاصی ض

نیز  2414ر سال در مطالعه نمازی و همکاران د (.1)است 

داری که دوزهای  های جنین مرغ مرگ و میر در تخم

 3الی  1بسنوتیا کاپره را دریافت نموده بودند از  مختلف

داری با  شده بود و تفاوت معنی روز پس از تلقیح انگل آغاز

 همچنین نتایج مرگ و (.15) گروه کنترل دیده شده است

دوزهای مختلف دار دریافت کننده  های جنین مرغ میر تخم

انگل در مقایسه گروه کنترل مشابه مطالعه فورتا و 

، منصوریان و همکاران در سال 2443همکاران در سال 

مقایسه بود.  2413، و بابایی و همکاران در سال 2415

 بسنوتیا بسنویتی های زوئیت های دریافت کننده تاکی گروه

یری ثأزوئیت تلقیح شده ت دوز تاکی نشان داد که افزایش

بدین  ه است و اینها نداشت در میزان مرگ و میر جنین

های مورد مطالعه به  ها در گروه تلفات جنین که ستمعنا

 (.14، 11، 2)دوز انگل تلقیح شده وابسته نبوده است 

فورتا و همکاران  مطالعهبا  نتایج حاصل از این تحقیق

 یاخته ن تکآهمخوانی دارد که در  2443در سال 

گذار  دار نژاد تخم های جنین مرغ را به تخم نینومنئوسپورا ک

مشخص شد که میزان مرگ و میر  تلقیح نمودند و

به دوز تلقیح  کنینوم نئوسپورا یاخته ها در اثر تک جنین

(. هر چند که نمازی و همکاران در 11وابسته نیست ) شده

طور  را به بسنوتیا کاپره یاخته توانستند تک 2414سال 

دار کشت و تکثیر  های جنین مرغ در تخم آمیزی موفقیت
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مرغ  مطالعه حاضر از تخم م این که درغنمایند. علار

استفاده شد اما نتایج  Ross 308 دار نژاد گوشتی جنین

 ردحاصل از این تحقیق با مطالعه ذکر شده مغایرت دا

های  در بررسی هیستوپاتولوژی در بافت همچنین .(15)

یعاتی از قبیل نکروز و های تلف شده ضا مختلف جنین

خونریزی و پرخونی مشاهده ، های آماسی درجاتی از سلول

 (.2دارد ) شد که با نتایج سایر محققین مطابقت

روی جنین  مطالعه حاضر که برای اولین بار بر

مرغ  های گوشتی انجام شده است نشان داد که تخم جوجه

تواند محیط مناسبی برای رشد و تکثیر انگل  دار نمی جنین

 باشد. بسنوتیا بسنویتی

 تعارض منافع

گونه تضاد منافعی بین نویسندگان وجود ندارد و  هیچ

 این مقاله با اطلاع و هماهنگی آنها ارسال شده است.
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Summary 

 

Besnoitiosis is a chronic to severe and usually non-fatal disease in cattle, which is caused by the protozoan 

Besnoitia besnoiti and causes severe skin and systemic manifestations. The Bb-Ger1 isolate was obtained from 

the Razi Vaccine and Serum Research Institute and was first propagated in the culture medium with the cell line 

(MARC 145) and then counted using Neubauer chamber, seven groups of ten from Ross 308 standard embryo-

nated eggs from Iran Animal Science Research Institute and on the ninth day of hatching, the eggs were divided 

into the first to sixth groups, respectively (ten, one hundred, one thousand, ten thousand, one hundred thousand, 

one million) dilutions of parasite tachyzoites in the amount of 200 microliter and the seventh group were inocu-

lated only with sterile PBS as a control group. Eggs were examined daily and tissue samples from brain, heart, 

liver, and skin were fixed in 10% formalin and evaluated for histopathology. The mortality of fetuses in the 

groups receiving the parasite was significantly different from the control group (P<0.05) and the death of the 

fetuses and the severity of tissue lesions in different groups were not dependent on the parasite dose and had no 

significant difference (P>0.05). Histopathological lesions were observed in various tissues, including hypere-

mia, hemorrhage, edematous cells, and necrosis. The present study showed that the embryonated egg cannot be 

a suitable environment for the growth and reproduction of Besnoitia besnoiti parasite. 
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