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مورفولوژی و  یا بر کیفیت گوشت،کنجاله سو یکنجاله کلزا به جا ی استفادهاثر 

 ایلئوم در بلدرچین ژاپنی جمعیت میکروبی

 5، آیدا داوری4، محمود قزاقی3فرزاد باقرزاده کاسمانی، 2*قاسم جلیلوند، 1مهدی راشکی 
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 1442 اردیبهشت 21،  پذیرش نهایی: 1442 اردیبهشت 21،  بازنگری: 1442 اردیبهشت 11دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

یا بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و جمعیت کنجاله سو یکنجاله کلزا به جا ی استفادهاثرات بررسی  منظور آزمایشی به

تکرار و هر تکرار با  5تیمار،  1قطعه بلدرچین ژاپنی در قالب طرح کاملاً تصادفی با  135تعداد ایلئوم در بلدرچین با  میکروبی

 144و  35، 54، 25اله سویا، کنجاله کلزا جایگزین جیره پایه ذرت و کنج :تیمارها شامل شاهدقطعه بلدرچین انجام شد.  15

 که در جیره غذایی بودند (کیلوگرم گرم در میلی 244) با کنجاله سویا و همان تیمارها با افزودن پروبیوتیک پروتکسین درصد

آبه آن  فت خوننتایج نشان داد تیمارها بر اسیدیته گوشت بلدرچین و ا. ندروزگی مورد استفاده قرار گرفت 35 تا 3در سن 

درصد  25(. تیمار P>45/4) تأثیری نداشتند و کنجاله کلزای بدون پروبیوتیک تأثیری بر کیفیت گوشت بلدرچین نداشت

کنجاله کلزا با پروبیوتیک در مقایسه با سایر تیمارها بیشترین ظرفیت نگهداری آب، کمترین مقدار افت پخت، و بیشترین 

درصد کلزا با پروبیوتیک کمترین میزان  25(. همچنین تیمارهای شاهد و P<45/4ت )میزان شمارش لاکتوباسیل را داش

درصد کلزا با پروبیوتیک کمترین میزان شمارش باکتری اشریشیاکلی را داشتند  54و  25آلدئید و تیمارهای  دی مالون

(45/4>P .) را عمق کریپت  کمترین میزانو  رودهدرصد کنجاله کلزا همرا با پروبیوتیک بیشترین طول پرز  25تیمار همچنین

درصد  25در این مطالعه نشان داد که با توجه به اثرات مثبت جایگزینی تایج (. نP<45/4در مقایسه با سایر تیمارها داشت )

ایلئوم  کنجاله کلزا با کنجاله سویا و استفاده از پروبیوتیک پروتکسین بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و جمعیت میکروبی

 توان از این منبع پروتئینی قابل دسترس در جیره بلدرچین ژاپنی استفاده کرد. چین ژاپنی میبلدر

 کنجاله کلزاسویا، کنجاله بلدرچین ژاپنی، پروبیوتیک پروتکسین،  :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 jalilvand@uoz.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/nfvm.2023.396116.1186               20.1001.1.26454491.1402.6.2.3.1 

https://nfvm.uoz.ac.ir/
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 مقدمه
های طیور  های عمده مصرف فرآورده یکی از نگرانی

است که  رشد محرک عنوان ها به بیوتیک آنتی از استفاده

 به شود و بیوتیکی آنتی مقاومت ایجاد به منجر تواند می

 یافتن به علاقه ها، بیوتیک آنتی از استفاده ممنوعیت دلیل

 خوراک در ها بیوتیک آنتی از استفاده برای هایی جایگزین

ها  برای تسهیل استفاده از خوراک .است یافته افزایش دام

در پرندگان، استفاده از مواد افزودنی خوراکی مانند آنزیم، 

(. 1پروبیوتیک و فرآیند تخمیر پیشنهاد شده است )

 بیماری کاهش در آنها پتانسیل دلیل به ها پروبیوتیک

 از استفاده برای مناسبی جایگزین طیور، در ای روده

 میکروبی ضد ترکیبات تولید .(2هستند ) ها بیوتیک آنتی

 روده، در لاکتیک اسید های باکتری از بسیاری توسط

 سایر به نسبت را ها ارگانیسم این رقابتی مزیت

 فراهم پروبیوتیک عنوان به استفاده برای ها میکروارگانیسم

 مقداری وجود این، بر (. علاوه4، 3است ) کرده

 ترکیب تنظیم برای مرغ گوارش دستگاه در لاکتوباسیلوس

 سلامت ارتقای و روده ایمنی توسعه روده، فلور میکرو

توانند  ها می پروبیوتیک .(5) دارد زیادی اهمیت ها جوجه

های مهم مرتبط با رشد مانند وزن،  بر بهبود شاخصعلاوه 

های خونی  افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی، شاخص

های قرمز و سفید، شمارش افتراقی گلبول  مانند گلبول

سفید، هموگلوبین و هماتوکریت را که با وضعیت 

های بدن مرتبط هستند را بهبود دهند  فیزیولوژیکی اندام

استفاده از  تیممنوع و دیشد تیبا توجه به محدود(. 1)

در  یعنوان محرک رشد و عوامل درمان ها به کیوتیب یآنت

 نیگزیها به عنوان جا کیوتیپروب ور،یصنعت ط

عنوان  ها به کیوتیاند. پروب شده شنهادیها پ کیوتیب یآنت

اند که با  شده فیزنده تعر یکروبیم یخوراک یها یافزودن

بر  یدیمف ریتأث زبان،یم وانیروده ح یکروبیم لبهبود تعاد

ها  کیوتیب یها با آنت کیوتید. پروبندار زبانیم وانیح یرو

که زنده هستند  یها سمیکروارگانیمتفاوت هستند و م

ها  کیوتی. پروبستندین ییایمیش یها مولکول یحاو

(. 3) کنند ینم جادیا یکروبیندارند و مقاومت م ماندهیباق

و  بخشند یدستگاه روده را بهبود م طیها مح سمیارگان نیا

شود  فیتعر یا زنده سمیکروارگانیعنوان م ممکن است به

 یا روده تیجمع جادیشود و به ا یداده م واناتیکه به ح

 یها کروبیاست و با م دیمف وانیح یکند که برا یکمک م

 دی)مانند اس دهایاس دیبا تول(. 1) مضر مخالف است

که مانع از  یباتیترک ری( و ساکیلاکت دیو اس کیاست

شوند، اثر  یم ضرم یها یباکتر ریو سا دیاس کاهش

انجام شده مطالعات  (.1) نشان داده شده است یکیوتیپروب

نشان دهنده پاسخ مثبت به  یگوشت یها با جوجه

(. یو و کیم در 11، 14است ) کیوتیپروب ییغذا یها مکمل

 شیرا در افزا یقابل توجه یعلمی بهبودها 1113سال 

 هیتغذ یگوشت یها جوجه یروزانه و مصرف خوراک برا

ها  کیوتیپروب(. 12ند )کرد گزارش کیوتیشده با پروب

دهند و  یها را کاهش م یتوسط باکتر یسم یاجزا دیتول

کنند و  یم جادیروده ا وارهید یدر مورفولوژ یفرصت

روده کاهش  وارهید یها را بر رو پاتوژن ونیزاسیکلون

 الیتلیاپ یها به سلول بیاز آس جهیدهند و در نت یم

دارای  پروتکسین پروبیوتیک(. 13) کنند یم یریجلوگ

های سودمند از  های گوناگون باکتری هایی از سویه مجموعه

های اسید لاکتیکی، قارچ و مخمر است.  جمله باکتری

های  ترین پروبیوتیک های اسید لاکتیک رایج باکتری

استفاده شده در تغذیه حیوانات هستند و از اثرات سودمند 

ی غذا، توان به افزایش رشد، افزایش کارای ها می این باکتری

ای و انجام پیش هضم  جلوگیری از اختلالات روده

ای موجود در اجزای غذا اشاره کرد  های ضد تغذیه شاخص

از  یبیترک ای یباکتر هیسو کیکشت  کیوتیپروب(. 14)

 یدستکار یتواند برا یمختلف است و م یها هیسو

داده شود.  وریسرعت رشد به ط شیفلور روده و افزا کرویم

مضر و  یها ید با مهار رشد باکترنتوان یم ها کیوتیپروب

را زا مخاط روده  یماریب ریغ یها یباکتر تیجمع شیافزا

فلور  کرویم شی(. با توجه به افزا15)قرار دهند  ریتأثتحت 

 یگوشت یها روده و بهبود عملکرد در جوجهمفید در 

 پروبیوتیک) کیوتیمکمل پروب یها رهیشده با ج هیتغذ

 نیگزیجا کیعنوان  به یافزودن نیا(، پروتکسین

https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


 گوشت، مورفولوژی و ...جای کنجاله سویا بر کیفیت  ی کنجاله کلزا به اثر استفاده
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 (.11شده است ) دأییت یکیوتیب یآنت

با توجه به گرانی و کمبود کنجاله سویا در کشور و 

و همچنین  واردات آن در تغذیه طیور همچنین کاهش

ها در بهبود سلامت  اثرات مختلف و متنوع پروبیوتیک

استفاده کنجاله تأثیر  منظور ارزیابی این پژوهش به طیور

 پروبیوتیکیا همراه پروبیوتیک )کنجاله سو یکلزا به جا

 تیجمع( بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و پروتکسین

 انجام شد.در بلدرچین ژاپنی روده  یکروبیم

 ها روش و مواد
قطعه بلدرچین ژاپنی در  135این پژوهش با تعداد 

تکرار و هر تکرار با  5تیمار،  1قالب طرح کاملاً تصادفی با 

 35 تا 3در سن قطعه بلدرچین انجام شد. جوجه ها  15

و در تمام مدت آزمایش دسترسی آزاد به آب و روزگی 

گروه  1تیمار شامل ی آزمایشی تیمارهاخوراک داشتند. 

، )بدون افزودنی(ویا جیره پایه ذرت و کنجاله سشاهد 

، 54، 25تیمارهای کنجاله کلزا جایگزین در چهار سطح: 

و  4، 3، 2با کنجاله سویا ) به ترتیب تیمارهای  144و  35

، 25( و تیمارهای کنجاله کلزا جایگزین در چهار سطح: 5

 + پروبیوتیک پروتکسین با کنجاله سویا 144و  35، 54

 1، 3، 1تیب تیمارهای تر ) به (گرم درکیلوگرم میلی 244)

 3های آزمایشی در سن  در جیره غذایی بودند. جیره( 1و 

در طول دوره  روزگی مورد استفاده قرار گرفت. 35 تا

ها به صورت آزاد به خوراک و آب  پرورش، جوجه

ها برای دوره هفت تا  آشامیدنی دسترسی داشتند. جیره

شده روزگی با توجه به احتیاجات مواد مغذی توصیه  35

تنظیم شدند  (13)توسط انجمن ملی تحقیقات آمریکا 

 (.1)جدول 

 ها مواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره -1جدول 

 مواد خوراکی
 1تیمار 
 )شاهد(

 9تیمار  8تیمار  7تیمار  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار 

 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 ذرت )%(
 44/4 35/1 54/13 25/21 44/4 35/1 54/13 25/21 44/35 %( 44کنجاله سویا )

 44/35 25/21 54/13 35/1 44/35 25/21 54/13 35/1 44/4 کنجاله کلزا )%(
 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 گلوتن ذرت )%(
 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 روغن گیاهی )%(

 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 کربنات کلسیم )%(
 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 کربنات سدیم )%( بی

 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 لیزین هیدروکلراید )%( -ال
 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 )%( 1مکمل ویتامینی

 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 )%( 2مکمل معدنی
 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 متیونین )%( -ال دی
 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 کلسیم فسفات )%( دی

 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 ترئونین )%( -ال
 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 نمک )%(

 پروبیوتیک پروتکسین 
 گرم در کیلوگرم( )میلی

4 4 4 4 4 244 244 244 244 

 144 144 144 144 144 144 144 144 144 جمع
          )محاسبه شده(ترکیب مواد مغذی 

 انرژی قابل سوخت و ساز 
 )کیلوکالری در کیلوگرم(

2154 2154 2154 2154 2154 2154 2154 2154 2154 

 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 پروتئین خام )درصد(
 )درصد( لیزین

 متیونین )درصد(
35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 متیونین+ سیستین )درصد(
 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 ترئونین )درصد(

 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 )درصد(تریپتوفان 
 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 کلسیم )درصد(

 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 فسفر قابل دسترس )درصد(
 سدیم )درصد(
 کلر )درصد(

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

 آنیون  -تعادل کاتیون
 (والان بر کیلوگرم اکی میلی)

254 254 254 254 254 254 254 254 254 

https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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-DL)از  E؛ ویتامین IU 2144؛ کوله کلسیفرول، IU 11544(، vitamin A acetate)از   Aویتامیننمود:  جیره تأمین میهرکیلوگرم مکمل ویتامینی مقادیر زیر را در  1

α- tocopheryl acetate ،)IU 22 ؛ ویتامینB12 ،mg 14/4 ،؛ ریبوفلاوینmg 4/4آمید،  ؛ نیکوتینmg 44 ،؛ کلسیم پانتوتناتmg 35متیل  ؛ منادیون )منادیون دی

 .mg 125کوئین،  و اتوکسی mg 514؛ کولین کلراید، mg 1؛ بیوتین، mg 14؛ پیریدوکسین، mg 3؛ تیامین، mg 14/4؛ فولیک اسید، mg 54/1پیریمیدینول(، 
؛ mg 54(، FeSO4.7H2O؛ آهن )از mg 55(، ZnO؛ روی )از mg 15(، MnSO4.H2Oنمود: منگنز )از  مکمل معدنی مقادیر زیر را در هر کیلوگرم جیره تأمین می 2

 .mg 11/4و مولیبدن،  mg 24/4(، Co2O3؛ کبالت )mg 34/4؛ سلنیم، mg 1/1[، Ca(IO3)2.H2O؛ ید ]از mg 1(، CuSO4.5H2Oمس )از 

 

گیری ظرفیت  برای اندازهارزیابی کیفیت گوشت: 

نگهداری آب، ابتدا یک گرم گوشت، وزن و سپس به مدت 

دور سانتریفیوژ شد. پس از آن نمونه  1544پنج دقیقه در 

کشی شد  به آرامی با پارچه کتان خشک و دوباره وزن

. ظرفیت نگهداری آب با استفاده از فرمول زیر (11)

 (.1محاسبه شد )رابطه 

 ظرفیت نگهداری آب=سانتریفیوژ( ریفیوژ/ وزن قبل )وزن بعد سانت ×144

گرم از نمونه توزین و  5گوشت،  pHی ریگ اندازهبرای 

کامل مخلوط شد. سپس  طور بهلیتر آب مقطر  میلی 25با 

pH  ی شد. برای محاسبه ریگ اندازههر نمونه در دمای اتاق

گرم از هر یک از  24افت خونابه بعد از کشتار، مقدار 

دار  ها در پلاستیک زیپ های گوشت وزن شد. نمونه نمونه

ساعت در یخچال در دمای چهار درجه  24به مدت 

ساعت رطوبت سطحی  24نگهداری و بعد از  گراد یسانت

گوشت سینه با استفاده از کاغذ جاذب رطوبت، جذب و 

وزن شدند. مقدار افت خونابه با  مجدداً ها نمونهسپس 

ی ظرفیت ریگ اندازهمحاسبه شد. بعد از  2تفاده از رابطه اس

های گوشت درون پلاستیک  نگهداری آب گوشت، نمونه

درجه  34دقیقه در دمای  14دار و به مدت  زیپ

گراد درون حمام آب گرم )بن ماری( قرار گرفتند و  سانتی

در  ها نمونهبا آب، سرد شدند. سپس  ها نمونهبعد از آن 

دقیقه نگهداری شدند. مقدار افت  34مدت  دمای اتاق به

، اندازه گیری شد 3حاصل از پخت با استفاده از رابطه 

(11). 

 افت خونابه =وزن اولیه([  -]وزن اولیه/ )وزن نهایی  ×144( 2

]وزن اولیه قبل از پخت / )وزن نهایی پس از  × 144( 3

 افت حاصل از پخت =وزن اولیه قبل از پخت([  -پخت 

آلدئید گوشت،  دی ی مقدار مالونریگ اندازهبرای 

های  های گوشت مربوط به هر پرنده در پاکت نمونه

درجه  -24مخصوص قرار داده شدند و در دمای 

ی شدند. سپس، یک دارهنگروز  34گراد به مدت  یسانت

لیتر محلول اسید  گرم نمونه گوشت آسیاب و چهار میلی

شد. پس از آن  کلرو استیک پنج درصد به آن اضافه تری

درصد به  1/4لیتر بوتیلات هیدروکسی تولوئن  میلی 5/2

 آن اضافه گردید. سپس به مدت سه دقیقه با سرعت

دور در دقیقه سانتریفیوژ و لایه رویی آن حذف و  3444

بعد از  ی آن با استفاده از کاغذ صافی، صاف شد. باقیمانده

 1/4 اسید تیوباربیتوریک -2لیتر محلول  آن سه میلی

ماری در  دقیقه در بن 34درصد به آن اضافه و به مدت 

آن  از گراد قرار داده شد و پس درجه سانتی 34دمای 

ها توسط  بلافاصله سرد گردید. میزان جذب نوری نمونه

آلدئید  دی دستگاه اسپکتوفتومتر قرائت شد و غلظت مالون

در (. 11با استفاده از منحنی استاندارد به دست آمد )

ان آزمایش، دو قطعه بلدرچین از هر تکرار انتخاب و با پای

 برش گردن از بین مهره اول و دوم گردنی ذبح شدند.

برای ارزیابی جمعیت  ی:کروبیم تیجمع یابیارز

، محتویات ایلئومی از هر دو قطعه بلدرچین ذبح میکروبی

آوری شد. یک گرم محتویات ایلئوم هر تکرار در  شده جمع

لیتر آب مقطر رقیق شده و پس از تصفیه این  میلی 1

محتوی رقیق شده، آن را کاملاً هم زده تا همگن شد. دو 

( از این محلول همگن تهیه و 14-2و سپس  14-1رقت )

ط کشت مخصوص خود کشت شد. با هر رقت برروی محی

 تیجمعشمارش  شده قیرق یها نمونهاین استفاده از 

ترتیب بر روی محیط  ، بهکیلاکت دیاس یها یباکتر

 ونیپس از انکوباس MRS  (Man-Rogosa-Sharpe)کشت

به  یهواز یب شرایطدر  گراد یدرجه سانت 33 یدر دما

بر  ساعت 24به مدت هوازی  شرایطدر و ساعت  41مدت 

انجام  MC   (Mac Conkey)کانکی روی محیط کشت مک
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ها بر پایه طرح کاملاً تصادفی انجام و  آزمایش(. 11شد )

SAS  (24 )آماریافزار  نرم از استفاده با حاصل های داده

ها با استفاده از آزمون توکی  و میانگین  یهتجز( 1/1 )نسخه

 درصد استفاده شدند. 5و در سطح آماری 

 مورد استفاده به شرح زیر است: مدل آماری

 µ+Ti +εij= Yijk: 4رابطه 

ام  iواحد آزمایش  مقدار مشاهده، Yijkدر این رابطه 

 اثر εij، تیماراثر   Ti، میانگین جامعه  µام،   jدر تکرار

 خطای آزمایشی بود.

 جنتای
شده  هیتغذ یها گوشت جوجه تیفیمربوط به ک جینتا

در این  آورده شده است. 2تیمارهای آزمایشی در جدول  با

مطالعه نشان داده شد که کیفیت گوشت تحت تأثیر 

تیمارهای  شیآزما نیدر اتیمارهای مختلف قرار گرفت. 

ی بر کیفیت گوشت ریثأتکنجاله کلزا بدون پروبیوتیک 

گوشت و افت خونابه آن تحت تأثیر تیمارها  pHنداشت و 

درصد  25تیمار شاهد و تیمار  (.P>45/4قرار نگرفت )

کنجاله کلزا با پروبیوتیک بیشترین ظرفیت نگهداری آب را 

درصد  144داشت که در مقایسه با تیمار تغذیه شده با 

داری  کنجاله کلزا بدون پروبیوتیک دارای اختلاف معنی

درصد  25(. همچنین تیمار جایگزینی P<45/4بود )

تیمار شاهد کمترین میزان کنجاله کلزا با پروبیوتیک و 

(. نتایج این جدول P<45/4آلدئید را داشتند ) مالون دی

دهد که جایگزینی کنجاله کلزا با کنجاله سویای  نشان می

بدون پروبیوتیک تأثیری بر کیفیت گوشت بلدرچین 

 نداشت.

 

 

 لدرچین ژاپنیاثر مکمل کردن تیمارهای مختلف بر کیفیت گوشت ب -2جدول 

a-b-c 45/4 (است دار معنی اختلاف دهنده نشان ستون هر در مشابه غیر حروف>P.) 

SEM: انحراف معیار میانگین  

 

شود اختلاف  مشاهده می 3طور که در جدول همان 

داری بین تیمارها از نظر ارتفاع پرز و عمق کریپت  معنی

درصد  54و  25(. تیمارهای حاوی P<45/4وجود دارد )

کنجاله کلزا همراه با آنزیم دارای بیشترین ارتفاع و 

داری با  کمترین عمق کریپت هستند و اختلاف معنی

رصد کنجاله کلزا بدون د 35و  144تیمارهای حاوی 

 پروبیوتیک دارند.

 

 

 

آلدئید  دی مالون

)mg/kg  (  
pH 

ظرفیت نگهداری 

 آب )درصد(

افت پخت 

 )درصد(

آبه  افت خون

 )درصد(
 تیمارها

11/4  d 32/1  41/15  a 32/11  ab 15/13  سویا )شاهد( -جیره بر پایه ذرت 

31/4  bcd 24/1  12/13  ab 43/11  ab 34/12  % سویا25کنجاله کلزا جایگزین 

13/4  bcd 34/1  11/31  ab 14/11  ab 51/14  % سویا54کنجاله کلزا جایگزین 

41/1  cb 33/1  11/31  bc 51/24 a 11/13  % سویا35کنجاله کلزا جایگزین  

21/2  a 25/1  33/11  d 12/24  a 41/12  % سویا144کنجاله کلزا جایگزین 

12/4  d 31/1  25/15  a 41/15  b 43/13  (244mg/kgپروتکسین )% سویا +پروبیوتیک 25کنجاله کلزا جایگزین 

25/4  dc 42/1  45/13  ab 5/15  b 25/14  (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )54کنجاله کلزا جایگزین 

15/4  bcd 21/1  32/31  ab 34/11  ab 34/13  (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )35کنجاله کلزا جایگزین 

21/1  b 31/1  21/11  dc 41/11  ab 11/13  (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )144کلزا جایگزین کنجاله 

15/4  441/4  11/1  43/1  33/4  SEM 

4441/4  444/4  4441/4  441/4  114/4  P-value 



 و همکاران مهدی راشکی
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 های ژاپنی اثر تیمارهای مختلف بر مورفولوژِی ایلئوم روده کوچک در بلدرچین -3جدول 

:a-b-c 45/4 ( است دار معنی اختلاف دهنده نشان ستون هر در مشابه غیر حروف>P.) 

SEM : انحراف معیار میانگین  

 

 4میکروبی ایلئوم در جدول نتایج مربوط به جمعیت 

شود  نشان داده شده است. همان طور که مشاهده می

اهش افزودن پروبیوتیک باعث افزایش لاکتوباسیلوس و ک

شود،  کننده می های مصرف اشریشیاکلی در جوجه

درصد کنجاله کلزا همراه پروبیوتیک  25تیمارهای حاوی 

 35و  54بیشترین جمعیت لاکتوباسیلوس و تیمارهای 

درصد کنجاله کلزا بدون پروبیوتیک کمترین جمعیت 

(، همچنین تفاوت P<45/4لاکتوباسیلوس را داشتند )

درصد  144و  35داری بین تیمارهای دریافت کننده  معنی

درصد کلزا همراه  54و  25کنجاله کلزا بدون پروبیوتیک و 

 (.P<45/4با پروبیوتیک وجود داشت )

 
 (log10 CFU/gایلئوم در بلدرچین ژاپنی ) اثر تیمارهای مختلف بر جمعیت  میکروبی -4جدول 

:a-b-c 45/4 ( است دار معنی اختلاف دهنده نشان ستون هر در مشابه غیر حروف>P.) 

SEM : انحراف معیار میانگین  

 

 گیری و نتیجه بحث
پس از کشتار در بافت گوشت منجر به  pHکاهش 

تر شدن رنگ گوشت  کاهش ظرفیت نگهداری آب و روشن

ها و در  تواند ساختار میوفیبریل می pHشود همچنین  می

نتیجه ظرفیت نگهداری آب و رنگ گوشت را تحت تأثیر 

دهد. ثابت شده است که انقباض فیبرهای انقباضی  قرار 

تر توانایی پیوند آب را  ایجاد شده توسط اسیدیته پایین

کاهش داده و به دنبال آن ظرفیت نگهداری آب کم 

 عمق کریپت
 )میکرومتر(

 ارتفاع پرز
 )میکرومتر(

 طول روده
 متر( )سانتی

 تیمارها

11/11  ab 21/251 ab 45/35  سویا )شاهد( -ذرتجیره بر پایه 

53/11  ab 54/231  ab 13/31 سویا25کنجاله کلزا جایگزین % 

12 ab 14/211  ab 53/34 سویا54کنجاله کلزا جایگزین % 

11/12  ab 51/243 b 45/35  سویا35کنجاله کلزا جایگزین % 

51/13  a 14/242 b 11/31 سویا144کنجاله کلزا جایگزین % 

15/14  b 54/231  a 54/31 25کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

51/14  b 41/214  a 35/35 54کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

12/11  ab 13/255  ab 11/32 35کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

21/11  ab 11/  212 ab 21/33 144کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

233/4 21/3 51/4 SEM 

441/4 442/4 211/4 P-value 

 تیمارها  لاکتوباسیلوس شیاکلییاشر

11/2  ab 21/3  ab  سویا )شاهد( -جیره بر پایه ذرت 

35/2  ab 12/1  ab  سویا25کنجاله کلزا جایگزین % 

15/3  ab 21/1  b  سویا54کنجاله کلزا جایگزین % 

31/3  a 14/1  b   سویا35کنجاله کلزا جایگزین % 

44/3  a 41/3  ab  سویا144کنجاله کلزا جایگزین % 

11/1  b 11/1  a  25کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

11/1  b 15/3  ab  54کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

41/3  ab 21/3  ab  35کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

15/2  ab 11/1  ab 
 (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )144کنجاله کلزا جایگزین 

41/4 32/4  SEM 

441/4 451/4  P-value 
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طور کلی تیماری بهتر است که سبب افزایش  شود به می

 پروبیوتیک مکمل ب شود و وجودظرفیت نگهداری آ

 افزایش طریق از گوشت کیفیت بهبود باعث تواند می

 آلدئید دی مالون  میزان کاهش آب و ظرفیت نگهداری

 (.21گردد )

های اصلی است  اکسید شدن لیپیدها یکی از مکانیسم

که بر کیفیت گوشت تأثیر گذاشته و سبب بدتر شدن 

شت طیور سرشار از شود. گو رنگ، بافت و ارزش غذایی می

اسیدهای چرب غیر اشباع است که حساسیت گوشت را به 

نتایج آزمایشات مختلف نشان  برد. اکسیداسیون بالا می

دهد که گوشتی که توانایی نگهداری آب را نداشته  می

های بعدی و استفاده به  باشد برای فرایند کردن و پروسه

( MDAآلدئید ) دی  (. مالون22صورت تازه نامطلوب است )

باشد و  محصول نهایی اصلی از پراکسیداسیون لیپید می

معمولاً برای تخمین میزان تخریب اکسیداتیو، استفاده 

 یاصل یها سمیاز مکان یکی دهایپیشدن ل دیاکسشود.  می

گذاشته و سبب بدتر  ریثأگوشت ت تیفیاست که بر ک

مشخص شده  .شود یی میشدن رنگ بافت و ارزش غذا

 باشد، یم گوشت تیفیکی برا یشاخص مهم pH که است

 لیممکن است به دل پس از کشتار pH چون که کاهش

منجر به  تینهار باشد که د ها نیئدناتوره شدن پروت

تر شدن رنگ  وشن، ر (whc) آب ینگهدار تیکاهش ظرف

 رهیو ذخ یبافت در نگهدار یی. کاهش تواناشود یگوشت م

که  ی گوشت از بین برودا هیارزش تغذ شود یآب سبب م

ها بستگی  ها در بافت این به میزان دناتوره شدن پروتئین

 (.23دارد )

های  برخی از محققان به این نتیجه رسیدند که جیره

گرم بر کیلوگرم کنجاله کلزا با گلوکوزینولات  244حاوی 

های  کم، هیچ اثر نامطلوبی بر کیفیت گوشت در جوجه

و  Mikulski ایشی که توسط(. در آزم24گوشتی ندارد )

، بر روی بوقلمون انجام شد، نشان 2412همکاران در سال 

داده شد که افزایش محتوی کنجاله کلزا با گلوکوزینولات 

های عملکردی  ها با تغییرات نامطلوبی در ویژگی کم جیره

انتخابی گوشت از جمله افزایش قابل توجه در آب خروجی 

گرم بر  میلی 124با های تغذیه شده  گوشت در گروه

در تحقیق دیگری گزارش شد که  همراه بود.  کیلوگرم

ها نداشت و  گوشت جوجه pHرژیم غذایی هیچ تأثیری بر 

(. این 25میزان اسیدیته گوشت در محدوده طبیعی بود )

دهد که گنجاندن کنجاله کلزا به جای  نتیجه نشان می

کوژن و ها بر سطح گلی کنجاله سویا در رژیم غذایی خروس

 گوشت تأثیر ندارد. pHدر نتیجه 

ترین عواملی که برای ارزیابی تعیین  یکی از مهم

مورد نیاز است، مطالعه  ظرفیت حمل و سلامت روده 

ارتفاع پرز، عمق کریپت و حفظ یکپارچگی مخاط روده 

ها در بافت  (. بنابراین ارتفاع پرز و عمق کریپت21است )

ر است. نتایج پژوهش روده در میزان کارایی جذب مؤث

حاضر نشان داد که کنجاله کلزا همراه با پروبیوتیک دارای 

های گوشتی  اثرات مفید بر مورفولوژِی روده در بلدرچین

طور قابل توجهی  است، به این معنی که ارتفاع پرز به

 افزایش یافت.

در آزمایشی، محققان افزایش در ایمنی و فعالیت 

م افزودن مولتی آنزیم به های مخاط روده را هنگا سلول

های حاوی عناصر خوراکی نامتعارف گزارش کردند  جیره

این ممکن است به دلیل قابلیت هضم بهتر عناصر  (.23)

ها باشد،  تشکیل دهنده و افزایش در تجزیه ضد مغذی

بنابراین تعداد مواد مغذی موجود برای رشد افزایش 

 .(21یابد ) می

و  یمنیا ستمیس تیرشد، تقو کیمنظور تحر به

از جمله  یمتعدد یمواد افزودن ها یماریاز ب یریشگیپ

و  یآل یدهایاس ها، کیوتیب یپر ها، کیوتیپروب ها، میآنز

 هب ها کیوتیب یآنت نیگزیعنوان جا به ییدارو اهانیگ

 ها کیوتی(. پروب21) شوند یم افزوده وریخوراک ط

 یانتخابصورت  هستند که به یا زنده یها سمیکروارگانیم

 دیمف یها یباکتر سمیو متابول تیفعال یکسبب تحر

 قیطر نیدستگاه گوارش شده و از ا یموجود در انتها

(. 34شوند ) می زبانیدر م یکروبیم تیباعث تعادل جمع

گزارش شد که استفاده از پروبیوتیک دیگر در پژوهشی 

پرز روده نسبت  باسیلوس سوبتیلیس باعث افزایش طول
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 این پژوهشدر تطابق با نتایج  (.31شاهد شد )به تیمار 

 ها بر ثیر مثبت پروبیوتیکأهای بسیاری مبنی بر ت گزارش

فولوژیکی روده در ورم های فراسنجه بهبود عملکرد

، 33، 32، 25) دارد گوشتی وجود های بلدرچین و جوجه

دست آمده از آزمایش حاضر با نتایج  هنتایج ب (.35، 34

 2441و همکاران در سال  Gunalبیان شده توسط 

مطابقت داشت، در تحقیق مذکور استفاده از پروبیوتیک 

های گوشتی رأس سبب افزایش  پروتکسین در جیره جوجه

کننده  ارتفاع پرز در قسمت ایلئوم و ژژنوم در گروه مصرف

کندولوسی و همکاران در سال  فلورومایسین شد. ملایی

وتیک گزارش کردند که استفاده از پروبی1311

های گوشتی سویه  ساکارومایسس سرویسه در جیره جوجه

سبب افزایش ارتفاع پرزها در ایلئوم و ژژنوم  341راس 

( منطبق نبود، 1314شد، اما با نتایج صابونی و همکاران )

های  آنها با استفاد از پروبیوتیک پریمالاک در جیره جوجه

ای تأثیری بر افزایش ارتفاع پرزه 341گوشتی راس سویه 

قسمت ایلئوم مشاهده نکردند که احتمالاً به علت اختلاف 

 باشد. های مورد استفاده می پروبیوتیک

استفاده از پروبیوتیک در جیره غذایی طیور باعث 

افزایش سنتز میزان اسیدهای چرب غیر اشباع در روده 

های روده را تحریک و باعث  شده که تکثیر و توسعه سلول

(. پروبیوتیک با تأثیر بر 31شود ) افزایش ارتفاع پرز می

ها در  عمق کریپتو باعث بهبود آن و مهاجرت انتروسیت

شوند که در نتیجه باعث  طول پرز و افزایش طول پرزها می

(. 33شوند ) بهبود ظرفیت هضمی در روده کوچک می

وسیله سطح  بیشترین ظرفیت هضم و حداکثر جذب به

های بالغ  روسیتلامینال وسیع و با پرزهای طویل و انت

های  شود، که در جریان مهاجرت سلول حاصل می

ها در زمان استفاده  انتروسیت به سوی راس پرز، این سلول

از پروبیوتیک در جیره طیور، در قسمت ژوژنوم عمق 

کریپت نسبت به ایلئوم افزایش یافته ولی ارتفاع پرزها در 

 (.31شود ) قسمت ایلئوم بیشتر از ژوژنوم می

به عمق  پرزنسبت ارتفاع  ک،یوتیه از پروباستفاد

طور قابل  را به لئومیدر بخش دوازدهه و ا پتیکر

مثبت  (. تأثیر25دهد ) یم شیافزا یا ملاحظه

روده و فعال شدن  یارتفاع پرزها شیها در افزا کیوتیپروب

 یها رهیکننده ج افتیدر یها ها در جوجه یلیعملکرد و

 (.31شده است )گزارش  ک،یوتیمکمل شده با پروب

 ها کیوتیبا پروب یجوجه گوشت ی رهیج یساز مکمل

قسمت  یدر ارتفاع پرزها یا قابل ملاحظه شیافزاسبب 

(. 44، 31روزگی دارد ) 42در  کیبار ی ژژونوم روده

ارتفاع  شیبر افزا سیلاکت یدیاس وکوکوسیپد کیوتیپروب

دوازدهه  رارتفاع آنها را د یژژونوم اثر نداشت ول یها یلیو

( بنابراین، 41ای افزایش داد ) ملاحظه طور قابل به لئومیو ا

 یها یلیاز عملکرد فعال و یپرزها شاخص ادتریارتفاع ز

عملکرد هضم  یلیارتفاع و شیافزا با( و 42) است یا روده

مساحت سطح  شیافزا لیبه دل زین یو جذب مواد مغذ

بهبود و  هاپرزدر سطوح  یها میآنز انیجذب، ب

( 43) یابد می شیافزا ،یحمل و نقل مواد مغذ یها ستمیس

مواد  فیپرزها ممکن است منجر به جذب ضع کوتاه شدن

دستگاه گوارش و کاهش عملکرد  ترشحات شیافزا ،یمغذ

آنها به  و نسبت ارتفاع ارتفاع شیدر مقابل، افزا(. 44) شود

های  بازچرخ سلول شیبا افزا میطور مستق به پتیعمق کر

 (.45تلیال بافت روده رابطه مستقیم دارد ) اپی

های روده و مخاط، به دلیل  اهمیت مطالعه میکروب

های دفاعی ایمنی میزبان در برابر  نقش آنها در مکانیسم

زا، افزایش استفاده از تغذیه و مورفولوژی  عوامل بیماری

طور مثبت بر عملکرد کلی پرندگان تأثیر  روده، که به

نتایج پژوهش حاضر نشان داد  (.21) باشد گذارد، می می

که افزودن پروبیوتیک اثر مفیدی بر میکروفلور ایلئوم و 

افزایش جمعیت لاکتوباسیلوس )باکتری مفید( و کاهش 

 جمعیت اشریشیاکلی داشت.

گزارش کردند که استفاده از  محققان دیگر نیز

 رهیدر ج لیزنده لاکتوباس یها یباکتر یحاو کیوتیپروب

طور  را به ها لیلاکتوباس تیجمع ،یگوشت یها جوجه

 یدار یمعن ریثأکه ت یدر حال دهد می شیافزا یدار یمعن

ندارد  یگوشت یها در سکوم جوجه ها فرم یکل تیبر جمع

اثر  2445و همکاران در سال  Kabirهمچنین (. 41)
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زا  یماریب یها یباکترهای پروبیوتیکی را بر حذف  باکتری

شمار کل  یریگ روده توسط اندازه کروفلوریم میو تنظ

ها در  لوسیزنده و کل شمار لاکتوباس یها یباکتر

قرار دادند که  یدان و سکوم مورد بررس نهیاز چ ییها نمونه

در این  که را نشان داد یحذف رقابت دهیآنها پد جینتا

اثر مهارکننده و  یدارا یکیوتیوبپر یها یباکتر حالت

زا در  یماریب دیمف  ریغ یها یباکتر ی ازبر برخ تیمحدود

باشند.  یدرون روده م دیمف یاتصال به فضا قیروده از طر

شده با  هیتغذ یگوشت یها نشان دادند جوجه نیآنها همچن

از  ای روده یها در بافت یا ژهیاثر و یها دارا کیوتیپروب

اندازه هسته  شیو افزا یتوزیم تیفعال شیجمله افزا

 جی. نتا(43) روده نسبت به گروه شاهد بودند یها سلول

 لوسینشان داد که استفاده از باس یگرید قاتیتحق

 یها جوجه رهیدر ج کیوتیپروب کیعنوان  به سیسوبتل

 لئوم،یدر ا لیلاکتوباس یها یکلن شیمنجر به افزا یگوشت

 نیهمچن ،دیشاهد گرد روهبا گ سهیسکوم و مدفوع در مقا

 ومیدیکلستر یها یدر کلن زین یروند کاهش کی

 .(41) در روده بزرگ و مدفوع مشاهده شد جنسیپرفر

 لهیوس به یساختمان یژگیو لیبه دل ها کیوتیپروب

و در  شوند ینم زیدرولیدستگاه گوارش ه یهضم یها میآنز

و  تجزیه ییایباکتر یها میآنز ریثأکور تحت ت یها روده

 دیچرب فرار تول یدهایاس تیو در نها شوند یم ریتخم

و شده  pHکه این اسیدهای چرب سبب کاهش  کنند یم

 یها یباکتر یها در داخل سلول زهیونیبه فرم  لیبا تبد

کنند و از  ت ضد میکروبی خود را اعمال میاثرا زا یماریب

در  شیها و افزا سبب کاهش در رشد پاتوژن قیطر نیا

شوند  می کننده لاکتاتدیتولمفید  یها یشمار باکتر

(41). 

 ییدهارلیگو ساکاا با اههمر مفید یهایباکتر ودنفزا

داده و  کاهشرا  ارشگودستگاه  pH ،هضم قابل غیر

 سالمونلا مانند بنامطلو یهایباکتر فعالیت ایبررا  محیط

 3حدود  نهاآ فعالیت ایبر بمطلو pHها که  باسیل کلیو 

 عقوو کاهش موجب نتیجهو در  میکنند نامناسباست، 

در  شدر سرعتو  ییاغذ تبدیل ضریببهبود و  هشد لسهاا

 (.31شوند ) میگوشتی  یجوجهها

 2423و همکاران در سال  Elbazدر آزمایشی توسط 

که جیره تخمیر شده تأثیر قابل توجهی بر  گزارش شد

ها در سکوم  جمعیت میکروبی دارد و تعداد کل لاکتوباسیل

های تغذیه شده با کنجاله کلزا تخمیر شده و  جوجه

طور قابل توجهی بالاتر  کنجاله کلزا همراه پروبیوتیک به

هایی  بود و در همین حال تعداد اشریشیاکلی کمتر از گروه

 ه پایه و یا کنجاله کلزا تغذیه شده بودندبود که با جیر

(21). 

های پژوهش حاضر  در مجموع با توجه به یافته

توان بیان کرد که با توجه به اثرات مثبت جایگزینی  می

درصد کنجاله کلزا با کنجاله سویا و استفاده از  25

پروبیوتیک پروتکسین بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و 

توان از این  رچین ژاپنی میایلئوم بلد جمعیت میکروبی

منبع پروتئینی قابل دسترس در جیره بلدرچین ژاپنی 

 استفاده کرد.
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Summary 

 

This study investigated the effects of using rapeseed meal instead of soybean meal on meat quality, mor-

phology, and ileum microbial population in Japanese quail using 675 Japanese quail in a completely randomized 

design with 9 treatments, 5 repetitions, and 15 quail per repetition. The treatments consisted of a control group 

fed with a corn and soybean meal-based diet without additives, as well as rapeseed meal replacing soybean meal 

at 25, 50, 75, and 100 percent both with and without protoxin probiotic (200 mg/kg) supplementation diets from 

7 to 35 days of ages. Treatments without probiotics had no effect on quail meat pH and percentage of loss due to 

cooking and the rapeseed meal without probiotic had no effect on meat quality of quail (P>0.05). The treatment 

fed with the control treatment and the 25% rapeseed meal treatment with probiotics had the highest percentage 

of water retention capacity, lover loss due to cooking and higher amount of lactobacillus counted(P<0.05). The 

control treatments and 25% rapeseed meal had lover amount of malondialdehyde and 25, 50 % rapeseed meal 

treatments with probiotic had lover Escherichia coli count (P<0.05). Also 25% rapeseed meal with probiotic 

treatment increase villi height and decerse crypt depth compare with other treatments(P<0.05). In conclusion, 

this study suggests that inclusion of 25 % rapeseed meal instead of soybean meal with probiotic supplementa-

tion can positively affect meat quality, morphology, and microbial population in the ileum of Japanese quail we 

can use this available protein meal in the Japanese quail ration. 
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