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/+ 

 

üĊĊÞ£ āÿ¾ñwăć ìĊýÁĀöĊå ć¾¤íwzwăć Ĉöí wĊÊĉ¾Év vº« āºÉ ¿v ½ĀĊÕ Ĉ¤ÉĀñ Ē¤{ù 

Ăz Ĉöí¿ĀöĊÅwz ½¹ ûw¤Å¾ĄÉ ôzv¿ 

 

 ć½ĀúĊ£ ÄýĀĉ,Ĉ«Àĉ¹ ā¹v¿ ôĊÞúÅv wÑ½ I%-  

 

,( ć½wúĊz IĈÎÎ¸£ ½wĊ¤Å¹¹ I½ĀĊÕ ćwă¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹ IĈîÉÀ ùv¹ āºîÊýv) 

-( ć½wúĊz IĈÎÎ¸£ ½wĊ¤Å¹ I½ĀĊÕ ćwăûv¾Ą£ āwòÊýv¹ IĈîÉÀ ùv¹ āºîÊýv¹) 

 

 5Ăõwêù ¢åwĉ½¹. ½»j ,.41I   5ć¾òý¿wz-4  ½»j,.41I   5ĈĉwĄý Ç¾ĉ¼~-,  üúĄz,.41 

āºĊî¯ 

ć¾¤íwz Ĉöí wĊÊĉ¾Év ¢Í¾å øÆĊýwñ½v ìĉ Ăí ¢Åv yöÕĈù÷½ºþÅ Ăz ¾¬þù ½ĀĊÕ ½¹ ºývĀ£Ĉöí ćwăĈöí$ ¿ĀöĊÅwzĈ¤ Å~ IĈúÅ ć¾~ I¢ĉ¹½wîĉ¾

  )¹¹¾ñ #)))ÿ ¢ĉÂþ õwÅ ÿ ¢Ċ£w ăĈöí wĊÊĉ¾Év  ćv½v¹/ ĈîĊýÁĀöĊå āÿ¾ñ  ôùwÉAI B1I B2  ÿ D ĂõÿÀĉv ðþĊ ĉw£ĀöĊå  )¢Åv ćwăĈöí wĊÊĉ¾Év 

āÿ¾ñ Ĉñºþív¾~ ÛĀý ĈÅ½¾z ¢Ą« yÅwþù ĈÉÿ½ĂõÿÀĉv ìĊýÁĀöĊå ćwă ćwăĈöí wĊÊĉ¾Év  äö¤¸ù èÕwþù ½¹Ĉù)ºÉwz Å½¾zĈ ¾Ñw³ ù Ăz½ĀÚþ Þ£ĊĊü 

āÿ¾ñćwă ìĊýÁĀöĊå  Ĉöí wĊÊĉ¾Év zv¿ ûw¤Å¾ĄÉ ½¹¡½ĀÍ ô ¢å¾ñĂÞõwÖù üĉv ½¹ I üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz  Ĉývÿv¾åāÿ¾ñîĊýÁĀöĊå ćwăĈ z ć¾¤íw wĊÊĉ¾Év

Ĉöí Ĉ¤ÉĀñ ½ĀĊÕ ¿v āºÉ vº«  Iôzv¿,//  ĂÞÖé Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā«ëĀîÊù ¿ĀöĊÅwz Ĉöí Ăz ĂýĀúýć¾Ċñ ºÉ ÿ   ÔĊ´ù ½¹TSB  ôê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz

ºĉ¹¾ñ )¢Êí ÷w¬ýv wzÈĉwù¿j ÿ Ĉzÿ¾îĊù ćwă ¹vºÞ£  ªĉv½ ĈĉwúĊÉĀĊz ćwă,++  ĂõÿÀĉvĈöí wĊÊĉ¾Év  Iºĉ¹¾ñ ¢ĉĀă üĊĊÞ£DNA ć¾¤íwz ćwă

āºÉ ĂõÿÀĉv  ûºýwÉĀ« Çÿ½ Ăz ©v¾¸¤Åvÿ ºĉ¹¾ñ  Çÿ½ Ăztriplex PCR āÿ¾ñüĉv ½¹ )ºÉ üĊĊÞ£ wĄýj ìĊýÁĀöĊå ćwă  ÛĀú¬ù ¿v ĂÞõwÖù,++ 

 IĂõÿÀĉv.1 I-2 I-.   ÿ,/ ºÍ½¹ āÿ¾ñ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ìĊýÁĀöĊå  ćwăB1 IDI A  ÿB2   Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ÷w¬ýv wz )ºþ¤å¾ñ ½v¾é

ĂõÿÀĉv  yöáv ćwăĈöí wĊÊĉ¾Év Ĉöí Ăz Ē¤{ù Ĉ¤ÉĀñ ½ĀĊÕ ¿v āºÉ vº«āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ù ôzv¿ ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ¿ĀöĊÅwz ìĊýÁĀöĊå  ćwăB1 )ºý¹Āz 

ͩϜмдϝ͵ :ͻϸтЯͭ  wĊÊĉ¾ÉvIĈöí I½ĀĊÕ ĈöíìĊýÁĀöĊå āÿ¾ñ I¿ĀöĊÅwz ̪PCR. 

 

Ăùºêù 

ĂĉĀÅ ćwă ĈLöí wĊÊĉ¾Év    ć½wLúĊz ĈöLÍv ôLùwÝ   ûĀL¯ ĈĉwLă

ĈLLöíĈ¤ LLÅ  ĈùĀLLz ÿ Ĉ¤LLÉĀñ ½ĀLLĊÕ ½¹ ĈúLLÅĈLLùºþLLÉwz 

$,)#    ½ĀLÒ³ wLz ÷¾å üĉv  ĈLöí wĊLÊĉ¾Év    āÀĊýĀLöí ÿ ûĀL· ½¹

ûwñ½v ½¹ ûºÉ       ÿ ºL{í IyLöé ôùwLÉ äLö¤¸ù ĈĉwLÊ³v ćwLă

 Ì¸LLÊù ówLL´ÕĈLLù ½¹ ć¾¤íwLLz üLLĉv ĂLLĊõÿv ¢LLýĀæÝ )¹ĀLLÉ

 µ½ ĈLLÆæþ£ ćv¾LL¬ùĈLLù ć½wLLúĊz ¢LLĉwĄý ½¹ ÿ ºLLă¹ćwLLă 

                                                           
% ¢Æ~ ìĊýÿ¾¤îõv āºþÆĉĀý óĀuÆù Ă{£wîù 5rezaesmailzade@rocketail.com 

 ¹wLL¬ĉv v½ ĈýĀñwLLýĀñĈLLùºLLþí $-#) LLùĀúÝMw  wLLz ¢ĊÞLLÑÿ üLLĉv

 ĂLÆĊí ¢ýĀæÝ   ĈĉvĀLă ćwLă  Ì¸LÊù ĈLù    üLîúù ĂLí ¹ĀLÉ

 Ĉ¤ LLÅ wLLz āv¾LLúă ¢LÅv IĈúLÅ ć¾LL~ I¢LLĉ¹½wîĉ¾~ ÿ ¢LLĊ£w ă

 ºLLLÉwz ¢ĉÂþ õwLLLÅ $.#)  Ă·wLLLÉ ìLLLĊýÁĀöĊå øLLLöÝ ¿v ćv

¢LLLÆĉ¿ĈLLLÅwþÉ  ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wLLLz ĂLLLí ¢LLLÅv ćwLLLă

ĈõvĀ£  ĈzwLĉ  ā¹v¹ Äîĉ¾£wLù ÿ ĈõĀLîõĀù  ¢L¸ĉ½ ćwLă  IĈLÅwþÉ

ĈöùwLLî£ ÓwLL{£½v ĈLLÅ½¾z ĂLLz āÿ¾LLñ ûv½ºLLýw« äLLö¤¸ù ćwLLă

 ĂLLýĀñ ¾LLĊÚýwLLă  ¢LLĊÞú« wLLĉ ĈLLù wLLă¹¿v¹¾LL~ $/#)  ¹ĀLL«ÿ



  Þ£ĊĊü āÿ¾ñwăć åĊýÁĀöĊì ¾¤íwzćwă))) ć 

/, 

¾
Ê
ý

ĉĂ 
ā
¿
w
£

ù
 
½
¹
 
w
ă

Ċ
x
ÿ
¾
î

Å
w
þ
É

Ĉ 
î
É
À
 
ù
v
¹

Ĉ 
 

 
º
ö
«

,
 
ā
½
w
ú
É
*

,
 
û
w
¤
Æ
ù
¿
 
ÿ
 
À
Ċ
t
w
~
*

,
.
4
1

  

āÿ¾LLñ   ć¾¤íwLLz ½¹ ûÁĀLLöĊå ÀĉwLLú¤ù ćwLLă ĈLLöí wĊLLÊĉ¾Év 

¡ºù £ ¢LÅwăm   ¢LÅv āºLÉ ºLĊĉ $0#) ¹    ½wLĄ¯ ¾LÑw³ ówL³ ½

   LÉ Ă¤·wþLÉ āÿ¾Lñ ôùwLÉ āºA IB1 IB2    ÿD ¹½v¹ ¹ĀLL«ÿ 

$1#) ĂĉĀLLÅ ćwLLăüLLĉv āÿ¾LLñwLLăĈLLñÂĉÿ ½¹ I Ĉ Ċ£ĀLLþå ćwLLă

 wLLLĄýj ĈĉwLLLývĀ£ ĂLLLöú« ¿v I¹ĀLLL· ćwăºLLLþé ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ½¹

    ĈL¤ýj ¢Lùÿwêù ôLĉwåÿ¾~ IäLö¤¸ù    wLù¹ ¡wLÕw{£½v ÿ ĈîĊ£ĀLĊz

  ¡ÿwLæ¤ù IwLĄýj ºÉ½ µ¾ý ÿ  ĈLù  ºþLÉwz$2#)    ÷ĀLýÁ ā¿vºLýv  ÀLĊý

 üĊLLz ½¹ üLLĉvāÿ¾LLñ ½wLLĄ¯ ĂĉĀLLÅ I¢LLÅv ¡ÿwLLæ¤ù ćwLLăA  ÿ

B1 ÷ĀLLLýÁ ćv½v¹ĂĉĀLLLÅ ¿v ¾¤î¯ĀLLLí ćwLLLă ćwLLLăB2  ÿD 

ĈùºþÉwz $3#  ) 

 ¾Úý ĂzĈùÅ½ ĂĉĀLÅ º       ĂLz ôLĉwú£ ½¹ āÿ¾Lñ ½wLĄ¯ üLĉv ćwLă

 ć½wLLúĊz ¹wLL¬ĉvI   ĈLLÖĊ´ù ¢LLÆĉ¿ ¡wæLLÍÿ ĈLLñÂĉÿ ćwLLă

ĈñºLLý¿ ĂþĊLLÊĊ~I ¡ÿwLLæ£ĉwLLăĈ  ºþLLÉwz Ă¤LLÉv¹$4#)  yLLöáv

āÿ¾LLLñ ćwLLLăA ÿB1  ā¹ÿ½ ¢LLLÆĉÀúă ćvĈLLLù ÿ ºþLLLÉwz

āÿ¾LLñ ćwLLăB2  ć¾LL¤úí ûvÀLLĊù ĂLLz ÿD ĂĉĀLLÅ ôùwLLÉ ćwLLă

ć½wLLúĊzā¹ÿ½ ©½wLL· ćv¿ ºþ¤LLÆă ćv$,+#) ć½wLLúĊz ĈLLĉv¿

āÿ¾LLLñ üLLLĉv ¿v ìLLLĉ ¾LLLăÁĀöĊå ćwLLLă ¢LLLĊõwÞå wLLLz ìLLLĊý

½Ā¤íwLLå ć½wLLúĊz ćwLLă   ¢LLÅv āv¾LLúă Ĉ£ÿwLLæ¤ù ćv¿$,,#) 

ĂLLÞõwÖùć ¾LLÑw³ wLLz ãºLLă Þ£ĊLLĊü āÿ¾LLñćwLLă ìLLĊýÁĀöĊå 

Ĉöí wĊÊĉ¾Év    ĈLöí ć½wLúĊz ôLùwÝ    Ĉ¤LÉĀñ ĂL«Ā« ¿ĀöĊLÅwz

 ûw¤LLÆĊÅ ĂLêÖþù ½¹  ÷wLL¬ýv ¢LLå¾ñ) ĂLL¬Ċ¤ý èLLĊê´£ üLLĉv ć

ĈLLù     ĈñºLLþív¾~ ÛĀLLý ĈLLÅ½¾z ¢LLĄ« ¾§oLLù ĈùwLLñ ºLLývĀ£

āÿ¾ñ   ĂLõÿÀĉv ìLĊýÁĀöĊå ćwLă  ćwLă  ĈLöí wĊLÊĉ¾Év  wL{éwÞ¤ù ÿMv 

ć½wúĊz ¾£ èĊé¹ ûwù½¹)ºÉwz ½ĀĊÕ ćwă 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù½wí 

 ĂöLLÍwå ½¹ ĈæĊLLÍĀ£ ĂLLÞõwÖù üLLĉv  ówLLÅ āwLLù ½»j ĈýwLLù¿ ć

,.4.   ówLLÅ āwLLù ½Āĉ¾ĄLLÉ wLL£,.4/ ĉ¼LL~ ÷wLL¬ýv ĂLLz )¢å¾

   ć¾¤íwLLLz ć¿wLLLÅvº« ½ĀLLLÚþù ĈLLLöí wĊLLLÊĉ¾Év  ôLLLùwÝ

ĈLLLöí ¿v I¿ĀöĊLLLÅwz,// ĂLLL«Ā« ĂLLLÞÖé ĂLLLz ëĀîLLLÊù ć

 ĈLLöí ć½wLLúĊz ¿v ¿ĀöĊLLÅwz3 ĂLLöñ  èÕwLLþù ½¹ Ĉ¤LLÉĀñ ć

 ĂLLêÖþù äLLö¤¸ù   ¿v ôĉ¾¤LLÅv |jĀLLÅ ÔLLÅĀ£ Iûw¤LLÆĊÅ ć

ĂLLÕĀ´ù     ĂLLöú« ¿v ć½wLLúĊz äLLö¤¸ù ¡wÞĉwLLÑ$ ĈLLþÖz ć

ć¾LL~ć¾LL~ I¢LLĊ£w ă ¢LLýĀæÝ I¢LLĊýĀ¤ĉ¾~ I¢LLĉ¹½wíĂLLÆĊí ć

 ĂLÆĊí ÷½Ā£ Iā¹½¿   þĊ õwLÅ ÿ ĈĉvĀLă ćwLă ĂLýĀúý #¢ĉÂ  ć¾LĊñ

 ÔĊLLL´ù ½¹ ÿ ºLLLÉTSB (HIMEDIA )  āwòLLLÊĉwù¿j ĂLLLz

   ôLLLzv¿ āwòLLLÊýv¹ ĈîLLLÉÀ ùv¹ āºîLLLÊýv¹ ćÁĀLLLõĀĊzÿ¾îĊù

ĂLLýĀúý )ºLLĉ¹¾ñ ôLLê¤þù ÔĊLL´ù ½¹ wLLăTSB  ¡ºLLù ĂLLz,3(

-/ ćwLLLLLLù¹ ½¹ ¢ÝwLLLLLLÅ .2 ¹v¾òĊ¤ýwLLLLLLÅ ĂLLLLLL«½¹ 

Ăýw¸ù¾ñ      ¢LĉĀă üĊLĊÞ£ ćv¾Lz Ä LÅ )ºLÉ ć½v¼ñ ĂLýĀúý  wLă

  ¢LLÊí ÔĊLL´ù ½¹Mac Conkey Agar   #ûwLLúõj ë¾LLù$

 ¿v ÄLLL~ ÿ ¢LLLÊí-/(,3 ĂLLLýw¸ù¾ñ ¢ÝwLLLÅ ½¹ ć½v¼LLLñ

ćwLLù¹ .2  ¹v¾òĊ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ĈLLþöí I   ĂLLz ëĀîLLÊù ćwLLă

 Ĉöí wĊÊĉ¾Év    Lö³¾ù ½¹ )ºLÉ xwL¸¤ývĂć   ĂLýĀúý IºLÞz  ćwLă

  ¢LLÊí ÔĊLL´ù ½¹ ¾LLÚý ¹½ĀLùEMB  ¢LLÊí #ûwLLúõj ë¾LLù$

 ¡ºLLLLù ĂLLLLz ÿ-/(,3 ćwLLLLù¹ ½¹ ¢ÝwLLLLÅ.2 ĂLLLL«½¹ 

¹v¾òĊþ£wLLÅĂýw¸ù¾ñ  ÷wLL¬ýv ¿v ÄLL~ ¢LLĉwĄý ½¹ ÿ ºLLÉ ć½v¼LLñ

  I¹½vºýw¤LLÅv ĈĉwĊúĊLLÉĀĊz ¡wLLÊĉwù¿j,++  ĂLLõÿÀĉv wĊLLÊĉ¾Év

Ĉöí  ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ$,-#) 

 ©v¾¸¤LLLLÅvDNA  ÷wLLLL¬ýv ÿTriplex-PCR 5vºLLLL¤zv 

ĂLLõÿÀĉvwLLăć  ĈLLöí wĊLLÊĉ¾Év ćÿ½ ÔĊLL´ù ¥v¾LLz TSB ĂLLz 

¡ºLLLù -/(,3 ¢ÝwLLLÅ ½¹ ćwLLLù¹.2 ¹v¾òĊ£wLLLÅ ĂLLL«½¹ 

wù¾ñĂLLýw·½v¼LLñć ¹¾ñLLĉº¾¤íwLLz ¿v )ćwLLăć  ºLLÉ½ĉĂLL¤åwI 

DNA LLĊùĀýÁì   ¹¾ñ ©v¾¸¤LLÅv ûºýwLLÉĀ« Çÿ½ ĂLLz LLĉºI 

  ĂLí ¡½ĀÍ üĉºz ĂLí  ºLþ¯  LþöíĈ  ¾¤íwLzć    ÿ ºLÉ Ă¤LÉv¹¾z

½¹ -++ ¾LLLL¤Ċõÿ¾îĊù ¹ xjLLLLĉýĀĊāÀ ¹½vÿ  ¡ºLLLLù ĂLLLLz ÿ0 

é¹ĊĂLLê wLLù¹ ½¹ć  40 ¹v¾òĊ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ ýwLLÉĀ«āº  ÿ ºLLÉ

 ¿v ÄLL~¾¤ýwLLÅĉIÁĀæ ÿ½ óĀLLö´ùĈLLĉ  ûvĀLLþÝ ĂLLzDNA   ĀLLòõv

 ½¹-+( ¹v¾òĊ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ ĂLLz  ÈþLLívÿ ÷wLL¬ýv ½ĀLLÚþùPCR 

·»LLĊā¾ ºLLÉ $,.#ĂLLõÿÀĉv ¢LLĊæĊí ) ćwLLă ÿ āºLLÉ ©v¾¸¤LLÅv

ûj ¢LLÚöá    ĈLLÅ½¾z ¹½ĀLLù ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LLÅv Çÿ½ wLLz wLLă

      vÀLåv ÷¾Lý ¿v ĈLÍwÎ¤·v ¾Lúĉv¾~ ĈL³v¾Õ ¢LĄ« )¢å¾ñ ½v¾é ½



 ć½ĀúĊ£ ÄýĀĉ  ÿĈ«Àĉ¹ ā¹v¿ ôĊÞúÅv wÑ½  
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CLC Main Workbench ÿ Oligo analyzer  ā¹wæ¤LLLÅv

      Lz ¾LÎ´þù ĈLÅ½¾z ½ĀLÚþù ĂLz üĊLþ°úă IºÉ Ă   û¹ĀLz ¹¾Lå

¾LLLúĉv¾~ ¿v āºLLLÉ ĈLLL³v¾Õ ćwLLLăBlast  ĈLLL¤ý¾¤þĉv āwLLLòĉw~

NCBI ¾ñ ā¹wæ¤LLÅv    ÷wòLLÊĊ~ ¢í¾LLÉ ¿v ¢LLĉwĄý ½¹ ÿ ºLLĉ¹

 óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£,)# 

 

 óÿº«,( ¾úĉv¾~ ĈõvĀ£āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă  

References 
Band size 

(bp) 
Length(N) Sequence Primer name 

$,/#  -24 
-+ 

-+ 
GACGAACCAACGGTCAGGAT 
TGCCGCCAGTACCAAAGACA 

ChuA ïF 

ChuA _R 

$,/#  
-,, 

-+ 

-+ 
TGAAGTGTCAGGAGACGCTG 
ATGGAGAATGCGTTCCTCAAC 

YjaA_F 

YjaA _R 

$,/#  
,0- 

-+ 

-+ 
GAGTAATGTCGGGGCATTCA 
CGCGCCAACAAAGTATTACG 

TspE4C2 _F 

TspE4C2 _R 

 

   ÈþLívÿ ÷wL¬ýv ćv¾zPCR      )ºLÉ ĂLĊĄ£ ¿wLĊý ¹½ĀLù ¹vĀLù  ĂLz 

¿v ÄLL~ ĂLLÍĒ· ½ĀLLÕ  ©v¾¸¤LLÅvDNA ùĀLLýÁĈ õvĀLL£ĈwLLăć 

ûÁwLLLăć ¾í½wLLLùIchuA  I yjaA ÿ ĂLLLÞÖé TspE4.C2  wLLLz

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLLÅvTriple-PCR ¨î£LLLĊ¾ ¹¾ñLLLĉº )ĂLLLùwý¾z 

Triple-PCR  ¡½ĀLLÍ ĂLLzLLĉì LLÅĊôî ćwLLù¹ ½¹ ./ ĂLL«½¹ 

 ¡ºLLù ĂLLz 0 é¹ĊĂLLêI 4+ LLÅĊôî   ½¹ Ĉò¤LLÉ¾Åvÿ 5ôùwLLÉ

ćwù¹ ./  ĂL«½¹    ¡ºLù ĂLz4+ ýw§ LĊĂI  ówLÎ£v  ¾Lúĉv¾~   ĂLz wLă

DNA  ćwLLù¹ ½¹ ĀLLòõv 00 ĂLL«½¹  ¡ºLLù ĂLLz 4+ ýw§ LLĊĂI 

   ćwLù¹ ½¹ ĀLòõv Ă¤LÉ½ ûºÉ ôĉĀÕ 2-  ĂL«½¹   ¡ºLù ĂLz 4+ 

ýw§LLĊĂ  ÿLLĉì LLÅĊôî 2- ĂLL«½¹ ¡ºLLù ĂLLz 2 é¹ĊĂLLê  ÷wLL¬ýv

¼~ĉå¾¢ $,0#  ) 

ÄLLL~ ¿v ÷wLLL¬ýv IÈþLLLívÿ 0 ùĊõÿ¾îĊ¾LLL¤ ¿v ¡đĀLLLÎ´ù 

ÈþLLívÿI ½¹ óÁ ¿½wLLñj - ºLLÍ½¹  ĂLLz ¡ºLLù /+ é¹ĊĂLLê 

¢LL´£ §mLL£Ċ¾ ÁwLL¤õÿ  20 ¿½ĀLLåÿ¾¤îõv ºLLÉ ÿ ¡wLLÞÖé ¨î£LLĊ¾ 

āºLLÉ wLLz ā¹wæ¤LLÅv ¿v ¾òýwLLÊý Ladder 100 ĈzwLLĉ¿½v  )ºLLÉ

āÿ¾LLñºLLþzć åĊýÁĀLLöĈ   ¹ĀLL«ÿ ÃwLLÅv ¾LLzLLĉw  ¹ĀLL«ÿ ÷ºLLÝ

wăºLLýwzć ¨î£LLĊ¾ć ûÁwLLăć  çĀLLåLLzĂ ¡½ĀLLÍ āÿ¾LLñ 5 B2

)+chuA( I+yjaA I±C2.TspE4āÿ¾LLLLLñ I )+chuA( D

I -yjaAI±TspE4.C2 āÿ¾LLLLLLñ I)-chuA( B1 I±yjaA I

C2.TspE4&  āÿ¾LLLLLñ ÿ)-chuA( A I±yjaA IC2.TspE4( 

  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wLLLzClermont   ówLLLÅ ½¹ ûv½wLLLîúă ÿ

-+++ ºÉ ÷w¬ýv $,0#  ôîÉ$,#) 

 

ªĉw¤ý 

  ĂLLýĀúý ĂLLÞõwÖù üLLĉv ½¹ ¿v ć¾LLĊñ,//  ĂLL«Ā« ĂLLÞÖé ć

   ĈLöí ć½wLúĊz ĂLz ëĀîÊù  ¿v ¿ĀöĊLÅwz3  ĂLöñ  ½¹ Ĉ¤LÉĀñ ć

  ¿v ÄLL~ ÿ ¢LLå¾ñ ÷wLL¬ýv ôLLzv¿ ûw¤LLÅ¾ĄÉ äLLö¤¸ù èÕwLLþù

¢LLÆ£ ÷wLL¬ýv ĈĉwúĊLLÉĀĊz ćwLLă,++   ĈLLöí wĊLLÊĉ¾Év ĂLLõÿÀĉv

 ºLLLĉ¹¾ñ ć¿wLLLÅvº« $//*14  ºLLLÍ½¹  ÷wLLL¬ýv ¿v ÄLLL~ )#

 ÈþLLLLLívÿPCR  Çÿ½ ĂLLLLLzMultiplex-PCR  ćÿ½ ¾LLLLLz

DNA    ĂLLõÿÀĉv üLLĉv ¿v āºLLÉ ©v¾¸¤LLÅv ćwLLă  ĈLLývÿv¾å IwLLă

āÿ¾LLñ ĈýÁĀLLöĊå ćwLLăB1 ID IA  ÿB2  yLLĊ£¾£ ĂLLz.1 I-2 I

-.  ÿ,/ ºÍ½¹  ½v¹Āúý$ ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù,  )# 

 ĈýÁĀLLöĊå āÿ¾LLñ üĉv¾zwLLþzB1  ÿB2  ÿ üĉ¾¤LLÊĊz IyLLĊ£¾£ ĂLLz

ºþ¤Év¹ v½ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤úí)
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 ôîÉ,(  Èþívÿ ¡đĀÎ´ù ¿½Āåÿ¾¤îõv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýPCR āÿ¾ñ üĊĊÞ£ ćv¾z ûĀ¤Å 5ĈýÁĀöĊå ćwă,  ûĀ¤Å I¾í½wù-  ìĊýÁĀöĊå āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ùB1 I

ûĀ¤Å ćwă.  ÿ1  āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ùB2 ûĀ¤Å I/  āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ùA  ûĀ¤Å ÿ0  āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ùD )¢Åv 

 

 

 
ý ½v¹Āú,( āÿ¾ñ Ĉývÿv¾åĂõÿÀĉv ½¹ ĈîĊ¤ýÁĀöĊå ćwă ćwăĈöí wĊÊĉ¾Év 

 

Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´zć¾Ċñ 

ĈLLLöí wĊLLLÊĉ¾Év  ć½wLLLúĊz ôLLLùwÝ ûwñºLLLý¾~ ûÁĀ£wLLL~

ĈLLöí ā¹ĀLLz ¿ĀöĊLLÅwz  ¢LLåwz yĊLLÅj yLL«Āù ÿ  ©½wLL· ćwLLă

ā¹ÿ½ĈLLù ćv¹ĀLLÉ $,1#  ¾LLz ½wLLz üĊLLõÿv ćv¾LLz ĂLLÞõwÖù üLLĉv )

 ćÿ½ ĈLöí wĊÊĉ¾Év       ÿ ¿ĀöĊLÅwz ĈLöí ć½wLúĊz  ¿v āºLÉ vºL«

üĊLLLĊÞ£   ½¹ ć¾¤íwLLLz üLLLĉv ìLLLĊýÁĀöĊå āÿ¾LLLñĂLLLêÖþùć 

ûw¤ÆĊÅ     ªĉwL¤ý )¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv    ¿v ĈíwL³ IĂ¤LÉ¼ñ ¡wLÞõwÖù

    ĂĉĀLÅ yLöáv ĂLí ¢LÅv üĉv  ćwLă ¢LÆĉÀúă   ĈLöí wĊLÊĉ¾Év 

      ìLĊýÁĀöĊå āÿ¾Lñ ĂLz èLöÞ¤ù ûwñºLý¾~ ûÁĀ£w~A  ĈLù ºþLÉwz 

$,2#I ć¾¤íwLLLz ĂLLLîĊõw³½¹ ćwLLLăĈLLLöí wĊLLLÊĉ¾Év  ©½wLLL·

ā¹ÿ½ $ ûwñºLLLLLý¾~ ûÁĀ£wLLLLL~ ćvExtra- intestinal 

pathogenic E.coli or ExPEC āÿ¾LLñ ĂLLz èLLöÞ¤ù Mv¾LL¨ív #

̺̽
̹̾

̹̺
̸̻

̷

̸̷

̷̹

̷̺

̷̻

̷̼

̷̽

̷̾

̷̿

̷̀

̸̷̷

 имϼ͵B1   имϼ͵D  имϼ͵A  имϼ͵B2

ͼ
ж
Ϝ
м
Ϝ
ϼ
Т
 
ϸ
Њ
ϼ
ϸ

ͼͮтжͩмЯтТ ͻϝк имϼ͵



 ć½ĀúĊ£ ÄýĀĉ  ÿĈ«Àĉ¹ ā¹v¿ ôĊÞúÅv wÑ½  
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 ìLLĊýÁĀöĊåB2       āÿ¾LLñ ĂLLz èLLöÞ¤ù ÀĊ¯wLLý ½ĀLLÕ ĂLLz ÿD 

 ĈLù ºþLÉwz $,3# )  ĈõwL³ ½¹ üLĉvv     ĂLÞõwÖù ½¹ ĂLí ¢LÅWu 

ýv½wLLîúă ÿÈ  ówLLÅ ½¹-+,0 ĂLLÞõwÖù ªĉwLL¤ý wLLz ĀLLÆúă I ć

  āÿ¾Lñ I¾Ñw³B1    v½ ĈLývÿv¾å üĉ¾¤LÊĊz ½¹  ĂLõÿÀĉv üĊLz  ćwLă

  ĈLöí wĊLÊĉ¾Év    ĂLÉđ ¿v āºLÉ vºL«  $ ¢LLÉv¹ ½ĀLĊÕ ćwLă./ 

ºLLLÍ½¹#$,4# ¡wLLLÞõwÖù ½¹ üĊLLLþ°úă )Hiki ûv½wLLLîúă ÿ 

 ówLLÅ ½¹-+,/  ćÿ½ ¾LLz ĂLLí üLL~vÁ ½¹ĈLLöí wĊLLÊĉ¾Év  vºLL«

  ìLLLĊýÁĀöĊå āÿ¾LLLñ I¢LLLå¾ñ ¡½ĀLLLÍ ½ĀLLLĊÕ ¿v āºLLLÉB1 

ÜĉwÉ    å āÿ¾Lñ ¿v ºLÞz āÿ¾Lñ üĉ¾L£  ìLĊýÁĀöĊA  ¹ĀLz $-+# ½¹ )

 ¡wLLÞõwÖùJakobsen   ówLLÅ ½¹ Èýv½wLLîúă ÿ-+,+ āÿ¾LLñ I

 ìLLĊýÁĀöĊåA ÛĀĊLLÉ wLLz .2 ºLLÍ½¹ ÜĉwLLÉ ½¹ āÿ¾LLñ üĉ¾LL£

ĂLLõÿÀĉv üĊLLz ćwLLăĈLLöí wĊLLÊĉ¾Év ¿v āºLLÉ vºLL« ¹ĀLLz ½ĀLLĊÕ 

$-,#ĂLLÞõwÖù ½¹ ) ýÁĀöĊå āÿ¾LLñ ¾LLÑw³ ć ìLLĊA  ĈLLývÿv¾å

$ ć¾LLL¤úí-. ºLLLÍ½¹ÿ ¢LLLÉv¹ # ¿v ĈLLLîĉ đ¹ üLLLĉv ôLLLĉ

 ¡wLLåĒ¤·vĈLLù ¡ÿwLLæ£ ºLLývĀ£  ½¹ ĈĉwLLĊåv¾â« ÜLLĉ¿Ā£ ćwLLă

øLLÆĊýwñ½vÿ¾îĊùĂLL¬Ċ¤ý ãĒ·¾LLz )ºLLÉwz wLLă IĂLLÞõwÖù üLLĉv ć

    üĊLz ¿v ûv½wLîúă ÿ ĈþLÆ³2+   ĂLõÿÀĉv  ĈLöí wĊLÊĉ¾Év   vºL«

 ĈLLöí ¿v āºLLÉ   ÔLLêå ÀLLĉ¾{£ ½¹ ½ĀLLĊÕ ¿ĀöĊLLÅwz-  v½ ĂLLõÿÀĉv

   ìLLĊýÁĀöĊå āÿ¾LLñ ĂLLz èLLöÞ¤ùB1    ĈLLõÿ IºLLý¹¾í Ç½vÀLLñ

      ìLĊýÁĀöĊå āÿ¾Lñ IĂLÞõwÖù üLĉv  ªĉwL¤ý wLz ĀÆúă D   üĊLùÿ¹

   ĂLõÿÀĉv üĊLz ½¹ ÜĉwLÉ āÿ¾ñ  ¹ĀLz wLă $--#   āÿ¾Lñ ĈLÅ½¾z ½¹ )

 ìLLĊýÁĀöĊåĈLLöí wĊLLÊĉ¾Év LLÊþù wLLz ćwLLăm  yLLöáv IĈýwLLÆýv

  ĈýÁĀLLöĊå āÿ¾LLñB2  ÿD    v½ ĈLLývÿv¾å üĉ¾¤LLÊĊz yLLĊ£¾£ ĂLLz

ºþ¤LLLÉv¹ $-.I-/#ĈõwLLL³½¹ üLLLĉv )v ÿ ćºLLL{Ý ĂLLLí ¢LLLÅ

ûv½wLLîúă  ówLLÅ ½¹,.4,I  ½¹¾LLz ĂLLÞõwÖù ĈLLöí wĊLLÊĉ¾Év 

¢LLýĀæÝ ¿v āºLLÉ vºLL«ĂLLêÖþù ûwLLÆýv ć½v½¹v ćwLLă IôLLzv¿ ć

    ìLLĊýÁĀöĊå āÿ¾LLñ ćv¾LLz v½ ĈLLývÿv¾å üĉ¾£đwLLzB1  Ç½vÀLLñ

    ¹ĀLLz ¾LLÑw³ ć ĂLLÞõwÖù ªĉwLL¤ý ĂzwLLÊù ĂLLí ºLLý¹¾í $-0# )

 üĉv¾zwLLþz ôLLĉđ¹ ¿v ĈLLîĉ ÿ èLLĊê´£ üLLĉv ªĉwLL¤ý üĊLLz ĂzwLLÊ£

I¾LLLÑw³ èLLLĊê´£ v½ ĈLLLùĂLLLêÖþù ¢ăw{LLLÉ ĂLLLz ûvĀLLL£ć 

  ÷wLLý ĂLLÞõwÖù ÿ¹ üĊLLz ĈĉwLLĊåv¾â«¹¾LLí ā½wLLÉv ÿ üĊLLþ°úă 

       Ĉ¤LÉĀñ ½ĀLĊÕ ÿ ûwLÆýv üĊLz ½¹ āÿ¾Lñ üLĉv Ç¾¤Æñ ûwîùv

ÝĀåºù Ĉñ¹Āõj èĉ¾Õ ¿vĈ()¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz Ĉýwă¹ 

 Lz Ă«Ā£ wzĂ  ªĉwL¤ý    ĂLÞõwÖù üLĉv   ĈLù ¾LÚý ĂLz   ĂLí ºLÅ½

 ìLLLĊýÁĀöĊå āÿ¾LLLñ ÈLLLĉv½jĈLLLùĂLLLêÖþù ½¹ ºLLLývĀ£ ćwLLLă

   ºLLÉwz ¡ÿwLLæ¤ù IäLLö¤¸ù ĈĉwLLĊåv¾â« ĂLLêÖþù ½¹ ĂLLí I ć

āÿ¾LLñ ûw¤LLÆĊÅ ćwLLăB1  ÿD āÿ¾LLñ ÿ ½ĀLLĊÕ ½¹ ćwLLăB1  ÿ

A yLLLõwá ûwLLLÆýv ½¹)ºþ¤LLLÆă ¾LLL£ ĈõwLLL³ ½¹  ¾ĉwLLLÅ ĂLLLí

I¡wLLêĊê´£ āÿ¾LLñ  ìLLĊýÁĀöĊå ćwLLăB1  ÿA   v½ ½¹ ¾¤LLÊĊz

 ¡wLLývĀĊ³ÿ āÿ¾LLñ  ìLLĊýÁĀöĊå ćwLLăB2  ÿD  v½ ½¹ ¾¤LLÊĊz

 ûwLLÆýv ā¹¾LLí Ç½vÀLLñ yLLõwáºLLýv)  LLêÖþù ½¹ üĊLLþ°úăĂ ć

 Iûw¤ÆĊÅ   ĈLöí wĊLÊĉ¾Év  ½ĀLĊÕ ½¹ ¹ĀL«Āù  ûwLÆýv ÿ   ÿ¹ ¾Lă

yöáv ówÆþúí ÛĀý ¿v  ā¹ĀLz ÿ      ¡wLÞõwÖù ¾ĉwLÅ ÃwLÅv ¾Lz ĈLõ 

Ĉöí wĊÊĉ¾Év    ĂLz ÓĀLz¾ù ûvĀLĊ³    ÛĀLý ¿v ¾¤LÊĊz  ÿ ówLÆþúí

 ¾¤ÊĊz ĈýwÆývā¹ÿ½ ©½w· ćvĈù)ºÉwz 
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Summary 

Escherichia coli is an opportunistic organism which can cause Colibacillosis syndromes (colisepticemia, pericarditis, 

perihepathitis, salpingitis and é). E.coli has four phylogenetic groups including A, B1, B2 and D. Phylotyping is an 

adequate method for surveying the dissipation type of the phylogenetic groups of E.coli isolates in different regions. 

The present study was conducted to determine the phylogenetic groups of E.coli in Zabol city. In order to determine 

the frequency of the phylogenetic groups of E.coli in Zabol, 144 broilers suspected of Colibacillosis were sampled 

and samples were transferred to laboratory in TSB. After culturing and applying some common biochemistry tests, a 

total number of 100 E.coli were isolated. DNA of all isolates was extracted by boiling method and phylogenetic groups 

were determined by triplex PCR procedure. In this study; 36 %, 27 %, 23 % and 14 % of 100 E.coli isolates belonged 

to B1, D, A and B2 phylogenetic groups; respectively. The present study concluded that almost all of E.coli samples 

which were collected from broilers suspected of Colibacillosis in Zabol belonged to B1 phylogenetic group.  

Keywords: Broiler, Colibacillosis, Escherichia coli, Phylogenetic, Zabol  

  


