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 ، ایرانشهرکرد ،یواحد شهرکرد، دانشگاه  زاد اسلام ،یولوژیکروبیگروه م -2

 

 1317شهریور  21پذیرش نهایی:   ،1317 تیر 25بازنگری:  ، 1317 تیر 2دریافت مقاله: 

 

 چکیده

از جملاه  یمکتلفا یاسات کاه توسا  عوامال عفاون یریشا یدر گلاه گاوهاا  یشاا یهاایماریاز ب یکیور  پستان گاو 

و تحاات  ینیدر مااوارد اورا  پسااتان بااال یباااکتر نیااا یابیاا. مطالعااه حا اار بااا هااد  ردشااودیماا جااادیا پنومونیااه کلبساایلا

 یریشاا یاز گاوهااا رینمونااه شاا 131انجااا  شااد. درمجمااوع  یباااکتر نیااا یاایزایماااریعواماال ب یدر گاااو و بررساا ینیبااال

 دییااو تا یکروباایاخااذ و پاا  از کشاات م یاریااسااط، اسااتان ،هارمحااال و بکت یهااایمبااتلا بااه اورا  پسااتان در گاااودار

 PCRبااه روش  هازولااهیا نیااعواماال حاادت در ا نیتر یجاادا شااده، حضااور شااا پنومونیااه کلبساایلا یهازولااهیا یمولکااول

بودناد کاه  پنومونیاه کلبسایلادرصاد(  لاوده باه  38/15نموناه ) 31تعاداد  ش،یماورد  زماا ریشا نهنمو 131شد. از  یابیارز

 11 یباا فراوانا papCو  fimH یهااکاه ژن یشاد طاور یابیاجار  رد یایزایمااریاکاار عوامال حادت در ب هازولهیا نیدر ا

 هازولااهیا نیااشااده در ا یابیااژن حاادت رد نینااادرتر یدرصااد 15بااا حضااور  focDE/sfaو ژن  نیتر یدرصااد شااا 65و 

عواماال  نیااا میگر دخالاات مسااتقنشااان پنومونیااه کلبساایلا یهازولااهیحاادت در ا یبااود. حضااور انااواع فاکتورهااا

حضااور عواماال حاادت مااورد   یاتوز کلبساایلابااودن  زایماااریب ییبااوده و  ز  اساات جهات شناسااا یباااکتر یاایزایمااریدرب

 .ردیقرار گ یابیارز

ور  پستان گاو ،کلبسیلا پنومونیهحدت،  یفاکتورها ،یاریاستان ،هارمحال و بکت کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 hamomtaz@iaushk.ac.irپست الکترونی  نویسنده مسئول مکاتبه:  *
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 مقدمه
عمااااده  یهاااااانیور  پسااااتان گاااااو  مساااائول ز

در سراساار  یریدر ماازارع  پااروش گاااو شاا یاقتصاااد

از  ن مربااو  بااه  یجهااان اساات کااه خسااارات ناشاا

 یهااامراقبت یهانااهیهز شیافاازا ر،یشاا دیااکاااهش تول

(. 1باشااد )ماای ریااماار  و م زانیاام شیو افاازا یبهداشاات

 یباارا یدیااتوانااد تهدور  پسااتان می ن،یااعاالاوه باار ا

باشاااد و عوامااال مولاااد  ن در قالاااب  انساااانسااالامت 

در  ییغااذا تیبااه شااکل مسااموم ایاازئونااوز  یهااایماریب

(. عاااالاوه باااار 2، 3د)کنناااا دایااااانسااااان بااااروز پ

ور   جاااادیعامااال ا نیتااار یها کاااه شاااالوکو یاساااتاف

هاااا و هاااا، انتروکو فر یپساااتان گااااو هساااتند، کلااا

مبااتلا بااه ور   یاغلااب از گاوهااا زیااها ناسااترپتوکو 

 یگاار  منفاا یهااایباکتر (.4، 5شااوند )یماا داپسااتان جاا

 یطااایمولاااد ور  پساااتان مح یهااااباااه عناااوان پاتوژن

از  یگاار  منفاا یهااایانتقااال باکترانااد. خته شاادهشاانا

ه باا یرعفااونیغ ی لااوده بااه گاوهااا یغاادد پسااتان گاوهااا

هاا باه فر یشاود. کلایانجاا  ما یطایواسطه عوامال مح

 یطاایعواماال مساابب ور  پسااتان مح نیتااریعنااوان اصاال

گااااو را   یموجاااود در محااا یهاساااتگاهیاز ز یاریبسااا

 یعاایاز فلااور طب یجزئاا اشریشاایاکلیکننااد. یاشااغال ماا

 یهاگاار  اساات. گونااهخااون واناااتیدسااتگاه گااوارش ح

از خاااا ، غااالات،  ب و روده  انتروبااااکترو  کلبسااایلا

شاااوند . طاااول دوره ور  پساااتان یجااادا مااا وانااااتیح

روز  11درصااد مااوارد حاادود  51از  شیدر باا یفرماایکلاا

 شیباه با یمااریشادن دوره ب یطاو ن نامکاا یاست ولا

در  یفرماایوجااود دارد. ور  پسااتان کلاا زیااروز ن 31از 

د پسااتان را مبااتلا توانااگاااو می یاز زناادگ یاهاار مرحلااه

عواماال مولااد ور  پسااتان  نیتااراز مهاام یکاای (.6) دیاانما

 کلبساایلااساات.  پنومونیااه کلبساایلادر گاااو،  یفرماایکلاا

طلاب در انساان اسات کاه پااتوژن فرصات  یا پنومونیه

افاراد ساالمند  ایا یمنایمباتلا باه نقاه ا مارانیب عمدتاع

گاازارش شااده اساات کااه  راعیااشااوند. اخیبااه  ن مبااتلا ماا

اد قااادر بااه یاابااا حاادت ز پنومونیااه کلبساایلا یهاهیسااو

(. 7کشاانده در افااراد سااالم اساات ) یهاااعفونت جااادیا

برخااوردار  ییبااا  اریاز حاادت بساا پنومونیااه کلبساایلا

از مااواد  یمجموعااه ا یعاایبااه طااور طب رایاااساات ز

 3و2 دول،یااااپروپران 3و1محلااااول ماننااااد  ییایمیشاااا

 دیاارا تول دیاساا  یااونیپروپ یدروکساایه 3و  دولیاابوتان

کپساول  ،یلایاز عوامال از جملاه پ یاکناد. مجموعاهیم

در  یباااکتر وارهیااد دیساااکاریپااوپلیو ل یدیساااکاریپلاا

 (.8دخالت دارند ) یباکتر نیا ییزایماریب

 یرغااام مطالعاااات مکتلاااف انجاااا  شاااده رویعلاا 

 ،یانسااان یهااادر عفونت یباااکتر نیااا یاایزایماااریب

در خصااوض نقااش عواماال حاادت در  یمطالعااه جااامع

در مااوارد ور  پسااتان  پنومونیااه کلبساایلا یاایزایماااریب

گاو انجا  نشده اسات. باا توجاه باه حضاور اناواع عوامال 

 توژنزدر پااا هاااو نقااش  ن پنومونیااه کلبساایلاحاادت در 

 یالگااو یساامطالعااه حا اار باهااد  برر ،یباااکتر نیااا

جداشااده  پنومونیااه کلبساایلا یهازولااهیدر ا رو ن یااو

 .از موارد اورا  پستان گاو انجا  شد

 هاروش و مواد
 یایزایمااریعوامال ب نیایمطالعه حا ر باا هاد  تع

جداشااده از مااوارد  پنومونیااه کلبساایلا یهازولااهیدر ا

 انجا  گرفت:  ریاورا  پستان گاو به شرح ز

باااا اداره  یهمااااهنگ  ااامن: یریيييگ نمونيييه

و مراجعاه بااه  یاریاااسااتان ،هارمحاال و بکت یدامپزشاک

نمونااه  131در سااط، اسااتان تعااداد  یصاانعت یهااافار 

و تحاات  ینیمبااتلا بااه اورا  پسااتان بااال یاز گاوهااا ریشاا

 CMT شی+ تاااا + + + در  زماااا جاااهینت یدارا ینیباااال

 تااریلیلاایم 21در حجاام  ریشاا یها. نمونااهدیاااخااذ گرد

پسااتان بعااد از  یانیااو از دو شااش م لیراسااتدر ظاارو  

 یهاکااردن سرپسااتان  گرفتااه شااد. نمونااه ی ااد عفااون

و در اساارع وقاات بااه مرکااز  خیااشااده در مجاااورت  اخااذ

واحااد  یدانشااگاه  زاد اساالام یولااوژیکروبیم قاااتیتحق

 .  دیشهرکرد منتقل گرد
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 یبيييييياکتر یو جداسيييييياز کشييييييت

  یابتاادا در محاا ریشاا یهانمونااه: پنومونیهکلبسييیلا

 سااعت 24 مادت باه(  لماان–مار   (TSBکنناده یغن

گااراد کشاات داده شاادند یدرجااه سااانت 37 دمااای در

 ( EMBجامااد   یدر محاا یسااپ  بااه صااورت خطاا

 یدیااموکوئ یها لمااان( کشاات شاادند. پرگنااه-ماار  

گار   یزیا مز مابت انتکااب و پا  از انجاا  رناگ کتو

  یدر محاا هااادر ن یمنفااگاار   یهالیو مشاااهده باساا

TSI شیو اوره کشاااات و  زمااااا IMViCهااااا ن ی، رو 

در  - -واکاانش + +  یکااه دارا ییهاانجااا  شااد. پرگنااه

 TSI  یدر محاا دی/اساادیواکاانش اس، IMViC شی زمااا

 کلبساایلا یهاعنااوان پرگنااه بودنااد بااه یو اوره  ز منفاا

جداشااده بااه  یهازولااهیا(. 1) انتکاااب شاادند پنومونیااه

کشااات و  TSB  یدر محااا یمنظاااور مطالعاااات بعاااد

 شدند.  ینگهدار

 DNAاسااتکرا   جهااتی: مولکييول یهيياشیمزما

در  افتااهیرشااد  پنومونیااه کلبساایلا یهازولااهیاز ا یژنااوم

اسااتفاده  (Boiling) از روش جوشاااندن TSB  یمحاا

 24از کشات  تاریکرولیم 111کاار مقادار  نیاا یشد. برا

 ب  تااریلیلاایم 1در  TSB  یدر محاا یساااعته باااکتر

در  ب جااوش حاارارت داده  قااهیدق 11مقطاار بااه ماادت 

دور بااه  14111در  هانمونااه وژیفیشااد. پاا  از سااانتر

جادا  DNAعناوان منبا   باه یایرو  یماا قه،یدق 5مدت 

گااراد یدرجااه سااانت 21 یمنفاا یبااا دمااا زریااو در فر

 (.  11) شد ینگهدار

 

 

 اورام موارد از جداشده کلبسیلاپنومونیه هایایزوله در حدد عوامل کدکننده یهاژن ترینشایع ردیابی جهت مورد استفاده پرایمرهای توالی -1جدول

 (12) گاو پستان

 اندازه محصول )جفت باز( ('3-'5) توالی پرایمر نا  پرایمر ژن

afa/draBC 
afa1 

afa2 

GCTGGGCAGCAAACTGATAACTCTC 

CATCAAGCTGTTTGTTCGTCCGCCG 
750 

cnf1 
cnf1 

cnf2 

AAGATGGAGTTTCCTATGCAGGAG 

CATTCAGAGTCCTGCCCTCATTATT 
498 

cnf2 
cnf2a 

cnf2b 

AATCTAATTAAAGAGAAC 

CATGCTTTGTATATCTA 
543 

csgA 
M464 

M465 

ACTCTGACTTGACTATTACC 

AGATGCAGTCTGGTCAAC 
200 

cvaC 
ColV-CF 

ColV-CR 

CACACACAAACGGGAGCTGTT 

CTTCCCGCAGCATAGTTCCAT 
680 

fimH 
FimH F 

FimH R 

TGCAGAACGGATAAGCCGTGG 

GCAGTCACCTGCCCTCCGGTA 
508 

fyuA 

 

FyuA f 

FyuA R 

TGATTAACCCCGCGACGGGAA 

CGCAGTAGGCACGATGTTGTA 
880 

ibeA 

 

ibe10 F 

fibe10 R 

AGGCAGGTGTGCGCCGCGTAC 

TGGTGCTCCGGCAAACCATGC 
170 

iutA 

 

AerJ F 

AerJ R 

GGCTGGACATCATGGGAACTGG 

CGTCGGGAACGGGTAGAATCG 
300 

kpsMT II 

 

kpsII F 

kpsII R 

GCGCATTTGCTGATACTGTTG 

CATCCAGACGATAAGCATGAGCA 
272 

PAI 

 

RPAi F 

RPAi R 

GGACATCCTGTTACAGCGCGCA 

TCGCCACCAATCACAGCCGAAC 
930 

papC 

 

pap1 

pap2 

GACGGCTGTACTGCAGGGTGTGGCG 

ATATCCTTTCTGCAGGGATGCAATA 
328 

PapG II, III 

 

pGf 

pGr 

CTGTAATTACGGAAGTGATTTCTG 

ACTATCCGGCTCCGGATAAACCAT 
1070 

sfa/focDE 

 

sfa1 

sfa2 

CTCCGGAGAACTGGGTGCATCTTAC 

CGGAGGAGTAATTACAAACCTGGCA 
410 

traT 

 

TraT F 

TraT R 

GGTGTGGTGCGATGAGCACAG 

CACGGTTCAGCCATCCCTGAG 
290 

 

 مرهااااایی، بااااا اسااااتفاده از زو  پراPCR شی زماااااجداشااده  یهازولااهیوجااود ا یقطعاا دگییاات جهاات
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ATTTGAAGAGGTTGCAAACGAT  و

TTCACTCTGAAGTTTTCTTGTGTTC، 

، انجااا  شااد. برنامااه 16s-23s ITSژن  یابیااجهاات رد

  یاامرحلااه شااامل  نیاامااورد اسااتفاده در ا یحرارتاا

 35 قااه،یدق 5بااه ماادت  گرادیسااانتدرجااه  14 کلیساا

 31بااه ماادت  گرادیدرجااه سااانت 15تکااراری  کلیساا

 72 ه،یااثان 11بااه ماادت  گرادیسااانتدرجااه  58 ه،یااثان

 ییانتهااا کلیو ساا هیااثان 11بااه ماادت  گرادیدرجااه سااانت

بااود. وجااود  قااهیدق 11بااه ماادت  گرادیدرجااه سااانت 72

واکاانش  نیاادر ا افتااهی ریااجفاات بااازی تکا 131قطعااه 

مااورد  یهازولااهیدر ا پنومونیااه کلبساایلاگر وجااود نشااان

 (.  11) مطالعه بود

عوامااال حااادت در  نیتااار یشاااا یابیااارد جهااات

شااده از مااوارد اورا   جاادا پنومونیهکلبساایلا یهازولااهیا

نشاااان داده شاااده در  یهاااامریپرا یهااااپساااتان از زو 

   استفاده شد: PCRبه روش  1جدول 

 یهاااز ژن  یابسته باه انادازه قطعاه مرباو  باه هر

واکاانش جداگانااه طبااق اجاازا   3در  PCRفااو  واکاانش 

 انجا  شد: 2 کر شده در جدول   یو شرا

 کلبسیلاپنومونیهجهت ردیابی عوامل حدد در  PCRشرایط واکنش  -2جدول 

 نا  ژن برنامه حرارتی میکرولیتر( 51)حجم= PCRشرای  

PCR buffer 10X =5 میکرولیتر 

Mgcl2 =5/1 میلی مول 

dNTP mix  =211 میکرومول 

 میکرومول 5/1مربو  به ژن =  Rو  Fپرایمر

 واحد 25/1مراز =  نزیم پلی

DNA  =4 میکرولیتر 

 سیکل 1

---------- 𝟗𝟓°𝐜 4 دقیقه 

 سیکل 31

---------- 𝟗𝟓°𝐜 51 ثانیه 

---------- 𝟓𝟖°𝐜 61 ثانیه 

----------𝟕𝟐°𝐜 45 ثانیه 

 سیکل 1

----------𝟕𝟐°𝐜 8 دقیقه 

 

 

 

 

afaldraBC , Cnd1 , CSgA , 

CVaC , iutA , fyu A 

 

 

 

PCR buffer 10X  =5 میکرولیتر 

Mgcl2 =2 میلی مول 

dNTP mix  =151 میکرومول 

 میکرومول75/1مربو  به ژن =  Rو  Fپرایمر

 واحد 25/1 نزیم پلی مراز = 

DNA  =4 میکرولیتر 

 سیکل 1

---------- 𝟗𝟒°𝐜 6 دقیقه 

 سیکل 34

---------- 𝟗𝟓°𝐜 51 ثانیه 

---------- 𝟓𝟖°𝐜 71 ثانیه 

----------𝟕𝟐°𝐜 55 ثانیه 

 سیکل 1

----------𝟕𝟐°𝐜 11 دقیقه 

Cnfz 

kpSMTIT 

PAI 

PaPC 

PCR buffer 10X  =5 میکرولیتر 

Mgcl2 =2 میلی مول 

dNTP mix  =211 میکرومول 

 میکرومول 5/1مربو  به ژن =  Rو  Fپرایمر

 واحد 5/1مراز =  نزیم پلی

DNA  =4 میکرولیتر 

 سیکل 1

---------- 𝟗𝟓°𝐜 4 دقیقه 

 سیکل 34

---------- 𝟗𝟒°𝐜 61 ثانیه 

---------- 𝟓𝟔°𝐜 45 ثانیه 

----------𝟕𝟐°𝐜61 ثانیه 

 سیکل 1

----------𝟕𝟐°𝐜 11 دقیقه 

fim H 

ibe A 

papG 𝖑�̂�, 𝖑𝖑�̂� 

spal fac DE 

tra T 

 

در هرکاااادا  از  PCRجهاااات ارزیااااابی محصااااول 

روی ژل  PCRی فااو  از الکتروفااورز محصااول هاااروش

در  هادرصااد  گاااروز اسااتفاده شااد. الکتروفااورز نمونااه 2

دقیقاه انجاا   61ولات باه مادت حادوداع  81ولتاژ ثابات 

گرفاات. پاا  از انجااا  الکتروفااورز بااا انتقااال ژل بااه 

(، Gel Documentationکنناااده ژل)رائاااتدساااتگاه ق

 نتیجه مورد بررسی قرار گرفت.

جهاات  نااالیز نتااای  تجریييه و تحلیييل مميياری: 

حاصال از انجااا   زمااایش و تعیااین ارتبااا  بااین فراواناای 

و حضااور انااواع عواماال  کلبساایلاپنومونیه لااودگی بااه 

افاازار  ماااری شااده از ناار  های جااداحاادت در ایزولااه

SPSS ver. 18  ی و دقیااق ی  ماااری مرباا  کاااهاماادلو
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 درصد استفاده گردید.  15فیشر در سط، اطمینان 

 نتایج

مبااتلا بااه  یاخااذ شااده از گاوهااا رینمونااه شاا 131از

نمونااه  21تعااداد  ینیو تحاات بااال ینیور  پسااتان بااال

بودناااد.  پنومونیهکلبسااایلادرصاااد(  لاااوده باااه 38/15)

ژن   یابیاابااا رد یکروباایجداشااده در کشاات م یهازولااهیا

16S-23SITS بااه روش  هااادر  نPCR شاادند کااه  دیااتائ

نشااان داده  1 شااکلژن در  نیااا یابیااژل حاصاال از رد

 .شده است

 

اورام پستان در گاو  دجداشده از موار پنومونیهکلبسیلا یهازولهیدر ا 16S-23SITSژن  یابیمربوط به رد PCRژل حاصل از الکتروفورز محصول  -1 شکل

 واجدمورد مطالعه  یها= نمونه6-3 یها= نمونه کنترل مثبت، ستون2ستون  ،ی= نمونه کنترل منف1، ستون DNA یجفت باز 111مارکر  =M)ستون 

 (DNA یجفت باز 131قطعه 

 

کدکننده  یهاژن نیتر یجداشده حضور شای هادر ایزوله

 ورده  3در جدول   یشد که نتا یابیحدت ارز یفاکتورها

 .شده است

 21گونااه کااه در جاادول فااو  مشااهود اساات همااان

مااورد مطالعااه واجااد اکااار  پنومونیهکلبساایلا زولااهیا

، fimH یهاااژن انیاام نیااعواماال حاادت بااوده و در ا

PapC و ژن  نیتاار یدرصااد شااا 65و  11 یبااا فراواناا

Sfa/focDE یهاااژن نیدرصااد نااادرتر 15 یبااا فراواناا 

 .ودندمورد مطالعه ب یهازولهیشده در ا یابیحدت رد

حاصاال از جاادول   ینتااا ی مااار لیااو تحل هیااتجز در

 یهاااحضااور ژن نیباا یداریمعناا یفااو ، اخااتلا   مااار

cvaC ،csgA ،fyuA ،ibeA ،iutA ،Sfa/focDE  باااااااااااا

در  fimH ،kpsMTII ،PapC ،TraT ،rpmA یهاااااااااژن

 مشاهده شد.   (p= 0.038)درصد  15 نانیسط، اطم

حاادت  یهااااز ژن یتعااداد یابیااحاصاال از رد ژل

 . ورده شده است 2 شکلمورد مطالعه در 

 گیریبحث و نتیجه

 یعفااون یهااایماااریب نیتااراز مهم یکاایپسااتان  ور 

 یاقتصااااد یهااااانیاسااات کاااه ز یریشااا یدر گاوهاااا

. کنادیما جاادیمباتلا ا یگاوهاا در درماان ژهیبه و یادیز

 ینیباااالپساااتان، فااار  تحت فااار  ور  نیترمتاااداول

قابال  یظااهر میاعلانداشاتن باه علات  است که یماریب
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 بااه صاانعت راخسااارت  نیشااتریو ب نبااوده هیتشااک

 (.  13، 14) کندیوارد م یدامپرور

اشاااکال ور  پساااتان و  یرو یمکتلفااا مطالعاااات

در نقااا  مکتلااف  یریشاا یعواماال مولااد  ن در گاوهااا

مکتلاااف در  ییایااا  شاااده و عوامااال باکترانجاااا ایااادن

مبااتلا بااه ور  پسااتان گاازارش شااده اساات.  یگاوهااا

 یهاور  پسااتان یفرواناا نیاایمطالعاه حا اار بااا هااد  تع

اسااتان  یهااایدر گاودار پنومونیااه کلبساایلااز  یناشاا

 انجا  شد.  یاریو بکت هارمحال،

عواماال مااواد  نیتاار یاز شااا یکاای کلبساایلاپنومونیه

در گااو اسات کاه در ،ناد سااله  یفرما یور  پستان کل

 دایاپ اشریشایاکلیاز  شاتریب یحتا یادیاز تیااهم ریاخ

 (. 15کرده است )

 Schukken ( نسااااابت باااااه 2118) و همکااااااران

در  انتروباااکترو  کلبساایلا یهااایحضااور باکتر شیافاازا

(. در مطالعااه 16اساات ) هشاادار داده E. coliبااا  سااهیمقا

 38/15معااادل  ییکلبساایلا یهاور  پسااتان یمااا فراواناا

روز اول  111 یزمااان یکااه در بااازه یبررساا  یاابااود. در 

گاااو مبااتلا بااه ور  پسااتان  153 یباار رو مااانیپاا  از زا

درصااد از مااوارد ور  پسااتان از  5/41انجااا  شااد،  ینیبااال

درصااد(  6/2مااورد ) 4بودنااد کااه در  یفرمااینااوع کلاا

 (. 17) دیجدا گرد پنومونیهکلبسیلا

 

 

 اورام پستان در گاو دجداشده از موار پنومونیهکلبسیلا یهازولهیکدکننده عوامل حدد در ا یهاژن عیتوز -3جدول 

Gene 1 2 3 4 5 6 7 8 1 11 11 12 13 14 15 16 17 18 11 21 
جم  
 کل

afa/draBC + - + - - - - + + - - - - + + - + - - + 8 

Cnf1 + + + + - + - - - - + + - + - + - + + - 11 

Cnf2 - + - - + - - + - + - - + - + + - - - + 8 

csgA + - - + - - + - - - + - - + - - + - - + 7 

cvaC - + - - + - - + - - - + - - + - - + - - 6 

fimH + + + + - + + + + + + + + + - + + + + + 18 

fyuA + - - + - - + - - - + - - - - + - + - - 6 

ibeA - + - - + - - - + - - - + - + - - - - + 6 

iutA + - - + - - - + - - - + - - - + - - + - 6 

kpsMTII + + - + + + - + - + + - + - + + - - - + 12 

Pal + - + - + + - - + - - + - + - - + + + - 11 

PapC + + - + + - + - + + - + + - + - + + - + 13 

papG 

II,III 
+ - + - + + - + - + - - - + - + - - + - 1 

Sfa/focDE - - + - - - + - - - - - + - - - - - - - 3 

TraT + - + - + - + - + - + + - + + - + + - + 12 

rpmA + + - + - + + - - - + - + - + + - + + + 12 

WcaG + + + + - - - + + + - + + - - - + - - - 11 
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اورام  دجداشده از موار پنومونیهکلبسیلا یهازولهیحدد در ا یهااز ژن یتعداد یابیمربوط به رد PCRژل حاصل از الکتروفورز محصول  -2 شکل

جفت  171مورد مطالعه واجد قطعه  یها= نمونه6-2 یهاستون ،ی= نمونه کنترل منف1، ستون DNA یجفت باز 111مارکر  =M پستان در گاو )ستون

 یجفت باز 931، قطعه cvaCمربوط به ژن  DNA یجفت باز 681، قطعه fimHمربوط به ژن  DNA یجفت باز 518، قطعه ibeAمربوط به ژن  DNA یازب

DNA  مربوط به ژنPAI) 

 

 یکلاا زیاا( ن1117و همکاااران ) Shpigel قیااتحق در

درصاااد نسااابت باااه  2/61باااا نااارش حضاااور  هاااافر 

 یهالوکو یاساااااتاف ،یطااااایمح یهااساااااترپتوکو 

 ،ییایاااباکتر ریااغ یهاگونااه ریو ساااا یکواگااو ز منفاا

تفاااوت در  علاات(. 18) را داشااتند یفراواناا نیشااتریب

در مااوارد ور  پسااتان  پنومونیهکلبساایلاحضااور  یفراواناا

در مناااطق مکتلااف بااه سااط،  ینیتحاات بااال ایاا ینیبااال

 شارفتیهر منطقاه وابساته اسات و اماروزه باا پ بهداشت

 ،یاصااول صااح تیااو رعا هااایسااط، بهداشاات گاودار

 یطاایعواماال مح وعیاز دا ، شاا یردوشاایو ش ینگهاادار

کاااهش  پنومونیااه کلبساایلامولااد ور  پسااتان از جملااه 

 است.  افتهی

در  پنومونیااه کلبساایلااز  یور  پسااتان ناشاا بااروز

سار  یباه داخال مجارا یسه مرحلاه شاامل ورود بااکتر

 یمجاارا و یااتلیبااه اپاا یباااکتر دنیپسااتان ، ،سااب

 تااعیداخال پساتان و نها ییپستان و اساتفاده از ماواد غاذا

مراحال از (. هار کادا  11) شاودیما جاادیا یتهاجم بافت

حادت در  یهاااز فاکتور یتعاداد ایا  یافو  با دخالات 

 .  ردیگیشکل م یباکتر

باااه  یبااااکتر دنی،ساااب یدنباااال ورود بااااکتر باااه

بااا دخالاات عواماال  یغاادد پسااتان یهاااکانال و یااتلیاپاا

 ,fimH ,papC یاز جملااه محصااو ت ژناا الیاامبریف

papG  حضااور  ی. در مطالعااه مااا فراوانااشااودیانجااا  ماا

جداشااده  پنومونیهکلبساایلا زولااهیا 21فااو  در  یهاااژن

 45 و 65، 11 بیااااز ماااوارد ور  پساااتان گااااو باااه ترت

 نیتاار یعنوان شااابااه papCو fimHدرصااد بااود و دو ژن 

 نیااشاادند. ا ییکننااده عواماال حاادت شناساااکد یهاااژن

-Paulinاز جملااه مطالعااه  یبااا مطالعااات قبلاا افتااهی

Curlee ( هااام راساااتا اسااات و در 2117و همکااااران )

 1/86حضااور  یبااا فراواناا fimHژن  زیاامطالعااه فااو  ن

حااادت در  ماالکننااده عواژن کد نیتااار یدرصااد شااا

 (. 21) ارش شده استگز پنومونیهکلبسیلا

 یباااکتر ازیاامااورد ن ییعواماال غااذا نیتااریاز اصاال 

 یهااایجهاات رشااد در پسااتان،  هاان اساات و باکتر

 دیاتول ایاکنناده  هان پاتوژن با دارا باودن عوامال جاذب

. از کننادیما نیمگخاود را تا ازیا هان ماورد ن دروفور،یس

کننااده جااذب باااتیترک دیاادر تول لیاادخ یهاااجملااه ژن

کااه در  هسااتند iutAو kpsMTII ،ibeA یهااا هاان، ژن

 31، 31، 61 یفااو  بااا فراواناا یهااامطالعااه حا اار ژن

 شدند.  یابیدرصد رد

 یهاااا( ژن2114و همکااااران ) Osmanدر مطالعاااه 

 یابیاااارز پنومونیهکلبسااایلادر پااااتوژنز  لیاااحااادت دخ
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صاااد باااه در 7/36 یباااا فراوانااا kpsMTII شااادند و ژن

کلاتاور گازارش  رونیاکنناده  ژن کد نیتاریعنوان اصال

 (. 21) شد

کاه  پنومونیاه کلبسایلافااکتور حادت در  نیتاریاصل

 دیاادر ارتبااا  اساات، تول یباااکتر یبااا قاادرت تهاااجم

 یژنا یاسات کاه باا دخالات ناواح یدیساکاریکپسول پل

cps یهاااشااود. حضااور ژنیماا جااادیا یدر ژنااو  باااکتر 

cps در  یدیساااکاریکپسااول پلاا وساانتزیدر ارتبااا  بااا ب

 جااادیحالاات ا نیاا. در اباشاادیماا پنومونیااه کلبساایلا

 یهااااوجاااود ژن لیاااباااه دل یدیاااموکوئ یهاااایکلن

و مقاوماات در براباار عواماال  rcs یشااونده کرومااوزومکد

سااار   دالیسااایعوامااال باکتر ریو ساااا یتوزیفاگوسااا

 rpmA یدیشااونده پلاساامکد یهاااواسااطه وجااود ژنبااه

 (.  22) باشدیم

کشااات   یدر محاا پنومونیاااه کلبساایلا یهاهیسااو

. کنناادیماا یدیااباازر  موکوئ یهااایکلن دیااجامااد تول

حضااور  لیاابااه دل هاهیسااو نیاادر ا ادیااز ی،ساابندگ

 باشاادیماا megA ،rmpA یهاااژن از جملااه ژن نی،نااد

(23). 

، نشااان داده شااده کااه ژن هااااز گزارش یاریبساا در

rmpA (. در 22) زا نقااش داردیماااریعنااوان عاماال ب بااه

 بااه wcaGژن  یباار رو یادیااکااه مطالعااات ز یحااال

انجااا   cps یعاماال حاادت در مجموعااه ژناا  یااعنااوان 

بااا  wcaGو  rmpA یهااانشااده اساات. در مطالعااه مااا ژن

 کلبساااایلا یهازولااااهیدر ا یدرصااااد 51و 61 وعیشاااا

شاادند  یابیااجداشااده از مااوارد اورا  پسااتان رد پنومونیااه

عناوان عوامال حادت باه  هااژن نیاکه نشاانگر دخالات ا

و مقاوماات  یدیساااکاریکپسااول پلاا دیاادر تول یاصاال

 دالیساایو عواماال باکتر توزیبااه فاگوساا پنومونیهکلبساایلا

 .  باشدیسر  در پستان م

بااه  یباااکتر دنیبااه دنبااال ،سااب یبااافت تهاااجم

بااا  یخااوارگانااهیو مقاوماات در براباار ب الیااتلیسااطوح اپاا

مکتلااف از جملااه محصااو ت  یزایماااریعواماال ب دیااتول

 یهاااانی. پروتئردیاااگیشاااکل مااا cnf2و cnf1 یژنااا

در  یشاادن باااکتر زهیبااه کلااون هاااژن نیاااز ا یدیااتول

در  و کنناادی ن کماا  ماا ریااپسااتان و تکا و یااتلیاپاا

 یهازولااهیدرصااد از ا 41و  55در  بیاامطالعااه مااا بااه ترت

شادند. مطالعاه  یابیاشاده از ماوارد اورا  پساتان رد جدا

همکاااران  و Kanevsky-Mullarkyانجااا  شااده توساا  

فااو  بااود و در مطالعااه  افتااهی( نشااانگر صااحت 2114)

 یعنااوان عوامال اصاال باه cnf2و  cnf1 یهاااژن زیافاو  ن

مجمااوع  در(. 24) شاادند یفامعر یشاادن باااکتر زهیکلاون

 ینسابتاع باا  یحاصل از مطالعاه ماا نشاانگر فروانا  ینتا

 یفرمایکلا یهاور  پساتان جاادیدر ا پنومونیاه کلبسایلا

بااا  یباااکتر یاایزایماااریدرگاااو بااود و نشااان داد کااه ب

حااادت شاااکل  یهاااادخالااات اناااواع مکتلاااف فاکتور

  یااعنااوان  بااه PCR شیو اسااتفاده از  زمااا ردیااگیماا

حادت  یهااژن یابیارد هاتو حساا  ج قیادق شی زما

پاااتوژن و  یهااایباکتر  یساار ییدر شناسااا تواناادیماا

جهاات کنتاارل مااوارد اورا  پسااتان  ،یصااح یزیااربرنامااه

باشد. دیمف هایدارگاو ،یصح تیریدر گاو و مد
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Summary 

 

Bovine mastitis is one of the epidemic diseases in dairy cattle that is created by various infectious 

agents. The aim of this study was tracking of these bacteria in the cases such as bovine subclinical and 

clinical mastitis and studying of virulence factors of these bacteria. Overall, 130milk samples were 

collected from dairy cattle's in the Chaharmahal and Bakhtiyari Province. The samples were affected 

with mastitis and were isolated and went through microbial culture and molecular confirmation of 

Klebsiella pneumonia strains. Finally, presence of the most prevalent virulence factors in these strains 

was detected by PCR method. Of the 130milk samples examined, 30 samples were positive (15.38%) 

to Klebsiella pneumonia. Of these strains, most of the virulence factors were detected in these bacteria, 

so that fimH and papA genes by excess of 65and 90% had the highest prevalence and sfa/focDE gene 

with 15% presence had the lowest rate of virulence gene in these isolates. Presence of all kinds of 

virulence factors in the Klebsiella pneumonia isolates indicated direct intervention of these factors in 

pathogenicity of bacteria. In order to detect Klebsiella pneumonia pathogen, we must study the presence 

distribution of virulence factors.  
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