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ûÁ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾zĂõÿÀĉv ½¹ üĊöîĉwÅv¾¤£ Ăz ¢ùÿwêù ćwă ĈöíwĊÊĉ¾Év ćwă
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āºĊî¯ 

ĂĉĀLLÅ ¿v ĈLL·¾z ćwăć½wLLúĊzā¹ÿ½ ©½wLL· ĈöíwĊLLÊĉ¾Év ćv¿Ĉù ćv ÜLLùvĀ« ½¹ ć½v½¹v ć½wLL¬ù ¢LLýĀæÝ ¦LLÝwz ºLLþývĀ£

Ĉz ã¾LLÎù ā¿ÿ¾LLùv )¹ĀLLÉ ĈýwLLÆývĈ¤ýj ĂLLĉÿ½ìĊ£ĀĊz¢ÞĊú« üĊLLz ½¹ ¢LLùÿwêù ¿ÿ¾LLz ¦LLÝwz wLLă )¢LLÅv āºLLÉ ĈĉwLLĉ¾¤íwz ćwLLă

ûÁ ĈĉwLLÅwþÉ ãºLLă wLLz ĂLLÞõwÖù üLLĉvLLĄz ¢LLùÿwêù ćwLLă w êù ÛĀĊLLÉ ûvÀLLĊù ĈLLÅ½¾z ÿ üĊöîĉwLLÅv¾¤£Ĉ¤ýj ¢LLùÿw ½¹ ĈîĊ£ĀLLĊz

ĂLLõÿÀĉv üĊLLz )¢LLå¾ñ ÷wLL¬ýv ć½v½¹v ¢LLýĀæÝ ºLLõĀù ĈöíwĊLLÊĉ¾Év ćwăĈæĊLLÍĀ£ èLLĊê´£ üLLĉv ½¹(  IĈLLÞÖêù.0+  ć½v½¹v ĂLLýĀúý

 ĈÕ1 ć½ÿj ÜLú« ôLzv¿ ĈLÉ¿Āùj ûw¤LÅ½wúĊz ĂLz āºLþþí ĂLÞ«v¾ù ć½v½¹v ¢LýĀæÝ ĂLz Ē¤L{ù ¹v¾Låv ¿v āwLù  wLz ĈöíwĊLÊĉ¾Év ÿ

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅvć¾¤íwLz ÷ĀLÅ¾ù ćwLă )ºLÉ ¢LĉĀă üĊLĊÞ£ ĈLÅwþÉ Ĉ¤ýj ¢ĊLÅwÆ³ ¢LÆ£ĂĊLLÍĀ£ ÃwLÅv ¾Lz ĈîĊ£ĀLĊz ćwă

¹½vºýw¤LLÅv ĂLLÆÅĀù$ ĈþĊõwLLz ĈăwòLLÊĉwù¿j ćwăCLSI ĈĉwLLÅwþÉ ćv¾LLz Ä LLÅ ÿ ÷wLL¬ýv ìLLÆĉ¹ ½wLLÊ¤ýv Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz #

ûÁ ćwLLătetA, tetB  ÿtetC  Çÿ½ ¿vPCR )ºLLLĉ¹¾ñ ā¹wæ¤LLÅv  ÛĀLLLú¬ù ¿v,++  IāºLLLÉ ć½ÿj ÜLLLú« ĈöíwĊLLLÊĉ¾Év ĂLLõÿÀĉv

$ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ÓĀLLz¾ù ¢LLùÿwêù ûvÀLLĊù üĉ¾¤LLÊĊz02 $ øĉºĉ¿w¤æLLÅ ĂLLz ÓĀLLz¾ù ¢LLùÿwêù ûvÀLLĊù üĉ¾LL¤úí ÿ #ºLLÍ½¹./ 

Ĉ¤ýj ¾ĉwLLÅ ĂLLz ¢LLùÿwêù ûvÀLLĊù )¹ĀLLz #ºLLÍ½¹ìĊ£ĀĊz yLLĊ£¾£ ĂLLz øĊLLÆíw£ĀæÅ ÿ ÷wLLýÿ¾£¿j IûĀLLÆíwĉ¾¤æÅ ćwLLă// I//  ÿ/+ 

¹ )¹ĀLLLz ºLLLÍ½¹ĂLLLõÿÀĉv ûwLLLĊù ½ IüĊöîĉwLLLÅv¾¤£ ĂLLLz ÷ÿwLLLêù ćwă.- $ ĂLLLõÿÀĉv,/*01  ûÁ ćv½v¹ #ºLLLÍ½¹tetA I-3  ĂLLLõÿÀĉv

$,-*/4  ûÁ ćv½v¹ #ºLLLÍ½¹tetB  ÿ1 $ ĂLLLõÿÀĉv0-*,+ ûÁ ćv½v¹ #ºLLLÍ½¹ tetC  )ºLLLý¹Āz,1 $ ĂLLLõÿÀĉv+2*-3 #ºLLLÍ½¹ 

$ ûÁ ÿ¹ ûwLLùÀúă,0  ûÁ ÿ¹ ĂLLõÿÀĉvtetA  ÿtetB ûÁ ÿ¹ ĂLLõÿÀĉv ìLLĉ ÿtetA   ÿtetC#  ÿ. $ ĂLLõÿÀĉv-1*0  ¾LLă ÀLLĊý #ºLLÍ½¹

 )ºþ¤LLÉv¹ v½ ûÁ ĂLLÅ,/ $ ĂLLõÿÀĉv01*-/ ûÁ ºLLéwå #ºLLÍ½¹ºLLý¹Āz ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù ćwLLă.  ¾ĉwLLÅ ÿ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ¢LLùÿwêù

Ĉ¤ýjìĊ£ĀĊzûÁ ½ĀLLÒ³ ÿ wLLă ćwLLătetA  ÿtetB ĂýwLLÊý ć½v½¹v ¢LLýĀæÝ ºLLõĀù ĂĉĀLLÅ ½¹ ĂLLêÖþù ½¹ āºLLþă¹ ½vºLLÊă ćwă

LLÉ ĂLLz ¾LLÑw³ ĂLLÞõwÖù )¢LLÅv ûw¤LLÆĊÅĈ¤ýj ã¾LLÎù û¹¾LLí ¹ÿºLL´ù ¡ºìĊ£ĀĊzĈù ĂĊLLÍĀ£ v½ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ôùwLLÉ wLLă )ºLLþí

Ĉù ¾LÚý ĂLz ć½ÿ¾LÑ ½ĀLÊí èÕwLþù ¾ĉwLÅ ½¹ ć¾¤LÊĊz ¡wÞõwÖù ÷w¬ývyLÅwþù ¡wùvºLév wL£ ºLÅ½Çÿ½ ĂLz ¢{LÆý ć¾£ ćwLă

)¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ªĉv½ Ĉýwù½¹ 

 5ćºĊöí ûwñÁvÿìĊýÁĀ£w~ÿ½Āĉ ĈöíwĊÊĉ¾ÉvI ûÁüĊöîĉwÅv¾¤£ Ăz ¢ùÿwêù ćwăI üĊöîĉwÅv¾¤£ Ăz ¢ùÿwêù

                                                           

%  5Ă{£wîù óĀuÆù āºþÆĉĀý ìĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~zahrarashki@yahoo.co.uk 



 ûv½wîúă ÿ Ĉtvºí āºĊ³ÿ 
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Ăùºêù 

 ĈöíwĊLLÊĉ¾Évā¹ÿ½ ĈLLÞĊ{Õ üĊþíwLLÅ ¿v ÿ ûwLLÆýv ć

 ½wúLLÉ ĂLLz ûvĀLLĊ³ ĈLLù ÿ ¹ÿ½ üLLĉv ĈLLĉÿ½v¹ ¢LLùÿwêù

 ć¾¤LÆz ûv½wLúĊz ½¹ ËĀLÎ· ĂLz ć¹wLĉ¿ ¢Ċúăv ć¾¤íwz

ûw¤LLÅ½wúĊz ½¹)¹½v¹ wLLă øLLĄù ¿v ć¾¤íwLLz üLLĉv ôLLöÝ üĉ¾LL£

 ÜĉwLLÉ ĈLLzÿ¾îĊù¢LLýĀæÝ ½¹ ¢LLÅv ć½v½¹v ćwLLăĂLLí  ĂLLz

āºLLþþíºí ćwăºĊúLLÅĒ~ yLLÆí ¢LLöÝ ćwLLă¿wùw¤íđw¤z ć

ÜĊLLLLÅÿ äLLLLĊÖõv}ú~ ÿ ©½wLLLL· ĂLLLLz ½wLLLLÊ¤ýv ćwLLLLă

üĊöîĉwLLLÅv¾¤£ĈLLL¤ýj ĂLLLz IìLLLĊ£ĀĊz÷wLLL¤íđw¤z ćwLLLă  ÿ

 üĊöîĉwLLÅv¾¤£ āºLLÉ ÷ÿwLLêùºLLýv Ĉù ÿ½¹ ºLLývĀ£  ¿v ć½wĊLLÆz

¢LLLLýĀæÝ IÄĊLLLLÆ Å ôLLLLĊ{é ¿v Ĉýw¤LLLLÅ½wúĊz ćwLLLLă

¢LLýĀæÝ ćwLLăć¹v¿ĀLLý ¢LLĉÂþþù ÿ ¢ĉ¾¤ývÿ¾¤LLÅwñIø·¿ 

 ºLLþí ºLLĉº´£ v½ ½wLLúĊz ĈñºLLý¿$,I -#üĊLLúă ĂLLz )  IôLLĊõ¹

ûwù½¹ ć½wúĊz ûj ¿v ĈLÉwý ćwLă āºLÉ ĂL«vĀù ôîLÊù wLz

¢LLÅv ćv¾LLz yLLõw« óºLLù ìLLĉ ĈþĊöîĉwLLÅv¾¤£ ¢LLùÿwêù )

Ĉ¤ýj ¢LLLùÿwêù ćÁĀLLLõĀív ¡wLLLÞõwÖù )¢LLLÅv ĈîĊ£ĀLLLĊz

 ĂöĊLÅÿ ĂLz v½ ¹ĀL· ĈĉwLĉ¾¤íwz ºLÑ ¹¾LîöúÝ üĊöîĉwÅv¾¤£

 iÀLL« ĂLLz ówLLÎ£v30s  À¤þLLÅ ½wLLĄù ÿ ĈĉwLLĉ¾¤íwz ÷ÿ¿ĀLL{ĉ½

Ĉù ûwLLLÊý üĊu£ÿ¾LLL~ ĈLLLîĉ )ºLLLă¹Üĉ¾LLLÅ ¿v ºLLLÑ üĉ¾£

ć¾¤íwzÜĊLLLÅÿ ćwLLLă ĂLLLă¹ ¿v ĂLLLí ¢LLLÅv äĊÖõv,4/+ 

Ĉù ºLĊõĀ£ ĈÞĊLÅÿ ÃwLĊêù ½¹ ÿ ĂL¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ÀL¬z )¹ĀLÉ

 ìLLĉ¾´£ ½¹ IĈîLLÉÀ ùv¹ ÿ ĈýwLLÆýv yLLÕ ½¹ ûj ā¹wæ¤LLÅv

 ¹½v¹ ¹¾z½wLLí ÀLLĊý ĈýwLL{áwz ÿ ć¿½ÿwLLÊí ¡đĀLLÎ´ù ºLLÉ½

$.I /#¢ýĀæÝ ûwLLLLLLù½¹ ½¹ üĊöîĉwLLLLLLÅv¾¤£ ) ćwLLLLLLă

ĂLLz ûwLLÆýv ½¹ ĈöíwĊLLÊĉ¾ÉvĈúý ā¹¾LLz ½wí ĈLLõÿ I¹ĀLLÉ

¢ýĀæÝ ½¹ üĊöîĉwLLLÅv¾¤£ ĂLLLz ¢LLLùÿwêù ¿v ĈLLLÉwý ćwLLLă

Ĉù ªLLĉv½ ĈöíwĊLLÊĉ¾Év ĂLLz ĈĉwLLĉ¾¤íwz ¢LLùÿwêù )ºLLÉwz

ĂLLz ÿ ©½wLL· ĂLLz ½wLLÊ¤ýv Çÿ½ ĂLLz ¾¤LLÊĊz üĊöîĉwLLÅv¾¤£ 

ćÁ¾ýv ¡½ĀLLÍĈù āvĀLL· ĂLLz v½ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLí IºLLÉwz

Ĉù ôLLLLê¤þù ĈĉwLLLLĉ¾¤íwz óĀöLLLLÅ ¿v ûÿ¾LLLLĊz )ºLLLLþí

ûÁćwLLLătet(A), (B), (C), (D), (E), (Y), (I)  ½¹

ć¾¤íwzø¤LLÆĊÅ ÀLLĊý ĈLLæþù ÷¾LLñ ćwLLă ĂLLz ½wLLÊ¤ýv ćwă

Ĉù ºLLí v½ ©½wLL· ºLLþþí$1(/#. }ú~ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ćwLLă

 ºĊLLÅv ĈõvĀLL£ ÃwLLÅv ¾LLzĂLLþĊùj ĂLLz ćv1  øĊLLÆê£ āÿ¾LLñ

Ĉù ćºLLþz IºýĀLLÉLLíĂTet(D), T(C), Tet(B), Tet(A) 

 ÿTet(E)  øLLă wLLz ĂLLí ćºĊLLÅvĀþĊùj ¡wĄzwLLÊ£ ¢LLöÝ ĂLLz

 āÿ¾Lñ ½¹ ºý½v¹, Ĉù ½v¾Lé}ú~ ¾L¨ív )ºLý¾Ċñ ½wLÊ¤ýv ćwLă

 ½¹ wLLĄþ£ ĈLLÍwÎ¤·v ¡½ĀLLÍ ĂLLz üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ©½wLL· ĂLLz

 ºLLý½v¹ ¢í¾LLÉ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ¢LLùÿwêù ¹wLL¬ĉv$2# )

ûÁ ûvĀLLþÝ ĂLLz ûÁ ÈLLÉ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ¢LLùÿwêù ćwLLă

Ă¤å¾ñ ½v¾é ãºă ¹½ĀùûÁ wLĄþ£ wLĄýj üĊLz ¿v ĂLí Iºýv ćwLă

tetA, tetB, tetC āºLLLLÉ ĈĉwLLLLÅwþÉ ºýv$3#ûÁ )tetB 

½¹3+ ĂLLLõÿÀĉv ¿v ºLLLÍ½¹ vºLLL« ćwă ĂLLLz ÷ÿwLLLêù āºLLLÉ

 ½¹ )¹½v¹ ¹ĀLLL«ÿ üĊöîĉwLLLÅv¾¤£-0 ĂLLLõÿÀĉv ºLLLÍ½¹ ćwă

üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ÷ÿwLLêù āºLLÉ vºLL«I  ûÁ ÿ¹ ºLLĉ¾{ĊătetA 

ÿtetC ā½ÿ¹ ÷wLLLú£ ½¹ üLLLĉv )¹½v¹ ¹ĀLLL«ÿ ĂLLLÞõwÖù ćwLLLă

ºLLÍ½¹ ºþ¤LLÆă ÜĉwLLÉ ¾LL¤úí ĂLLĊõÿv ôLL³v¾ù ½¹ Iwă$4I 

,+#. 

 ¡wLLÞõwÖù ûv¾LLĉv ½¹ĈLLývÿv¾å ĂĉĀLLÅ ćÿ½ ¾LLz ćwLLă

 ĈöíwĊLLLÊĉ¾Év ĂLLLz ¾LLL¤úí ÿ āºLLLÉ ÷wLLL¬ýv Ĉýw¤LLLÅ½wúĊz

ûÁ ĈLLÅ½¾z ćwLLăôLLùwÝ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ¢LLùÿwêù  ÿ

 ÛĀĊLLÉ ûvÀLLĊù ûj ĂLL¤·v¹¾~ ûv¾LLĉv äLLö¤¸ù èÕwLLþù ½¹

 āºLLÉ¢LLÅv )ĂĉĀLLÅ ĈĉwLLÅwþÉ ÿ½ üLLĉv ¿v÷ÿwLLêù ćwLLă  ĂLLz

üĊöîĉwLLÅv¾¤£  üĊLLĊÞ£ ÿûÁ ÛĀLLý ôLLĊ·¹ ćwLLă ¢LLĄ«

ĈLLÅ½¾z yLLÅwþù ûwLLù½¹ ÿ ó¾LL¤þí IĈîĉÁĀõĀĊùºLLĊ~v ćwLLă

¢LLĊúăv ÀtwLL³ ć½v½¹v ¢LLýĀæÝ ĈLLùºLLÉwz ĈĉwLLÅwþÉ v¼LLõ I

 ĈĉwLĊåv¾â« ĂLêÖþù ¾Lă ½¹ ć¾¤íwLz üLĉv Ĉ¤ùÿwLêù ćĀòõv

ĈùĂz ºývĀ£ üĊLþ¯ ĈLz¾¬£ ûwLù½¹ ćv¾Lz ĈĉwLúþăv½ ûvĀþÝ

¢ýĀæÝ)ºÉwz ºþúÉ¿½v Ĉĉwă 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ć¾LLĊñ ĂLLýĀúý5 ĈæĊLLÍĀ£ ĂLLÞõwÖù üLLĉv(  ½¹ ĈLLÞÖêù

 ¢Lĉwâõ üĉ¹½ÿ¾Lå ćvºL¤zv ¿v ĂLăwù ÈLÉ ĈýwLù¿ ā¿wLz ìĉ

 ówLLLÅ āwLLLù ½Āĉ¾ĄLLLÉ ûwLLLĉw~,.4,  ½¹ )ºLLLĉ¹¾ñ ÷wLLL¬ýv

 ¹vºLLÞ£ ÛĀLLú¬ù.0+  ¿v ôĉ¾¤LLÅv Ôĉv¾LLÉ èLL{Õ ĂLLýĀúý

 ĂLLÞ«v¾ù ć½v½¹v ¢LLýĀæÝ ĂLLz Ē¤LL{ù ûv½wLLúĊz ĈýwLLĊù ½v½¹v

 ôLLLzv¿ ûw¤LLLÅ¾ĄÉ ĈLLLÉ¿Āùj ûw¤LLLÅ½wúĊz ĂLLLz āºLLLþþí



                                                                                                      ûÁ ĈtwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾züĊöîĉwÅv¾¤£ Ăz ¢ùÿwêù ćwă ))) 
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ÜLLú«ć½ÿj ºLLÉ. ĂLLýĀúý ĈùwLLú£ÔĊ´ù ćÿ½ ¾LLz wă ćwLLă

 ¢LÊí ĀLöz üöĊL¤ù üĉ¿ĀLtv ÿ ½wLñj ĈîýwLí ìù ĈÍwÎ¤·v

 ¡ºLLù ĂLLz ÿ-/  ćwLLù¹ ½¹ ¢ÝwLLÅ.2 Ĉ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ ¹v¾ñ

wù¾ñĂLLõÿÀĉv ĂLLĊöí āwòLLÊĉwù¿j ½¹ )ºLLĉ¹¾ñ ć½v¼LLñ wLLz wă

¢LLÆ£ ÷wLL¬ýv ÔĊLL´ù ½¹ ¢LLÊí ôùwLLÉ ĈLLév¾¤åv ćwăTSI I

¹ ¢Lí¾³ ü¤LÉv¹ ¾LÚý ¿v ĈLÅ½¾z IóÿºLýv ºĊõĀ£ ÔĊL´ù ½

SIM ÔĊLL´ù ½¹ ÈþLLívÿ IVP,MR  ¡v¾¤ĊLLÅ ûĀúĊLLÅ ÿ

 ÿ ºÉ ĈÅ½¾z,++ )ºĉ¹¾ñ vº« ĈöíwĊÊĉ¾Év ĂõÿÀĉv 

ĂLLõÿÀĉv ĈLLzÿ¾îĊù ºLLÑ ¢LLùÿwêù ĈLLÅ½¾z5wă 

Ĉ¤ýj ¢ĊLLÅwÆ³ ÈþLLívÿ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ĈîĊ£ĀLLĊz

½Ā¤LÅ¹ ÃwLÅv ¾Lz ÿ ¾twLz Ĉz¾í ¹½vºýw¤LÅv ĂLÆÅoù ôúÞõv

$  üĊõwLLLz ÿ āwòLLLÊĉwù¿jCLSI ºLLLĉ¹¾ñ ÷wLLL¬ýv #$,,#. 

 ¢ùw¸LLÑ wLLz ½wLLñj ûĀLL¤þĊă ¾õĀLLù ¢LLÊí ÔĊLL´ù0 

ĈöĊù¢Ċö~ ĈùwLLú£ ½¹ ¢LL·vĀþîĉ ½ĀLLÕ ĂLLz ¾LL¤ù ½¹ wLLă

 ¿v ôĉ¾¤LÅv |vĀLÅ wLz Ä LÅ )ºLÉ ĂLĊĄ£ ôĉ¾¤LÅv Ôĉv¾É

 ¡½ÿºLLí wLLz ĈLLzÿ¾îĊù ¢LLÊí0*+$ ºLLþõ½wå ìLLùCFU/ml 
3,+ ×0*, Iûj ¿v ºLLÞz )ºLLĉ¹¾ñ ²ĊLLêö£ ¢LLĊö~ ²ÖLLÅ½¹ #

ìLLLLLÆĉ¹Ĉ¤ýj ćwă$ üĊöîĉwLLLLLÅv¾¤£ ìLLLLLĊ£ĀĊz30ɛg I#

æÅ$ øĊLLLLLLLLLÆíw£Ā30ɛg$ øĉºĉ¿w¤æLLLLLLLLLÅ I#30ɛg I#

$ ûĀLLLÆíwĉ¾¤æÅ30ɛg$ ÷wLLLýÿ¾£¿j ÿ #30ɛg ć½vºLLLĉ¾· #

 ½v¾LLé ¢LLĊö~ ²ÖLLÅ ćÿ½ ¾LLz yLLÕ ü£¹wLL~ ¢í¾LLÉ ¿v āºLLÉ

 ¡½v¾LL³ ½¹ ÿ ā¹v¹.2 Ĉ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ ¡ºLLù ĂLLz ¹v¾ñ-/ 

 ĂöĊLÅÿ ĂLz Ić½v¼Lñwù¾ñ ¿v ÄL~ )ºLÉ ć½v¼Lñwù¾ñ ¢ÝwÅ

Ô·ìLLÆĉ¹ ãv¾LLÕv ½¹ ºLLÉ½ ÷ºLLÝ ĂLLõwă ¾LLÖé IÈLLí wă

¿vºLLývā āv¾LLúă óÿºLL« ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz )ºýºLLÉ ¢LL{§ ÿ ć¾Ċñ

ìLLÆĉ¹Ĉ¤ýj ¢LLÆ£ Ç½vÀLLñ Iwă ¿v ìLLĉ¾ă ćv¾LLz ÷v¾ñĀLLĊz

Ĉ¤ýjìĊ£ĀĊz$ ÃwLLÆ³ ¡½ĀLLÍ ĂLLz wLLăSensitive ÷ÿwLLêù I#

$ResistantĂúĊý wLLLĉ #$ ÃwLLLÆ³Intermediate Ç½vÀLLLñ #

)ºÉ 

ā¾LLĊ¬ý¿ ÈþLLívÿ5¿v¾LLúĊö~ ćv  ÿ ć¿wLLÅvº« ¿v ºLLÞz

ĂLLõÿÀĉv ¢LLĉĀă üĊLLĊÞ£ĈĉwLLĉ¾¤íwz ćwă  ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wLLz

Çÿ½ ©v¾¸¤LLLÅv IćÁĀõĀĉ¾¤íwLLLz ¹½vºýw¤LLLÅv ćwLLLăDNA 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz üĊöîĊLLÅv¾¤£ ĂLLz ÷ÿwLLêù ć¾¤íwLLz

 ºLLLÉ ÷wLLL¬ýv ûºýwLLLÉĀ«$,-# ĈĉwLLLÅwþÉ ½ĀLLLÚþù ĂLLLz )

ûÁ ćwLLLătetB, tetA ÿ tetC  ½¹ ¹ĀLLL«Āù ćwLLLă¾ñ¿wáj ¿v

 óÿºLL«,  ÈþLLívÿ )ºLLĉ¹¾ñ ā¹wæ¤LLÅvPCR  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz

 üLLĉv ½¹ )ºLLĉ¹¾ñ ÷wLL¬ýv ã½ÿºLLþ~v ¾öîĉwLLÅĀù¾£ āwò¤LLÅ¹

 ÈþLLívÿ-  ¿v ¾LL¤Ċõÿ¾îĊùDNA  ĀLLòõv0*,-  ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù

 ¿vMaster Mix RED 2X  ÿ #÷wòLLLÊĊ~ ¢í¾LLLÉ$, 

¾úĉv¾~ ¿v ¾LLLL¤Ċõÿ¾îĊù ćwLLLLLăForward  ÿReverse $-+ 

ĀîĊ~v½ #¾L¤Ċõÿ¾îĊù ½¹ óĀLù wLz  øL¬³ ÿ ÓĀLö¸ù ¾òĉºLîĉ

 ¾LLÖêù xj wLLz ĈĉwLLĄý ĂLLz ¾LLĊÖê£ ½wLLz ÿ¹-0  ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù

ôîĊLLÅ ĈLLĉv¾«v ĂLLùwý¾z )ºLLÉ āºýwLLÅ½ ćwăPCR  ºLL«vÿ

 Ĉò¤LLÉ¾Åvÿ 5¹ĀLLz ¾LLĉ¿ ôLL³v¾ù(denaturation)  ĂLLĊõÿv

½¹4/ Ĉ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ ¡ºLLù ĂLLz ¹v¾ñ.  Ä LLÅ ÿ ĂLLêĊé¹

.0  ½¹ Ĉò¤LLLÉ¾Åvÿ ôùwLLLÉ ¾LLLĊ¨î£ ôîĊLLLÅ4/  ĂLLL«½¹

Ĉ¤ýwLLLÅ ¡ºLLLù ĂLLLz ¹v¾ñ.+  wLLLă¾úĉv¾~ ówLLLÎ£v ÿ ĂLLLĊýw§

$annealing# ĂLLLzDNA     ½¹ ĀLLLòõv04  ĂLLL«½¹

Ĉ¤ýwLLÅ ¡ºLLù ĂLLz ¹v¾ñ/+  Ă¤LLÉ½ ûºLLÉ ôLLĉĀÕ ÿ ĂLLĊýw§

 ĀLLòõv(extension) ½¹2- Ĉ¤ýwLLÅ ĂLL«½¹ ¡ºLLù ĂLLz ¹v¾ñ

/+  ĈĉwLLĄý ûºLLÉ ôLLĉĀÕ ÿ ĂLĊýw§(final extension)   ĂLLz

 ¡ºLù0  ćwLù¹ ½¹ ĂLêĊé¹2- Ĉ¤ýwLÅ ĂL«½¹  ÷wL¬ýv ¹v¾Lñ

 ÈþLLívÿ ÷wLL¬ýv ¿v ÄLL~ )ºLLÉ0  ¡đĀLLÎ´ù ¿v ¾LL¤Ċõÿ¾îĊù

¹ ÈþLLívÿóÁ ½  ¿½wLLñj- ¡ºLLù ĂLLz ºLLÍ½¹/+  ĂLLêĊé¹

 ÁwLL¤õÿ ¾Ċ§mLL£ ¢LL´£20  ¾LLĊ¨î£ ¡wLLÞÖé ÿ ºLLÉ ¿½ĀLLåÿ¾¤îõv

¾òýwLÊý ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz āºLÉLadder 100 bp    ĈzwLĉ¿½v

 ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ,#. 

 ªĉw¤ý 

½¹  ¿v ĂLLÞõwÖù üLLĉv.0+ ¹vºLLÞ£  ½v½¹v ĂLLýĀúý ,++ 

 ĂLLLí ºLLLĉ¹¾ñ vºLLL« ĈöíwĊLLLÊĉ¾Év ĂLLLõÿÀĉv12   ĂLLLõÿÀĉv

$,/*,4 LLLýĀúý ¿v #ºLLLÍ½¹ ÿ ¦LLLýoù ¹v¾LLLåv ć½v½¹v Ă.. 

$ ĂLLõÿÀĉv/-*4  ÄþLL« ć½v½¹v ĂLLýĀúý ĂLLz èLLöÞ¤ù #ºLLÍ½¹

 ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ĂLLÞõwÖù üLĉv ªĉwLL¤ý üĊLLþ°úă )¹ĀLLz ¾í¼Lù

½¹ ĈöíwĊLÊĉ¾Év ÛĀĊLÉ  ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ûv½wLúĊz üĊLz-4 

ºLÍ½¹  ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ¾twLz ĈLz¾í ûĀLù¿j ªĉwL¤ý )¹ĀLz02 

$ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ÷ÿwLLêù ĂLLõÿÀĉv02  I#ºLLÍ½¹// ĂLLõÿÀĉv 

$ ÷wLýÿ¾£¿j ÿ ûĀLÆíwĉ¾¤æÅ Ăz//  I#ºLÍ½¹/+  ĂLz ĂLõÿÀĉv

$ øĊLLÆíw£ĀæÅ/+ ÿ #ºLLÍ½¹./  øĉºĉ¿w¤æLLÅ ĂLLz ĂLLõÿÀĉv
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$./ ĂLLõÿÀĉv ÿ ºLLý¹Āz ÷ÿwLLêù #ºLLÍ½¹ ĂLLz ÷ÿwLLêù ¾LLĊá ćwă

Ĉ¤ýj ¾ăĂúĊý ÿ ÃwLÆ³ ¡½ĀLÍ ĂLz ÀLĊý ìLĊ£ĀĊz ÃwLÆ³

 óÿºL« ½¹ ĂLí ºÉ Ç½vÀñ,  ¾Lz )¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý

vÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz ĈLÅ½¾z üĉv è{Õ ĂLz ÓĀLz¾ù I¢Lùÿwêù û

Ĉ¤ýj$ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ìLLĊ£ĀĊz02  óÿºLL«$ ¹ĀLLz #ºLLÍ½¹

-)# 

 ĈLLÅ½¾z ¿v ÄLL~02  IüĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ÷ÿwLLêù ĂLLõÿÀĉv

.-  ¿v ĂLLõÿÀĉv02 $ ÷ÿwLLêù ĂLLõÿÀĉv,/*01  ćv½v¹ #ºLLÍ½¹

 ûÁtetA I-3 $ ĂLLLLõÿÀĉv,-*/4  ûÁ ćv½v¹ #ºLLLLÍ½¹tetB 

 ÿ1 $ ĂLLLLõÿÀĉv0-*,+  ûÁ ćv½v¹ #ºLLLLÍ½¹tetC  IºLLLLý¹Āz

 ûj ¾LLz āÿĒLLÝ,0  ćv½v¹ ĂLLõÿÀĉvtetA  ÿtetB  I,  ĂLLõÿÀĉv

 ćv½v¹tetA  ÿtetC  ÿ.  ¾LLLă ĂLLLõÿÀĉv.  ĂLLLz ¢LLLùÿwêù ûÁ

 óÿºLL«$ ºLLý¹Āz v½v¹ v½ üĊöîĉwLLÅv¾¤£.)#  ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz

ºLLÉ Ì¸LLÊù ĂLLÞõwÖù üLLĉv ½¹ ĂLLí ĂLL°ýjI  ¿v ĈLLÒÞz

ĂLýĀúý ¢LLùÿwêù ûÁ ĂLLÅ wLLĉ ÿ¹ ôLLùw³ wăĂLLz  üĊöîĉwLLÅv¾¤£

ûÁ ºLLéwå ÀLLĊý ć¹½vĀLLù ÿ ā¹ĀLLz ĂLLí IºLLý¹Āz çĀLLå ćwLLă

¢LLLÅv üLLLîúù ûÁ ¾LLLòĉ¹ ćv½v¹ ¢LLLùÿwêù ćwLLLăĂLLLz 

 üĊöîĉwÅv¾¤£Éwz )ºþ

 

 óÿº«,( ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾ñ¿wáj ĈõvĀ£ 

wă ¾ñ¿wáj ÷wý ĈõvĀ£ #¿wz ¢æ«$ ā¿vºýv Ü{þù 

tetA-F GTGAAACCCAACATACCCC 
333 

 

ĂÞõwÖù üĉv 

tetA-R GAAGGCAAGCAGGATGTAG ĂÞõwÖù üĉv 

tetB-F CCTTATCATGCCAGTCTTGC 
22/ 

 

ĂÞõwÖù üĉv 

tetB-R ACTGCCGTTTTTTCGCC ĂÞõwÖù üĉv 

tetC-F ACTTGGAGCCACTATCGAC 
33, 

 

ĂÞõwÖù üĉv 

tetC-R CTACAATCCATGCCAACCC ĂÞõwÖù üĉv 

 

óÿº«-(  ¢ĊÅwÆ³ wĉ ÿ ¢ùÿwêù ºÍ½¹,++ ¢ýĀæÝ ºõĀù ĈöíwĊÊĉ¾Év ĂõÿÀĉvĈ¤ýj Ăz ć½v½¹v ćwăìĊ£ĀĊzĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă  

ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýj "÷ÿwêù "ÃwÆ³ ĂúĊý "ÃwÆ³ 

÷wýÿ¾£¿j // -- ./ 

üĊöîĉwÅv¾¤£ 02 0 .3 

øĉºĉ¿w¤æÅ ./ ,1 0+ 

ûĀÆíwĉ¾¤æÅ // -1 .+ 

øĊÆíw£ĀæÅ /+ ,0 /0 

 

Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´zć¾Ċñ 

¢ýĀæÝ ¿v wLLLĊý¹ ¾LLLÅv¾Å ½¹ ć½v½¹v ć½wLLL¬ù ćwLLLă

 ¹½vĀLLLù üLLLĉv ½¹ ÿ ā¹ĀLLLz ½v¹½ĀLLL·¾z ĈLLLÍw· ¢LLLĊúăv

ÜĉwLLÉ ûvĀLLþÝ ĂLLz ìLLĊýÁĀ£w~ÿ½Āĉ ĈöíwĊLLÊĉ¾Év ôLLùwÝ üĉ¾£

½ĀLLÊí ½¹ ËĀLLÎ· ĂLLz ć½v½¹v ć½wLL¬ù ¢LLýĀæÝ ½¹ ćwă

 ¿v ĈLLîĉ ā¿ÿ¾LLùv )¢LLÅv āºLLÉ Ă¤·wþLLÉ ĂÞLLÅĀ£ ówLL³

 ûvÀLLĊù ÈĉvÀLLåv ½ĀLLÊí ĈýwLLù½¹ ø¤LLÆĊÅ øLLĄù ¡ĒîLLÊù

¢ùÿwêùĈ¤ýj ćwLLLLLă ¢LLLLLÞĊú« üĊLLLLLz ½¹ ĈîĊ£ĀLLLLLĊz



                                                                                                      ûÁ ĈtwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾züĊöîĉwÅv¾¤£ Ăz ¢ùÿwêù ćwă ))) 
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ć¾¤íwzĈù ĈývĀLĊ³ ÿ ĈýwLLÆýv ûÁĀ£wL~ ćwLă ã¾LLÎù )ºLÉwz

 ÿ ÿ½v¹ Çÿ¾LLå ¿wLL¬ù ¾LLĊá ÀLLív¾ù ¹ĀLL«ÿ Iÿ½v¹ ĂLLĉÿ½ ĈLLz

ù ÛĀĊLLÉ ÈĉvÀLLåv ĈöLLÍv ôLLùvĀÝ ¿v ÿ½v¹ Ăýv¾LLÅ¹Ā· ã¾LLÎ

Ĉ¤ýj ¢LLùÿwêùć¾¤íwz ¢LLÞĊú« üĊLLz ½¹ ĈîĊ£ĀLLĊz ćwLLă

 ÛĀĊLLLÉ ÿ ÈĉvºLLLĊ~ ĂLLLz ¾LLL¬þù ĂLLLí ¢LLLÅv ûÁĀ£wLLL~

ć¾¤íwzć½wLLúĊz ćwLLă ¿v ĈÞĊLLÅÿ äLLĊÕ ĂLLz ÷ÿwLLêù ćv¿

Ĉ¤ýjìĊ£ĀĊzûÁ ½ĀLLLĄÙ ÿ  wLLLă wLLLĄýj ½¹ ÷ÿwLLLêù ćwLLLă

ĈùĈz ā¹wæ¤LLLLÅv )¹ĀLLLLÉĈ¤ýj ¿v ĂLLLLĉÿ½ìĊ£ĀĊz½¹ wLLLLă 

¢ÞĊú« wLLĉ ÿ ûwLLù½¹ ½ĀLLÚþù ĂLLz $ ½ĀLLÊí ĈLLùv¹ ćwLLă

ā¹½ÿv¾å üĊùmLL£ ½¹ ĈLLÅwÅv ÈLLêý ĂLLí #ºLLÉ½ ½Ā¤íwLå ćwLLă

ĂĉĀLLÅ ¹wLL¬ĉv ¦LLÝwz ÀLLĊý ºLLý½v¹ v½ ĈLLþĊu£ÿ¾~ ÿ ÷ÿwLLêù ćwă

¢ÞĊú« ½¹ wLĄýj ½wÊ¤ýv üLĉv ½¹ )¢LÅv āºLÉ ĈýwLÆýv ćwLă

 ¿v IĂLLLLÞõwÖù,++  ¿v āºLLLLÉvº« ĈöíwĊLLLLÊĉ¾Év ĂLLLLõÿÀĉv

j ĂLLz ¢LLùÿwêù ûvÀLLĊù Iûv½wLLúĊzĈ¤ý üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ìLLĊ£ĀĊz

02  ÷wLLýÿ¾£¿j ÿ ûĀLLÆíwĉ¾¤æÅ ĂLLz IºLLÍ½¹//  ĂLLz IºLLÍ½¹

 øĊLLLÆíw£ĀæÅ/+ øĉºĉ¿w¤æLLLÅ ĂLLLz ÿ ºLLLÍ½¹./  ºLLLÍ½¹

 ĂLz ÓĀLz¾ù ¢Lùÿwêù ûvÀLĊù üĉ¾¤LÊĊz ĂLí )ºLÉ āºăwÊù

Ĉ¤ýj üLLLĉv ½¹ üĊLLLþ°úă )¹ĀLLLz üĊöîĉwLLLÅv¾¤£ ìLLLĊ£ĀĊz

ûÁ ÛĀĊLLÉ ÿ ĈLLývÿv¾å ûvÀLLĊù ÈăÿÂLL~ IüĊöîĉwLLÅv¾¤£ ćwLLă

½¹ yLLLĊ£¾£ ĂLLLztAte $,/*01  ½¹ I#ºLLLÍ½¹tetB $,-*/4 

½¹ ÿ #ºLLÍ½¹tetC $0-*,+  ĈLLÅ½¾z ìLLĉ ½¹ )¹ĀLLz #ºLLÍ½¹

Ochoa  ówLLÅ ½¹ ûv½wLLîúă ÿ-++4 ĂLLz ¢LLùÿwêù ûvÀLLĊù I

 v½ üĊöîĉwLLLLÅv¾¤£10  ºLLLLý¹¾í Ç½vÀLLLLñ ºLLLLÍ½¹$,.# )

Å ĂLLÞõwÖù ½¹ üĊLLþ°úă ćÿ½ ¾LLz ĂLLí ûv½wLLîúă ÿ ½wLLÉ¾

22  ĂLLz ¢LLùÿwêù ûvÀLLĊù ºLLÉ ÷wLL¬ýv ĈöíwĊLLÊĉ¾Év ĂLLõÿÀĉv

 üĊöîĉwLLÅv¾¤£3*00  üLLĉv )¢LLÅv āºLLÉ Ç½vÀLLñ ºLLÍ½¹

ĂLí ºLþ¤åwĉ½¹ üĊêê´ù..  üĊöîĊLÅv¾¤£ ĂLz ÷ÿwLêù ĂLõÿÀĉv

$2*21  ûÁ #ºLLÍ½¹tetA I-2 $ ĂLLõÿÀĉv2*1-  ûÁ #ºLLÍ½¹

tetB  ÿ1 $ ĂLLLõÿÀĉv4*,.  ûÁ #ºLLLÍ½¹tetC  ºLLLý¹Āz v½v¹ v½

$,/# Ăz ćwăºLLÍ½¹ üĊLLz ĂLLÆĉwêù ĂLLí ½¹ āºLLùj ¢LLÅ¹

 çĀLLå ĂLLÞõwÖù ¿v ôLLÍw³ ćwăºLLÍ½¹ wLLz ĂLLÞõwÖù üLLĉv

Ĉù ûwLLÊý v½ ĈíºLLýv ãĒ¤LL·vĂLLÞõwÖù½¹ )ºLLă¹ćv  ĂLLí

 ÔLLÅĀ£Ruslan ½wLLîúă ÿ ¢LLùÿwêù ćĀLLòõv ćÿ½ ¾LLz ûv

¢LLýj ĂLLõÿÀĉv ½¹ ĈîĊ£ĀLLĊzć¾þLLÆîöå ĒòĊLLÉ ćwă  ÿ

 )ºLLLÉ ÷wLLL¬ýv ĈuýĀLLLÅĒòĊÉ4. ĂLLLõÿÀĉv ºLLLÍ½¹ ĂLLLz wă

 ºLLý¹Āz ÷ÿwLLêù üĊöîĉwLLÅv¾¤£$,0# ÿ ĈLLù¾í ĂLLÞõwÖù½¹ )

 ówLLÅ½¹ ûv½wLLîúă,.4,  ¢LLùÿwêù ûvÀLLĊù ûvºLLúă ½¹

ĂLLõÿÀĉv üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ¢{LLÆý ĈöíwĊLLÊĉ¾Év ćwă/*03 

 ¾LLÑw³ ĂLLÞõwÖù wLLz ĂLLí ¢LLÅv āºLLÉ Ç½vÀLLñ ºLLÍ½¹

 ¹½v¹ ĈývĀLLL¸úă$,1# ½¹ ûv½wLLLîúă ÿ ć½ºLLLĊ³ ªĉwLLL¤ý )

 ówLLÅ-+,/ ûÁ ÛĀĊLLÉ ćwLLătetB  ÿtetA  yLLĊ£¾£ ĂLLz v½

/,*3/  ÿ ºLLÍ½¹30  ĈLLöĊ· ĂLLí ºLLý¹¾í Ç½vÀLLñ ºLLÍ½¹

v ¾¤LÊĊz¿  ¹ĀLLz ¾LÑw³ ĂLÞõwÖù ªĉwLL¤ý$,2#Ĉ¸ĉwLÊù ) ÿ 

ûv½wLLîúă  ówLLÅ ½¹-+,/  ûvÀLLĊù ĂLLí ºLLý¹v¹ ûwLLÊý 

½ĀLLÒ³ ûÁćwLLă āºLLþþíwêõv ¢LLùÿwêù ôLLzwêù ½¹ ĈLL¤ýj 

 üĊöîĉwLLLÅv¾¤£ ìLLLĊ£ĀĊztetA  ÿtetB 2,  ¹ĀLLLz ºLLLÍ½¹

$,3# ówLLLÅ ½¹ Èýv½wLLLîúă ÿ ÈþLLLù½ÿ¹ )-+,.  ÛĀĊLLLÉ

ûÁ ćwLLătetA ÿ tetB  v½ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLĊöÝ3-  ºLLÍ½¹

 ÿ10  ¾LLÑw³ ĂLLÞõwÖù wLLz ĂLLí ºLLý¹¾í Ç½vÀLLñ ºLLÍ½¹

 ¹½vºLLLLLý ĈývĀLLLLL¸úă$,4#.  ĂLLLLLÞõwÖù ½¹Sandalli  ÿ

 ówLLÅ ½¹ ûv½wLLîúă-+,+ ćÿ½ ¾LLz ûÁ ĂLLz ¢LLùÿwêù ćwLLă

LLLLÅv¾¤£wüĊöîĉ ć¾¤íwz ¿v ć¹vºLLLLÞ£ ½¹ ā¹vĀýwLLLL· ćwLLLLă

 ¿v ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý ĂLLÅwĉ¾¤íwzÿ¾¤ýv0-  ÷ÿwLLêù ĂLLõÿÀĉv,0 

 ûÁ ć½v¹ wLLLĄýj ¿v ºLLLÍ½¹tetA   ÿ,4  ûÁ ćv½v¹ ºLLLÍ½¹

tetB  ûÁ ÿ¹ ¾LLă wLLĄýj ¿v ¹½ĀLLù ìLLĉ ½¹ wLLĄþ£ ÿ ºLLý¹Āz

 ºLLÉ āºăwLLÊù$-+# ĂLLÞõwÖù ½¹ āºLLùj ¢LLÅ¹ ĂLLz ªĉwLL¤ý )

ĂLLLõÿÀĉv ½¹ ĂLLLí ¹v¹ ûwLLLÊý ¾LLLÑw³ ĂLLLz ÷ÿwLLLêù ćwă

ûÁ ÛĀĊLLLÉ üĊöîĉwLLLÅv¾¤£ćwLLLătetB   ÿtetA  ¡ÿwLLLæ¤ù

 ¹½v¹ ¢LLêzwÖù ¡wLLÞõwÖù ¾ĉwLLÅ wLLz ĂLLí ¢LLÅv$-,I --#. 

 äLLö¤¸ù èÕwLLþù ½¹ ÷v¾ñĀLLĊz ĈLL¤ýj ªĉwLL¤ý ½¹ ¡ÿwLLæ£ üLĉv

ĂĉĀLLÅ ĈLLîĊ¤ýÁ ¡ÿwLLæ£ ¿v ĈLLÉwý ĈĉwLĊåv¾â«ć¾¤íwLLz ćwăI 

 ½¹ ĂLLí ¢LLÅv ć¾LLòĉ¹ ¹ºLLÞ¤ù ôLLùvĀÝ ÿ ¡¾«wLLĄù ûvÀLLĊù

 ĂLLLêÖþù ¾LLLă ½¹ ûwLLLù½¹ ½¹ yLLLÅwþù ćÿ½v¹ xwLLL¸¤ýv

Ĉù ½v¼LLLñ¾Ċ§m£ ¿v ôLLLÍw³ ªĉwLLL¤ý )ºLLLÉwzPCR  üLLLĉv ½¹

 Ç½vÀLLñ wLLz ĀLLÆúă ĂLLÞõwÖùTuckman  ½¹ ûv½wLLîúă ÿ

 ówLLÅ-++2 ûÁ ËĀLLÎ· ½¹ ćwLLătet  ĂLLí ¹v¹ ûwLLÊý

ĂLLõÿÀĉv ĈLLÒÞzĈ¤ýj ĂLLz ¢{LLÆý wăüĊöîĉwLLÅv¾¤£ ìLLĊ£ĀĊz 

ûÁ ¿v ìLLĉ ®ĊLLă ôLLùw³ ĈLLõÿ Ă¤LLÉv¹ ¢LLùÿwêù ćwLLătet 
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ºLLý¹Ā{ý ĈLLÅ½¾z ¹½ĀLLù $-.#.  ówLLÎ£v ĂLLĊ³wý ½¹ ÈLLĄ«

ûÁ ¹ĀLL«ÿ ÀLLĊý ÿ ¾LLúĉv¾~Ĉù ¾LLòĉ¹ ¢LLùÿwêù ćwLLă ¿v ºLLývĀ£

ûÁ ĈLLLývÿv¾å û¹ĀLLLz øLLLí ôLLLĉđ¹ ĂLLLz ÷ÿwLLLêù ćwLLLă

ĉwLLÅv¾¤£ĈLLöÝ üĊöî üLLĉv ½¹ Ĉ Ċ£ĀLLþå ¢LLùÿwêù ¹ĀLL«ÿ øá½

 ĈLývÿv¾å ûvÀLĊù ĂLÞõwÖù üLĉv ½¹ üĊLþ°úă )ºLÉwz ĂÞõwÖù

 ûÁtetA ûÁ ĂLLLLLz ¢{LLLLLÆýtetB  ĂLLLLLõÿÀĉv ½¹ ćwă

 wLLz ĂLí ¹ĀLz ¾¤LÊĊz üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLz ÷ÿwLêù ĈöíwĊLÊĉ¾Év

 ÔLLÅĀ£ āºLLÉ ĂLLtv½v Ç½vÀLLñSianglum  ówLLÅ ½¹-++4 

 ¹½v¹ èzwLLLÖ£$-/# ¿v wă½ĀLLLÊí ¿v ĈLLLÒÞz ÿ wLLLîĉ¾ùj ½¹ )

LLLù½¹ ¿ÿ¹ ¿v ¾LLL¤úí ćwLLLă¿ÿ¹ ½¹ üĊöîĉwLLLÅv¾¤£ ĂLLLz Ĉýw

÷v¹ ćv¼LLá ½¹ ºLLÉ½ ½Ā¤íwLLå ûvĀLLþÝĈù ā¹wæ¤LLÅv wLLă ¹¹¾LLñ

$-0#   ćÿ½v¹ ûvĀLLþÝ ĂLLz üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ¿v ĂLLí ĈõwLL³ ½¹

Ĉúý ā¹wæ¤LLLÅv ûwLLLÆýv ûwLLLù½¹ ½¹ ĈzwLLL¸¤ýv ĂLLLí ¹ĀLLLÉ

Ĉù üLLĉv ĂLLz ¢LLùÿwêù ÈĉvÀLLåv ôLLĉđ¹ ¿v ĈLLîĉ ºLLývĀ£

Ĉ¤ýj)ºÉwz ìĊ£ĀĊz   

óÿº«.(  ªĉw¤ýPCR ûÁćwă tet  ½¹02 üĊöîĊÅv¾¤£ Ăz ÷ÿwêù ĂýĀúý 

ûÁ ÛĀý ¢{¨ù ćwă ĂõÿÀĉv¹vºÞ£ 

tetA ,. 

tetB ,+ 

tetC - 

tetA м tetB      ,0 

tetC м tetA   , 

tetC м tetB   + 

tetC  мtetB ,tetA   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ,( ĂýĀúý ¿v ćvPCR ûÁ ćwătet Ĉù ûwÊý v½ äĉ¹½ )ºă¹M  ¾í½wù,++  ¿wz ¢æ«┐ äĉ¹½ ćwă,ÿ-  ûÁtetA I äĉ¹½ ćwă.ÿ/  ûÁtetB äĉ¹½ ÿ ćwă0 

ÿ1  ûÁtetC

̷͉b̷p 

888 bp 

774 bp 

881 bp 



                                                                                                      ûÁ ĈtwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾züĊöîĉwÅv¾¤£ Ăz ¢ùÿwêù ćwă ))) 
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 ĂLLLz ¢LLLùÿwêù ćđwLLLz ûvÀLLLĊù ĂLLLÞõwÖù üLLLĉv ½¹

ĂLLõÿÀĉv ½¹ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ¢LLýĀæÝ ºLLõĀù ĈöíwĊLLÊĉ¾Év ćwă

ć½v½¹vI  ¾LLLLĊ¨î£ ÿ ºLLLLÉ½ ćv¾LLLLz ćºÝwLLLLÆù Ôĉv¾LLLLÉ

ć¾¤íwzûÁ ôLLùw³ ćwLLă v½ üĊöîĉwLLÅv¾¤£ ĂLLz ÷ÿwLLêù ćwLLă

Ĉù ĂLí ā¹ĀLúý øăv¾LLå ĂLêÖþù ²ÖLÅ ½¹ ówLLê¤ýv ĂLz ºLLývĀ£

ûÁ üLLLĉvûÿ¿Ā LLLÆýv¾£ ÿ wăºĊúLLLÅĒ~ èLLLĉ¾Õ ¿v wLLLă ¿v wă

 ĂĉĀÅ)ºÉwz Ô{£¾ù ĈýwÆýv Ăz ĈývĀĊ³ ćwă 

¾îÊ£ ÿ ¾ĉºê£ 

üĉºzxÿ¾îĊù ÈLLL¸z ¢LLLĉwú³ ¿v ĂöĊLLLÅÿÉ ĈLLLÅwþ

 wLLù ĂLLí Ĉýw¤LLÅÿ¹ ÿ ôLLzv¿ āwòLLÊýv¹ ĈîLLÉÀ ùv¹ āºîLLÊýv¹

 IºLLýv ā¹v¹ ć½wLLĉ ĂýwúĊúLLÍ èLLĊê´£ üLLĉv ćv¾LL«v ½¹ v½

)¹ĀÉ Ĉù ć½vÀòÅw Å 
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Summary 

 
Certain strains of extraintestinal pathogenic E. coli can cause urinary tract infection (UTI) in humans. Today, 

unnecessary consumption of antibiotics has led to resistance in bacterial populations. The aim of this study was 

to determine the tetracycline resistance genes and to evaluate the prevalence of antibiotic resistance among E. coli 

isolates collected from patients with UTI. In this descriptive cross-sectional study, 350 urine samples were col-

lected from patients with UTI who were referred to the teaching hospital in Zabol during 6 months. E. coli was 

identified by conventional bacteriological test methods. Antibiotic susceptibility test was performed as recom-

mended by the Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI) using disk diffusion method. All tetracycline-re-

sistant isolates were then examined for presence of the tetA, tetB and tetC genes. Of the 100 isolates of E. coli, the 

most antibiotic resistance was related to tetracycline (57%) and the least antibiotic resistance was related to 

ceftazidim (34%). Resistance to other antibiotics ceftriaxone, aztreonam and cefotaxime were 44%, 44% and 40%; 

respectively. Among tetracycline resistant isolates, 32 isolates (56.14%), had tetA gene and tetB and tetC genes 

were found in 28 (49.12%) and 6 (10.52%) isolates respectively. 16 (28.07%) and 3 (5.26%) isolates were positive 

for both genes (tetA and tetB) and three genes, and 14 (24.56%) isolates were negative for them. Resistance to 

tetracycline and other antibiotics, and the presence of tetA and tetB genes in UPEC strains are alarming signs in 

Sistan. The current study strongly recommends restricted consumption of antibiotics including tetracycline. Fur-

ther studies are needed in other parts of the country to take more appropriate measures than common therapies. 
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