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 چکیده 

آنت  یکی  نیانروفلوکساس دامپزشک  یهاکیوتیبی از  در  باق  یپرکاربرد  که  فرآورده  یماندهیاست  در    تواند یم  یدام   یهاآن 

گاو و گوسفند   در گوشت  نیانروفلوکساس  یماندهیباق  زانیم  یابیمطالعه ارز  نیکنندگان را به مخاطره اندازد. هدف اسلامت مصرف

نمونه گوشت شامل   360پژوهش    نیبود. در ا  زایساده و الا  یکروبیم  یمهار  یهااز روش  تفادهشده در شهر بابلسر با اسعرضه 

ساده    یکروبیم  یآزمون مهار  جی. نتاشدندشیو آزما  یآورجمع  یطور تصادفبه   یگوسفند  ینمونه  1۸0و    یگاو  ینمونه   1۸0

% که  داد  نمونه   30نشان  باق از  واجد  )  یکیوتیبیآنت  یماندهیها  گاو35بودند  گوسفند25و    ی%  الای%  آزمون  وجود    زای(. 

غلظت    نیانگی(. م < 05/0pدر هر دو نوع گوشت مشاهده شد ) ی مشابه  یکرد که فراوان دییها تأ نمونه  5را در % نیانروفلوکساس

  کروگرممی  7/75  ±  7/۸)  یگاو   یهاو بالاتر از نمونه  لوگرمیدر ک  کروگرممی  3/107  ±   6/3  یگوسفند  یهادر نمونه  نیانروفلوکساس

( داشتند،  لوگرمیدر ک  کروگرمیم  100بالاتر از حد مجاز )  یری مقاد  یمثبت گوشت گوسفند  یها نمونه  ی ( بود. تماملوگرمیدر ک

 دار یمعن  05/0( در سطح  شر ی)آزمون ف  عیتوز  نیا  یحد فراتر نرفتند؛ هرچند تفاوت آمار  نی از ا  یگاو  یهاکه نمونه  یدر حال

 ز یپره  یدوره  قیدق  تیو رعا  یدام   یهادر فرآورده  یکیوتیبیآنت   یماندهیمستمر باق   ش یضرورت پا  دهنده نشان  جینتا  نینبود. ا

 .شودن یکنندگان تضمسبک است تا سلامت مصرف یهادر دام ژهیوبه ییدارو
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 مقدمه

آنت  یاستفاده از  دامپزشک  هاکی وتیبیگسترده    ، یدر 

در کنترل   یبزرگ و کوچک، نقش مؤثر  یهادر دام  ژهیوبه

ب درمان  )  ی عفون  یهایماریو  ا1دارد  در    ن، یب  نی(. 

با    ها کیوتیبیمهم از آنت  یاعنوان دسته به    ها نولون یفلوروک

وس  فیط گرمگرم  ی هایباکتر  هیعل  عیاثر  و    ی منفمثبت 

  نیاز پرکاربردتر  ی کی  ن،ی(. انروفلوکساس 2)  شوندیماخته شن

درمان    یبرا  یطور گسترده در دامپزشک  گروه، به  نیا  یاعضا

عفونت  یگوارش  یهاعفونت  ، یتنفس  یهایماریب   ی هاو 

(. با  3)  شودیدر گاو و گوسفند استفاده م  یدستگاه ادرار

بخش اثر  د  ماندنیباق  ن،یانروفلوکساس  یبالا  یوجود    ر آن 

  ی قابل توجه  ی هایپس از مصرف، نگران  یخوراک  یهابافت

است.  کرده  جادیا یو سلامت عموم  ییغذا یمنیرا از منظر ا

  ن یانروفلوکساس  یماندهیاند که وجود باق دادهمطالعات نشان

بر    یعوارض متعدد  تواندیآن در گوشت م  ی هاتیو متابول

انسانمصرف )داشته  ی کنندگان  جمله4باشد  از    ن یا  ی(. 

م واکنش   توانیاثرات  بروز  اختلالات    ک،یآلرژ  یهابه 

کل   یکبد  یهاب یآس  ،یگوارش مهم  ،یویو  همه  و  از  تر 

م  شیافزا مقاومت  گسترش  )اشاره  یکروبیخطر  (.  5کرد 

عنوان   به  هانولون یدر برابر فلوروک  ژهیوبه  یکروب یمقاومت م

جهان  کی جهان   شودیمشناخته  ی معضل  سازمان    ی و 

پ WHO)  تبهداش به  نسبت  بارها  هشدار    ی امدهای(  آن 

 (. 6است )داده

  ی کی  ی دام  یهادر فرآورده  ییدارو  یهاماندهیباق  ش یپا

اصل الزامات  غذا  یمنیا  نیتضم  یاز  تاکنون    ییمواد  است. 

اندازه  صی تشخ  یبرا  یمختلف  یهاروش  نیا  یریگو 

رفتهبه  باتیترک بکار  روش  مهار  یکیولوژیاست.   ی آزمون 

 ک یعنوان  به    ن،یینسبتا پا  تیساده با وجود حساس  یکروبیم

غ  استفاده بهمقرون  ییابتدا  یربالگرروش  مورد  صرفه 

مانند    ییایمیمنوشیا  یها(. در مقابل، روش7)  ردیگیقرارم

الا حساسELISA)  زایآزمون  با  و  تی (  امکان    یژگیو  بالا، 

باق  ر یمقاد  یی شناسا فراهم    هاکیوتیبیآنت  مانده یاندک  را 

بس  آورندیم در  برا  یاریو  مطالعات    جینتا   دییتأ   یاز 

رفته  یلگرغربا کار  )به  متعدد۸اند  مطالعات  نقاط    ی(.  در 

  ن یانروفلوکساس  یماندهیباق  زانیم  یمختلف جهان به بررس

دام محصولات  به  پرداخته   یدر  رکناند.  مثال،  و    یعنوان 

در   رو  کیهمکاران  بر  گوشت  ی مطالعه  مرغ  در    یگوشت 

گزارش  تهران  مقاداستان  که  توجه  ریکردند  از    یقابل 

است شده ییها شناسا در نمونه  نیانروفلوکساس یماندهیباق 

برخ در  تع  یکه  مجاز  حد  از  بالاتر  توسط   شدهنییموارد 

)  یهیاتحاد بود  همچن9اروپا  در   Zhang  نی(.  همکاران  و 

گاو    در گوشت  ها نولون یفلوروک   ی ایدادند که بقا نشان  نیچ

م گوسفند  مستقبه    تواندیو  افزا  میطور    ی هاهیسو  شیبا 

ا  یکولاایشیاشر  اوممق باشد.  داشته  ارتباط  انسان   نیدر 

بررس  هاافتهی در    ییدارو  یهاماندهیباق  تیوضع  یضرورت 

 (. 10) سازد یآشکار م ش یاز پ  شیمناطق مختلف را ب

دل  به  بابلسر،  و    یستیتور  تیماه  ل یشهرستان 

عنوان    یگردشگر مصرف    ی کیبه  و  عرضه  مهم  مراکز  از 

  ی هاگوشت در استان مازندران است. با توجه به فقدان داده 

م خصوص  در  شده  ثبت  و    ی ماندهیباق   زانیمستند 

عرضه   نیانروفلوکساس گوشت  ادر  در  شهرستان،   نیشده 

مطالعه ضرور   یانجام  م  یحاضر  نظر  بنابرارسدیبه    ن، ی. 

ا از  بررس  نیهدف    ی ماندهیباق  زانیم  یپژوهش 

عرضه  نیانروفلوکساس گاو  و  گوسفند  گوشت  در  در  شده 

شهر بابلسر با استفاده    یها پرمارکتیو ها   هایقصاب   ها، یکباب

 نییو تع  زایساده و آزمون الا  یکروبیم  یاز روش آزمون مهار

و    یکیوتیبیغلظت آنت  ن،یفلوکساسانرو  یماندهیباق   یفراوان

دست آمده در  به  جیاست. نتا  یجانور  یاگونهن یب  یسهیمقا

م  نیا وضع  تواندیمطالعه  بهتر  درک   ییغذا  یمنیا  تیبه 

 . دینما مناسب کمک یبهداشت ی هااستیمنطقه و اتخاذ س

 هامواد و روش 

نمونه آوری  آور  یبرا:  جمع  انمونه   یجمع  در    ن یها 

  ی دان یماهه و در فصل بهار به روش م  3  یامطالعه که در بازه

گوسفند گاو و گوشتنمونه گوشت  360شد در مجموع  انجام

به ظاهر    یهاگرم از لاشه 100  یبی)عضله ران( با وزن تقر

دارا و  بهداشت  یسالم  عرضه  یدامپزشک  ی مهر  مراکز   ی از 
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( جمله  گوشت  ها  هاقصابیاز    1۸0هرکدام    هاپرمارکتیو 

  ، یها پس از کدگذارو نمونه   یآورنمونه( شهر بابلسر جمع

آزما به  بهداشتی  شرایط  و  یخ  مجاورت    یباکتر  شگاهیدر 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل    ی دانشکده دامپزشک  یشناس

 . افتیانتقال

مهار وجود   نییتع  یبرا  : ساده  یکروبیم   ی تست 

مهار  ی کروبیم  ضد  باتیترک آزمون  روش  به    ی در گوشت 

(  25922ATCCکولای )ساده از باکتری اشریشیا   یکروبیم

( استفاده شد.  25923ATCCاورئوس )  لوکوکوسیو استاف

باکتر ن  ها یاز  تهمک  میسوسپانسیون    10و    شدهیفارلند 

آگ مولرهینتون  کشت  محیط  روی  بر  آن  از   ارمیکرولیتر 

شد. سپس در کنار شعله  )مرک، آلمان( کشت سطحی داده

و با رعایت شرایط استریل با استفاده از پنس و تیغ استریل،  

با قطر  یبی)تقر  یمکعب  یهاتکه متر برش میلی  5( حدودا 

ها به مدت  شد. پلیتداده  کشت قرار   طیمح  یشد و روزده

  ذاریگخانهگراد، گرمدرجه سانتی  37ساعت در دمای    24

(.  11)  شدی وشت بررسهای گو هاله عدم رشد اطراف تکه

نمونه دمای    یمابقی  در  استریل  ظروف  در    -1۸گوشت 

شد تا در صورت نیاز برای آزمون    فریز  گرادسانتییدرجه 

 شود.الایزا استفاده

الا که  نمونه:  زای تست  میکروبی  تست  در  مثبت  های 

گراد از سانتی  یدرجه   4رشد داشتند در دمای  عدم  یهاله

خارج انجماد  اندازهحالت  جهت  میزان  شدند.  گیری 

نمونه  در  الایزای  انروفلوکساسین  کیت  از  مثبت  های 

، آلمان( استفاده    3111R-biopharm, Rانروفلوکساسین )

شدن    ی، حد کمppb10 (LOD)  یبافت  صیشد که حد تشخ

(LOQ) ppb40  متابول با  تداخل    ی هاتیو 

گرم از نمونه گوشت    4درصد بود؛    003/0نیپروفلوکساسیس

(  ایکی، آULTRA-TURRAXبه کمک همزن آزمایشگاهی )

% مخلوط    70لیتر متانول  میلی  4همگن و یک گرم از آن با  

به مدت  گذاشته   کیدقیقه به ش  10و به مدت     10شد و 

دور در دقیقه در دمای اتاق سانتریفیوژ   3000دور    ادقیقه ب

لیتر از مایع  ود. سپس یک میلیش  شد تا مایع فوقانی جدا

میلی یک  با  و  فوقانی  رقیق  استریل  مقطر  آب    50لیتر 

مذکور برای بررسی حضور و  یشدهمیکرولیتر از مایع رقیق

نمونه   نییتع در  انروفلوکساسین  چاهکغلظت  به  ها  ها 

واکنش  شداضافه انجام  منظور  به  با  و  بیوشیمیایی  های 

چاهک بالاتر  دقت  و  مدت  کیفیت  به  در   30ها  دقیقه 

شدند؛ در  گراد قرار دادهسانتی  یدرجه  37انکوباتور با دمای  

متوقف  تریکرولیم  100ادامه   به    یکنندهمحلول  واکنش 

افزودهچاهک باقیماندهها  وجود  تعیین  منظور  به    ی شد. 

ها و همچنین غلظت انروفلوکساسین در نمونه   وتیکبیآنتی

 450جذب نوری با طول موج    آن از دستگاه الایزا ریدر با

استفاده باقینانومتر  میزان  تعیین  و    ی ماندهشد 

انروفلوکساسین بر اساس منحنی کالیبراسیون به صورت نانو 

 (. 12گردید )های مورد مطالعه بیانگرم در گِرم بافت

آماری جمعداده  :تحلیل  از  پس  در    یآورها  ثبت  و 

 ,IBM Corp., Armonk, NY)  26نسخه    SPSSافزار  نرم

USAتجز مورد  تحل  هی(  برا  لیو  گرفتند.   یبررس  یقرار 

فراوان در    ی ماندهیباق  یدارا  یها نمونه  یتفاوت 

گوشتِ دو    انی( مMRLبالاتر از حد مجاز )  نیانروفلوکساس

د آزمون  از  گوسفند(،  و  )گاو   Fisher’s)  شریف  قیقگونه 

exact testبه  )( دوطرفه  سطح  two-tailedصورت  با   )

استفاده  5  یِداریمعن همچندرصد    ف یتوص  یبرا  نیشد. 

توصداده آمار  از  فراوان  یفیها  درصد(،    یشامل  و  )تعداد 

  ک یکه    ی. در موارددیگرداستفاده  اریمعو انحراف  نیانگیم

جهت برآورد    ند،مقدار صفر بود  یچند سلول جدول دارا  ای

( شانس  تصحOdds Ratioنسبت  از   آنزکوم–نیهالد  حی( 

(Haldane–Anscombe correctionاستفاده نتا(    ج یشد. 

  نانیاطم  ی( و بازهOR، نسبت شانس )p  ریصورت مقادبه

 شدند. ( گزارشConfidence Intervalدرصد ) 95

 نتایج 

نمونه   1۸0گوشت شامل    ینمونه  360مطالعه،    نیدر ا

  یطور تصادفبه   یگوسفندنمونه گوشت   1۸0و   یگاوگوشت 

  ج یشدند. نتا  یآورگوشت شهر بابلسر جمع   یاز مراکز عرضه 

داد که در هر  نشان  زایساده و الا  یکروب یم  یمهار  یهاآزمون 

نمونه گوشتگوشت  یهادو  و  عرضه گاو  در  گوسفند  شده 
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باق  و به طور    ی کروبیضد م  بات یترک  یماندهیشهر بابلسر، 

آنت )جدول  بوده  نیانروفلوکساس  کیوتیبیخاص  (.  1است 

داد که از نظر نسبت مثبت بودن  نشان  ج،ینتا  یآمار  زیآنال

الا گونه  نیب  زا،یتست  دو  تفاوت    یوانی ح  یگوشت 

وجود نداشت. یداریمعن

 

 ساده و الایزا یکروبیم یهای گوشت در تست مهار: فراوانی مطلق و نسبی )درصد( آلودگی نمونه1جدول 

 تعداد مثبت الایزا  ساده(  یکروبیم یتعداد مثبت )مهار تعداد نمونه  نوع گوشت

 ( 5%) 9 ( 25%) 45 1۸0 گوسفندی

 ( 5%) 9 (35%) 63 1۸0 گاوی 

 ( 5%) 1۸ ( 30%) 10۸ 360 مجموع

باقیالایزا    آزموننتایج   اختصاصی    ی ماندهجهت شناسایی 

 واجد(  %5نمونه )1۸داد  شد که نشان انروفلوکساسین انجام

ی و  گاو  گوشت(  %5نمونه )  9شامل    بودند؛ین  انروفلوکساس

9  ( مقایسهگوسف  گوشت(  %5نمونه  فراوانی   یندی. 

 بین دو نوع گوشت با آزمون دقیقالایزا    های مثبتنمونه 

بین   ( < 05/0p)  داریداد که تفاوت آماری معنیفیشر نشان

 است.شتهوجود ندا آنها

نمونه  در  انروفلوکساسین  غلظت  مثبت  مقادیر  های 

بازه در  گوسفندی  در    112تا    102  یگوشت  میکروگرم 

( نمونه(  µg/kgکیلوگرم  در  که  حالی  در  داشت،  های  قرار 

 بود. µg/kg  ۸5تا  64 یگوشت گاوی در بازه

 

 

 مثبت  هایمانده انروفلوکساسین در نمونه غلظت باقی  و انحراف معیار : میانگین2جدول 

 Mean ± SD( µg/kgغلظت ) نوع گوشت

 107/ 3 ± 3/ 6 گوسفندی

 75/ 7 ± ۸/ 7 گاوی 

،  (13)  ( = µg/kg  100MRLمانده )بر اساس حد مجاز باقی

نمونه گوشتتمامی  مثبت  مقادیر  های  دارای  گوسفندی 

های  یک از نمونه ه هیچبالاتر از حد مجاز بودند، در حالی ک

با این حال نتایج  .  گاوی از این حد فراتر نرفتندمثبت گوشت

مانده  آزمون فیشر در خصوص موارد بالاتر از حد مجاز باقی

معنی  یدهندهنشان  ، در گوشت دو گونه آماری  دار  تفاوت 

(05/0p > بین گوشت دو گونه )با این حال  ؛  نبود  حیوانی  ی

انروفلوکساسین در بافت گوشت از تفاوت   یماندهالگوی باقی

کند. یعنی ممکن است در  زیستی و مدیریتی حمایت می

 دار شود.تر معنیمطالعات با حجم نمونه بزرگ

ا گوشت  ی تمام  قیتحق  نیدر  مثبت   یگوسفندمواد 

  یهااز نمونه  ک ی  چیبالاتر از حد مجاز داشتند و ه  ریمقاد

انروفلوکساس مجاز  یگاو گوشت  نیواجد  حد  از   فراتر 

(. 3نشدند )جدول داده صیتشخ

 

 های واجد انروفلوکساسین : فراوانی مطلق و نسبی آلودگی بالاتر از حد مجاز در نمونه3جدول 

 ( µg/kg 100بالاتر از حد مجاز ) ( µg/kg 100کمتر از حد مجاز ) 

 فراوانی نسبی )%(  فراوانی مطلق  فراوانی نسبی )%(  فراوانی مطلق  

   100 9  0 0 گوسفندی

  0 0   100 9 گاوی 
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 یصفر و فاصله  حی( با تصحOdds Ratioنسبت شانس )

بود که نشان   7به1(؛ CI:36/0-6/140درصد )  95 نانیاطم

بالاتر از حد    نیانروفلوکساس  یماندهیداد احتمال وجود باق

از گوشت    شتریگوسفند حدود هفت برابر ب  مجاز در گوشت

  و نبود    داریمعن  یاختلاف از نظر آمار  نیگاو است، هرچند ا

ناش  یدهندهنشان   ادیز  نانیاطم  یفاصله دقت  از    یعدم 

 کوچک است. یحجم نمونه 

 گیریو نتیجه  بحث
ز مطالعات  کشور  از  خارج  خصوص   یادیدر  در 

انروفلوکساس  یکیوتیبیآنت  ی ماندهیباق  خصوص  در    نیبه 

درصد    9۸  ونان یدر    یقیمثال در تحق  یاست. براگوشت شده

درصد    71/3۸(، در هند  15درصد )  6/95  نی(، در چ14)

درصد   39و   9/11جداگانه  قیدر دو تحق تنام ی( و در و16)

 . شدییشناسا یک یوتیبیآنت یماندهی( باق17-1۸)

  ی ماندهیباق   نییتع  یبرا  زایکه به روش الا  یقیدر تحق

درصد از    100انجام شده بود مشخص شد که    یکیوتیبیآنت

حاونمونه    نولون یفلوروک  کیوتیبیآنت  ی هاماندهیباق  ی ها 

 (. 19هستند )

از نمونه   39داد که  نشان  هایابیارز ها در استان درصد 

درصد در استان اصفهان 9/17(؛  20خوزستان، شهر اهواز )

( اصفهان  شهر  و    65(؛  21و  مازندران  استان  در  درصد 

سار  یشهرها )  یقائمشهر،  آمل  در   7/14(؛  22و  درصد 

( 24درصد در شهرستان مراغه )  60(؛  23استان همدان )

باق بودن   کیوتیبیآنت  ی ماندهیواجد  بالاتر  علت  بودند. 

  قیاشاره شده با تحق  قاتیدر تحق  یکیوتیبیآنت  یماندهیباق 

دل به  است  ممکن  گونه  لیما  تفاوت    ،یجانور  یتفاوت 

مورد مطالعه باشد.    کیوتی بیتفاوت نوع آنت  یو حت  ی تیریمد

ا تحق  نیبا  تحق  یقیحال در  با  حاضر در مشهد   قیمشابه 

 یگوشت گوسفند  یهادرصد از نمونه  ۸/1۸شد که  مشخص 

گوشت    یهادرصد نمونه  33/73  زیدر تبر  قی( و در تحق25)

)  ی کیوتیبیآنت  یماندهیباق  یگاو احتمالا  26داشتند   .)

تفاوت در نوع    ل یمختلف به دل  قاتیتحق  جینتا   ن یتفاوت ب

 باشد.  یکیوتیبیآنت یماندهیباق  یابیرد

مطالعه در    نیانروفلوکساس  یماندهیباق   گرید  یادر 

  زا یو الا  تیبا دو روش چهار پل  رانیشمال غرب ا  یهااستان 

لاشه   160لاشه از مجموع    2۸  جیو بر اساس نتا  شدیابیارز

بودند. که    نیانروفلوکساس  ی ماندهیدرصد( واجد باق   5/17)

  داد انمطالعه نش  نیا  جیبود. نتا   شتریما ب  قینسبت به تحق

انروفلوکساس وسبه   نیکه  غرب    ی عیطور  شمال  منطقه  در 

گرفته مورد استفاده قرار  یغرب   جان یاستان آذربا  ژهیبه و  رانیا

به نظر م ا  یدوره  رسدیو  به   کیوتیبیآنت  نیمنع مصرف 

نم  یدرست تحق27)  شودیاعمال  در  احتمالا  ن  قی(؛   زیما 

باق  نیهم موجب  گوشت   در  یکیوتیبیآنت  یماندهیمورد 

 .استشده

  یهانمونه  یفراوان  زانیداد که ممطالعه نشان  ن یا  جینتا

گاو  نیانروفلوکساس  مانده یباق  یدارا گوشت  و    یدر 

حدود  عرضه   یگوسفند در  و  برابر  بابلسر  شهر  در     5شده 

دارو در گوشت    نیغلظت ا  نیانگیم  حال، نیدرصد بود. با ا

  تواندیموضوع م  نیبود. ا  یبالاتر از گوشت گاو  یگوسفند

  یدو گونه ن یا نیب یستی و ز ی کیمتابول ی هااز تفاوت ی ناش

داروها در گوسفند نسبت به   سمی(. متابول2۸باشد ) یوانیح

همچن و  است؛  متفاوت  فاصله    ی درمان  یهادوره  نیگاو  و 

( در withdrawal periodدرمان و کشتار )   انی پا  نیب  یزمان

کم  یهادام رعا سبک  حضور    شودیم  تیتر  به  منجر  که 

 (. 29) شودیگوشت م  یهادارو در بافت شتریب

وزن دام،    شیداد که با افزامشابه نشان  قاتیتحق  جینتا

به شکل    زین  نیانروفلاکساس  یکیوتیبیآنت  ی ماندهیمقدار باق

ا29)  افتی کاهش  یداریمعن و  م  نی(    تواند یموضوع 

 ما باشد.  قیتفاوت در تحق یکنندهه یتوج

دارد، عبور مطالعه به آن اشاره  ن یکه ا  گری د  یدینکته کل

نمونه گوسفند  یهاتمام  گوشت  مجاز   یمثبت  حد  از 

حال   یی دارو  مانده یباق  در  نمونه  یاست،  مثبت   یهاکه 

از منظر   افتهی  ن یبودند. اکرده  ت یحد را رعا  ن یا  ی گوشت گاو

عموم ز  ییبالا   تیاهم  یبهداشت  مصرف    رایدارد، 

مقاد  یدام   یهافرآورده باق  ریبا  مجاز  حد  از    مانده یبالاتر 

  ییدارو  یاثرات جانب  ،یکی وتیبیبه بروز مقاومت آنت  تواندیم

امر بر   نیا  ن،یمنجر شود. همچن  یطیمحست یو مخاطرات ز

دق کنترل  و  دامداران  آموزش   زیپره  یدوره  ترقیضرورت 
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 . کند یم  دیتاک ییدارو

ی  داریدر سطح معن  شریف  قیآزمون دق  نکهیا وجود اب

موارد بالاتر از حد   یفراوان  نیب  یمعنادار  یتفاوت آمار  05/0

، (< 05/0p)  نشان نداد   یو گاو   یگوشت گوسفند  مجاز در

مشاهده روند  شانس  اما  نسبت  و    ی دهندهنشان  ،7شده 

بیوتیکی در گوشت آنتی  یماندهباقی  یهه بالاتر مواج  سکیر

تعداد بیشتر در مطالعات با    ممکن استاست که    یگوسفند

توان با قاطعیت  و نمی  شود  داریبالاتر از حد مجاز، معنموارد  

به آن استناد کرد و این اختلاف صرفا توصیفی است؛ با این  

های نظارتی به  ها و برنامهگذاریتوجه ویژه در سیاستحال  

 ز اهمیت است.ئهمچنان حاخصوص در بخش دام سبک 

بالاتر    یوجود هرگونه نمونه   ، یسلامت عموم  دگاه یاز د

  هشدار دهنده ن، ییدر درصد پا یحت مانده یاز حد مجاز باق

فراتر از حد مجاز    ریمقاد  یاست. مصرف مداوم گوشت حاو

آن   یهاتیمتابول  ایباعث تجمع دارو    تواندیم   هاک یوتیبیآنت

تر،  مهم  هو از هم  یتیحساس  یهادر بدن انسان، بروز واکنش

آنت  یریگشکل  عیتسر باکتر  یکیوتیب یمقاومت    ی هایدر 

انروفلوکساس  زایماریب مورد  در  خانواده   ن،یشود.  از  که 

ز  ی جد  اریبس  ی نگران  ن یا  هاست، نولون یفلوروک  رایاست 

آنت با  متقاطع   رینظ  یانسان   یهاکیوتیبیمقاومت 

با    یحت  ن،ی(. بنابرا30است )گزارش شده  نیپروفلوکساسیس

معن عدم    های نمونه  از  ٪5مشاهده    ،یآمار  یداریوجود 

از نظر بهداشت مواد    تواندیبالاتر از حد مجاز م  یگوسفند

 باشد. داشته   ییبالا  ی عمل تیاهم یی غذا

  زا یالا  شی توجه داشت که آزما دی با ،یشناساز نظر روش

برا   د یمف  ییدارو  یهاماندهیباق   عیسر  یغربالگر  یگرچه 

غلظت بالاتر از حد    یقطع  نییتع  یبرا  یی است، اما به تنها

باق قانون  ستین  یکاف   ماندهیمجاز  نظر  از  استاندارد    یو  و 

تا نم  یدییآزمون  بنابراشودیمحسوب  د  ن،ی.  است    ر لازم 

باق  یهاافته یخصوص   از حد مجاز   قاتیتحق  مانده، یبالاتر 

  ی مانند کروماتوگراف  ترقیدق  ییشناسا   یهابا روش  یلیتکم

–LC)  ی جرم  ع یما  یکروماتوگراف  ا ی (  HPLCفشار بالا )  ع یما

MS/MSانجام همچنردیگ(  نسبتا    نی.  مثبت  موارد  تعداد 

 یمطالعه برا  یقدرت آمار  شودیمورد( و باعث م   9است )کم

ا  ی واقع  ی هااختلاف  یی شناسا بر  علاوه  باشد.    ن، یمحدود 

 زیتجو  نیآخر  خیاطلاعات مربوط به محل پرورش دام، تار

دام در  مصرف  نوع  و  نبودهدارو  دسترس  در  اها   ن یاست؛ 

  ن یدر ا  نیهمچن  کند؛ یرا دشوار م  قیدق  ی علّ  لیموضوع تحل

ب تفاوت  اساس  بر  نمونه  حجم  محاسبه   یاگونهنیمطالعه 

ا وجود  با  نبود.  انتظار    ی هاافتهی   ها،تیمحدود  ن یمورد 

م   دستبه   یهابرنامه  تیتقو  یبرا  یی مبنا  توانندیآمده 

بقا بر  باشند.    یی دارو  یای نظارت  بابلسر  منطقه  در 

  ی کروماتوگراف  ی هااز روش  نده یدر مطالعات آ  شودیمه یتوص

همچناستفاده و   شودیم  شنهادیپ   نیشود.  آموزش  نظام 

درباره  یبخشیآگاه دامداران  پره  تیرعا  یبه   زیدوره 

کنترل  گرددتیتقو  ییدارو سطح    یترقیدق  یها و  در 

 شود.گوشت اعمال  یها و بازارهاکشتارگاه

 جمع بندی 

باق حاضر نشان  یمطالعه  کیوتیبیآنت  یماندهیداد که 

گوشت   نیانروفلوکساس گوسفند  یگاو  ی هادر    یو 

  ی شده در بازار شهر بابلسر وجود دارد، هرچند فراوانعرضه 

حال،    نیبود. با امثبت در هر دو نوع گوشت مشابه  یهانمونه 

باق  گوسفند  نیانروفلوکساس  ماندهیغلظت  گوشت    ی در 

ب نتا استودهبالاتر  م  جی.  نشان  وضوح  که گوشت    دهدیبه 

ا  یگوسفند بس  نیدر  سطوح  از   یبالاتر  اریمطالعه، 

موارد    یداد و در تمامرا نشان  نیانروفلوکساس  یماندهیباق 

از  مشاهده ا  MRLشده  رفت.  مشاهده    نیفراتر 

  نیدر مورد استفاده از ا  شتریبه توجه ب  ازین  ی دهندهنشان

دا  کیوتیبیآنت منطقه   یهای مداردر  در  مورد    یگوسفند 

ا با  است.  دل  نیمطالعه  به    یآمار  یهاتیمحدود  لی حال، 

گسترده  می(، از هرگونه تعمیآزمون فراوان یداری)عدم معن

.  شودیم یخوددار  تیکل جمع  ی درباره ی استنتاج قطع ای

 یبا حجم نمونه  ندهیمطالعات آ  یرا برا  نهیزم  ها،افتهی  نیا

.  آوردیم  خطر فراهم لیپتانس   نیا یآمار دییتأ  یبزرگتر برا

پا  هاافتهی  نیا باق  شیضرورت    ، ییدارو  یهاماندهیمستمر 

رعا  یآگاه  شیافزا به  نسبت   زیپره  یدوره  تیدامداران 

سبک   ی هادر دام  ژهیوبه  ی قانون  ی هانظارت  تیو تقو  ییدارو

تاک مصرف  کند یم   د یرا  و  تا سلامت  شود  حفظ  کنندگان 
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ناش فرآورده  یخطرات  مصرف  به    ی دام  ی هااز  آلوده 

 به حداقل برسد.  کیوتیبیآنت

 تعارض منافع 

ه  سندگانینو با  حق  چیمقاله  حقوق  یقیشخص    ی و 

 تعارض منافع ندارند. 

 یسپاسگزار

پروژه    ن یا  دنیدر به انجام رس  ی که به نوع   یافراد  هیاز کل

 . دی آیعمل ماند کمال تشکر بهنموده یهمکار یقاتیتحق
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Abstract 

 

Enrofloxacin is one of the most widely used antibiotics in veterinary medicine, and its residues in animal 

products can pose a health risk to consumers. The aim of this study was to evaluate the level of enrofloxacin 

residues in beef and lamb supplied in Babolsar city using four-plate and ELISA methods. In this study, 360 meat 

samples, including 180 beef samples and 180 lamb samples, were randomly collected and tested. The results of 

the four-plate test showed that 30% of the samples had antibiotic residues (35% beef and 25% lamb samples). The 

ELISA test confirmed the presence of enrofloxacin in 5% of the samples, with a similar frequency observed in 

both types of meat (p > 0.05). The mean concentration of enrofloxacin in lamb samples was 107.3 ± 3.6 μg/kg, 

higher than that in beef samples, 75.7 ± 8.7 μg/kg. All positive lamb samples had levels above the permissible 

limit (MRL 100 μg/kg), while beef samples did not exceed this limit (p > 0.05). These results indicate the need 

for continuous monitoring of antibiotic residues in livestock products and strict adherence to the drug withdrawal 

period, especially in light livestock, to ensure the health of consumers. 
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