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 های رشد و سلامت در طیور اثر آنها بر فراسنجهمکانیزم 
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 چکیده

ها تهدید جدی  بیوتیک زای مقاوم به آنتی های بیماری پیدایش میکروارگانیسمها،  بیوتیک دلیل سوء مصرف آنتی بهامروزه 

بیوتیک یکی از  های آنتی ها و استفاده از جایگزین بیوتیک شود. از این رو کاهش مصرف آنتی طیور تلقی میبرای سلامت 

عنوان  های بر پایه مخمر به بیوتیک آید. در این میان، پری شمار می یکی بهبیوت راهکارهای اصلی جهت مبارزه با مقاومت آنتی

مخمر توان به  های بر پایه مخمر می بیوتیک ترین پری ها مطرح شده است. از مهم بیوتیک های آنتی یکی از بهترین جایگزین

شده اشاره کرد.  زیه مخمر و مخمر اتولمخمر، عصار یسول وارهیفعال، د ریشده، مخمر غ زیدرولیه مهیشده، مخمر ن زیدرولیه

ارگسترول، اسکوربیک بتا کاروتن، ، Bهای گروه  های بر پایه مخمر حاوی ترکیبات فراسودمندی نظیر ویتامین بیوتیک پری

ی مقادیر هستند که بسته به روش تولید و فرآور دهایگوساکاریها و مانان ال بتاگلوکان، ها میآنز، ها نیکوسیما، ها نیآم یپلاسید، 

مقابل شرایط اسیدی و قلیایی دستگاه  درهای بر پایه مخمر  بیوتیک پریاین ترکیبات در محصول نهایی متفاوت خواهد بود. 

ها،  کیوتیرشد پروب کیتحر ،یمنیا ستمیزا، بهبود س یماریب یها سمیکروارگانیکردن م فعال ریغ قیطرو از گوارش مقاوم بوده، 

روده، بهبود رشد  تهیدیفرار، کاهش اس چرب یدهایاس دیتول کیدر دستگاه گوارش، تحر دیمف یکروبیکمک به استقرار فلور م

. ندبخش یبهبود م وریرا در ط دیراندمان تول یکروبیضد م یدهایپپت دیتول شیافزا ها، میآنز دیتول کیروده، تحر یپرزها زیو تما

 .کنند یم فایو کاهش تلفات ا لیتبد بیدر کاهش ضر ییبسزا ریثأت نیها همچن کیوتیب یپر

 مخمر اتولیز شده، مانان الیگوساکارید، بتاگلوکان، عصاره مخمر، دیواره مخمر :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
مقاوم زای  های بیماری امروزه پیدایش میکروارگانیسم

جدی برای سلامت انسان است  یها تهدید بیوتیک به آنتی

رویه از  و عامل اصلی این مشکل سوء مصرف و استفاده بی

بر اساس گزارش سازمان دامپزشکی ها است.  بیوتیک آنتی

ها در صنعت پرورش دام و طیور در  بیوتیک مصرف آنتی

برابر استاندارد جهانی و معادل کل مصرف این  10ایران 

 2610. در سال (1) اقلام دارویی در اروپاست است

در برابر  ییاز مقاومت دارو یسازمان بهداشت جهان

نام برد.  "یبزرگ جهان دیتهد" کیعنوان  به ها کیوتیب یآنت

کشور، از  110آمار مربوط به  یسازمان با بررس نیا

جمله ایران  مندر همه نقاط جهان  ییمقاومت دارو شیفزاا

نهاد وابسته به سازمان ملل متحد، با  نی. ا(2) خبر داد

پسا "اعلام کرد جهان وارد دوره  یانتشار گزارش

 یا ساده یها که عفونت یا دوره شده است؛ "کیوتیب یآنت

 اند قابل درمان بودند، کشنده شده یطولان انیسال یکه برا

ها منجر به انتقال آنها  بیوتیک امروزه سوء مصرف آنتی .(2)

شده و از این غ مر گوشت و تخمچون  یهای فرآورده به

ها به چرخه غذایی انسان راه  بیوتیک بقایای آنتیطریق 

 .(3)اند  نمودهپیدا 

ی ها کیوتیب یآنتدهد که  نشان می قاتیتحقنتایج 

که در پرورش و سولفانامیدها  نیکلیتتراسا پرمصرفی نظیر

هایی نظیر گوشت  از طریق فرآورده شود یاستفاده م طیور

مرغ وارد چرخه غذایی انسان شده و اثرات منفی بر  تخم و

 ینیاختلالات جن موجب وداشته انسان در  باروری

. بسیاری از تحقیقات صورت گرفته در کشور (0)گردد  می

بیوتیکی بالا در کشور اذعان نموده و  بر وجود مقاومت آنتی

. (7 -1)بیوتیک تأکید دارند  بر کاهش سریع مصرف آنتی

مین أتاهمیت ، به ارتباط این مهم با سلامت انسانبا توجه 

جایگاه مهمی در زندگی که امنیت غذایی همچنین غذا و 

 یها برنامه ،اجتماعی، اقتصادی و سیاسی کشورها دارد

ها و استفاده از  بیوتیک مهمی جهت کاهش مصرف آنتی

بیوتیکی در صنعت پرورش دام و طیور  های آنتی جایگزین

 .(16-0) در دستور کار قرار گرفته است

های مقاوم به  ظهور میکروارگانیسم هامروز

 لیتبد بیضردر صنعت طیور، منجر به ها  بیوتیک آنتی

بالا بودن در نتیجه دوره پرورش و  ادیبالا، تلفات ز ییغذا

تمام  متین قبالا بود یاز طرفشده است.  دیتول نهیهز

 هیهمسا یبا کشورها سهیشده گوشت در کشور در مقا

محصولات به  نیدر صادرات ا یاز موانع اصل یکی

علاوه بر آن با توجه به اینکه . باشد یم هیهمسا یکشورها

 وریبخش خوراک ط یمصرف یها درصد از نهاده 01دود ح

وارداتی است، با افزایش راندمان تولید عملاً مقادیر 

جویی ارزی برای کشور به دنبال خواهد  چشمگیری صرفه

 کردیرومشکل راندمان پایین این صنعت حل  یبرا .داشت

کاهش تلفات و در  ،ییغذا لیتبد بیارائه شده بهبود ضر

که همه این  باشد یم دیتول یها نهیکاهش هز تینها

ها در جیره  بیوتیک های آنتی فاده از جایگزیناهداف با است

 .(16-0)غذایی طیور دست یافتنی خواهد بود 

بهترین جدیدترین و ها یکی از  بیوتیک پری

کلی طور  اند. به معرفی شدهها  بیوتیک های آنتی جایگزین

مقابل  که درشود  اطلاق میترکیباتی به بیوتیک  پری

شرایط اسیدی و قلیایی دستگاه گوارش مقاوم بوده، به 

زا چسبیده و مانع از کلونیزه  های بیماری میکروارگانیسم

طور  شدن آنها در دستگاه گوارش شده و همچنین به

های مفید دستگاه گوارش  اختصاصی توسط میکروارگانیسم

فاده بوده و منجر به افزایش جمعیت قابل است

در ها  بیوتیک پری شوند. های مفید روده می میکروارگانیسم

های مفید  دستگاه گوارش توسط میکروارگانیسم

را ها( تخمیر شده و تولید اسیدهای چرب فرار  )پروبیوتیک

در نتیجه تولید اسیدهای چرب فرار  دهند. افزایش می

زا توانایی  های بیماری اکتریاسیدیته روده کاهش یافته و ب

. (11) تکثیر و کلونیزه شدن در روده را نخواهند داشت

باعث افزایش سطح سیستم ها همچنین  بیوتیک پری

بهبود رشد افزایش تولید پپتیدهای ضد میکروبی، ایمنی، 

افزایش و  ها روده، تحریک تولید آنزیمو تمایز پرزهای 

 .(10-11)شود  راندمان تولید در طیور می

امروزه یکی از منابع  های بر پایه مخمر: بیوتیک پری
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 ءمخمرها جزها مخمرها هستند.  بیوتیک اصلی تولید پری

ها بوده و در فلور میکروبی دستگاه گوارش  یوکاریوت

امروزه  موجودات، گیاهان، آب و مواد غذایی وجود دارند.

 Debaryomycesدر صنعت از پیکره مخمرهایی نظیر 

hansenii ،Torulaspora delbrueckii، Kluyveromyces 

lactis ،Yarrowia lipolytica ،Kluyveromyces 

marxianus ،Kluyveromyces lodderae ،

Saccharomyces cerevisiae  وSaccharomyces 

boulardii شود. از مشتقات این  بیوتیک تولید می پری

 hydrolyzedتوان به مخمر هیدرولیز شده ) پروسه می

yeast( مخمر نیمه هیدرولیز شده ،)partially 

hydrolyzed yeast( مخمر غیر فعال ،)inactive yeast ،)

(، عصاره مخمر yeast cell wallدیواره سولی مخمر )

(yeast extractو مخمر اتولیز ) ( شدهautolyzed yeast )

بیوتیکی آنها به اثبات رسیده  اشاره کرد که خواص پری

. متأسفانه امروزه محصولات تجاری از این نوع (12)است 

 ماماً وارداتی هستند.که در بازار ایران موجود است ت

کلاس  و Ascomycotaشاخه  ءها جز مخمر

Saccharomycota ءشوند. مخمرها جز بندی می طبقه 

ها بوده و در فلور میکروبی دستگاه گوارش  یوکاریوت

در میان  موجودات، گیاهان، آب و مواد غذایی وجود دارند.

بندی  طبقه  Ascomycotaشاخه  ءمخمرهایی که جز

 26باشد.  ترین می ساکارومیسیس معروف شوند جنس می

ت در تولید الکل، صنایع غذایی، عگونه از این جنس در صن

های  سلولی، تولید ویتامین، تولید پروتئین های تک پروتئین

. در بین (12) نوترکیب و کنترل بیولوژیک کاربرد دارند

ها ساکارومایسیس سرویزیه در صنایع غذایی و  این گونه

مخمرهای علاوه بر آن  تولید الکل کاربرد زیادی دارد.

که خواص پروبیوتیکی دارند شامل دیگری نیز 

Debaryomyces hansenii ،Torulaspora delbrueckii ،

Kluyveromyces lactis ،Yarrowia lipolytica ،

Kluyveromyces marxianus ،Kluyveromyces 

lodderae  نیز تاکنون در صنعت شناسایی شده و

اولین نوع مخمر شناسایی  .(11) کاربردهای فراوانی دارند

است شده نشان داده آن شده که خواص پروبیوتیکی 

Saccharomyces boulardii باشد. بر اساس  می

های صورت گرفته ترکیبات موجود در درون سلول  بررسی

بیوتیکی  عنوان ترکیبات پری و دیواره سلولی مخمر به

شوند. لذا مشتقات فراوانی از مخمرها نظیر  محسوب می

(، مخمر نیمه hydrolyzed yeastرولیز شده )مخمر هید

(، مخمر غیر partially hydrolyzed yeastهیدرولیز شده )

 yeast cell(، دیواره سولی مخمر )inactive yeastفعال )

wall( عصاره مخمر ،)yeast extract و مخمر اتولیز شده )

(autolyzed yeast در صنعت تولید شده است که خواص )

 .(12)( 1دارند )شکل بیوتیکی  پری

 

 

 تصویر مخمر زنده )سمت راست( و مخمر خشک اتولیز شده )سمت چپ( -1شکل 

 

فرآیند هیدرولیز  بیوتیک بر پایه مخمر: تولید پری

های مختلفی نظیر پلاسمولیز،  مخمر از طریق روش

اتولیز سلولی صورت و ها  وسیله اسید و آنزیم ههیدرولیز ب

هایی نظیر هیدرولیز اسیدی به  گیرد. استفاده از روش می
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خاطر هزینه تمام شده و میزان نمک بالا در محصول 

زا  نهایی و ریسک تولید ترکیبات سرطان

(monochloropropanol  وdichloropropanol)  در طی

وسیله  است. هیدرولیز بهشده فرایند هیدرولیز محدود 

اما مخمر هیدرولیز  ستها ها یکی از بهترین روش یمآنز

 شود شده در این روش برای مصارف انسانی توصیه می

های موجود در خود مخمر  اتولیز سلولی توسط آنزیم. (10)

بیوتیکی که بر پایه مخمر برای  و پری شود انجام می

شود عموماً بر پایه اتولیز  مصارف دام و طیور تولید می

ترین   ( بوده چرا که این اقتصادیautolyzed yeastسلولی )

بیوتیک برای مصارف دام و طیور است  روش تولید پری

(10). 

مخمرها اغلب با استفاده از منابع ارزان کربنی و ازته 

نظیر اوره و ملاس در حضور برخی از مواد معدنی و 

شروع فرآیند شود. در انتهای تولید  ها تولید می ویتامین

 های اسمزی در مخمر ط حرارت و شوکاتولیز سلولی توس

های داخلی شروع به هضم مخمر  آنزیمو  شود آغاز می

طور عمومی توسط  فرآیند اتولیز سلولی به. (12)نمایند  می

تا  12درجه برای  06تا  36و حرارت بین مخلوط کردن 

گیرد. روند اتولیز و تخریب سلولی از  ساعت صورت می 20

. یابد میطریق اضافه کردن نمک به محیط کشت افزایش 

و گلیکوژن، ، پروتئینمنجر به هضم یند خود هضمی آفر

شده و ترکیباتی نظیر  شکسته شدن دیواره سلولی

، ین، گلوتامیک اسید()گلایسین، سیستئاسیدهای آمینه 

پپتیدها، کربوهیدرات محلول، دیواره سلولی، اسیدهای 

آزاد  Bهای گروه  نوکلوئیک، مواد معدنی و ویتامین

درصد از  11در طی اتولیز سلولی  .(17 ،10)شوند  می

DNA درصد از  51 وRNA شوند. نیز تجزیه می 

های بر  ترکیبات فراسودمند همراه پری بیوتیک

درصد وزن خشک  05تا  16طور معمول  به پایه مخمر:

تا  11دهد،  مخمر اتولیز شده را پروتئین خام تشکیل می

ها  درصد نیز از چربی 16تا  3ها و  درصد کربوهیدرات 36

اتولیز شده بسته به  یمخمرهاتشکیل شده است. برخی از 

د که در بدن طیور نباش مینیز حاوی بتا کاروتن نوع مخمر 

نقش مهمی نیز  Aشود. ویتامین  می Aتبدیل به ویتامین 

 .(10)مین سلامت طیور دارد أدر رشد و تمایز سلولی و ت

توان به  شده می اتولیزاز دیگر ترکیبات موجود در مخمر 

ergosterol  وL-ascorbic acid  56اشاره کرد. بیش از 

به  S. Cerevisiaeهای موجود در مخمر  لدرصد استرو

ergosterol  سلولی اختصاص دارد. این ترکیب در دیواره

مخمر وجود داشته و در ساختار، انعطاف، نفوذپذیری 

ساز  دیواره سلولی مخمر نقش دارد. این ترکیب پیش

ایفا در جذب کلسیم نقش  که در است D2ویتامین 

از دیگر ترکیبات موجود در مخمر اتولیز  .(15) کند می

این ترکیب باعث اشاره کرد.  Cویتامین ان به تو شده می

سیستم  تقویتها و  اکسیدانی سلول افزایش فعالیت آنتی

 .شود ایمنی در طیور می

از دیگر ترکیبات مؤثره موجود در مخمر اتولیز شده 

( spermineو  putrescine ،spermidineها ) آمین پلی

ها نقش  هستند که در رشد، تمایز و متابولیسم سلول

، رونویسی و ترجمه نیز به وجود DNAدارند. همانندسازی 

نشان  برخی تحقیقاتنتایج  ها نیازمند است. آمین این پلی

ها توسط برخی مخمرها تولید  آمین پلیدهد که  می

اپیتلیال های  با تحریک سلولها  آمین این پلیشود.  می

باعث افزایش سرعت رشد و تمایز آنها شده در روده، 

و  سیستم ایمنی جذب را افزایش داده و توان نتیجه سطح

در یکی از  کنند. ها را تقویت می این سلول اکسیدانی آنتی

هایی که  های اخیر افزایش راندمان رشد در ماهی بررسی

تغذیه  Debaryomyces hanseniiمخمر با جیره حاوی 

نسبت داده ها توسط این مخمر  آمین شدند به تولید پلی

 .(21 ،26)شده است 

از دیگر ترکیباتی که در مخمر اتولیز شده بسته به نوع 

ها  ها است. مایکوسین توان یافت، مایکوسین مخمر می

ترکیبات گلیکوپروتئینی هستند که باعث تخریب دیواره 

ی که رسپتور آن بر روزا شده  بیماریهای  سلولی باکتری

ها  تولید مایکوسین ها وجود داشته باشد. دیواره آن باکتری

، Saccharomycesدر مخمرهای موجود در جنس 

Kluyveromyces  وZygosac-charomyces  گزارش شده
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 .است

ی نظیر یها همچنین حاوی آنزیممخمر اتولیز شده 

پروتئازها، هیدرولازها و کربوکسی پپتدازها و 

های اخیر نشان داده  نتایج بررسی باشد. آمینوپپتیدازها می

را در روده  Toxin Aای  ها رسپتورهای روده که این آنزیم

 Clostridiumتجزیه نموده و این امر باعث عدم اتصال 

difficile وجود علاوه بر آن  .(22)شود  به دیواره روده می

تبدیل سوکروز به گلوکوز و نیز که باعث  Invertase آنزیم

های موجود  میکروارگانیسم و باعث شده تا شدهفروکتوز 

استفاده به راحتی ی ندر دستگاه گوارش از این منبع کرب

 .(23)نند ک

ها و مانان الیگوساکاریدهای موجود در  بتاگلوکان

بسیاری از خواص  های بر پایه مخمر: بیوتیک پری

ها و مانان  پروبیوتیکی مخمرها به بتاگلوکان

الیگوساکاریدهای موجود در دیواره سلولی آنها نسبت داده 

سلولی در جنس ساکارومایسس از دیواره . شده است

ساکاریدی تشکیل شده که در ترکیب با  ترکیبات پلی

های باند شده  ها و بتاگلوکان ها بوده و مانوپروتئین پروتئین

تا  11طور میانگین  به .(20)دهند  با کیتین را تشکیل می

درصد وزن مخمر خشک اتولیز شده از دیواره سلولی  26

تا  26دیواره سلولی حاوی این و مخمر تشکیل شده است 

ها(  الیگوساکاراید + پروتئین)مانان درصد مانوپروتئین  16

درصد کیتین  0تا  1و  درصد بتاگلوکان 06تا  36و 

 .(20) (2)شکل  تشکیل شده است

 

 
 (37) دیواره سلولی مخمردهنده  اجزای تشکیل -2شکل 

 

در ها و مانان الیگوساکاریدها  بتاگلوکاننقش 

ساختار  زا: های بیماری جذب و حذف میکروارگانیسم

ها در  الیگوساکاریدها و بتاگلوکانسه بعدی و میزان مانان 

داری بر میزان جذب  دیواره مخمر اثر معنی

باند  پتانسیلدارد. از این رو زا  بیماریهای  میکروارگانیسم

شدن دیواره سلولی هر نوع مخمری با مخمر دیگر متفاوت 

طور  بهالیگوساکاریدها خواهد بود. بتاگلوکان و مانان 

نظیر  ییها میکروارگانیسمخالص توانایی جذب و حذف 

با قرارگیری در نداشته و در حقیقت  کلای و سالمونلا را ای

ساختار دیواره مخمر و قرارگیری در شکل فضایی خاص، 

زا را دارا  های بیماری توانایی چسبیدن به میکروارگانیسم

 شوند. می

اولین مرحله شروع عفونت و ایجاد التهاب توسط 

اتصال  ،در روده زا یبیمارهای  میکروارگانیسم

و کلونیزه شدن ها به موکوس دیواره روده  میکروارگانیسم

 carbohydrate-bindingست. این اتصال توسط آنها

proteins  یاFimbriae  دیواره موجود در

ضمائم این گیرد.  صورت می زا بیماریهای  میکروارگانیسم

ها توسط این  باکتریقرار داشته و ها  روی سطح باکتری

شوند.  متصل میروده مائم به دیواره سلولی اپیتلیال ض

کلای،  ایمانند  زا بیماریهای  سطح دیواره میکروارگانیسم

 Type-Iدارای ضمائم  ها کلستریدیومسالمونلا و 

mannose-specific lectin-like fimbriae  .مانان است

مخمر اتولیز موجود در  یها الیگوساکاریدها و بتاگلوکان



 اسکوئیان و همکاراناحسان 

37 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
7

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

10
41

 

ل شدیدی به اتصال به این ضمائم داشته از این شده تمای

های  میکروارگانیسمرو مانع چسبیدن و کلونیزه شدن این 

آزمایشات بسیاری نشان  .شوند در دیواره روده می زا بیماری

های موجود در دیواره  ها و مانان داده است که بتاگلوکان

سلولی مخمر با بلوکه کردن رسپتورهای مانوزی )عوامل 

ها به دیواره اپیتلیال روده( میزان ابتلا به  پاتوژن اتصال

 .(21)دهند  ای و التهاب را کاهش می های روده عفونت

هایی که در  جوجهدهد که  نتایج تحقیقاتی نشان می

زا رشد  های بیماری محیط بدون حضور میکروارگانیسم

هایی  درصد رشد بیشتری نسبت به جوجه 11داده شدند 

های  داشتند که در شرایط عادی در حضور میکروارگانیسم

این امر به این دلیل است . (20)زا رشد داده شدند  بیماری

زا نیاز به انرژی را در حیوان  های بیماری میکروارگانیسمکه 

افزایش داده و راندمان استفاده از مواد غذایی را کاهش 

ها  ها و بتاگلوکان اتصال مانان الیگوساکارید .(20)د نده می

زا و ممانعت از کلونیزه شدن  های بیماری ارگانیسمبه میکرو

 ،زا آنها در روده علاوه بر محافظت طیور از عوامل بیماری

که  طوری هجویی در انرژی میزبان شده ب منجر به صرفه

های  مصرف انرژی میزبان برای ترمیم و نگهداری از سلول

و ابد ی زا کاهش می اپیتلیال روده در مقابل عوامل بیماری

جویی شده برای رشد و تولید استفاده  این انرژی صرفه

تحقیقات نشان  برخی نتایج. همچنین (12)شود  می

که دیواره سلولی مخمرها بر اساس ترکیبات دهد  می

صورت اختصاصی علیه  بهتشکیل دهنده 

کند، از  میزای مختلف عمل  های بیماری میکروارگانیسم

این رو تولید مخمر اتولیز شده از ترکیبی از مخمرهای 

های  مختلف راندمان مهار و حذف میکروارگانیسم

 .(27)دهد  زای مختلف را افزایش می بیماری

های بر پایه مخمر در  بیوتیک مکانیزم عمل پری

جمعیت  ور:تقویت سیستم ایمنی و سلامت طی

کلونی در  1610تا  160میکروبی دستگاه گوارش طیور بین 

استقرار  باشد. هر گرم ماده غذایی موجود در روده می

دستگاه گوارش یکی از مفید در فلور میکروبی سریع 

کننده سلامت و  مینأترین فاکتورهایی است که ت مهم

های  ساز بروز حداکثر پتانسیل ژنتیکی در جوجه زمینه

دهد  های اخیر نشان می گوشتی خواهد بود. نتایج گزارش

استقرار سریع شده بر روی اتولیز که مخمر 

تأثیر بسزایی در دستگاه گوارش طیور ها  لاکتوباسیلوس

 ،ها مانانبا فراهم کردن شده  اتولیزمخمر  .دارند

ها باعث  و ویتامیناسیدهای آمینه ها، پپتیدها،  بتاگلوکان

های  ها و باکتری جمعیت پروبیوتیکتحریک و افزایش 

، سیستم ایمنی را تولیدکننده لاکتیک اسید در روده شده

ها را در مقابل ابتلا به  مقاومت جوجهتقویت کرده و 

. دیواره سلولی مخمر که از دهد ها افزایش می بیماری

ها و کیتین تشکیل شده است باعث تجمع  ها، گلوکان مانان

(co-aggregationچسبید ،)( نcohesionباکتری )  های

و مقاومت شده از این رو پروبیوتیک در دستگاه گوارش 

مایعات معده و  pHتغییرات در مقابل  ماندگاری آنها را

 .(20) (3دهد )شکل  افزایش میروده 

 

 
های اپیتلیال روده، تحریک تولید ترکیبات ضد میکروبی، تحریک تولید  شده شامل تحریک رشد و تمایز سلول مستقیم مخمر اتولیز اتاثر -3شکل 

 .(13)های اپیتلیال روده  در سلول های ایمنی موکوس و افزایش تولید سلول
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 .Sمخمرهایی نظیر بیوتیک تولیدشده از  پری

cerevisiae  وS. boulardii  با داشتن مانان

 یها علیه بسیاری از باکتریها  الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

ها، سالمونلاها  کولای، کلستردیوم جمله ای من زا بیماری

سالمونلا . (20) اند خواص ضد میکروبی نشان داده

(Salmonella enterica ،یکی از عوامل اصلی اسهال )

التهاب و نکروزیس در روده طیور است. استفاده از مخمر 

ها علاوه  حاوی مانوپروتئین S. boulardiiهیدرولیز شده 

باعث کاهش  زا بیماریکاهش جمعیت این باکتری بر 

-TNFهای التهابی نظیر  التهاب از طریق کاهش بیان ژن

alpha مخمرها با داشتن  .(25)شود  های روده می در سلول

وجود آمده در ه های التهابی ب خواص ضد التهابی، واکنش

زایی نظیر  های بیماری روده در اثر فعالیت میکروارگانیسم

ساکاریدهای ناشی از دیواره این باکتری  کلای و لیپوپلی ای

مانان طور کلی  به .(36)کنند  طرف میبرنیز را 

باندشدن به با ها  الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

نمودن همچنین جدا و زا  های بیماری میکروارگانیسم

های کلونیزه شده از دیواره اپیتلیال روده  میکروارگانیسم

و کاهش زا  های بیماری در حذف باکترینقش مؤثری 

 .Clostridium Sppنظیرهایی  اثرات التهابی باکتری

،Salmonella Spp.  ،Campylobacter spp.  وColiforms 

 .(31) (1دارند )جدول 

 

 زای طیور بیماریهای  میزان چسبندگی دیواره سلولی مخمر به میکروارگانیسم -1جدول 

 درصد توانایی مهار آنها را دارد Bio-Mosهایی که  تعداد گونه ها تعداد گونه زا بیماریهای  باکتری

E. coli 103 52 00 

Salmonella spp. 00 31 07 

S. enteritidis 7 0 00 

S. typhimurium 16 7 76 

Clostridium spp. 1 0 06 

Campylobacter 7 1 10 

Total 210 101 10 

Bio-Mos : دیواره سلولی مخمر مخمر اتولیز شده غنی ازS. cerevisiae (31)  است 

 

تحریک  باعثمخمر اتولیز شده غنی از دیواره سلولی 

و  antiviral responseهای درگیر در  ژن ظهور

antimicrobial response های اپیتلیال روده  در سلول

شده که در نتیجه تولید پپیتدهای ضد میکروبی افزایش 

یابد. وجود این پپتیدها با خاصیت ضد میکروبی از رشد  می

کند  زا جلوگیری می های بیماری و تکثیر میکروارگانیسم

تواند  طور غیر مستقیم نیز می مخمر اتولیز شده به .(32)

زا در  های بیماری مانع از رشد و جایگزینی میکروارگانیسم

ها(  مفید )پروبیوتیکهای  میکروارگانیسم روده طیور شود.

طور طبیعی در فلور  بهو بیفیدوباکترها ها  نظیر لاکتوباسیل

مخمر میکروبی دستگاه گوارش وجود دارند. استفاده از 

های مفید را  جمعیت این میکروارگانیسمهیدرولیز شده 

های مفید با  در نتیجه این میکروارگانیسمافزایش داده و 

رقابت برای مواد غذایی، رقابت برای کلونیزه شدن، تولید 

یمنی مانع از ترکیبات ضد میکروبی و تقویت سیستم ا

زا در روده  های بیماری رشد و جایگزینی میکروارگانیسم

 .(0)شکل  شوند طیور می
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شود. افزایش  ها و در نتیجه افزایش تولید اسیدهای چرب فرار می غیر مستقیم مخمر اتولیز شده که باعث افزایش رشد پروبیوتیک اتاثر -4شکل 

ها و  میکروبی، افزایش تولید ایمینوگلوبولین  های اپیتلیال روده، افزایش تولید پپتیدهای ضد چرب فرار باعث افزایش رشد و تمایز سلولتولید اسیدهای 

 .(13) شود های ایمنی، و تحریک تولید موکوس می سلول

 

واریته  S. Cerevisiaeاز اتولیز شده مخمر 

Carlsbergensis در درصد در جیره  2/6غلظت  با

باعث رشد و تمایز  در هفته اول های گوشتی جوجه

های لازم برای  تولید آنزیمکه در نتیجه  پرزهای روده شده

افزایش یافته است. این امر باعث بهبود  تجزیه مواد غذایی

های گوشتی شده است. ترکیبات  راندمان رشد در جوجه

جمله مانان  موجود در مخمر اتولیز شده من

ها علاوه بر تحریک رشد و  الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

 gobletهای گوبلت ) جمعیت سلولتمایز در پرزهای روده، 

cell ) درصد افزایش داده است.  06تا  در ژژنومرا

های گوبلت در تولید موسین نقش داشته و مانع  سلول

های پاتوژن در روده  اصلی در کلونیزه شدن میکروارگانیسم

 (.1)شکل  باشند می

 

 
های گوبلت به رنگ  جوجه گوشتی در هفت روزگی. سلولهای گوبلت در ایلئوم  بر جمعیت سلول Alphamuneتجاری اثر مخمر اتولیز شده  -5شکل 

افزایش ایلئوم های گوبلت را در واحد سطح در  دهد که استفاده از مخمر اتولیز شده تعداد سلول آبی در تصویر نشان داده شده است و تصویر نشان می

 .(33)داده است 

 

موجود در  یها مانان الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

فعال شدن فاگوسیتوز در مخمر اتولیز شده باعث 

، natural killer cellsافزایش جمعیت ماکروفاژها، 

شده که همه ها  افزایش سیتوکینو ، Tو  Bهای  لنفوسیت

این عوامل باعث افزایش سطح سیستم ایمنی در 

افزایش فعالیت این  .(12) شود های اپیتلیال روده می سلول
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ثیر أهای دفاعی اپیتلیال روده ت بر عملکرد لایهها  سلول

شده و های دفاعی روده ترمیم  از این طریق لایهو  هگذاشت

مانان  .(30) شود زا ایمن می درمقابل عوامل بیماری

ر هیدرولیز موجود در مخم یها الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

، ها هتروفیل، های طحال سلولشده با افزایش فعالیت 

تولید پپتیدهای ضد میکروبی در بافت اپیتلیال تحریک 

های گوشتی را در مقابل  جوجه ،روده و طحال

افزایش  .(31)کنند  زا ایمن می های بیماری میکروارگانیسم

نیز یکی از واکسیناسیون از طریق  سطح سیستم ایمنی

ها است.  مفید جهت مبارزه با بیماریهای  استراتژی

های ویروسی  نظیر نیوکاسل و گامبرو بیماری یهای بیماری

تلفات زیانباری به همراه دارند.  بروزهستند که در صورت 

ها برای هفته اول  بادی مادری موجود در خون جوجه آنتی

و کند  ها ایمن می ها را در مقابل این بیماری جوجه

در مبارزه است.  هها تنها را واکسیناسیون علیه این بیماری

ها  سیستم ایمنی جوجه ،شرایط آلودگی بالا و استرس

عملکرد خوبی نداشته و در نتیجه میزان پاسخ به 

بادی در خون مناسب نخواهد  واکسیناسیون و تولید آنتی

مخمر های اخیر نشان داده که استفاده از  بود. بررسی

در جیره طیور باعث تحریک سیستم ایمنی اتولیز شده 

بادی در  به واکسیناسیون و تولید آنتی شده و میزان پاسخ

توانایی  .(30) یابد میطور چشمگیری افزایش  بدن طیور به

تحریک سیستم ایمنی توسط الیگوساکاریدهای موجود در 

ها،  دیواره سلولی مخمرها به ساختار، شکل فضایی، شاخه

بستگی ها  بتاگلوکانها و  وزن مولکولی مانان الیگوساکارید

 دارد.

های موجود در  مانان الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

در اتصال به  (affinityتمایل بالایی )دیواره مخمر 

(. این امر مانع از جذب 2ها دارند )جدول  مایکوتوکسین

شود. علاوه بر  های روده می ها توسط سلول مایکوتوکسین

ها  ایمنی، جوجهآن این ترکیبات با افزایش سطح سیستم 

 .(37) نمایند مقاوم میمایکوتوکسین را در مقابل 

 

 ها توسط دیواره سلولی مخمر )%(  نرخ جذب مایکوتوکسین -2جدول 
 pH=6نرخ جذب در  pH=3نرخ جذب در  ها مایکوتوکسین
 54 60 افلاتوکسین

 79 79 زرالنون
Deoxynivalenol 15 25 
 (.10و  37باشد ) های مختلف متفاوت میpHها در  نرخ جذب انواع مایکوتوکسین

 

های بر پایه مخمر  نتایج استفاده از پری بیوتیک

عنوان یک  مخمر بههای بر پایه  بیوتیک پری در طیور:

های  رشد باکتریسلولی با تحریک  منبع پروتئینی تک

تولیدکننده اسید استیک سلامت دستگاه گوارش را در 

از طریق  ها بیوتیک این نوع پریکنند.  می أمینحیوانات ت

بهبود سیستم ایمنی، مهار سموم میکروبی، و مهار رشد 

 بهبودهای پاتوژن عملکرد حیوانات را  میکروارگانیسم

 استفاده از مخمرها  . در یکی از بررسی(20) دهند می

در تن کیلوگرم به میزان یک  S. boulardii اتولیز شده

درصد از کلونیزاسیون  26لوده به سالمونلا تا آجیره طیور 

. در بررسی کاسته استسالونلا در دستگاه گوارش طیور 

راندمان رشد، کیفیت اتولیز شده دیگری استفاده از مخمر 

. (20) داده استگوشت، مورفولوژی روده را بهبود 

از طریق باند شدن ترکیبات موجود در مخمر اتولیز شده 

زای طیور و جلوگیری از  یهای بیمار با میکروارگانیسم

چسبیدن آنها به اپیتلیوم روده، اتصال و حذف سموم 

لات دستگاه گوارش، تحریک میکروبی، جلوگیری از اختلا

اند راندمان  سیستم ایمنی و خواص ضد التهابی توانسته

اتولیز . مخمر (20)بهبود دهند گوشتی تولید را در طیور 

، فولیک اسید، Bهای گروه  حاوی ویتامینشده همچنین 

اکسیدانت )گلوتاتیون(، مواد معدنی نظیر سلنیوم و  آنتی

ها و بتاگلوکان موجود  باشد. مانان الیگوساکارید کروم می

کند، کلسترول  را فعال میایمنی  مدر دیواره سلولی سیست

. کند ها را جذب و مهار می را کاهش داده و مایکوتوکسین
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دیواره سلولی مخمر با جذب عناصر سنگین، جذب و 

ها، کاهش کلسترول، خواص ضد  حذف مایکوتوکسین

ثر ؤاکسیدانی در رشد نمو حیوانات بسیار م سرطانی و آنتی

های موجود استفاده از  بر اساس گزارش. (20)هستند 

ولید های اقتصادی ت شاخصتواند  مخمر اتولیز شده می

ضریب تبدیل، بهبود عملکرد در واحد سطح، کاهش نظیر 

های   وری و کاهش هزینه  تلفات و در مجموع افزایش بهره

های  . نتایج گزارش(06-30) را به دنبال داشته باشدتولید 

موجود در استفاده از مخمر اتولیز شده در جیره 

 ( نشان داده شده است.3های گوشتی در )جدول  جوجه

 

 های گوشتی های فیزیولوژیک در جوجه اثر استفاده از مخمر اتولیز شده بر عملکرد، ضریب تبدیل و برخی پاسخ -3 جدول
 منبع خصوصیات کیلوگرم در تن جیره ردیف

 2تا  1/6 1
 و درصد 55/1ترتیب به میزان و تلفات به ضریب تبدیل و کاهش درصد 01/1آزمایش، افزایش وزن  25نتیجه 

 درصد 0/21
(01) 

2 1 
کلای از روده، افزایش جمعیت  جمعیت سالمونلا و ایافزایش وزن، بهبود ضریب تبدیل، کاهش 

 ها لاکتوباسیلوس
(02) 

 (03) بهبود ضریب تبدیل، کاهش چربی محوطه بطنی و افزایش قطر عضلات سینه 0/6 3

 (30) ش وزن، بهبود ضریب تبدیل، بهبود سیستم ایمنیافزای 1 0

 (00) بهبود یکنواختی در گله، افزایش راندمان تولید 71/6 1

 (01) افزایش سیستم ایمنی 21/6 0

 (00) تبدیل، قابلیت هضم مواد غذایی ضریب 1 7

 (07) افزایش سیستم ایمنی، کاهش جمعیت سالمونلا 1 0

 (00) افزایش وزن 1 5

 (05) خواص ضد التهابی و افزایش سیستم ایمنی 2/6 16

 (16) بهبود عملکرد، خواص ضد التهابی 2/6 11

 (11) اکسیدانی بهبود سیستم ایمنی و افزایش سطح آنتی 1 12

 Clostridium perfringens (12)افزایش سیستم ایمنی، کاهش جمعیت  2/6 13

 E. Coli (13)افزایش عملکرد، بهبود سیستم ایمنی، کاهش جمعیت  2 10

 Campylobacter Coli (10)بهبود ضریب تبدیل، کاهش جمعیت  1 11

 (35) بهبود ضریب تبدیل، بهبود کیفیت گوشت، بهبود رشد و تمایز پرزهای روده 1/6 10

 (11) بهبود ضریب تبدیل، بهبود عملکرد سیستم ایمنی 1/2 17

 (10) های گوبلت بهبود ضریب تبدیل، افزایش عملکرد پرزهای روده و سلول 1 10

 (17) کاهش جمعیت سالمونلا، افزایش راندمان رشد 1 15

 E. Coli (15)بهبود سیستم ایمنی، کاهش جمعیت  1/6 26

 

 گیری نتیجه

های بر پایه مخمر یکی از بهترین  بیوتیک پری

رود. از  ها در طیور به شمار می بیوتیک های آنتی جایگزین

مخمر توان به  های بر پایه مخمر می بیوتیک ترین پری مهم

 ریشده، مخمر غ زیدرولیه مهیشده، مخمر ن زیدرولیه

 زیمخمر، عصاره مخمر و مخمر اتول یسول وارهیفعال، د

های بر پایه مخمر حاوی  بیوتیک پریرد. شده اشاره ک

، Bهای گروه  ترکیبات فراسودمندی نظیر ویتامین

، ها نیآم یپلارگسترول، اسکوربیک اسید، بتاکاروتن، 

 دهایگوساکاریها و مانان ال بتاگلوکان، ها میآنز، ها نیکوسیما

هستند که بسته به روش تولید و فرآوری مقادیر این 

ترکیبات در محصول نهایی متفاوت خواهد بود. 

کردن  فعال ریغ قیطرهای از  بیوتیک پری

 ،یمنیا ستمیزا، بهبود س یماریب یها سمیکروارگانیم

 یکروبیها، کمک به استقرار فلور م کیوتیرشد پروب کیتحر

 چرب یدهایاس دیلتو کیدر دستگاه گوارش، تحر دیمف

 یپرزها زیروده، بهبود رشد و تما تهیدیفرار، کاهش اس

ضد  یدهایپپت دیتول شیافزا ها، میآنز دیتول کیروده، تحر
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 ی. پردهند یبهبود م وریرا در ط دیراندمان تول یکروبیم

 لیتبد بیدر کاهش ضر ییبسزا ریثأت نیها همچن کیوتیب

 .کنند یم فایو کاهش تلفات ا
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Summary 

 

Nowadays, due to the high application of antibiotics, the emergence of pathogenic microorganisms resistant 

to antibiotics is considered a serious threat to poultry production industry. Therefore, reducing the use of antibi-

otics and using antibiotic alternatives is one of the main strategies to fight antibiotic resistance. Meanwhile, 

yeast-based prebiotics have been proposed as one of the best alternatives to antibiotics. The most important 

yeast-based prebiotics include hydrolyzed yeast, partially-hydrolyzed yeast, inactive yeast, yeast cell wall, yeast 

extract and autolyzed yeast. Yeast-based prebiotics contain functional compounds in various concentrations 

such as B vitamins, beta-carotene, ergosterol, ascorbic acid, polyamines, mycosins, enzymes, beta-glucans and 

mannan oligosaccharides, depending on the production and processing method. Yeast-based prebiotics are re-

sistant to the acidic and alkaline conditions of the digestive system, and by inactivating pathogenic microorgan-

isms, improving the immune system, stimulating the growth of probiotics, helping to establish beneficial micro-

bial flora in the digestive system, and stimulating the production of volatile fatty acids, reducing intestinal acidi-

ty, improving the growth and differentiation of intestinal villi, stimulating the production of enzymes, increasing 

the production of antimicrobial peptides improve the production efficiency in poultry. Prebiotics also play a 

significant role in reducing the feed conversion ratio and mortality in poultry production industry. 
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