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 04 -21، صفحات 1041ستان بهار و تاب، 1، شماره 7دوره 

جداشده از  استافیلوکوکوس اورئوس بیوتیپینگبیوتیکی و  نتیآهای مقاومت  پروفایل

 برای نظارت بر سلامت عمومی هشداریلارو پشه: 

 
 2سیامک یاری ،1*پریسا حسنین

 

 .ایران زابل، ،دانشکده علوم پایه، دانشگاه زابلشناسی،  گروه زیست -1

 .، ایرانهمدان، سینا بوعلیاه ، دانشگعلوم پایهدانشکده  ،شناسی زیستگروه  -2

 

 1063 اردیبهشت 61،  پذیرش نهایی: 1063 فروردین 36،  بازنگری: 1063 فروردین 15دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

بیوتیک یک چالش جدی برای سلامت عمومی جهانی  نتیآمقاوم به  استافیلوکوکوس اورئوسهای  تهدید فزاینده سویه

جداشده از لارو پشه کولکس در  استافیلوکوکوس اورئوسهای  هدف از انجام این مطالعه بررسی میزان مقاومت جدایه است.

برکه در فصول بهار و تابستان از  16لارو پشه از  26نمونه که هر نمونه حاوی  116تعداد  های اب شهرستان زابل بود. برکه

رصد به آنها د PBS 1سی  سی 1ها به آزمایشگاه منتقل و شستشو داده شد سپس  آوری شد. نمونه مناطق شهرستان زابل جمع

های کشت بردپارکر و مانیتول سالت  سازی سریالی انجام و در محیط اضافه شد و توسط همزن هموژنیزه گردید. سپس رقت

شناسی تأیید هویت شد.  های بیوشیمیایی رایج میکروب های رشد کرده با استفاده از روش آگار کشت داده شد. کلنی

بیوتیکی با استفاده از روش انتشار در  های آنتی انجام شد. مقاومت eDeirDeDپیشنهادی ها با استفاده از روش  بیوتیپینگ جدایه

سیلین و بیشترین میزان حساسیت مربوط  ها به آمیکاسین اگراسیلین و آمپی میزان مقاومت جدایهبیشترین  دیسک انجام شد.

 اکوار به متعلق درصد 06 که نشان داد تیپینگبیوتجزیه و تحلیل  به سیپروفلوکساسین فورازولیدون و اریترومایسین بود.

( را SHNهای غیر اختصاصی ) ایزوله بیوتایپ 16. علاوه بر این، بود گاوی اکوار به درصد 1 و مرغ اکوار به درصد 26 انسانی،

نقش بالقوه این ناقلین . این مطالعه بر زوش مورد مطالعه قابل تایپینگ نبودند ازبا استفاده  ایزوله 21، در حالی که دادندنشان 

 کند. کید و اهمیت این بیماری را برجسته میأبیوتیک در جوامع ت نتیآهای مقاوم به  در انتشار پاتوژن

 بیوتیکی، استافیلوکوکوس اورئوس، لارو پشه، نظارت بر بهداشت عمومی نتیآمقاومت  :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 p.hasanein@uoz.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/nfvm. 2024. 451328. 1235  

mailto:mjahantig@yahoo.com
https://nfvm.uoz.ac.ir/
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 مقدمه

انداز بهداشت عمومی جهانی  های اخیر، چشم در سال

ثیر تهدید فزاینده مقاومت أتحت تطور قابل توجهی  به

بیوتیکی قرار گرفته است، بحرانی که تهدید به  نتیآ

شده پزشکی مدرن های درمانی در  روشتضعیف اثربخشی 

که به این  زا باکتری بیماریدر میان هزاران (. 1ت )اس

عنوان  به استافیلوکوکوس اورئوسکنند،  چالش کمک می

 استافیلوکوکوس خصوص قدرتمند است. یک دشمن به

ن در تکامل سریع و آکه به خاطر توانایی  اورئوس

های مختلف شناخته شده است، تهدید  سازگاری با محیط

جامعه و  نی منتشره درهای عفو بیماریقابل توجهی برای 

ای از  است و باعث طیف گسترده یبیمارستانهای  محیط

های  های پوستی جزئی تا بیماری بسهآها از  عفونت

 (.2) شود سیستمیک تهدیدکننده زندگی می

در  بیوتیک نتیآهای مقاوم به  ظهور و گسترش سویه

این تهدید را بیشتر کرده است،  اورئوس استافیلوکوکوس

کند و نیاز به  اثر می ی قابل اعتماد را بیها درمان

های جایگزین برای مبارزه با این  جستجوی استراتژی

 ودر حالی که توجه  .(3دارد )پذیر  پاتوژن انعطاف

زیادی برای درک و کاهش مقاومت های  تلاش

شده است، مطالعات اخیر شروع به  انجامبیوتیکی  نتیآ

های  نقش مخازن زیست محیطی در انتشار سویه درک و

 های حاوی برکهیکی از این مخازن (. 0ت )مقاوم کرده اس

های  مخازن آبدر  است که معمولاً کولکسلارو پشه 

شود. در  در مناطق مختلف جغرافیایی یافت می ساکن

برای انتقال عوامل عنوان ناقلین  طور سنتی به حالی که به

شود، این لارو ممکن است  می ختهشناعفونی به انسان 

ها، از جمله  متنوع از میکروارگانیسمای  مجموعه

 استافیلوکوکوسبیوتیک مانند  نتیآهای مقاوم به  باکتری

درک پویایی جمعیت  (.0، 1) را در خود جای دهد اورئوس

استافیلوکوکوس اورئوس در لارو پشه و پروفایل مقاومت 

دن مسیرهای بالقوه انتقال نها برای روشن شآبیوتیکی  نتیآ

و طراحی مداخلات هدفمند بهداشت عمومی بسیار مهم 

. وقوع گسترده استافیلوکوکوس اورئوس در هر (0، 7) است

بر اهمیت درک محیط زیست و  جامعهدو محیط بالینی و 

ثر برای ؤهای م ن برای توسعه استراتژیآاپیدمیولوژی 

مخازن زیست (. 5) کند کید میأپیشگیری و کنترل ت

دهنده نقاط  های ساکن لارو پشه، نشان بآمحیطی، مانند 

های مقاوم به  بالقوه برای کسب و انتشار باکتری

عنوان یک ارتباط بین  لارو پشه به(. 16) بیوتیک است نتیآ

بزی و زمینی، تعامل با جوامع میکروبی آهای  اکوسیستم

ای ه متنوع و تسهیل تبادل مواد ژنتیکی، از جمله ژن

در مقابل این (. 11) بیوتیکی عمل می کند نتیآمقاومت 

های مقاومت  زمینه، مطالعه حاضر با هدف بررسی پروفایل

های  های بیوتیپینگ جدایه بیوتیکی و ویژگی نتیآ

ساکن در  xelDCاستافیلوکوکوس اورئوس از لارو پشه 

 بی زابل انجام شد.آهای  برکه

های مقاومت  یلاز طریق تجزیه و تحلیل جامع پروفا

سازی زیستی، این مطالعه  های نمونه بیوتیکی و ویژگی نتیآ

با هدف کمک به درک ما از تعامل پیچیده بین مخازن 

بیوتیکی و بهداشت عمومی  نتیآزیست محیطی، مقاومت 

های  است. با روشن شدن نقش لارو پشه در انتشار سویه

دنبال  بیوتیک، به نتیآمقاوم به  اورئوس استافیلوکوکوس

اطلاع رسانی مداخلات هدفمند با هدف کاهش این تهدید 

در حال ظهور و حفاظت از سلامت عمومی جهانی 

 .باشد می

 ها مواد و روش

وری نمونه و جداسازی استافیلوکوکوس آ جمع

 xelDCلارو پشه  26نمونه حاوی  116تعداد  اورئوس:

 ولزابل در فص شهرستانواقع درآبگیر آب ساکن  26از

های  . لاروها با استفاده از تلهوری شدآ بهار و تابستان جمع

های  استاندارد قرار داده شده در مکان مخصوص

به ظروف استریل منتقل  و آوری جمعها  بآاستراتژیک در 

زمایشگاه منتقل شدند. آو برای تجزیه و تحلیل بیشتر به 

ب مقطر آطور کامل با  لاروها بهدر آزمایشگاه  سپس

لاینده سطحی را آشدند تا هر گونه  شو دادهشست استریل

 استافیلوکوکوسبرای جداسازی (. 13، 12) از بین ببرند

 1های استریل حاوی  لارو پشه به لوله 26تعداد، اورئوس
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و  شد منتقل( PBS ٪1لیتر محلول سالین استریل ) میلی

شد.  وژنیزهاستریل هم همزنبا استفاده از یک  در زیر هود

طور سریالی  حاصل به شده دست یک سپس مخلوط

برد  رقت مناسب بر روی محیط انتخابی ازشد و سازی رقت

برای جداسازی  پارکر و مانیتول سالت آگار

کشت  (. ازمحیط13) شد منتقلاستافیلوکوکوس اورئوس 

 آگار پارکر برد کشت و محیط( ANMگار )آمانیتول 

جداسازی های  عنوان محیط نها بهآدلیل خواص انتخابی  به

اولیه مورد استفاده قرار گرفت که امکان رشد 

استافیلوکوکوس اورئوس را در حالی که مانع رشد 

 .سازد پذیر می شود، امکان های دیگر می باکتری

درجه  37ساعت و در دمای  00گذاری به مدت  گرمخانه

 (.10گراد انجام شد ) سانتی

و  رنگ و تخمیر مانیتولهایی زرد سپس پرگنه

نهایی مورد یید أ، برای ترنگ بر روی محیط بردپارکر سیاه

کاتالاز و  های تستمیزی گرم و آ رنگآزمایشات جون 

قرار گرفتند. کاتالاز مثبت، کواگولاز  و دی ان ا آز کواگولاز

مثبت، کوکسی گرم مثبت نشان دهنده استافیلوکوکوس 

 (.11) اورئوس در نظر گرفته شد

 مقاومت ارزیابی بیوتیک: نتیآتست حساسیت 

 طبق استافیلوکوکوس اورئوس های جدایه بیوتیکی آنتی

 روی انتشاری بر دیسک روش و  CLSI العمل دستور

 از استفاده با ایبرسکو شرکت آگار هینتون مولر محیط

 طب، ایران پادتن شرکت بیوتیک آنتی های دیسک

(، اریترومایسین NES(، جنتامایسین )TETتتراسایکلین )

(ERE ،)( امیکاسینMA ،)مپیآ ( سیلینMA ،)

( و سفوکسیتین XO(، اگزاسیلین )RIFریفامپیسین )

(CFX و سیپروفلوکساسین )(xIC) ( 17، 10انجام شد .)

از یک کشت  کلنییک برای انجام تست حساسیت ابتدا 

 01/6در نرمال سالین استریل ) جدایههر  ازخالص شبانه 

مک  1/6استاندارد  کدورت با آزمایش های لوله در( درصد

10×1 فارلند معادل
سپس سوسپاسیون  تهیه شد.سلول  8

گار با آمولر هینتون  پلیتطور یکنواخت در  بهباکتریایی 

 37 دمایو درکشت داده شد استفاده از سواب استریل 

 گذاری گرمخانهساعت  20-10به مدت گراد  درجه سانتی

بر اساس  گیری شد و نتایج شدند و قطر منطقه مهار اندازه

، 10) زمایشگاهی بالینی تفسیر شدآسسه استانداردهای ؤم

17.) 

 های استافیلوکوکوس اورئوس: ایزوله بیوتیپینگ

های استافیلوکوکوس اورئوس به روش  ایزوله بیوتیپینگ

 روشاین (. 10) ( انجام شد1500) eDeirDeDپیشنهادی 

 بیوشیمیایی متمایز است: تشخیص تکنیکمتکی به چهار 

های  همولیزین، ویژگی βاستافیلوکیناز، فعالیت  لیتفعا

و فعالیت کواگولاز در  ویوله گار کریستالآرشد در 

های  پلاسمای گاوی. با استفاده از این چارچوب، سویه

( شامل HNتحت بررسی به پنج اکووار مخصوص میزبان )

انسان، مرغ، گوسفند و گاو، همراه با پنج  β و+ βانواع 

 (.1)جدول تقسیم شد ( SHNاکووار غیر اختصاصی )

 
 (.19شد ) اصلاح همکاران و Isigidi توسط Devriese بیوتایپ طرح -1 جدول

 Aپروتئین  نوع رشد در محیط کریستال ویولت ساعت 6تا  2انعقاد پلاسمای گاوی بین  بتا همولایزین استافیلوکیناز بیوتیپ یا اکووار

 A/C – ± + انسانی
 

 A + + – گاوی
 

 C + + – گوسفندی
 

 – A – – – مرغی

 + A – – – شبه مرغی

NHS 1 + – + A 
 

NHS 2 + + + A 
 

NHS 3 – + – A 
 

NHS 4 – + – C 
 

NHS 5 – – – C 
 aType of growth on crystal violet agar: A—yellow, C—purple; NHS—non-host-specific 
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با ها  توسط باکتریتولید فیبرینولیزین سنجش 

گار آدرصد  3با محیط کشت نوترینت براث استفاده از 

 N  .seiDee MTxxسویه (. 10) مورد ارزیابی قرار گرفت

 عنوان شاهد مثبت مورد استفاده قرار گرفت. به 21523

پنج قطره ابتدا برای تولید کواگولاز، روش زیر دنبال شد: 

 1/6های حاوی  به لوله N .seiDeeبگوشت شبانه آاز کشت 

پس سشد.  اضافه شده رقیق 1به  1 لیتر پلاسمای گاو میلی

گراد  درجه سانتی 37دمای ها در یک انکوباتور در  از لوله

 یک ساعتو در هر  ساعت گرماگذاری شد 0تا  2به مدت 

 Mورد پروتئین آبر(. 15) تشکیل لخته قابل مشاهده شدند

و همکاران  ADiiبر اساس پروتکل مشخص شده توسط 

ستفاده از ارزیابی واکنش بنفش بلوری با ا(. 26) انجام شد

 (.21) روش مایر انجام شد

 نتایج

 جداسازی و شناسایی استافیلوکوکوس اورئوس:

جدایه استافیلوکوکوس اورئوس از لارو پشه  17در مجموع 

xelDC توسط بی زابل ایران آوری شده از استخرهای آ جمع

 اساس بر تست هاس رایج بیوشیمیایی تأیید هویت شد.

 بیشترین اورئوس استافیلوکوکوس های جدایه نتایج

 ،(درصد 11/01) آمیکاسین به نسبت به را مقاومت

 ،(درصد 01/01) سیلین آمپی ،(درصد 05/17) اگزاسیلین

 (درصد 60/31) سفاکسیتین ،(درصد 31/06) ریفامپین

 های جدایه حساسیت بیشترین. دادند نشان

 های بیوتیک آنتی به ترتیب به اورئوس استافیلوکوکوس

 03/71) فورازولیدون ،(درصد 22/00) سیپروفلوکساسین

 05/73) اریترومایسین ،(درصد 05/73) لینه زولید ،(درصد

 تتراسیکلین (درصد 10/76) کلیندامایسین ،(درصد

میزان هشدار دهنده  1نمودار . بود( درصد 10/76)

نمودار  دهد. های رایج نشان می بیوتیک را به آنتی مقاومت

در برابر را بیوتیکی  نتیآهای حساسیت  پروفایلارزیابی  2

 .دهد نشان می رایجهای  بیوتیک نتیآ

 
 اورئوس های استافیلوکوکوس بیوتیکی جدایه پروفایل مقاومت آنتی -1نمودار

 

 نشان داد که بیشتر 2شماره  نمونه تحلیل و تجزیه

 26 انسانی، اکوار به متعلق عنوان به را درصد 06 ها جدایه

 شناسایی گاو اکوار به درصد 1 و مرغ اکوار به درصد

 غیر های بیوتیپ سویه 16 این، بر علاوه. کند می

 21 که حالی در دهند، می نشان را( NHS) اختصاصی

 .کنند می مقاومت تایپ برابر در روش این طریق از سویه
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 های استافیلوکوکوس اورئوس پروفایل بیوتیپینگ جدایه -2نمودار 

 

 گیری و نتیجه بحث
های این مطالعه بینش ارزشمندی در مورد  یافته

های  های جدایه بیوتیکی و بیوتیپ نتیآشیوع، حساسیت 

 کولکساستافیلوکوکوس اورئوس بازیابی شده از لارو پشه 

دهد. جداسازی استافیلوکوکوس اورئوس  در زابل ارائه می

از لارو پشه، نقش بالقوه این ناقلین را در پناه دادن و 

های  بیوتیک در محیط نتیآهای مقاوم به  انتشار باکتری

علاوه بر این، شیوع بالای  .(22) کند بی برجسته میآ

ه ها بر نیاز فوری ب بیوتیکی در میان جدایه نتیآمقاومت 

اقدامات نظارتی و کنترلی برای جلوگیری از گسترش 

 های مقاوم در محیط بالینی و محیطی تاکید دارد سویه

های  الگوهای مقاومت مشاهده شده در میان جدایه(. 23)

دهنده  استافیلوکوکوس اورئوس با روند جهانی که نشان

های  بیوتیکی در جمعیت نتیآانتشار گسترده مقاومت 

(. گزارش شده است 21، 20) ، سازگار استباکتریایی است

تتراسایکلین و به های استافیلوکوکوس اورئوس  که سویه

مورد استفاده  رایجهای  بیوتیک نتیآ یکی از جنتامایسین،

. ظهور (20) دهند بالینی، مقاومت نشان می های درماندر 

برای های درمان را  های مقاوم به چند دارو گزینه سویه

و بر اهمیت  کردهتر  پیچیدهکادر بهداشت و سلامت 

و پرهیز از استفاده ها  بیوتیک نتیآاستفاده عاقلانه از 

. تجزیه و تحلیل (23) کند تاکید می رویه و خود درمانی بی

های فنوتیپی متمایزی را در میان  پروفایل بیوتیپینگ،

 خود های استافیلوکوکوس اورئوس نشان داد که جدایه

یا  زیست محیطی منشاءهای بالقوه در  دهنده تفاوت شانن

نها است. غالب بودن آمیزبان بین و ارتباطات  اکولوژیکی

دهنده ارتباط احتمالی با  سرووار انسانی نشان های جدایه

. با داردانسانی با منشأ منابع آلودگی های انسانی و  فعالیت

، یگوسفندو  مرغیوار وسر های جدایهاین حال، حضور 

تنوع مخازن بالقوه برای استافیلوکوکوس اورئوس در 

ها را برجسته  محیط زیست، از جمله پرندگان و دام

های مقاوم به  پویایی زیست محیطی باکتری. (27)د کن می

بزی ساکن لارو پشه تحت آهای  در زیستگاهبیوتیک  نتیآ

ثیر عوامل مختلف از جمله شرایط محیطی، تعاملات أت

لارو پشه  .(20) های انسانی است فعالیتمیکروبی و 

بزی و زمینی، آهای  عنوان یک ارتباط بین اکوسیستم به

باشد  میتسهیل تبادل جوامع میکروبی و مواد ژنتیکی 

بیوتیک در  نتیآهای  مانده . علاوه بر این، وجود باقی(25)

کشاورزی یا تخلیه فاضلاب ممکن  آب زههای ناشی از  بآ

بیوتیکی  نتیآهای مقاومت  نگهداری ژناست به انتخاب و 

های  . یافته(31، 36) های باکتریایی کمک کند در جمعیت

این مطالعه پیامدهای مهمی برای بهداشت عمومی و 

مدیریت محیط زیست در زابل و مناطق مشابه با 

های  های زیست محیطی مشابه دارد. استراتژی چالش

یوتیک باید ب نتیآهای مقاوم به  کنترل گسترش باکتری

شامل نظارت بیشتر بر مخازن زیست محیطی، اجرای 

های تصفیه  های نظارت ضد میکروبی و بهبود شیوه برنامه

های  مانده فاضلاب برای به حداقل رساندن انتشار باقی

بیوتیک به محیط زیست باشد. علاوه بر این،  نتیآ

سازی  ای یکپارچه های تحقیقاتی بین رشته تلاش



 پریسا حسنین و سیامک یاری

51 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
7

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

10
41

 

شناسی، محیط زیست و اپیدمیولوژی برای درک  میکروب

ای که باعث ظهور و انتشار مقاومت  تعاملات پیچیده

شود، ضروری  های متنوع می بیوتیکی در اکوسیستم نتی 

 است.

های  در نتیجه، این مطالعه شیوع سویه

بیوتیک مرتبط با  نتیآاستافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به 

هایی  کند و بینش سته میدر زابل را برج کولکسلارو پشه 

بیوتیکی و  نتیآهای حساسیت  را در مورد پروفایل

ها بر اهمیت  دهد. این یافته نها ارائه میآهای  بیوتیپ

های مداوم نظارت و کاهش برای مقابله با تهدید  تلاش

بیوتیکی در مخازن  نتیآبهداشت عمومی ناشی از مقاومت 

رویکردهای کند و بر نیاز به  زیست محیطی تاکید می

 کند. مشترک برای مبارزه با این چالش جهانی تاکید می
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Summary 

 

The increasing threat of antibiotic-resistant strains of Staphylococcus aureus poses a serious challenge to 

global public health. The aim of this study was to assess the resistance levels of Staphylococcus aureus isolates 

obtained from mosquito larvae in the water pools of Zabol County. A total of 150 samples, each containing 20 

mosquito larvae collected from 10 pools during spring and summer seasons in the Zabol County area, were 

gathered. The samples were transferred to the laboratory, washed, and then 5 ml of 1% PBS was added to them 

and homogenized using a homogenizer. Serial dilutions were made and cultured on Baird-Parker and Mannitol 

Salt Agar media. The grown colonies were identified using standard microbiological biochemical methods. The 

biotyping of isolates was performed using the Devriese proposed method. Antibiotic resistances were deter-

mined using the disk diffusion method. The results showed that 57 isolates of Staphylococcus aureus were iden-

tified. The highest resistance rates of isolates were to amikacin, oxacillin, and ampicillin, while the highest sen-

sitivity rates were related to ciprofloxacin, fosfomycin, and erythromycin. Biotyping analysis indicated that 40% 

belonged to human strains, 20% to avian strains, and 5% to bovine strains. Additionally, 10 isolates showed non-

specific biotypes (NHS), while 25 isolates were untypeable using the studied probe. These findings emphasize 

the critical need for continuous surveillance and management strategies to prevent the spread of antibiotic re-

sistance in environmental reservoirs such as mosquito larvae. This study underscores the potential role of these 

vectors in the dissemination of antibiotic-resistant pathogens in communities and highlights the importance of 

this disease. 
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