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 PCRها در منطقه سیستان به روش  سیلین جداشده از لارو پشه حساس به متی

 2وحیده حمیدنیا، 1*پریسا حسنین

 .، ایرانزابل، زابلدانشگاه ، علوم پایه، دانشکده شناسی گروه زیست  -1

 ، ایران.دانشگاه زابل، زابل، دامپزشکی، دانشکده گروه پاتوبیولوژیآموخته،  شدان -2

 

 1041 خرداد 11: نهاییپذیرش   ،1041 خرداد 11بازنگری:  ، 1041 خرداد 11دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

سوپر . دارند نقش میزبان در بیماری ایجاد در که کند می تولید را هایی اگزوتوکسین از وسیعی طیف اورئوس استافیلوکوک

 شامل گروه این. شوند می تولید اورئوس استافیلوکوکوس توسط که هستند ها اگزوتوکسین از گروهی پیروژنیک های ژن آنتی

 روند شناخت در عوامل این شناسایی. باشد می باکتری این های انتروتوکسین همه و اکسفولیاتیو سمی، شوک سندروم سم

 اکسفولیاتیو ( ،TSST-1سمی ) شوک سندروم های ژن حضور بررسی پژوهش از این هدف. است ضروری باکتری زایی بیماری

A/B  های  انتروتوکسین و A، B، C، D، E لارو از جداشده سیلین متی به حساس و مقاوم های اورئوس استافیلوکوکوس در 

 های جدایه. گرفت انجام استافیلوکوکوس باکتری جدایه 75 روی بر تحقیق این. بود PCR روش به سیستان منطقه در ها پشه

 به ها باکتری . DNA شد مشخص اگزاسیلین حاوی های پلیت و دیفیوژن آگار روش از استفاده با سیلین متی به حساس و مقاوم

ی سم شوک سندروم کدکننده های ژن اختصاصی، پرایمرهای و PCR روش از استفاده با. گردید استخراج جوشاندن روش

(TSST،) ( اکسفولیاتیوETA, ETB) و ( انتروتوکسینSEA, SEB, SEC, SED, SEE) گرفت قرار بررسی مورد باکتری این در .

. شدند شناسایی سیلین متی به حساس جدایه 27 و مقاوم جدایه 12 تعداد ،اورئوس استافیلوکوکوس جدایه 75 مجموع از

 12/1 و 75/21 درصد، 74 ترتیب به مقاوم های جدایه در سمی شوک سندروم و اکسفولیاتیو انتروتوکسین، های ژن فراوانی

 به مقاوم های جدایه شیوع داد نشان نتایج. شد مشاهده درصد 4و  27، 04/01ترتیب  به حساس های جدایه در و درصد

 .است بوده بالا سیستان منطقه در دارند را اکسفولیاتیو و انتروتوکسین های ژن حمل توانایی که هایی جدایه و سیلین متی

 سیلین، انتروتوکسین ، متیبیوتیکی، استافیلوکوکوس اورئوس، لارو پشه نتیآمقاومت  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

 عوامل ترین مهم از یکی اورئوس استافیلوکوکوس

 از ها، بیماری از وسیعی طیف که است انسان در زا بیماری

 مانند تر جدی های عفونت تا نرم بافت و پوستی های عفونت

 (. این1کند ) می ایجاد را سپسیس و اندوکاردیت پنومونی،

 جمله از مختلف، های اگزوتوکسین تولید دلیل به باکتری

. دارد ها بیماری ایجاد در مهمی نقش ها، ژن سوپرآنتی

غیر  طور به ایمنی سیستم تحریک دلیل به ها ژن سوپرآنتی

 بالینی شرایط ایجاد به توانند می گسترده، و طبیعی

 (. در2شوند ) منجر سمی شوک سندروم مانند ای پیچیده

 این زایی بیماری های مکانیزم فهم و شناسایی نتیجه،

 آن از ناشی های عفونت از پیشگیری و کنترل برای باکتری

 از گروهی ها ژن سوپرآنتی .دارد بالایی اهمیت

 اورئوس استافیلوکوکوس توسط که هستند ها اگزوتوکسین

 با مستقیم طور به قادرند سموم این. شوند می تولید

 دهنده ارائه های سلول روی II کلاس MHC های مولکول

 T های سلول روی TCR های گیرنده و (APCs) ژن آنتی

 غیر طبیعی و گسترده سازی فعال موجب و شده باند

 ترشح به منجر سازی فعال (. این1شوند ) T های سلول

 و شدید ایمنی پاسخ ایجاد و ها سیتوکین از زیادی مقادیر

 مهم های ژن سوپرآنتی جمله از. شود می کنترل غیر قابل

 سم به توان می اورئوس استافیلوکوکوس توسط تولیدشده

، ETA) اکسفولیاتیو (،TSST-1سمی ) شوک سندروم

ETB) های ) انتروتوکسین وSEA، SEB، SEC، 

SED،SEE مختلف اثرات با ها توکسین این. کرد ( اشاره 

 شوند متنوعی بالینی شرایط بروز به منجر توانند می خود

بیندازند  خطر به را بیمار زندگی توانند می آنها از برخی که

 های عفونت کنترل در مهم های چالش از (. یکی0)

 های سویه گسترش و ظهور ،اورئوس استافیلوکوکوس

 دلیل به MRSA .است (MRSA) سیلین متی به مقاوم

 درمان رایج، های بیوتیک آنتی از بسیاری به مقاومت

 ها باکتری این. کند می دشوارتر را آن از ناشی های عفونت

 پروتئین یک کدکننده که mecA ژن طریق از معمولاً

 به را خود مقاومت است، (PBP2a) سیلین پنی بایندر

 به پروتئین این. دهند می نشان لاکتام-بتا های بیوتیک آنتی

 باکتری سلولی دیواره به که دهد نمی اجازه ها بیوتیک آنتی

 ادامه خود حیات به باکتری نتیجه، در و کنند حمله

 MRSA های سویه که اند داده نشان مطالعات. (7دهد ) می

 است ممکن ها، بیوتیک آنتی به مقاومت بر علاوه

 این که باشند داشته نیز بیشتری زایی بیماری های قابلیت

 و ها (. پشه1است ) تر دقیق بررسی نیازمند موضوع

 های میکروارگانیسم ناقلین عنوان به توانند می آنها لاروهای

. کنند عمل اورئوس استافیلوکوکوس جمله از مختلف

 مناسبی محیط آنها لاروهای و ها پشه ویژه زیستی شرایط

 های پژوهش. کند می فراهم ها باکتری تکثیر و رشد برای

 عنوان به توانند می ها پشه لارو که اند داده نشان اخیر

 و کنند عمل اورئوس استافیلوکوکوس برای طبیعی مخازن

 در (.5کنند ) کمک مختلف های محیط در آن انتقال به

 خاص، زیستی و اقلیمی شرایط دلیل به سیستان، منطقه

 های باکتری اپیدمیولوژی در مهمی نقش ها پشه لارو

 این هدف .دارند اورئوس استافیلوکوکوس جمله از مختلف

 سمی  شوک سندروم های ژن حضور بررسی پژوهش

(TSST-1)، اکسفولیاتیو A/B های  انتروتوکسین و A، B، 

C، D وE  و مقاوم های اورئوس استافیلوکوکوس در 

 منطقه در ها پشه لارو از جداشده سیلین متی به حساس

 اهمیت به توجه با. بود PCR روش به سیستان

 به مقاومت تأثیر و زایی بیماری در ها اگزوتوکسین

 فراوانی مقایسه و شناسایی ها، عفونت شدت بر سیلین متی

 درک به تواند می حساس و مقاوم های سویه در ها ژن این

 استافیلوکوکوس زایی بیماری روند و اپیدمیولوژی از بهتر

 .کند کمک منطقه این در اورئوس

 ها مواد و روش

 استافیلوکوکوس باکتری جدایه 75 روی بر مطالعه این

در  سیستان منطقه در ها پشه لارو از جداشده اورئوس

 به حساس و مقاوم های جدایه. مطالعه قبلی انجام شد

 های پلیت و دیفیوژن آگار روش از استفاده با سیلین متی

 به ها باکتری DNAو  (7شده ) شناسایی اگزاسیلین حاوی

 از استفاده با (. سپس1گردید ) استخراج جوشاندن روش
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 کدکننده های ژن اختصاصی، پرایمرهای و PCR روش

(، ETA, ETBاکسفولیاتیو ) (،TSSTسمی ) شوک سندروم

جدول ) (، SEA، SEB، SEC، SED،SEEانتروتوکسین ) و

 .گرفت قرار بررسی مورد باکتری این ( در1

 های ژن برای PCR واکنش انجام برای:  PCRواکنش 

 2 افزودن با میکرولیتر 24 کل حجم مطالعه، مورد

 2x (Amiqonمیکرولیتر ) DNA، 14الگوی میکرولیتر

Redmaster( میکرومولار 14) آغازگر هر از میکرولیتر 1 و

یک  شامل  PCR شرایط. مخلوط شدنوکلئاز  بدون آب و

 مدت گراد به درجه سانتی 17 اولیه در دناتوراسیون مرحله

 17 در شدن شامل دناتوره  چرخه 14 سپس و دقیقه 7

 به درجه 71 در اتصال پرایمرها ثانیه، 14 مدت درجه به

و  دقیقه 1 مدت درجه به 52 در گسترش ثانیه، 14 مدت

. دقیقه انجام شد 7 مدت درجه به 52 در گسترش نهایی

 الکتروفورز ژل توسط PCR محصولات از تحلیل و تجزیه

 اتیدیوم آمیزی رنگ درصد، 7/1 آگارز ژل شد. در انجام

 Gel Doc از استفاده با تصویر تحلیل و و تجزیه بروماید،

(Vilber Lourmat)  باندهای وجود تعیین برای فرانسه 

در این . مورد مطالعه است های ژن دهنده نشان خاص

و حداکثر  144 مولکولی حداقل وزن نشانگر مطالعه از

 .شد باز شرکت فرمنتاز استفاده جفت 1444

 

 شده طراحی پرایمرهای توالی -1جدول 

 

 نتایج
 اورئوس استافیلوکوکوس جدایه 75از  پژوهش این در

 جدایه 12 مولرهینتون آگار، محیط در شده داده کشت

 طبق که. بودند جدایه حساس 27 و سیلین متی به مقاوم

 جدایه 2 بررسی، مورد MRSA جدایه 12 در ،PCR نتایج

( درصد 74) جدایه tsst-1، 11 ژن دارای( درصد 27/1)

Length(bp) Sequence(5ˊ                  3ˊ)    Primer 

name 

180 TTCACTATTTGTAAAAGTGTCAGACCCACT Tsst-1-F 

TACTAATGAATTTTTTTATCGTAAGCCCTT Tsst-1-R 

560 

 

GAAAAAAGTCTGAATTGCAGGGAACA SEA-F 

CAAATAAATCGTAATTAACCGAAGGTTC SEA-R 

404 

 

ATTCTATTAAGGACACTAAGTTAGGGA SEB-F 

ATCCCGTTTCATAAGGCGAGT SEB-R 

297 

 

GTAAAGTTACAGGTGGCAAAACTTG SEC-F 

CATATCATACCAAAAAGTATTGCCGT SEC-R 

492 

 

GAATTAAGTAGTACCGCGCTAAATAATATG SED-F 

GCTGTATTTTTCCTCCGAGAGT SED-R 

482 

 

CAAAGAAATGCTTTAAGCAATCTTAGGC SEE-F 

CACCTTACCGCCAAAGCTG SEE-R 

190 

 

ACTGTAGGAGCTAGTGCATTTGT ETA-F 

TGGATACTTTTGTCTATCTTTTTCATCAAC ETA-R 

612 

 

CAGATAAAGAGCTTTATACACACATTAC ETB-F 

AGTGAACTTATCTTTCTATTGAAAAACACT

C 
ETB-R 

533 

 

AAAATCGATGGTAAAGGTTGGC Mec-F 

AGTTCTGCAGTACCGGATTTGC Mec-R 
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جدایه  5 میان این از که انتروتوکسین های ژن دارای

 ، sebدرصد( ژن 7/12جدایه ) sea  ،0ژن درصد( 75/21)

 درصد( 27/1جدایه ) 2 و sed ژن درصد( 27/1) جدایه 2

 ها جدایه از یک هیچ در sec ژن. شد گزارش see ژن

 نشد. مشاهده

 

 
 سیلین متی به مقاوم جدایه در سمی شوک سندروم و اکسفولیاتیو انتروتوکسین، های ژن فراوانی نتایج -1نمودار 

 

 های ژن دارای( درصد 75/21) جدایه 5 همچنین

 فراوانی ترتیب به که بودند Bو  Aاکسفولیاتیو  توکسین

 ETB 1 ژن فراوانی و درصد( 12/7جدایه ) ETA 0ژن

( MSSA) حساس جدایه در و. درصد( بود 1/15جدایه )

 سندروم و اکسفولیاتیو انتروتوکسین، های ژن فراوانی

 گزارش درصد 4و  57/21، 47/00ترتیب  به سمی شوک

 (.2شد )نمودار 

 

 
 سیلین متی به حساس های جدایه در سمی شوک سندروم و اکسفولیاتیو انتروتوکسین، های ژن فراوانی -2نمودار 

 

 های ژن فراوانی دهد که نشان می 1نمودار 

، 1، 11ترتیب  به see و sea، seb، sec، sed انتروتوکسین

 درصد بود. 12/1و  11/12، 1/5
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 سیلین متی به مقاوم و حساس جدایه دو در مطالعه مورد های ژن فراوانی -3نمودار 

 

 انتروتوکسین های ن ژ مجموع در حاضر مطالعه در

 را فراوانی کمترین سمی شوک سندروم و فراوانی بیشترین

 به مقاوم های جدایه شیوع که داد نشان نتایج این. داشت

 های ژن حمل توانایی که هایی جدایه و سیلین متی

 سیستان منطقه در دارند را اکسفولیاتیو و انتروتوکسین

 از پیشگیری و کنترل اهمیت بر ها یافته این. است بوده بالا

 منطقه این در سیلین متی به مقاوم های سویه گسترش

 کنند. می تأکید

 گیری و نتیجه بحث
 ترین مهم از یکی عنوان به اورئوس استافیلوکوکوس

 و دقیق های بررسی نیازمند انسان، در زا بیماری عوامل

 ارائه و زایی بیماری های مکانیزم بهتر فهم برای جامع

. است آن از ناشی های عفونت کنترل برای مؤثر راهکارهای

 در ها اگزوتوکسین کدکننده های ژن حضور بررسی

 لارو از جداشده سیلین متی به حساس و مقاوم های سویه

 و اپیدمیولوژی از بهتر درک به سیستان، منطقه در ها پشه

 این نتایج. کند می کمک باکتری این زایی بیماری روند

 سیلین متی به مقاوم های سویه شیوع که داد نشان پژوهش

 بوده بالا منطقه این در ها اگزوتوکسین کدکننده های ژن و

 مدیریتی اقدامات و ویژه توجه نیازمند امر این که است

 از ناشی های عفونت از پیشگیری و کنترل برای مناسب

 جهان سراسر در متعددی مطالعات .باشد می باکتری این

 ایجاد در اورئوس استافیلوکوکوس نقش بررسی به

 این. اند پرداخته ها بیوتیک آنتی به آن مقاومت و ها بیماری

 کدکننده های ژن اهمیت بر ویژه به مطالعات

 .اند داشته تمرکز سیلین متی به مقاومت و ها اگزوتوکسین

 زا بیماری عوامل ترین مهم از یکی اورئوس استافیلوکوکوس

 و ها اگزوتوکسین انواع تولید واسطه به که است انسان در

 حوزه در بسیاری های چالش ها، بیوتیک آنتی به مقاومت

 از تواند می باکتری این. است کرده ایجاد درمان و بهداشت

 و شود منتقل ها، پشه لارو جمله از مختلف، ناقلین طریق

 جغرافیایی مناطق در مختلف های عفونت شیوع به منجر

 های ژن حضور بررسی مطالعه این هدف. گردد متنوع

 های اورئوس استافیلوکوکوس در ها اگزوتوکسین کدکننده

 در ها پشه لارو از جداشده سیلین متی به حساس و مقاوم

 .است بوده سیستان منطقه

 استافیلوکوکوس توسط شده تولید های اگزوتوکسین

دارند  باکتری این زایی بیماری در کلیدی نقش اورئوس

غیر  تحریک با TSST-1 مانند ها ژن (. سوپر آنتی14)

 مقادیر ترشح به منجر ،Tهای  سلول گسترده و طبیعی

 بالینی شرایط به تواند می که شوند می ها سیتوکین زیاد

(. 11گردد ) منجر سمی شوک سندروم مانند ای پیچیده

 اثرات با نیز ها انتروتوکسین و ها توکسین اکسفولیاتیو

 وارد میزبان به شدیدی های آسیب توانند می خود مختلف

 های چالش از یکی (MRSA) سیلین متی به مقاومت .کنند

 استافیلوکوکوس از ناشی های عفونت درمان در اصلی
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 از بسیاری به مقاومت دلیل به .MRSA است اورئوس

 را آن از ناشی های عفونت درمان رایج، های بیوتیک آنتی

 کدکننده که mecA ژن. کند می تر پرهزینه و تر پیچیده

 به مقاومت عامل ترین اصلی است،  PBP2a پروتئین

 با پروتئین (. این12است ) باکتری این در سیلین متی

 تأثیر از باکتری، سلولی دیواره ساختار تغییر

 به باکتری نتیجه در کند، می جلوگیری ها بیوتیک آنتی

 توانند می آنها لاروهای و ها پشه. دهد می ادامه خود حیات

 جمله از مختلف های میکروارگانیسم ناقلین عنوان به

 ویژه زیستی شرایط. کنند عمل اورئوس استافیلوکوکوس

 تکثیر و رشد برای مناسبی محیط آنها لاروهای و ها پشه

 دلیل به سیستان، منطقه در. کند می فراهم ها باکتری

 در مهمی نقش ها پشه لارو خاص، زیستی و اقلیمی شرایط

 استافیلوکوکوس جمله از مختلف های باکتری اپیدمیولوژی

 (.11دارند ) اورئوس

 سندروم های ژن حضور بررسی هدف با پژوهش این

 و A/B اکسفولیاتیو ،(TSST-1) سمی شوک

 استافیلوکوکوس در A، B، C، D، E های انتروتوکسین

 از جداشده سیلین متی به حساس و مقاوم های اورئوس

. شد انجام PCR روش به سیستان منطقه در ها پشه لارو

 انتروتوکسین، های ژن فراوانی که داد نشان نتایج

 مقاوم های جدایه در سمی شوک سندروم و اکسفولیاتیو

 های جدایه در و درصد 12/1 ،75/21 ،74 ترتیب به

 .شد مشاهده درصد 4 و 10/5 ،51/14 ترتیب به حساس

 نقش ها ژن سوپر آنتی که اند داده نشان قبلی مطالعات

. دارند اورئوس استافیلوکوکوس زایی بیماری در مهمی

و همکاران  Gasemi توسط که ای مطالعه مثال، عنوان به

 از یکی ،TSST-1که  داد نشان شد، ( انجام2417)

 ،اورئوس استافیلوکوکوس های ژن سوپر آنتی ترین مهم

 با ها یافته این. شود سمی شوک سندروم به منجر تواند می

 TSST-1 ژن حضور دهنده نشان که حاضر پژوهش نتایج

 (،10بود ) سیلین متی به مقاوم های جدایه از درصد 1 در

 .دارد همخوانی

 MRSA های سویه که اند داده نشان متعددی مطالعات

 ها اگزوتوکسین تولید در بیشتری توانایی MSSA به نسبت

و Lina توسط  که ای مطالعه مثال، عنوان به. دارند

 های سویه که داد نشان شد، ( انجام2440همکاران )

MRSA و ها ژن سوپر آنتی تولید مستعد بیشتر 

 تأیید نیز حاضر پژوهش نتایج. هستند ها اگزوتوکسین

 با مقایسه در سیلین متی به مقاوم های جدایه که کند می

 از بیشتری فراوانی سیلین، متی به حساس های جدایه

 ای منطقه (. مطالعات17هستند ) دارا اگزوتوکسین های ژن

 های ژن نوع و شیوع در هایی تفاوت دهنده نشان نیز

 مثال، عنوان به. هستند مختلف مناطق در اگزوتوکسین

و Al-Talib توسط  خاور میانه منطقه در که ای مطالعه

 های ژن فراوانی که داد نشان شد، همکاران انجام

 اورئوس استافیلوکوکوس های سویه در انتروتوکسین

 های ژن فراوانی حاضر، پژوهش (. در11بالاست )

 درصد 74 سیلین متی به مقاوم های جدایه در انتروتوکسین

 نتایج با که شد گزارش 51/14 حساس های جدایه در و

 سایر در که مطالعاتیدارد.  همخوانی  Al-Talib مطالعه

 بالای شیوع دهنده نشان نیز اند شده انجام جهان نقاط

. هستند MRSA های سویه در اگزوتوکسین های ژن

 Chambers and توسط که ای مطالعه مثال، عنوان به

DeLeo (2441در ) که داد نشان شد، انجام متحده ایالات 

 های ژن حمل مستعد بیشتر MRSA های سویه

 اهمیت بر همچنین مطالعه این. هستند اگزوتوکسین

 تأکید  MRSAهای سویه گسترش از پیشگیری و کنترل

 (.15دارد ) همخوانی حاضر پژوهش نتایج با که دارد

 بر محیطی  زیست تأثیرات بررسی به که مطالعاتی

 نشان اند، پرداخته سیلین متی به مقاوم های سویه شیوع

 توانند می محیطی زیست  و اقلیمی شرایط که دهند می

. باشند داشته ها سویه این گسترش در مهمی نقش

 Frenchو  Otter توسط که ای مطالعه مثال، عنوان به

زیست  شرایط با مناطق که داد نشان شد، ( انجام2414)

 توانند می مرطوب، و گرم مناطق مانند خاص محیطی 

 افزایش را سیلین متی به مقاوم های سویه شیوع میزان

 منطقه در که حاضر پژوهش نتایج با ها یافته این. دهند



 ... مقاوم و  اورئوس استافیلوکوکوسها در  های کدکننده اگزوتوکسین حضور ژن بررسی
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دارد  همخوانی شد، انجام خاص اقلیمی شرایط با سیستان

 پیشین مطالعات از بسیاری با حاضر پژوهش (. نتایج17)

 به مقاومت و اگزوتوکسین های ژن شیوع زمینه در

 مربوط های یافته خاص، طور به. دارد همخوانی سیلین متی

 در اکسفولیاتیو و انتروتوکسین های ژن بالای فراوانی به

 در مشابه مطالعات نتایج با سیلین، متی به مقاوم های سویه

 یک دهنده نشان امر این. دارد تطابق جهان دیگر مناطق

 تولید توانایی و سیلین متی به مقاومت در جهانی الگوی

 اورئوس استافیلوکوکوس های سویه توسط ها اگزوتوکسین

 .است

 ترین مهم از یکی عنوان به اورئوس استافیلوکوکوس

 و دقیق های بررسی نیازمند انسان، در زا بیماری عوامل

 ارائه و زایی بیماری های مکانیزم بهتر فهم برای جامع

. است آن از ناشی های عفونت کنترل برای مؤثر راهکارهای

 به مقاوم های سویه شیوع که داد نشان پژوهش این

 منطقه در ها اگزوتوکسین کدکننده های ژن و سیلین متی

 و ویژه توجه نیازمند امر این که است بوده بالا سیستان

 از پیشگیری و کنترل برای مناسب مدیریتی اقدامات

 به توجه با. باشد می باکتری این از ناشی های عفونت

 این در تحقیقات ادامه پژوهش، این های یافته اهمیت

 تا است ضروری تر دقیق و تر گسترده های بررسی و زمینه

 های چالش با مقابله برای مؤثرتری راهکارهای به بتوان

 .یافت دست MRSA و اورئوس استافیلوکوکوس با مرتبط
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Summary 

 

Staphylococcus aureus produces a wide range of exotoxins that makes diseases in the host. Pyrogenic su-

perantigens are a group of exotoxins produced by Staphylococcus aureus. This group includes toxic shock syn-

drome toxin, exfoliative and all enterotoxins of this bacterium. Identifying these factors is essential in under-

standing the pathogenic process of bacteria. The aim of this study was to investigate the presence of toxic shock 

syndrome (TSST-1), exfoliative A/B and enterotoxins A, B, C, D, E genes in methicillin-resistant and sensitive 

Staphylococcus aureus isolated from mosquito larvae in Sistan region by PCR method. This research was con-

ducted on 57 isolates of Staphylococcus bacteria. Methicillin-resistant and sensitive isolates were identified us-

ing agar diffusion method and oxacillin-containing DNA plates. Bacteria were extracted by boiling method. 

Using PCR method and specific primers, genes encoding toxic shock syndrome (tst), exfoliative (eta, etb) and 

enterotoxin (sea, seb, sec, sed, see) were investigated in this bacterium. Out of a total of 57 Staphylococcus au-

reus isolates, 32 resistant isolates and 25 methicillin sensitive isolates were identified. The frequency of entero-

toxin, exfoliative and toxic shock syndrome genes in resistant isolates was 50%, 21.87%, 3.12% respectively 

and in sensitive isolates 44,08%, 23,75% and 0% respectively. The results showed that the prevalence of methi-

cillin-resistant isolates and isolates capable of carrying enterotoxin and exfoliative genes was high in Sistan re-

gion. 
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