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 چکیده

کمل ممنظور بررسی اثر سطوح مختلف این آزمایش به. باشدبرای سلامت و تولید نشخوارکنندگان ضروری میعنصر روی 

ماه و  3-4راس بره نر نژاد بلوچی ) سن 24 بر روینیاکی شکمبه های مختلف پروتوزآ و نیتروژن آموبر جمعیت جنسوی ر

پذیری روز عادت 10روز ) 70کیلوگرم( در قالب طرح کاملًا تصادفی )چهار تیمار و شش تکرار( به مدت  20 ±2میانگین وزن 

گرم روی به میلی 100ا ( جیره پایه ب2( جیره پایه بدون مکمل روی 1 شی شامل:روز آزمایش( انجام شد. تیمارهای آزمای 60و 

گرم روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشك میلی 25( جیره پایه با 3ازاء هر کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل اکسید روی، 

 -گرم ماده خشك خوراک به شکل رویر کیلوهگرم روی به ازاء میلی 50( جیره پایه با 4خوراک به شکل نانو اکسید روی 

 د.شوآ استفاده گیری نیتروژن آمونیاکی و شمارش جمعیت پروتوزدر پایان دوره از مایع شکمبه برای اندازه. متیونین، بودند

(، P<05/0داری بر جمعیت پروتوزای شکمبه اثر گذاشت )طور معنینتایج این پژوهش نشان داد که تیمارهای آزمایشی به

های روی های حاوی مکملهای تغذیه شده با جیرهکل پروتوزوا و زیرگونه انتودینیوم و دیپلودینیوم در مایع شکمبه برهتعداد 

یمارهای تتحت تأثیر  های ایزوتریشا، افریواسکولکس، داسیتریشا و اپیدینیومبا وجود این، تعداد گونهبیشتر از گروه شاهد بود. 

های روی کملتحت تأثیر افزودن م (P<01/0 (داریطور معنیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه بهآزمایشی قرار نگرفتند. غلظت نی

گیری کرد که مکمل روی ممکن است سبب توان نتیجهطور کلی میقرار گرفت و در همه تیمارها روند کاهشی داشت. به

 رواری شود.های پافزایش تعداد پروتوزوا و کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه بره

 بره، پروتوزوآ، مکمل روی، نیتروژن آمونیاکی :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
بهبود زیست توده میکروبی شکمبه نقش مهمی در 

های نشخوارکننده عملکرد طبیعی و رشد و تولید در دام

این امر مستلزم تامین کامل مواد مغذی از جمله . دارد

زمغذی عنصر روی یك ری. مواد معدنی در جیره است

ویژه ه بهضروری است که برای بهبود سلامت و تولید دام

برای افزایش ایمنی، متابولیسم میکروبی در شکمبه و 

(. 44، 30) اکسیدانی بدن مورد نیاز استسیستم آنتی

نند تا پنجاه درصد وزنی اتوروتوزوآها میپ

های شکمبه را به خود اختصاص داده و میکروارگانیسم

های یدیته شکمبه، هضم پروتئیناس نقش مهمی در

این  (.14) های شکمبه دارندخوراک و تجزیه باکتری

ها همچنین بر بازدهی مصرف انرژی ناشی میکروارگانیسم

 (. جمعیت33از تجزیه مواد در شکمبه تأثیر دارند )

 مانند گوناگونی ملاعو ثیرأت تحت پروتوزوآیی شکمبه

تگاه ساز د ضمیه ادمو رعبو خنر ه،جیر کیب شیمیاییتر

 شکمبه قرار دارد  pHو سن راک،خو فمصر سطحگوارش، 

متابولیسم، بر  یادیز ریتأث مواد معدنی کمیاب (.31، 22)

 شتریدارند و ب واناتیمثل ح دیو تول یولوژیزیف

 ابیکم یکمبود عناصر معدن یخام و تجار یهاخوراک

منجر به مشکلات  هاریزمغذی نیدارند و عدم تعادل ا

که در  شودیم دام یمثل دیکاهش راندمان تول مانند یزیاد

این  برخی از (.25)به دنبال دارد  یضرر اقتصاد جهینت

در رشد و  مهمیروی، مس و آهن نقش  مانندعناصر 

از مسمومیت  ناشی علائم بالینیو  دارند هادامتولید مثل 

عنصر روی دومین (. 3قابل مشاهده است )و یا کمبود آنها 

یاب در بدن است و از آنجایی که در بدن به عنصر کم

شود، دریافت مداوم آن از طریق میزان کافی ذخیره نمی

ها رژیم غذایی برای عملکرد فیزیولوژیکی مناسب بدن دام

های سطحی در خاک . مقدار این عنصر(45) ضروری است

گرم در کیلوگرم میلی 8/0کمتر از  طور معمولبهایران 

 درو  کنندمیها رشد در این خاک و گیاهانی که است

مقادیر ناکافی از ، گیرندمورد استفاده قرار میخوراک دام 

و  (.5کند )این عنصر را دارند که نیاز دام را تأمین نمی

کاهش  وو رشد  با کاهش اشتهاکننده های مصرفدام

(. استفاده از 40شوند )مواجه می دریافت سایر مواد مغذی

نشخوارکنندگان، با تغییر جمعیت  جیرهعنصر روی در 

بر هضم مواد خوراکی در شکمبه اثر  میکروبی شکمبه،

بر  تیمتفاو اثراتتلف روی خسطوح م(. 36گذارد )می

فعالیت  ،میرفرآیند تخ وجمعیت میکروبی شکمبه 

ولید یجه تسلولز و در نت جزیهت ، میزانهای میکروبینزیمآ

بر این، مکمل  وهعلا .(35، 15) داردفرار ب اسیدهای چر

بهبود  از طریق تواندنانوذرات روی می به شکل روی

کننده ایمنی و تعدیل مثلی حیوانات، خواص تولید راندمان

برای  توده میکروبی، رویکرد مؤثری تولید زیست افزایش

 و داشته باشدنشخوارکنندگان  یبالا سلامت تولید و حفظ

 .(1) ز کمك کندنیدر دام به کاهش انتشار متان  تواندمی

 روی یهامکمل انیدر م یرو یمنابع اصلمعمول طور به

آن مانند سولفات  یمعدن یهانمك وانات،یح هیتغذ یبرا

 (ZnCl2) یرو دی(، کلرZnO) یرو دی(، اکسZnSO4) یرو

ی رو هاینشان داده است که مکمل هاپژوهش. باشندمی

نوان منابع عبهکه  ،نهیآم هایدیاسها و کیلاته با پروتئین

 ی(، فراهم26) بالاتر یماندگار یدارااند، ی شناخته شدهآل

 سایر نسبت بهبیشتری ( 11) یو غلظت بافت شتریب یستیز

 توانرا می (ZnOاکسید روی ) .ی هستندمنابع معدن

جیره در روی ماده مغذی مکمل حاوی عنوان یك به

عملکردهای  برایعنصر کمیاب  اینزیرا  کرد استفاده

 فاکتور سلولی،یلی متنوعی مانند فرآیند آنزیمی، ایمنسلو

ضروری است ها و توسعه اندام سلولی رونویسی، رشد

 یرا برا یشتریب یستیز یفراهمبرخی از محققان  .(29)

را  یبافت یعرضه رو، که اندگزارش کرده یروآلی منابع 

را  وانیح ی و تولید دروربهره جهیو در نت دندهیم شیافزا

دریافت روی از منابع آلی باعث  .(19) بخشدید مبهبو

ها در افزایش قابلیت هضم و جذب مواد مغذی در بره

( 42، 19، 4شود )های معدنی روی میمقایسه با مکمل

استفاده بیش از حد از روی معدنی اثرات مضری، مانند 

قابلیت هضم کم و آلودگی محیط زیست از طریق مدفوع 

که  (Zn- Met) ه روی متیونین(، در حالی ک28دارد )



 ...آبر جمعیت پروتوزو (متیونین -نانو اکسید روی و روی ،اکسید روی)سطوح مختلف مکمل روی ثیر أت
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ای منحصر به فرد است و در نوعی کیلات با ساختار حلقه

( تولید شده است، دارای  41، 10) شرایط واکنش خاص

های پژوهش بر این، علاوه باشد.زیست فراهمی بالاتری می

 وزنتغییرات  را در متیونیناهمیت حیاتی  انجام شده،

های فعال ید گونهتول کبدی وچربی سطح  بدن، کاهش

 و اکسیداتیو تنشبه  فزایش مقاومت، ا(ROS)اکسیژن 

تأیید  را سن با افزایش های مرتبطپیشگیری از بیماری

 (.27، 20)کنند می

ها و تکنولوژی نانو، دستکاری در طرز قرار گرفتن اتم

است  وجود آوردن ترکیب جدید با خصوصیات جدیدبه

به مواد  لی)تبد ردهاکیرو نیدر ا یاصل یدهیا. (17)

 یکیزیو ف ییایمیش تیدر ماه راتییتغ ینانوذرات( القا

 یبالاتر لیپتانس یمعدن یذرات نانو نیا .است یماده اصل

مقدار مورد  نیخود دارند و بنابرا ینسبت به منابع معمول

از  نانوذرات با جذب بیشتر .(38) دهندیرا کاهش م ازین

 یارین و سپس به بسخو انیدستگاه گوارش به جر قیطر

و قلب، معده، روده  ه،یبدن مانند مغز، کبد، کل یهااز اندام

را  مصرف شده یمواد مغذ فراهمی ستیزو منتقل طحال 

عنوان بهتوان از نانوذرات می .(21، 12کند )می چند برابر

 ها استفاده کرد کهكیوتیبیآنت نیگزیمحرک رشد جا

 یآنت یهاماندهیف باقحذاستفاده از این نانوذرات باعث 

 ستیز طیمح یکاهش آلودگ ،ییدر محصولات نها كیوتیب

(. 2شود )می یبدون آلودگ یوانیمحصولات ح دیو تول

را در  ییهای، نگرانواناتیحدفع شده از  یرو یسطوح بالا

 ن،یبنابرا(. 16) کرده است جادیا یطیمح یرابطه با آلودگ

 فراهمی ستیزبا  یمنابع رو یرا برا یاچهیمشکل در نیا

باز  یوانیح یبه غذادر دوزهای مصرفی کمتر بهتر و 

 زاستفاده ا ،یاحتمال یکردهایتمام رو انیکند. در میم

 یدر اندازه نانو به نام نانو رو یرو دیتول ینانو برا یفناور

(nZn )یو معدن یآل یمنابع رو یبالقوه برا نیگزیجا كی 

 جیان داده است که نتانش نانو اکسید رویاست. استفاده از 

کند و یم جادیا یمعمول یبا منابع رو سهیرا در مقا یبهتر

نانوذرات اکسید  .(43، 34دارد ) یکمتر یتسم نیهمچن

این نانوذرات  .روی یکی از مواد ارزان قیمت هستند

های صنعتی بزرگی مانند داروسازی، کشاورزی و بخش

به اکسید  نسبت (.31)صنایع غذایی را متحول کرده است 

روی، نانو اکسید روی دارای فعالیت شیمیایی بیشتری 

دلیل نفوذپذیری بالا نانوذرات باشد. علاوه بر این، بهمی

های نامطلوب توانند سبب کمك به اجتناب از واکنشمی

 (.29شده و بهتر جذب شوند )

اطلاعات کافی در رابطه با تأثیر سطوح مختلف 

لی )روی متیونین( و نانو خصوص نوع آهای روی بهمکمل

های نر پرواری نژاد برهشکمبه  زوآیتووپر جمعیتروی بر 

 یهابه گزارش وجهبا تبلوچی وجود ندارد. همچنین 

و با در  گوسفند و بزدر  رویاز کمبود  یمحل یدامپزشک

این ها، در بره روی هیتغذ حساس رینظر گرفتن مقاد

نی )اکسید های معدپژوهش با هدف مقایسه اثرات شکل

متیونین( عنصر  -روی(، نانو )نانو اکسید روی( و آلی )روی

مصرف روی بر جمعیت پروتوزوآ و غلظت نیتروژن کم

های در حال رشد نژاد بلوچی آمونیاکی مایع شکمبه بره

 انجام شد.

 هامواد و روش

این پژوهش در ایستگاه  ها و محل آزمایش:دام

ه زابل در تابستان تحقیقاتی مزرعه سد سیستان دانشگا

رأس بره نر  24انجام شد. بدین منظور از تعداد  1402

کیلوگرم( 20±2ماه )متوسط وزن 3 - 4نژاد بلوچی با سن 

با چهار تیمار و شش تکرار در قالب طرح کاملًا تصادفی به 

روز آزمایش(  60روز سازگاری و  10روز ) 70مدت 

و سپس با  تمیز ی آزمایشابتدا در جایگاه استفاده شد.

ها به عفونی شد. در ابتدای ورود بره شعله افکن ضد

چینی و خوراندن عمل شستشو، پشم ایستگاه تحقیقاتی،

ها با شروع دوره بره. ها انجام شدانگل به بره قرص ضد

دست آید. سپس هتا وزن اولیه آنها ب شدند توزیناصلی 

( بره ششگروه )هر تیمار شامل  چهاربه  طور تصادفیبه

( جیره پایه بدون مکمل 1تیمارها شامل: تقسیم شدند. 

گرم مکمل روی میلی 100( جیره پایه با 2روی )شاهد(، 

به ازاء هر کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل اکسید 
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گرم مکمل روی به ازاء هر میلی 25( جیره پایه با 3روی، 

کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل نانو اکسید روی و 

گرم مکمل روی به ازاء هر میلی 50پایه با ( جیره 4

متیونین،  -کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل روی

 .بودند

بنیان نانو مواد مکمل روی نانو از شرکت دانش

های گستران پارس ) تهران، ایران( تهیه شد. جیره

افزار سیستم تغذیه آزمایشی با استفاده از نرم

 (5105/9/1 نسخه SRNS*)نشخوارکنندگان کوچك 

 صورت جیره کاملاًهب جیره پایه. فرموله و موازنه شدند

 (.1)جدول ها قرار گرفتدر اختیار بره  )TMR†مخلوط )

 :گیری نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبهاندازه

های های آزمایشی بر فراسنجهمنظور بررسی اثر جیرهبه

 عیما نمونه ،یشیآزما دوره آخر در ،تخمیری شکمبه

 شکمبه مایع .شدگرفته  هابره از یمر لوله توسط هشکمب

 هر ازای به و گردید صاف یتور پارچه توسط آمده دستبه

 هر و به شده برداشته لیتریمیلی 10 نمونه یك حیوان

درصد  50لیتر اسید سولفوریك میلی 2/0 آنها از یك

. شد اضافه آمونیاکی نیتروژن تعیین برای Merckشرکت 

 درجه -20 دمای در آزمایش انجام مانز تا هانمونه

گیری نیتروژن رای اندازهب .شدند منجمد گرادسانتی

پس (. 9) آمونیاکی از روش فنل هیپوکلریت استفاده شد

 قهیدور در دق 1500ها با سرعت گشایی کامل نمونهاز یخ

 این هایمواد و محلول شدند. وژیفیسانتر قهیمدت ده دقبه

 گرم 15/0 شدن حل)از  فنول محلول شامل روش

 سپس و مقطر آب لیتر 5/1 در سدیم سیانیدنیتروفری

درصد و رساندن  90فنول  لیترمیلی 33 نمودن اضافه

لیتر با آب مقطر(، محلول هیپوکلریت  3حجم محلول به 

لیتر آب  2گرم هیدروکسید سدیم در  15/0)از حل شدن 

 فتهسدیم فسفات گرم دی 6/113مقطر و اضافه نمودن 

 150آبه با گرم کردن ملایم در حمام آب گرم و افزودن 

                                                           
*Small ruminant’s nutrition system  

†Total mixed ration  

درصد به آن پس از  25/5لیتر هیپوکلریت سدیم میلی

خنك شدن و رساندن به حجم سه لیتر با آب مقطر( و 

 کردن حل)با  آمونیاک مولاریمیلی 100محلول استوک 

 1/0 اسیدکلریدریك در آمونیوم سولفات گرم 6607/0

 محلول. بود( لیترمیلی 100 حجم به نآ رساندن و نرمال

 به استوک محلول شدن رقیق با آمونیاک استاندارد

 مولاریمیلی هشت و شش ،چهار ،دو ،كی هایغلظت

میکرولیتر نمونه و  50ابتدا  .گردید حاصل آمونیاک

 50 و منتقل آزمایش لوله به شده تهیهاستانداردهای 

 سپس. شد شتهبردا بلانك عنوانبه مقطر آب میکرولیتر

 مخلوط مواد و اضافه آنها به فنول محلول لیترمیلی 5/2

 به هیپوکلریت محلول از لیترمیلی 2 آن از پس. شدند

 آب حمام در محلول. شد مخلوط مجدداً و اضافه هالوله

 قرار دقیقه پنج مدتبه گرادسانتی درجه 95 دمای در گرم

 630 موج طول در جذب شدن، خنك از پس و شد داده

( HALO, model XB10)اسپکتروفتومتر  وسیلهبه نانومتر

با استفاده از خط استاندارد، مقدار  پایانو در  قرائت شد

 .شدگیری اندازه مولبرحسب میلی نیتروژن آمونیاکی

های شناسایی و تعیین گونه شمارش پروتوزوآ:

مختلف پروتوزوآ و تعداد کل پروتوزوآ بر اساس روش 

Dehority  ( انجام شد. بدین منظور، 13) 2003سال در

لیتر میلی 5لیتری از شیرابه شکمبه با میلی 5یك نمونه 

درصد به آرامی مخلوط گردید و در  50محلول فرمالین 

گراد تا روز شمارش درجه سانتی 4یخچال در دمای 

نگهداری شد. برای شمارش از میکروسکوپ نوری و لام 

 ,Neubauer improved, Marienfeldهموسیتومتر )

Germany استفاده شد. از هر نمونه یك قطره روی لام )

ریخته و پس از قرار دادن لامل شمارش انجام شد. تعداد 

مربع بزرگ شمارش گردید. بالاترین فراوانی  9پروتوزوآ در 

دیده شده در نظر گرفته شد و محاسبات مربوطه انجام 

 شد.

آماری  تجزیه و تحلیل تجزیه و تحلیل آماری:

گیری غلظت نیتروژن دست آمده از اندازههای بهداده

های پروتوزوآ در آمونیاکی شکمبه و جمعیت زیر خانواده
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نسخه  SASافزار قالب طرح کاملًا تصادفی با استفاده از نرم

ها با استفاده انجام شد. مقایسه میانگین GLMو رویه  1/9

 م شد.درصد انجا 5از آزمون توکی در سطح احتمال 

ij+ei=µ+TijY 

 = µ، ام j ام در تکرار iمقدار تیمار =ijY در این رابطه

ثر خطای آزمایش ا = ijeام ، i اثر تیمار =iTاثر میانگین، 

 باشند.ام می jام در تکرار  iمربوط به تیمار 

 
 مواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره پایه -1جدول

  

 (درصدمقدار ) ماده خوراکی

 4 دمکاه گن

 26 علوفه یونجه

 53 دانه جو

 10 سویا کنجاله

 5 سبوس گندم

 5/0 کربنات سدیمبی

 1 1ویتامینی -مواد معدنی مکمل

 5/0 کربنات کلسیم

 مقدار مواد مغذی جیره

 4/2 و ساز )مگاکالری در کیلوگرم( سوخت انرژی قابل

 5/15 )درصد( خام پروتئین

 8 خاکستر )درصد(

 92 )درصد( آلی ماده

 35 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(

 39 گرم در کیلوگرم خوراک(روی)میلی

(، فسفر mg/kg142353(، کلسیم )IU/kg1500) E، ویتامین 3D (IU/kg100000)(، ویتامینIU/kg200000) Aویتامین ویتامینی شامل: -مکمل معدنی

(mg/kg30000( منیزیم ،)mg/kg12000سدیم ،) (mg/kg 10000( منگنز ،)mg/kg2000( سلنیوم ،)mg/kg10( ید ،)mg/kg100( آهن ،)mg/kg3000 کبالت ،)

(mg/kg10( گوگرد، )mg/kg2000آنتی ،)( اکسیدانmg/kg1000 .) نویسی نشخوارکنندگان  رهافزار جیتوسط نرم (مگاکالری در کیلوگرم جیره)انرژی متابولیسمی

 .تمحاسبه شده اس (SRNS) کوچك

 

 نتایج
نتایج مربوط به تأثیر مقادیر مختلف مکمل روی بر 

جمعیت پروتوزوآ و غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه در 

شود طور که مشاهده میارئه شده است. همان 2جدول 

های روی به جیره پایه باعث افزایش تعداد افزودن مکمل

طوری که ها شد بهپروتوزوآی کل در مایع شکمبه بره

داری بین تعداد پروتوزوای کل مایع شکمبه ف معنیاختلا

ها در مقایسه با گروه شاهد وجود داشت این بره

(05/0>Pهمچنین مصرف مکمل .) های روی باعث

افرایش تعداد انتودینیوم شد به نحوی که تعداد این 

های های تغذیه شده با جیرهزیرگونه در مایع شکمبه بره

شتر از گروه شاهد بود های مختلف روی بیحاوی مکمل

(05/0>P شمار پروتوزوای دیپلودینیوم نیز تحت تأثیر .)

(. اگرچه به لحاظ P<01/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

های دریافت عددی تعداد دیپلودینیوم در مایع شکمبه بره

های مختلف روی بیشتر از گروه شاهد بود، کننده مکمل

دار بود. با شاهد معنی متیونین -اما تنها تفاوت گروه روی

های ایزوتریشا، افریواسکولکس، با وجود این، تعداد گونه

داسیتریشا و اپیدینیوم تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار 

. مکمل کردن جیره با روی باعث کاهش میزان نگرفتند

نیتروژن آمونیاکی شکمبه در همه تیمارها شد و اختلاف 

شاهد مشاهده شد  داری بین تیمارهای روی بامعنی

(01/0>P بیشترین کاهش نیتروژن آمونیاکی در تیمار .)

 گرم، مشاهده شد.میلی 50روی متیونین به میزان 
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 ایو نیتروژن آمونیاکی شکمبه لیتر(در هر میلی × 610)تأثیر اشکال مختلف مکمل روی بر جمعیت پروتوزوآ  -2جدول 
 

a-b-c 05/0 (است دارمعنی اختلاف دهندهنشان ردیف هر در مشابه غیر حروف>P.) SEM ها: خطای استاندارد میانگین ،P-value داری: سطح معنی 

 

 

 گیریبحث و نتیجه
مختلف نتایج پژوهش حاضر نشان داد که سطوح 

مکمل روی باعث افزایش کل پروتوزوآ در مایع شکمبه 

دهد های پژوهشگران نشان میهای پرواری شد. بررسیبره

به مواد  متفاوتی نیازهای تلف پروتوزواییخم هایگونه که

های مختلف به رشد دارند و پاسخ گونه مغذی برای

همچنین جمعیت  سوبستراهای مختلف یکسان نیست.

گیرد و تأثیر مقدار روی مصرفی قرار می پروتوزوآ تحت

مقادیر مناسب آن اثرات مثبتی بر تعداد آنها دارد در حالی 

ها مضر های بالای روی برای این میکروارگانیسمکه غلظت

(. بنابراین افزودن مکمل روی در تحقیق حاضر 13)است 

های به جیره پایه موجب بهبود شرایط رشد زیر خانواده

ها دیپلودینیوم در مقایسه با سایر گونه انتودینیوم و

( داسی تریشا، افریواسکولکس و ایزوتریشا، دینیوماپی)

انجام شده گاها  هایشده است. با وجود این، نتایج پژوهش

متفاوت بوده است که دلیل آن تنوع در شکل و مقدار 

مکمل روی مصرفی و دام مورد آزمایش و جیره آن بوده 

و همکاران در سال   Froetschelکه ایاست. در مطالعه

( انجام دادند مشاهده کردند که استفاده از 18) 1990

گرم در کیلوگرم ماده میلی 1142مکمل روی به میزان 

خشك جیره به شکل سولفات روی در جیره گاوهای نر 

پرواری، تعداد پروتوزوآهای شکمبه تحت تأثیر مصرف 

گرم از میلی 40از روی قرار گرفتند. در آزمایشی استفاده 

مکمل روی به شکل روی آلی )روی متیونین ( یا روی 

تنی تنی و درونمعدنی )سولفات روی( در دو روش برون

در گوسفندان سنجابی مقدار کل جمعیت پروتوزوآیی 

(. در رابطه با تأثیر مکمل 24شکمبه را کاهش داده است )

روی بر جمعیت پروتوزوایی شکمبه گوسفند بلوچی 

های عات کافی وجود ندارد و نیازمند انجام پژوهشاطلا

بیشتر است. در پژوهش حاضر، تأثیر مکمل روی بر غلظت 

ها نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه نیز بررسی شد که یافته

حاکی از کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی در پاسخ به 

های مختلف مکمل روی های حاوی شکلتغذیه با جیره

ل روی به جیره، با ممانعت از تجزیه بود. افزودن مکم

شدن پروتئین در شکمبه، از تجمع آمونیاک در شکمبه 

، 10، 5(. در پژوهشی، سطوح صفر، 23کند )جلوگیری می

ای بر پایه گرم روی به هر کیلوگرم جیرهمیلی 20و  15

و غلظت  pHکاه برنج اضافه شد و مشاهده شد که 

قرار نگرفت. در  آمونیاک شکمبه تحت تأثیر مصرف روی

استفاده از سطوح حالی که همسو با نتایج پژوهش حاضر، 

 یاکیآمون تروژنیغلظت نکاهش  باعث یمکمل رو یبالا

عوامل  .(6) اوره شد هیکاهش تجز قیشکمبه از طر عیما

 نوع پروتوزوآ
 های آزمایشیجیره 

SEM P-value 
 شاهد

 اکسیدروی

 گرم(میلی100)

 نانواکسیدروی

 رم(گمیلی25)

 متیونین     -روی

 گرم(میلی50)

Isotricha spp 68/0ایزوتریشا  65/0  72/0  70/0  325/0  106/0 

Ophryoscolex spp 71/0افریواسکولکس   73/0  71/0  72/0  272/0  214/0 

Entodinium spp 3/08b 5/18a 5/33a 5/25a 481/0انتودینیوم  024/0 

Dasytricha spp 28/0داسی تریشا  21/0  18/0  16/0  587/0  886/0 

Epidinium spp 37/1دینیوماپی  24/1  38/1  28/1  463/0  627/0 

Diplodinium spp 0/41b 0/56ab 0/53ab 0/67a 281/0دیپلودینیوم  001/0 

Total protozoa 6/53b 8/57a 8/85a 8/78a 56/1پروتوزوآی کل   023/0 

 a51/01 9/54b c19/8 c58/8 245/0 007/0 (mg/dL)نیتروژن آمونیاکی 
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گوناگونی مانند نوع منبع روی، غلظت روی در جیره، 

ترکیب شیمیایی جیره، شکل تغذیه، وجود سایر مواد 

های شکمبه و سایر عوامل در عدنی، نوع میکروارگانیسمم

های شکمبه تأثیر روی بر تخمیر و جمعیت میکروارگانیسم

شکمبه  (. غلظت نیتروژن آمونیاکی7، 6اثرگذار است )

گرم در میلی 5ها بیش از حداقل غلظت )همه بره

لیتر مایع شکمبه( مورد نیاز برای رشد مناسب دسی

(. کاهش غلظت نیتروژن 44) بودهای شکمبه باکتری

و روی متیونین ممکن  آمونیاکی شکمبه با مکمل نانو روی

است از طریق افزایش استفاده از نیتروژن آمونیاکی برای 

تولید پروتئین میکروبی و افزایش راندمان استفاده از 

اسیدهای آمینه برای ساخت پروتئین میکروبی ایجاد شده 

دست آمده در این پژوهش، به(. همسو با نتایج 15باشد )

و  pH( 8) 2018و همکاران در سال  Atiaدر آزمایش 

های شکمبه )نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای متابولیت

طور قابل توجهی تحت تأثیر مکمل روی قرار چرب فرار( به

دهد که گنجاندن منابع گرفتند. نتایج حاضر نشان می

یر شکمبه را تواند فرآیند تخمروی در رژیم غذایی می

ها و متابولیسم آنها تغییر دهد و بر جمعیت میکروارگانیسم

ویژه بهبود متابولیسم نیتروژن اثر بگذارد که با گزارش به

( مطابقت دارد. در برخی تحقیقات در 32محققین )

متیونین  -گاوهای شیری نیز افزودن سطوح مختلف روی

ه است به جیره باعث کاهش نیتروژن آمونیاکی شکمبه شد

های با وجود این، برای درک بهتر اثرات مکمل .(36، 37)

مختلف روی و مقدار مؤثر آنها بر تخمیر میکروبی در 

های شکمبه گوسفندان بلوچی، نیاز به انجام پژوهش

 بیشتر است.
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Summary 

 

The zinc (Zn) element is essential for the health and production of ruminants. This experiment was conduct-

ed to investigate the effect of different levels of zinc supplementation on the population of different species of 

protozoa and rumen ammonia nitrogen (NH3-N) in 24 Baluchi male lambs (age of 3-4 months and average body 

weight of 20±2 kg) as a completely randomized design (four treatments and six replications each) for 70 days 

(10 days of adaptation and 60 days of data collection). The experimental treatments were 1) basal diet without 

Zn supplement (control), 2) basal diet supplemented with 100 mg of Zn/kg of feed’s dry matter as zinc oxide 

(ZnO), 3) basal diet supplemented with 25 mg of Zn/kg of dry matter as nano ZnO, and 4) basal diet supple-

mented with 50 mg of Zn/ kg of feed as zinc-methionine (ZnMet). At the end of the experiment, the ruminal 

fluid was used to measure the NH3-N and protozoan count.The results of this study indicated that the experi-

mental treatments had a significant affected on the rumen protozoa population (P<0.05), the total number of 

protozoa and subspecies of Entodinium and Diplodinium count in the ruminal fluid of lambs fed diets containing 

zinc supplements was greater than that of the control group. However, the population of Isotricha, ophryoscolex, 

Dacytricha and Epidinium species were not affected by the experimental treatments. The NH3-N concentration 

of the ruminal fluid was significantly (P<0.01) affected by the dietary Zn supplementation and had a decreasing 

trend in all treatments. It can be concluded that Zn supplementation may increase the number of protozoa and 

decrease ammonia nitrogen concentration in the ruminal fluid of fattening lambs. 
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