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 های مقاوم بهاشریشیاکلیی وهمخزن بالق ؛های بزهای کشتار شده در کرمانلاشه

 و چالشی برای سلامت عمومی بتالاکتام هایبیوتیکآنتی

 4، محبوبه باقری3*اجرمیج، مازیار 2، رضا قنبرپور1پورشیرین محمدی

 
 .، ایرانکرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروه تخصصی،دانشجوی دکتری  -1

 .، ایرانکرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه مولکولی، میکروبیولوژی تحقیقات گروهاستاد،  -2

 ، ایران.کرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروهیار، استاد -3

 ، ایران.کرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه بردسیر، کشاورزی دانشکده غذایی، صنایع و علوم گروهیار، استاد -4

 

 1403 شهریور 17نهایی: ،  پذیرش 1403 شهریور 16،  بازنگری: 1403 اردیبهشت 25دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

های مهم و قابل انتقال از طریق محصولات غذایی یکی از پاتوژن الطیفی بتالاکتامازهای وسیعتولیدکنندههای اشریشیاکلی

ز اهای جدا شده اشریشیاکلیباشد. هدف از انجام این مطالعه، بررسی مقاومت فنوتیپی و ژنوتیپی با منشأ دامی به انسان می

ی بز در کشتارگاه لاشه 150باشد. در این مطالعه، می های بتالاکتامبیوتیكآنتیهای بز در کشتارگاه کرمان نسبت به لاشه

نمونه سواب شامل یك سواب  2ی بز رد بررسی قرار گرفت. از هر لاشهمو 1402ساله در سال ی زمانی یكدر یك دورهکرمان 

سواب  2 ×لاشه  150نمونه سواب ) 300عاً از سطح داخلی لاشه و یك سواب از سطح خارجی لاشه اخذ گردید. بنابراین مجمو

های بیوتیكبه آنتی ها نسبت، مقاومت جدایهاشریشیاکلیباکتری  جداسازیها و اخذ شد. پس از کشت سوابسواب(  300= 

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن PCRی وسیلهدیفیوژن تعیین گردید و به آزمون دیسك کمك سفتازیدیم با سفوتاکسیم و

OXAbla مثبت بودند؛ اشریشیاکلی  ها( از نظر باکتریدرصد سواب 33/63سواب ) 300از  190مجموعاً، ها ردیابی شد. در جدایه

بیوتیك سفوتاکسیم و نتینسبت به آ (جدایه 190از  86) درصد 27/45 دست آمد کهبه اشریشیاکلیجدایه  190بنابراین 

، TEMbla ،M-CTXblaهای ژن فراوانی. مقاوم بودند بیوتیك سفتازیدیمنسبت به آنتی (جدایه 190از  50) آنهادرصد  32/26

SHVbla  وOXAbla و جدایه(  190از  4درصد ) 1/2 جدایه(، 190از  15) درصد 89/7، جدایه( 190از  17د )درص 94/8ترتیب به

ی بالقوه زنیکی از مخا عنوانبه بز را یلاشه توانمیی این مطالعه، جدایه( ارزیابی شد. درنتیجه 190از  4) درصد 1/2

 ی کرمان، معرفی کرد.در منطقه برای سلامت عمومیمهم و چالشی ها بتالاکتام به مقاوم اشریشیاکلی

 اشریشیاکلی، لاشه بز بیوتیکی،آنتی مقاومت بتالاکتام، :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 k.ac.iru@maziar.jajarmi ست الکترونیك نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

  10.22034/nfvm.2024.457540.1237 

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو
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 مقدمه

یکی از بیوتیکی، یا مقاومت آنتیمقاومت ضد میکروبی 

و است  عمومی سلامتجدی در حوزه  تهدیدات مهم و

به شدت به مخاطره انداخته انسان و حیوانات را  زندگی

به حالتی ها در باکتریبیوتیکی . مقاومت آنتی(1)است 

ها نسبت به اثرات باکتری، شود که در آنگفته می

طوری که این داروها شوند، بهها مقاوم میبیوتیكآنتی

. این (1) دیگر قادر به کشتن یا مهار رشد آنها نیستند

ها رخ اکتریدلیل تغییرات ژنتیکی در بپدیده معمولاً به

های طبیعی یا دهد که ممکن است از طریق جهشمی

. (1) ها ایجاد شودهای مقاومت از سایر باکتریانتقال ژن

بیوتیکی یك چالش بزرگ در درمان مقاومت آنتی

های عفونی است، زیرا منجر به کاهش اثربخشی بیماری

های تر شدن مدت بیماری، افزایش هزینهداروها، طولانی

. استفاده بیش از (2) شودزایش مرگ و میر میدرمان و اف

در پزشکی و حد و نادرست از عوامل ضد میکروبی 

 ایجاد یك فشار انتخابی به نفعمنجر به دامپزشکی 

مقاوم موجود در فلور طبیعی بدن انسان و های باکتری

گردد می هاحیوان و نهایتاً گسترش این میکروارگانیسم

(2). 

ترین و لاکتام یکی از مهمبتا هایبیوتیكآنتی

های پرکاربردترین عوامل ضد میکروبی برای درمان عفونت

دلیل این امر به و باکتریایی در انسان و حیوانات هستند

 وخوراکی  هایدسترسی به فرم اثربخشی، طیف وسیع

های ضد میکروبی تر نسبت به سایر دستهقیمت پایین

بیوتیکی در ی آنتیمقاومت نسبت به این دسته. (3)است 

پذیرد. های مختلفی صورت میها از طریق مکانیسمباکتری

 الطیفتولید بتالاکتامازهای وسیعها یکی از این مکانیسم

(ESBLs) مانند TEM، CTX-M ،OXA  وSHV  است که

و  TEMbla، M-CTXbla ،OXAblaهایی مانند وسیله ژنبه

SHVbla ها باعث تخریب این آنزیم. (4) شوندبیان می

شود و های مذکور میبیوتیكی بتالاکتام در آنتیحلقه

بر روی عناصر ژنتیکی  معمولاً ی آنهاهای کدکنندهژن

ها( قرار دارند که متحرک )مانند پلاسمیدها یا ترانسپوزون

راحتی توسط انتقال  کنند که بهاین امکان را فراهم می

افقی ژن از یك باکتری به باکتری دیگر، حتی بین 

. این امر (4)های مختلف باکتریایی، منتقل شوند گونه

-های درمانی مکرر یا کاهش اثربخشی بتامنجر به شکست

عنوان یکی از خطوط اول درمان الطیف بههای وسیعلاکتام

 شود.و دامپزشکی میدر پزشکی 

، یك باکتری گرم منفی، عضو میکروفلور اشریشیاکلی

از طبیعی دستگاه گوارش انسان و حیوانات خونگرم و 

. مواد (5) غذا است قیمنتقله از طر یهاتوژنپا نیترمهم

غذایی مخصوصاً مواد غذایی با منشاً دامی طی فرآیندهای 

مختلف تولید و فرآوری ممکن است به این باکتری آلوده 

مواد غذایی که مستعد آلودگی به این . از جمله (6)شوند 

انواعی از حیوانات است که در گوشت باکتری هستند، 

منشاً اصلی این باکتری در . شوندکشتارگاه ذبح می

باشد گوشت، مدفوع حیوانی است که در حال کشتار می

های محیطی مانند ی آلودگیواسطهولی ممکن است به

. (6)ار بگیرد خاک و آب نیز این باکتری در گوشت قر

چنانچه این باکتری از طرق مختلفی مانند مصرف آب و 

غذای آلوده به مدفوع وارد دستگاه گوارش شود، بسته به 

های جدی از تواند باعث بیمارید میعوامل حدتی که دار

و سندرم اورمی  (HCجمله اسهال، کولیت هموراژیك )

و  (7)( در انسان و بعضاً حیوان گردد HUSهمولیتیك )

بیوتیکی باشد، چنانچه این باکتری دارای مقاومت آنتی

ی درمان طبیعتاً باعث بروز مشکلات فراوانی در زمینه

 .(5)شود های ایجاد شده میبیوتیکی عفونتآنتی

ترین و از مهمگوشت بز، گوشتی با ارزش بالا 

کنندگان پروتئین در سبد غذایی انسان بوده و تامین

همچون سایر محصولات غذایی با منشاً دامی، ممکن است 

. از این رو هدف از (8)های مختلفی باشد ناقل پاتوژن

در سطوح  اشریشیاکلیاکتری انجام این مطالعه ردیابی ب

کرمان و پس از آن بررسی کشتارگاه ی بز در مختلف لاشه

ها و در ادامه بیوتیکی فنوتیپی علیه بتالاکتاممقاومت آنتی

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای بررسی حضور ژن

OXAbla دست آمده از سطوح به اشریشیاکلیهای در جدایه



 های مقاوم ...اشریشیاکلیی های بزهای کشتار شده در کرمان؛ مخزن بالقوهلاشه

13 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

ش /8
اره 

م
1/

هار 
ب

14
04

 

 باشد.ی بز میمختلف لاشه

 هامواد و روش

در  گیری و جداسازی باکتری اشریشیاکلی:نمونه

ی بز در کشتارگاه کرمان در یك لاشه 150این مطالعه، 

مورد بررسی قرار  1402ی زمانی یك ساله در سال دوره

نمونه سواب شامل یك سواب از  2گرفت. از هر لاشه بز 

سطح داخلی لاشه و یك سواب از سطح خارجی لاشه در 

نمونه سواب از  300گاه اخذ گردید. بنابراین تعداد کشتار

سواب =  2 ×لاشه  150دست آمد )ی بز بهلاشه 150

ها در داخل محیط انتقالی کری بلیر سواب(. سواب 300

)میکرومدیا، اتحادیه اروپا( در حداقل زمان ممکن به 

آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

 منتقل شدند. شهید باهنر کرمان

کانکی آگار )مرک، آلمان( ها ابتدا در محیط مكسواب

ساعت در  24صورت خطی کشت داده شدند و برای به

گراد انکوبه گردیدند. پس از درجه سانتی 37دمای 

های لاکتوز مثبت، صاف، گرد و محدب انکوباسیون، کلنی

، در نظر گرفته اشریشیاکلیهای مشکوک به عنوان کلنیبه

های مشکوک، از ند. جهت تأیید بیوشیمیایی کلنیشد

(، بررسی I]شامل بررسی تولید ایندول ) IMViCتست 

(، بررسی انجام Mانجام تخمیر از نوع اسیدهای مخلوط )

قابلیت استفاده از سیترات  ( و بررسیVتخمیر بوتاندیولی )

(C استفاده گردید ،])(9). 

بیوتیکی فنوتیپی علیه بررسی مقاومت آنتی

 در اشریشیاکلیی خالص هر جدایها ابتد ها:بتالاکتام

درجه  37شد و در دمای  داده کشت نوترینت براث محیط

. پس گردیدگذاری ساعت گرمخانه 24گراد به مدت سانتی

فارلند، مك کدورت استاندارد نیم از ایجاد کدورتی معادل

دست آمده، با کمك سواب از سوسپانسیون باکتریایی به

انتقال داده  آگار مولرهینتون ها به محیطاستریل، باکتری

 هایدیسك شد. سپس داده صورت چمنی کشتشد و به

سفوتاکسیم، سفوتاکسیم کلاولانیك اسید،  بیوتیکیآنتی

 پادتن )شرکت سفتازیدیم کلاولانیك اسید سفتازیدیم و

 مجاورت در و استریل پنس یك وسیلهایران(، به طب،

 و یکدیگر از مترسانتی 5/2 تقریبی یبه فاصله شعله،

 در هاتپلی .شدند داده قرار محیط پلیت، روی یدیواره

 قرار ساعت 24 مدت به گرادسانتی درجه 37انکوباتور 

اطراف  در باکتری رشد عدم ناحیه قطر در نهایت. گرفتند

 کولیس کمك با مذکور بیوتیکیآنتی هایدیسك

 در شده ارائه استانداردهایبا گیری شد و نتایج اندازه

CLSI  مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفتند  2023سال

(10). 

از روش دیسك  ESBLsجهت تعیین قابلیت تولید 

( استفاده گردید. در Combined Disk Methodترکیبی )

 باکتری رشد عدم ناحیه گیری قطراندازهاین روش پس از 

مذکور، چنانچه قطر  بیوتیکیآنتی هایاطراف دیسك در

سفوتاکسیم کلاولانیك اسید نسبت به این هاله در اطراف 

 افی عدم رشد در اطرقطر هالهسفوتاکسیم / یا 

سفتازیدیم کلاولانیك اسید نسبت به سفتازیدیم، بیشتر یا 

متر باشد، باکتری مورد بررسی، میلی 5مساوی 

 .(10)ارزیابی خواهد شد  ESBLی تولیدکننده

ی علیه کیوتیبیمقاومت آنت یهاژنردیابی 

از روش جوشاندن  DNAبرای استخراج  ها:بتالاکتام

های خالص روی استفاده شد که در این روش ابتدا باکتری

 محیط کشت تریپتیك سوی آگار کشت داده شدند و به

گراد درجه سانتی 37ساعت در دمای  16-18مدت 

گذاری شدند. پس از اتمام زمان انکوباسیون، یك گرمخانه

میکرولیتر آب  100کلنی خالص از باکتری مورد نظر در 

های استریل( مقطر استریل )موجود در میکروتیوب

ها در دستگاه بلاک حرارتی سوسپانسه گردید. میکروتیوب

گراد به مدت درجه سانتی 98)اپندورف، آلمان( در دمای 

ها به دقیقه قرار داده شدند. سپس میکروتیوب 15تا  10

گراد( درجه سانتی -20دقیقه در فریزر )دمای  5مدت 

 13000دقیقه با سرعت  1س از آن به مدت سرد شده و پ

 50دور در دقیقه، سانتریفیوژ گردیدند. در نهایت 

های استریل از مایع رویی به داخل میکروتیوب میکرولیتر

استخراج شده در  DNAعنوان نمونه جدید منتقل شد و به
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گراد برای مراحل بعدی نگهداری درجه سانتی -20دمای 

 .(11)شدند 

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن ییجهت شناسا

OXAbla ی دست آمده از لاشهبه اشریشیاکلیهای در جدایه

با کمك پرایمرهای اختصاصی  پلکسسیم PCR بز، از

 یاکلیشیاشررفرانس  هیشد. از سو استفاده (1)جدول 

35218ATCC   برای ژنTEMbla،  رفرانس  هیسواز

 M-CTXbla ،OXAblaهای برای ژن  700603ATCC لایکلبس

از آب مقطر  .کنترل مثبت استفاده شد عنوانبه SHVblaو 

 برنامهعنوان کنترل منفی استفاده گردید. استریل نیز به

 10ای شامل یك مرحله سیکل یك عبارت بود از دمایی

 35؛ گراددرجه سانتی 94در دمای  واسرشت اولیهدقیقه 

در  واسرشتثانیه  30ای، هر مرحله شامل مرحله 3سیکل 

 50در دمای  اتصالثانیه  30، گراددرجه سانتی 94دمای 

دمای و  SHVblaو  TEMblaهای برای ژن گراددرجه سانتی

 1و  OXAblaو  M-CTXblaهای برای ژن گراددرجه سانتی 55

؛ در گراددرجه سانتی 72سازی در دمای دقیقه طویل

دقیقه  10 ای شاملنهایت یك سیکل یك مرحله

 .(14 –11)گراد درجه سانتی 72سازی در دمای طویل

 

 OXAblaو  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی -1جدول 

 منبع (bpی محصول )اندازه (5′-3′) توالی هدف

blaTEM 5′-GCGGAACCCCTATTTG-3′ 964 (11) 
5′-ACCAATGCTTAATCAGTGAG-3′ 

blaSHV 5′-TTATCTCCCTGTTAGCCACC-3′ 795 (12) 
5′-GATTTGCTGATTTCGCTCGG-3′ 

blaCTX-M 5′ -CGATGTGCAGTACCAGTAA-3′ 585 (13) 
5′-TTAGTGACCAGAATCAGCGG-3′ 

blaOXA 5′-TCAACTTTCAAGATCGCA-3′ 609 (14) 
5′-GTGTGTTTAGAATGGTGA-3′ 

 

 نتایج
 2طور که ذکر شد در این مطالعه از هر لاشه بز همان

نمونه سواب شامل یك سواب از سطح داخلی لاشه و یك 

سواب از سطح خارجی لاشه اخذ گردید. بنابراین تعداد 

 2 ×لاشه  150ی بز )لاشه 150نمونه سواب از  300

آوری شد. سواب( در کشتارگاه کرمان جمع 300سواب = 

 ازاشریشیاکلی  نمونه سواب مذکور، باکتری 300از میان 

سواب( از طریق  300از  190ها )درصد سواب 33/63

های های کشت، جداسازی شد و با کمك تستروش

درصد  67/36بیوشیمیایی مورد تأیید قرار گرفت، ولی از 

 اشریشیاکلیسواب( باکتری  300از  110ها )سواب

توان نتیجه گرفت که جداسازی نگردید. با این حال نمی

های عاری از ، به مفهوم لاشهاشریشیاکلیهای فاقد سواب

این باکتری هستند، زیرا ممکن است تنها در محل 

های گیری این باکتری وجود نداشته، ولی در قسمتسواب

 دیگر لاشه موجود باشد.

 190از  اشریشیاکلیجداسازی باکتری با توجه به 

 جدایه 190برمبنای ها سواب، ازین پس تمامی فراوانی

جدایه  190گردد؛ از میان محاسبه و بیان می

جدایه(  190از  89درصد آنها ) 84/46، اشریشیاکلی

درصد آنها نیز  16/53های خارجی، و متعلق به سواب

لی لاشه های داخجدایه( متعلق به سواب 190از  101)

، مجموعاً اشریشیاکلیجدایه  190از میان بودند. همچنین 

نسبت به  (جدایه 190از  86آنها ) درصد 27/45

درصد آنها  32/26بیوتیك سفوتاکسیم مقاوم بودند و آنتی

بیوتیك سفتازیدیم نسبت به آنتی (جدایه 190از  50)نیز 

هایی . در این مطالعه جدایه(2)جدول مقاوم بودند 

بیوتیك طور همزمان به هر دو آنتیسایی شدند که بهشنا

سفوتاکسیم و سفتازیدیم مقاوم بودند که فراوانی آنها 

جدایه( محاسبه گردید.  190از  36درصد ) 94/18

همچنین بر اساس روش انتشار دیسك ترکیبی، فراوانی 

از  26درصد ) ESBL ،68/13ی های تولیدکنندهسویه
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 دست آمد.( بهجدایه 190

 
ی جدایه 190ای مورد بررسی در میان هبیوتیکحساس و مقاوم نسبت به آنتیحساس، نیمه اشریشیاکلیهای تعداد و درصد جدایه -2جدول 

 اشریشیاکلی

 جمع مقاوم؛ )درصد( تعداد نیمه حساس؛ )درصد( تعداد حساس؛ )درصد( تعداد بیوتیکنوع آنتی

 190( 100) 86( 27/45) 67( 26/35) 37( 47/19) سفوتاکسیم

 190( 100) 50( 32/26) 92( 42/48) 48( 26/25) سفتازیدیم

 

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن در این مطالعه،

OXAbla با کمك  اشریشیاکلیی جدایه 190، در تمام

PCR های ترتیب در موقعیتمورد ردیابی قرار گرفت و به

جفت باز بر روی ژل آگارز پس  609و  585، 795، 964

های ژن فراوانی(. 1از الکتروفورز شناسایی شدند )شکل 

TEMbla، M-CTXbla ،SHVbla  وOXAbla صورت جداگانه، به

 درصد 89/7، جدایه( 190از  17د )درص 94/8ترتیب به

 1/2و جدایه(  190از  4درصد ) 1/2 جدایه(، 190از  15)

 10در این مطالعه جدایه( ارزیابی شدند.  190از  4) درصد

جدایه( دارای فقط یك ژن  190از  19ها )درصد جدایه

از  10ها )درصد جدایه 26/5همچنین مقاومت بودند. 

طور همزمان بودند. جدایه( حاوی بیش از یك ژن به 190

های مقاومت پروفایل مختلف از ژن 9 مجموعاً

دست آمد که فراوانی هر یك در میان بیوتیکی بهآنتی

 M-CTXblaنشان داده شده است:  2جدایه در شکل  190

جدایه؛  190از  TEMbla (7درصد(،  3/4جدایه؛  190از  8)

 2/3جدایه؛  190از  M-CTXbla/TEMbla (6درصد(،  7/3

 OXAbla (1درصد(،  1/1جدایه؛  190از  2) SHVblaدرصد(، 

 190از  OXAbla/TEMbla (1درصد(،  5/0جدایه؛  190از 

جدایه؛  190از  SHVbla/TEMbla (1درصد(،  5/0جدایه؛ 

جدایه؛  190از  OXAbla/SHVbla/TEMbla (1درصد(،  5/0

جدایه؛  190از  OXAbla/M-CTXbla/TEMbla (1درصد( و  5/0

 .(2درصد( )شکل  5/0

 

 
: 2کنترل منفی. : 1جفت باز(.  100لدر ) :M ([bp) جفت باز 964] TEMbla . ژنA. هاعلیه بتالاکتام های مقاومتبرای شناسایی ژن PCR آزمون -1 شکل

 . ژنCکنترل مثبت. : 4نمونه مثبت. : 3نمونه منفی. : 2کنترل منفی. : 1جفت بازSHVbla (795  .) . ژنBکنترل مثبت. : 4نمونه مثبت. : 3نمونه منفی. 
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 M-CTXbla(585  بازجفت )Mنمونه مثبت. : 4نمونه منفی. : 3کنترل مثبت. : 2کنترل منفی. : 1جفت باز(.  100در ): لDژن . OXAbla (609 جفت باز )M:  لدر

 .کنترل مثبت: 5نمونه مثبت. : 4نمونه منفی. : 3و  2کنترل منفی. : 1جفت باز(.  100)

 

 
 اشریشیاکلیجدایه  190ها در میان ی علیه بتالاکتامکیوتیبیمقاومت آنتهای ژنهای مختلف فراوانی پروفایل -2شکل 

 

 گیریو نتیجه بحث
 300طور که ذکر شد در این مطالعه تعداد همان

سواب =  2 ×لاشه  150ی بز )لاشه 150نمونه سواب از 

سواب( در کشتارگاه کرمان مورد بررسی قرار گرفت  300

 نمونه سواب اخذ شده، باکتری 300که از میان 

 300از  190ها )درصد سواب 33/63 ازاشریشیاکلی 

توان سواب( جداسازی گردید. نمونه سواب را نمی

 اشریشیاکلیی کل لاشه برای جداسازی باکتری نماینده

است این باکتری در محلی غیر از  دانست چرا که ممکن

گیری در لاشه وجود داشته باشد. مطالعات محل سواب

زیادی در دنیا به بررسی کیفیت میکروبی گوشت بز در 

ها و مراکز عرضه پرداخته است اما روش کار اکثر کشتارگاه

گیری و جداسازی عامل میکروبی، با آنها از نظر نمونه

باشد. در ادامه به متفاوت میی حاضر یکدیگر و با مطالعه

برخی تحقیقاتی که بر روی جداسازی باکتری 

ترتیب سال اند بهاز گوشت بز متمرکز بوده اشریشیاکلی

ریفیاندی و همکاران ی گردد. در مطالعهانتشار اشاره می

 5از گوشت بز در حال عرضه در ( در اندونزی 2022)

رکز یك گیری انجام شد )از هر ممرکز فروش، نمونه

نشان گرمی( و با کمك روش شمارش کلنی  250ی نمونه

آلوده درصد(  100) های گوشت بزکه تمام نمونه داده شد

 یدر مطالعه . همچنین،(15)بوده است  اشریشیاکلیبه 

و  یاتیوپی از سطح داخل در( 2021و همکاران ) نگاش

، با کمك سواب در کشتارگاه بز یلاشه 12 یخارج

 گیری انجام شد و با انجام آزمایش شمارش کلنینمونه

های بز لاشه یهمختلف همح وکه سط داده شدنشان 

آلوده  اشریشیاکلی درصد( به باکتری 100تحت بررسی )

در کشور  2020. سینگ و همکاران در سال (16)باشد می

 61مورد از  29را در  اشریشیاکلیهندوستان باکتری 

درصد( در حال عرضه در مراکز  5/47نمونه گوشت بز )

فروشی گوشت با کمك روش کشت مورد شناسایی خرده

کشور  ( در2017تانگانیکا و همکاران ). (17)قرار دادند 

لاشه بز در  34با کمك سوآب از در قاره آفریقا  مالاوی

باکتری گیری انجام دادند و پس از کشت، نمونه کشتارگاه

لاشه(  10های بز )درصد لاشه 4/29را از  اشریشیاکلی

ای دیگر مانایکا و در مطالعه. (18)جداسازی نمودند 
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 250ی نمونه 124در تانزانیا،  2016همکاران در سال 

گرمی گوشت بز را از کشتارگاه اخذ نموده و با کمك روش 

 8/96را در  اشریشیاکلی کلنی، حضور باکتری شمارش

. از نظر (19)های گوشت شناسایی نمودند درصد نمونه

ی حجم نمونه، تمامی مطالعاتی که ذکر شد تعداد نمونه

اند. هر ی حاضر بررسی کردهکمتری را نسبت به مطالعه

ی حاضر از در مطالعه اشریشیاکلیهای چند فراوانی جدایه

مقایسه تر بود، با این حال تمامی مطالعات مذکور پایین

به ی بز لاشه دهد که میزان آلودگیاین نتایج نشان می

روش  گیری وحجم نمونه، نوع نمونهبسته به  اشریشیاکلی

باشد. از طرفی، بدون شك تأثیر متفاوت می ردیابی عامل

ها و مراکز عرضه و اهکشتارگ شرایط بهداشتیعواملی چون 

 ،در کشورهای مختلف های فرآوری گوشتشیوههمچنین 

ترین عوامل تأثیرگذار بر آلودگی میکروبی گوشت مهم

باکتری بالای وانی نسبتاً با توجه به فرا. (20)باشند می

های تحت بررسی در این مطالعه در نمونه اشریشیاکلی

اهمیت نظارت مستمر و بهبود  درصد(، 33/63)

 در کرمان بیش از پیشها فرآیندهای بهداشتی کشتارگاه

در حال توسعه،  یاز کشورها یاریدر بسگردد. میبرجسته 

بهداشتی و  یهایبازرس، بهداشت گوشت های رعایتروش

 افتهیاستقرار ن یخوبهنوز به هامربوطه در کشتارگاه نیقوان

 .(20)نشده است  بروزرسانی ای

طور که در بخش نتایج نیز ذکر شد، با توجه به همان

در این مطالعه،  اشریشیاکلیجدایه  190ناسایی ش

 190بیوتیکی برمبنای های مربوط به مقاومت آنتیفراوانی

ی حاضر در مطالعه جدایه محاسبه گردیده است. ازین رو

 درصد 27/45، مجموعا اشریشیاکلیجدایه  190از میان 

بیوتیك نسبت به آنتی (جدایه 190از  86آنها )

 (جدایه 190از  50)رصد آنها د 32/26سفوتاکسیم و 

بیوتیك سفتازیدیم مقاوم بودند. سینگ و نسبت به آنتی

در کشور هندوستان با بررسی  2020همکاران در سال 

از گوشت بز، فراوانی اشریشیاکلی جدایه باکتری  29

درصد  100مقاومت نسبت به سفوتاکسیم و سفتازیدیم را 

طور قابل توجهی بالاتر از نتایج که به (17)گزارش نمودند 

ی حاضر بود. همچنین سینگ و دست آمده در مطالعهبه

 اشریشیاکلیجدایه  29همکاران گزارش دادند که تمامی 

طور همزمان نسبت به درصد( به 100تحت بررسی )

، (17)باشند قاومت میسفتازیدیم و سفوتاکسیم دارای م

هایی که ی حاضر فراوانی جدایهدر حالی که در مطالعه

بیوتیك سفوتاکسیم و طور همزمان به هر دو آنتیبه

 190از  36درصد ) 94/18سفتازیدیم مقاوم بودند، 

ی سینگ و تر از مطالعهجدایه( محاسبه گردید که پایین

ی در سال وپیاتدر کشور  آبرهام و همکارانهمکاران بود. 

، و در (21) میدیسفتازفراوانی مقاومت نسبت به  2019

 2015دیولو و همکاران در اتیوپی در سال  ای دیگرمطالعه

های وتاکسیم را در جدایهسففراوانی مقاومت نسبت به 

ی بز، صفر درصد اعلام دست آمده از لاشهبه اشریشیاکلی

های بز تحت ، که لازم به ذکر است تعداد لاشه(22)کردند 

لاشه بوده  2و  3ترتیب ی اخیر بهبررسی در دو مطالعه

ی ی کوچکی نسبت به مطالعهاست که بسیار حجم نمونه

ای که مانایکا و همکاران در سال حاضر است. در مطالعه

 اشریشیاکلیجدایه  120در تانزانیا، بر روی  2016

دند، ی گوشت بز انجام داده بونمونه 124دست آمده از به

های تحت بررسی نسبت به سفتازیدیم و یك از جدایههیچ

که در مقایسه با نتایج  (19)سفوتاکسیم مقاوم نبودند 

های ی حاضر بسیار متفاوت است. تعداد جدایهمطالعه

تحت بررسی در تمامی مطالعاتی که ذکر شد نسبت به 

ی حاضر، کمتر سی در مطالعههای تحت بررتعداد جدایه

 نوعها در اوتاست. بنابراین علاوه بر عواملی چون تف

ی در مناطق تحت بررسی )که باعث مصرف بیوتیكآنتی

های میکروبی مقاوم در میزبانان گیری جمعیتشکل

شود(، عواملی چون حجم نمونه و روش بررسی مختلف می

یرگذار بر تواند از عوامل تأثبیوتیکی میمقاومت آنتی

ها میان نتایج این مطالعه با مطالعات ها و تفاوتشباهت

های نیاز به بهبود روشی حاضر نتایج مطالعهدیگر باشد. 

ها و بیوتیك در دامداریآنتیتجویز کنترل و مدیریت 

 .کندرا برجسته می ی منطقه کرمانهاکشتارگاه

 اشریشیاکلیجدایه  190در میان  در این مطالعه،
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و  TEMbla ،M-CTXbla ،SHVblaهای ژن بررسی، فراوانیتحت 

OXAbla  ،و درصد  1/2 ،درصد 89/7، ددرص 94/8ترتیب به

ی سینگ و همکاران ارزیابی شدند. در مطالعه درصد 1/2

های در کشور هندوستان فراوانی ژن 2020در سال 

TEMbla  وSHVbla  اشریشیاکلیجدایه  29را در میان 

 13درصد ) 8/44ترتیب دست آمده از گوشت بز، بهبه

. (17)جدایه( اعلام کردند  1درصد ) 4/3جدایه( و 

همچنین سینگ و همکاران گزارش دادند که تنها یك 

طور درصد( به 4/3تحت بررسی ) اشریشیاکلیجدایه 

، در (17)را دارا بودند  SHVblaو  TEMblaهای نهمزمان ژ

طور هایی که بهحالی که در مطالعه حاضر فراوانی جدایه

درصد  1/1را داشتند،  SHVblaو  TEMblaهمزمان هر دو ژن 

ی سینگ جدایه( محاسبه گردید که با مطالعه 190از  2)

از آنجایی که در باشد. و همکاران تا حدودی همسو می

ی دیگری در مورد های جستجوی مقالات، مطالعهپایگاه

با منشأ گوشت و  اشریشیاکلیدر های مذکور ژنشناسایی 

ند مورد از مطالعات ی بز پیدا نشد، لذا در ادامه به چلاشه

های دیگری چون شیر در حیوان بز پرداخته بر روی نمونه

ای که توسط ساتپاتی و همکاران در خواهد شد. در مطالعه

های ی پنجاب انجام شد، فراوانی ژندر منطقه 2023سال 

M-CTXbla ،TEMbla، SHVbla و OXAbla  جدایه  22در

یر متعلق به نمونه ش 125دست آمده از بهاشریشیاکلی 

 25درصد،  5/62درصد،  100ترتیب بزهای نژاد بیتال، به

که نسبت به  (23)درصد گزارش گردید  5/37درصد و 

تحت  اشریشیاکلیهای ی حاضر، تعداد جدایهمطالعه

. ها بسیار بالاتر بودتر ولی فراوانی ژنبررسی بسیار پایین

جدایه  261عبیدات و همکاران که بر روی ی در مطالعه

 اردن نمونه شیر بز( در 445دست آمده از )به اشریشیاکلی

 261از  109درصد ) M-CTXbla 7/41انجام شد، فراوانی 

جدایه( و  261از  104درصد ) TEMbla 8/39جدایه(، 

SHVbla 5/1 (24)جدایه( گزارش گردید  261از  4) درصد 

 SHVblaغیر از ی حاضر بهلعههای مطاکه این نتایج با یافته

های تفاوت چشمگیری دارد. در برخی از جدایه

ی حاضر و دیگر مطالعات که در مطالعه اشریشیاکلی

ها دارای مقاومت صورت فنوتیپی نسبت به بتالاکتامبه

های مورد بررسی منفی بودند؛ از سویی بودند، از نظر ژن

های مورد ژنهایی که حداقل دارای یکی از دیگر، جدایه

بررسی بودند نیز بعضاً از نظر مقاومت فنوتیپی نسبت به 

های مورد مطالعه منفی بودند. در توجیه این بیوتیكآنتی

های مسئول مقاومت موضوع باید ابراز داشت که ژن

ها دارای تنوع بسیاری بوده و بیوتیکی علیه بتالاکتامآنتی

های مورد از ژن غیرهایی بهاین احتمال وجود دارد که ژن

بیوتیکی علیه بررسی، مسئول بروز مقاومت آنتی

ها )در صورت وجود( ها باشند. همچنین این ژنبتالاکتام

دلایل مختلف به حالت خاموش باشند و ممکن است به

 .(25)اصلاً بیان نشوند 

ی وجود مقاومت دهندهنتایج این مطالعه نشان

ها در الاکتامنسبت به بتفنوتیپی و ژنوتیپی بیوتیکی آنتی

های بز دست آمده از لاشهبه اشریشیاکلیهای میان جدایه

 یدسته دربز باشد. از آنجایی که در کشتارگاه کرمان می

بندی هطبق انسان ی غذا برایحیوانات تولیدکننده

های بزهای کشتار شده در لاشهتوان شود، بنابراین میمی

 های مقاوم بهاشریشیاکلیی مخزن بالقوه را کرمان

 میی برای سلامت عموو چالش بتالاکتام هایبیوتیكآنتی

مقاومت مبحث با توجه به اهمیت معرفی نمود. 

 هبمشابه را های مقاوم ویهسبیوتیکی، باید آنتی

در نظر  دامزای مشترک بین انسان و های بیماریباکتری

برای  بنابراین، ضروری است که اقدامات پیشگیرانه .گرفت

ژه در ویهای باکتریایی، بهجلوگیری از گسترش این سویه

 ها،همراکز تهیه و توزیع محصولات دامی، از جمله کشتارگا

 .گردداتخاذ  بیش از پیش

 سپاسگزاری

شناسی دانشکده میکروب آزمایشگاه همکاری پرسنل از

 قدردانی و تشکر کرمان باهنر شهید دانشگاه دامپزشکی

 .گرددمی
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Summary 

 

Extended-spectrum β-lactamase (ESBL)-producing Escherichia coli is one of the significant food-borne 

pathogens transmissible from food products of animal origin to humans. The aim of this study was to investigate 

the phenotypic and genotypic resistance of E. coli isolates obtained from goat carcasses in Kerman abattoir 

against β-lactam antibiotics. In this study, 150 goat carcasses were examined at the Kerman slaughterhouse over 

a one-year period in 2023. From each carcass, two swab samples were collected, one from the internal surface 

and one from the external surface, resulting in a total of 300 swabs (150 carcasses × 2 swabs = 300 swabs). Af-

ter culturing the swabs and isolating E. coli, the resistance of the isolates to cefotaxime and ceftazidime was 

determined using the disk diffusion method, and the genes blaTEM, blaSHV, blaCTX-M, and blaOXA were detected 

using PCR. Overall, 190 of 300 the swabs (63.33%) were positive for E. coli, resulting in 190 isolates. Among 

these, 45.27% (86 of 190 isolates) were resistant to cefotaxime, and 26.32% (50 of 190 isolates) were resistant 

to ceftazidime. The frequencies of the blaTEM, blaCTX-M, blaSHV, and blaOXA genes were 8.94% (17 of 190 iso-

lates), 7.89% (15 of 190 isolates), 2.1% (4 of 190 isolates), and 2.1% (4 of 190 isolates), respectively. As a re-

sult, this study identifies goat carcasses as a potential reservoir of β-lactam-resistant E. coli, posing a significant 

public health challenge in the studied region. 
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