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 های بیماری بورس عفونی پرندگان در ایران:تعیین هویت ژنتیکی واکسن

 کمک به انتخاب واکسن مناسب و مطالعات مولکولار اپیدمیولوژی
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 چکیده

شدید  ا سرکوبحاد و بسیار واگیردار شده که ب بیماری بورس عفونی یا گامبورو سبب بروز یك بیماری عفونی ویروس

واده بیرناویریده ویروس بسیار مقاوم از خان RNA این ویروس، یك شود.ویژه همورال( ماکیان شناخته میه)ب سیستم ایمنی

(Birnaviridaeبوده که تنوع ژنتیکی آن به شکل قابل توجهی بر تظاهرات، تشخیص و کنترل بیماری اثرگذ )باشد. ار می

در گیرد. یمژنوم آن صورت  B( VP1) و A(VP2بندی جدید ژنتیکی این ویروس بر اساس توالی نوکلئوتیدی قطعات )تقسیم

شور با کپزشکی های واردات واکسن از کشورهای اروپایی، سازمان دامهای گذشته به علت برخی از مشکلات و محدودیتسال

بندی شناسی و تقسیمخل کشور موافقت نمود. هدف این مطالعه بررسی شجرهواردات واکسن گامبورو و تولید آن در دا

 نده تخفیف یافتهنوع واکسن ز در این مطالعه، چهار باشد.های در گردش میهای واکسن و میزان مطابقت آنها با ویروسسویه

(IR07IBDایرانسازی رازیسسه واکسن وسرمؤ، م ، ،)87B (QYH ایمونوکمپلکس ،)چین ،( گامبوهچGUMBOHATCH ) 

های کدکننده دو پروتئین گرفت و سپس ژن مورد ارزیابی قرار  (، مالزیMVP) MyHatch UPM 93اسپانیا( و واکسن  )هیپرا،

2VP  1وVP  با روشPCR-RT های زنده تخفیف یافته خلاصه واکسن طورهتکثیر و توالی یابی شد. بIR07IBD  87وB  (

در گروه اینترمدیت پلاس( ) MyHatch UPM 93و واکسن  1B1Aاینترمدیت( و واکسن گامبوهچ )اینترمدیت پلاس( در گروه 

2B3A  .ار سن در اختیاب واکهای گامبورو و انتختواند اطلاعات مناسبی را در حوزه واکسننتایج این مطالعه میقرار گرفتند

 یرد.گمطالعات مولکولار اپیدمیولوژی در ایران مورد استفاده قرار  ها قرار داده و درمحققین و کلینیسین

 واکسنتعیین هویت،  بیماری بورس عفونی،ایران، ایمونوکمپلکس،  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
 Infectious bursalبیماری بورس عفونی پرندگان )

diseaseکننده سیستم ایمنی و (، یك بیماری سرکوب

بیماری بسیار واگیردار است. این بیماری توسط ویروس 

شود که ویروسی با ژنوم ( ایجاد میIBDVبورس عفونی )

RNA بیرناویروس متعلق به جنس ای و دو رشته

(Avibirnavirus( از خانواده بیرناویریده )Birnaviridae )

ای مشتمل بر . این ویروس دارای ژنوم دو قطعه(1)است 

جفت  3259به طول  Aباشد. قطعه می Bو  Aدو قطعه 

و ناحیه  VP5تر، پروتئین باشد. ناحیه کوچكباز می

ولیز کند که با پروتئپروتئین را کد میتر یك پلیبزرگ

، VP2های ویروسی بالغ خودکار برای تشکیل پروتئین

VP3  وVP4 شود. قطعه شکسته میB  2827با طول 

. (4-2)باشد می VP1جفت باز مسئول کدگذاری پروتئین 

در شهر گامبورو  1957این ویروس برای اولین بار در سال 

در ایالت متحده آمریکا گزارش شد؛ سپس در سراسر 

برای اولین بار در  1981و در سال  جهان گسترش یافت

عفونت  .(5)ایران در یك گله مرغ گوشتی گزارش گردید 

تجربی به آن در مرغ، بوقلمون، اردک، مرغ هندی و 

در  اما علائم بالینی عمدتاً ،شترمرغ گزارش شده است

 ،1)دهد هفتگی رخ می 3-6های جوان در سنین جوجه

سازی ویروس وسیله روش آزمایشگاهی خنثی. به(6

(VNسویه ،) های یك و سروتیپ درهای ویروس گامبورو

زا شوند که تنها سروتیپ یك آن بیماریبندی میدو طبقه

های سروتیپ یك ویروس گامبورو، . سویه(4)باشد می

های را در بورس فابریسیوس جوجه Bهای لنفوسیت سلول

کند که باعث سرکوب سیستم ایمنی و جوان آلوده می

های این سروتیپ شود. سویهی اوقات مرگ و میر میگاه

ژنسیته به چهار زایی و آنتیبر اساس میزان بیماری

(، تخفیف حدت یافته avژنی )پاتوتیپ شامل: واریانت آنتی

(at( حاد کلاسیك ،)cv( و بسیار حاد )vvتقسیم ) بندی

های واریانت باعث آتروفی بافت بورس شوند. سویهمی

شوند، این در حالی بدون ایجاد التهاب میفابریسیوس، 

باعث ایجاد  یافته عموماًهای تخفیف حدتاست که سویه

های واکسن را شوند و لذا بعضی از آنها سویهبیماری نمی

های حاد باعث التهاب شوند. در مقابل، سویهشامل می

بافت بورس فابریسیوس و نکروز شدید بافت لنفاوی آن و 

های شوند. سویهدرصد می 30تا20مرگ و میری بین 

ظهور پیدا کردند و در  1987( از سال vvبسیار حاد )

سراسر جهان گسترش یافتند. علائم بالینی ناشی از 

شوند و پس از آلودگی ظاهر می 2عفونت با آنها از روز 

طور معمول شامل پرهای ژولیده، اسهال، کم آبی بدن و به

 . اخیراً (10-7)وند شدرصد می 100تا  80تلفات بین 

های مختلف بندی سویهبندی جدیدی برای طبقهدسته

ویروس گامبورو بر اساس ژنوتیپ ارائه شده است. این 

بندی بر اساس تفاوت در توالی نوکلئوتیدی قطعات طبقه

A  وB باشد که در آن قطعات ژنوم ویروس میA  9به 

 ( تقسیمB1-B5دسته ) 5به  B( و قطعات A0-A8دسته )

های های مختلف این قطعات، ژنوتیپشوند. از جایگشتمی

 .(11)شوند مختلف حاصل می

موثرترین روش پیشگیری از شیوع گامبورو در سطح 

های باشد. واکسنجهانی از طریق واکسیناسیون می

شامل  تجاری موجود علیه ویروس گامبورو، عمدتاً

باشند. فعال می های زنده تخفیف حدت یافته و غیرواکسن

های نوترکیب البته در برخی کشورها، به استفاده از واکسن

های زنده، و تحت واحد مجوز داده شده است. واکسن

کنند و زمانی که ایمنی هومورال و سلولی قوی ایجاد می

واکسیناسیون به شکل گروهی از طریق آب آشامیدنی 

شود، پاس  مطلوبی به همراه خواهد داشت. با این اجرا می

ها، احتمال حال و به دنبال کاربرد گسترده این واکسن

بازگشت به حدت و اثرات سرکوب ایمنی ناشی از آن 

یافته به . واکسن زنده تخفیف حدت(13 ،12)وجود دارد 

ترین واکسن مورد استفاده در صنعت پرورش عنوان رایج

ماکیان، بر اساس شدت ضایعات هیستوپاتولوژیك که در 

( ایجاد SPFزای خاص )عوامل بیماریهای بدون جوجه

(، Mildهای با حدت ملایم )کند، به سه دسته واکسنمی

)  ( و اینترمیدیت پلاسIntermediate) اینترمیدیت

Intermeditate plus شوند. از آنجا که بندی می( دسته
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بادی های ملایم حتی در حضور مقادیر اندک آنتیواکسن

( MADبادی مادری یا تیمنتقله از مادر به جوجه )آن

های شوند، در مناطق پرخطر و در برابر سویهخنثی می

های حاد، فاقد کارآمدی است. در مقابل واکسن بسیار

 ( و اینترمیدیت پلاسIntermediate) اینترمیدیت

(Intermeditate plusبه ) طور منظم برای محافظت از

بورو های بسیار حاد ویروس گامها در برابر سویهجوجه

. برنامه اصلی واکسیناسیون علیه (14)شوند استفاده می

های مولد با واکسن زنده ویروس گامبورو در کشور در گله

های تخفیف حدت یافته آغاز و سپس با استفاده از واکسن

گذاری ادامه فعال امولسیون روغنی در پیش از تخم غیر

تقال یابند های حاصل از آن، به نتاج انبادییابد تا آنتیمی

های گوشتی یا مولد، موثرترین شیوه . در گله(16 ،15)

واکسیناسیون علیه بیماری بورس عفونی بر اساس زمان و 

بادی مادری باقیمانده مشخص با توجه به میزان تیتر آنتی

شود؛ بدین صورت که با کاهش تدریجی سطح می

ها، زمان مناسب جهت بادی مادری پس از تولد جوجهآنتی

رسد تا ویروس واکسن بتواند از واکسیناسیون فرا می

ادی مادری عبور و ایمنی بکنندگی آنتیفعالیت خنثی

های مناسبی در گله ایجاد کند. بنابراین با کمك آزمون

بادی مادری (، عیار آنتیELISAسرولوژی نظیر الایزا )

جوجه علیه ویروس گامبورو را تعیین کرده، با استفاده از 

( بهترین زمان Deventerیی نظیر فرمول دونتر )هاروش

. علاوه بر (18 ،17)زنند برای واکسیناسیون را تخمین می

های زنده های بر پایه ویروسهای ذکر شده، واکسنواکسن

( و Nakedمزرعه )واکسن  أتخفیف حدت یافته با منش

صورت نیز به (IBD-ICX)های کمپلکس ایمنی واکسن

های . واکسن(21-19)تند. تجاری در دسترس هس

ایمونوکمپلکس نیز با افزودن سرم هایپرایمن علیه ویروس 

گامبورو به واکسن زنده تخفیف حدت یافته اینترمیدیت 

. (23 ،22)شوند ( تهیه میIntermeditate plus) پلاس

-IBDهای مکانیسم تحریك سیستم ایمنی در واکسن

ICX ظ کمپلکس دلیل به دام افتادن و حفممکن است به

( FDCsهای دندریتیك فولیکولی )ایمنی بر روی سلول

 .(24)موجود در بورس و طحال باشد 

های های گذشته، مشکلات و محدودیتدر سال

مین واکسن، سازمان دامپزشکی کشور را أموجود در ت

است تا افزون بر تولید واکسن زنده گامبورو  مجاب کرده

واردات آن از سسه رازی(، با ؤدر داخل کشور )م

ذکر است ه های متعدد خارجی موافقت کند. لازم بشرکت

گانه گامبورودار در شرکت ایرانی پسوک واکسن کشته سه

ها و پلت با توجه به جدید بودن سویه گردد.تولید می

های واکسن وارداتی و تولید ها و تنوع ژنتیکی سویهفرم

 شناسی وداخل، هدف از این مطالعه بررسی شجره

های های واکسن موجود در واکسنبندی سویهتقسیم

مختلف موجود در کشور است که در جهت افزایش سطح 

دانش و انتخاب واکسن مناسب توسط محققین و 

 ثر و راهگشا باشد.ؤتواند بسیار ممتخصصین می

 هامواد و روش

در این مطالعه چهارنوع واکسن که : انتخاب واکسن

های زنده تخفیف حدت یافته عبارتند از: واکسن

IR07IBD  (سازی رازیسسه تحقیقات واکسن و سرمؤم ،

  93MyHatch UPM ، چین( وQYH)شرکت  87B(، ایران

( و واکسن ایمونوکمپلکس مالزی ،UPMشرکت  )

( )شرکت هیپرا، اسپانیا( مورد Gumbohatchگامبوهچ )

 .بررسی قرار گرفتند

با  RNAاستخراج  :RT-PCRو  RNAاستخراج 

 Sina pure RNAاستفاده از کیت شرکت سیناکلون )

extractin kit ساخت ایران و بر اساس دستورالعمل )

استخراج شده تا زمان  RNAشرکت سازنده انجام شد. 

منتقل شد. سنتز  -80انجام مرحله بعدی به فریزر 

cDNA  شرکت یکتاتجهیز آزما، ایران( در دو مرحله(

میکرولیتر رندوم  1ول میزان صورت گرفت. در مرحله ا

استخراج شده مخلوط  RNAمیکرولیتر از  10هگزامر با 

سلسیوس و  70°شده و برای مدت پنج دقیقه در دمای 

سلسیوس  5°پس از آن برای مدت یك دقیقه در دمای 

میکرولیتر از آنزیم  1قرار گرفت. در مرحله دوم مقدار 
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میکرولیتر  dNTP ،2میکرولیتر  2کریپتاز معکوس، ترانس

میکرولیتر بافر آنزیم ریورس  4آب مقطر استریل و 

کریپتاز مورد استفاده به محصول واکنش مرحله اول ترانس

 25°دقیقه در دمای  5افزوده شد و سپس برای مدت 

دقیقه  5سلسیوس،  40°دقیقه در دمای  60سلسیوس، 

 5°دقیقه در دمای  1سلسیوس و  85°در دمای 

برای ساخت بخشی  PCRشد. واکنش  سلسیوس قرار داده

میکرولیتر با استفاده  25در حجم VP2 و  VP1از دو ژن 

برای تهیه  .انجام شد 1از پرایمرهای جدول شماره 

از کیت شرکت سیناکلون به روش  PCRمخلوط واکنش 

 mM50 2MgCl ،5/2میکرولیتر  5/1زیر استفاده شد: 

هرکدام از  میکرولیتر از PCR Buffer 10X ،1میکرولیتر 

میکرولیتر  dNTPs 10mM ،25/0میکرولیتر  05پرایمرها، 

 cDNAمیکرولیتر از  Taq DNA polymerase ،3آنزیم 

میکرولیتر آب مقطر استریل  25/15ساخته شده و 

به  C95° ابتدا دمای  PCRاستفاده شد. در برنامه دمایی 

سازی اولیه اعمال شد. قیقه جهت واسرشتد 5مدت 

سلسیوس  95°سیکل شامل  39با  PCRسپس واکنش 

سلسیوس برای  52° ،سازیثانیه جهت واسرشت 30برای 

 30سلسیوس به مدت  72°ثانیه برای اتصال پرایمرها،  30

سازی ادامه یافت و در پایان واکنش ثانیه جهت طویل

دقیقه جهت  10درجه سلسیوس به مدت  72 °دمای 

از انجام  سازی نهایی به واکنش اعمال شد. پسطویل

میکرولیتر از محصول واکنش بر  5، میزان PCRواکنش 

درصد الکتروفورز شد. همچنین تمام  5/1روی ژل آگاروز 

خونی و ویروس کم jها از نظر مایکوپلاسما، لوکوز نمونه

-25)عفونی به روش مولکولی مورد آزمایش قرار گرفت 

27). 

 

 VP2و  VP1های پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی و سکانس بخشی از ژن -1جدول 

 

های مثبت نمونه: تعیین توالی و آنالیز فیلوژنی

برای تعیین توالی به شرکت کدون ژنتیك )تهران، ایران( 

ارسال شد. تعیین توالی با استفاده از روش سنگر انجام 

های انجام شده با استفاده شد. تعیین کیفیت اولیه خوانش

و پس از آن با  Chromas (version 2.5.0)افزار از نرم

ها صورت گرفت. ویرایش توالی BLASTاستفاده از ابزار 

انجام شد. از  Bioeditافزار همچنین با استفاده از نرم

برای ترسیم درخت فیلوژنتیك از  MEGA 7افزار نرم

استفاده شد. ترسیم  Maximum likelihoodطریق روش 

دست به VP2و  VP1های ژن والیاین درخت بر اساس ت

های موجود های مختلف سویهآمده در این مطالعه و توالی

 در بانك جهانی ژن بود.

 نتایج
سویه  VP1 شناسی براساس ژن در درخت شجره

کشور چین  B87در نزدیکی سویه  B87 QYHواکسن 

(906922DQ سویه واکسن ،)IR07IBD  رازی در مجاور

 ( و سویه گامبوهچEU162090کشور آمریکا ) D78سویه 

(Gumbohatch در مجاور 1052ه ( )سوی ) سویه

(969108MF )150127/0.2  1کشور الجزایر در گروهB 

در گروه  MyHatch UPM 93قرار گرفتند. همچنین 

کشور  UPM97/61( F527040مجاور سویه ) B2ژنتیکی 

مالزی قرار گرفت. از سوی دیگر، در بررسی درخت 

 B87 QYHسویه واکسن  VP2اساس ژن  شناسی برشجره

(، سویه DQ906921کشور چین ) B87در مجاورت سویه 

Reference 
Ampliconsize 

(bp) Sequence 5'–3' Primers 
VP1 

(41) 1051 
AATGAGGAGTATGAGACCGA Forward 

CCTTCTCTAGGTCAATTGAGTACC Reverse 
VP2 

(42) 473 
CCCAGAGTCTACACCATA Forward 
TCCTGTGCCACTCTTTC Reverse 
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 Gumboral CTهای در مجاور سویه IBD07IRواکسن 

VP2 (AF293796)  وGumboro Nobilis VP2 

(AF293797) چ کشور برزیل و سویه گامبوه

(Gumbohatchدر مجاور )سویه  تGCT (MK544932) 

 MyHatchقرار گرفتند. سویه  A1کشور ویتنام در گروه 

UPM 93  نیز در گروهA3  و در نزدیکی سویه

UPM94/273 (AF527039)  کشور مالزی قرار گرفت

های ها براساس ژن(. در پایان بعد بررسی2و  1)شکل 

VP1  وVP2  بذر واکسن شرکتMyHatch UPM 93 

جزو بذرهای حاد واکسن قرار گرفت که بعد از تخفیف 

حدت به اینترمدیت پلاس کاهش پیدا کرده است. با 

های مورد مطالعه استفاده درخت فیلوژنی، ژنوتیپ واکسن

شود. مشاهده می 2مشخص شدند که در جدول شماره 

ها در خصوص آلودگی همچنین با توجه به برخی از نگرانی

 Jوارداتی به عوامل اگزوژن )مایکوپلاسما، لکوز های واکسن

های مورد بررسی خونی( این بچ از واکسنو ویروس کم

قرار گرفت و حضور این عوامل در این سری تولید از 

گردد )روش کار و اطلاعات ها منفی اعلام میواکسن

 .منتشر نشده(

 

 ویروس بورس عفونی پرندگان Bو  Aهای وارداتی و تولید ایران بر اساس دو قطعه واکسن ای ژنوتایپینگخلاصه یافته -2جدول 

 ژنوتایپ شرکت تولید کننده تیپ واکسن نام واکسن ردیف

1 IBD07IR سازی رازیموسسه واکسن و سرم زنده تخفیف حدت یافته A1B1 

2 B87 زنده تخفیف حدت یافته QYH A1B1 

3 GUMBOHATCH ایمونوکمپلکس HIPRA A1B1 

4 93MyHatch UPM Naked UPM A3B2 



 همکارانآرش قلیانچی لنگرودی و 

37 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
1/

هار
ب

 
14

04
 

 

های واکسن تجاری مورد استفاده در ایران . تفاوت ژنتیکی سویهMLمدل  MEGA 7افزار (. با نرمVP1)ژن  Bی اساس قطعه آنالیز فیلوژنی بر -1شکل 

 نمایش داده شده است.های فیلد و واکسن ثبت شده در بانک جهانی ژن در مقایسه با توالی
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های های واکسن تجاری در مقایسه با توالی. تفاوت ژنتیکی سویهMLمدل  MEGA 7افزار (. با نرمVP2)ژن  Aی اساس قطعه آنالیز فیلوژنی بر -2شکل 

 فیلد و واکسن ثبت شده در بانک جهانی ژن مورد استفاده در ایران نمایش داده شده است.

 

 گیریبحث و نتیجه
ویروس بیماری بورس عفونی همچنان یك تهدید 

. (28)بزرگ برای صنعت طیور در کشورهای مختلف است 

های ویژه در مورد سویهاین بیماری علاوه بر تلفات بالا، به

وسیله تضعیف سیستم ایمنی )حتی در بسیار حاد، به

بالینی( نه تنها پرندگان را نسبت به های موارد فاقد نشانه

کند، بلکه با ها حساس میابتلا به سایر بیماری

ها نیز تداخل ایجاد واکسیناسیون علیه سایر بیماری

دهد. در نتیجه ها را کاهش میکند و کارآیی واکسنمی

مستقیم، کاهش رفاه حیوانات و  منجر به تلفات غیر

های دارویی، از درمان کاهش عملکرد آنها و استفاده بیشتر

ترتیب از شود و بدینمیکروبی می مانند داروهای ضد

های ثر بر اقتصاد مرغداریؤهای اصلی مجمله بیماری

 .(29 ،1)سراسر دنیا است 

زایی ویروس نقش دارد و که در بیماری VP2پروتئین 

که در فرآیند همانندسازی و همچنین  VP1پروتئین 

ترتیب توسط تعیین میزان حدت ویروس نقش دارد و به

های گذشته شوند، در سالکدگذاری می Bو  Aقطعات 

های فیلوژنی ویروس گامبورو قرار منبای تجزیه و تحلیل

 2017در سال  Jackwoodو  Michel. (31 ،30)اند گرفته

، شیوه جدیدی 2018و همکاران در سال  Jackwoodو 

های مختلف ویروس گامبورو ارائه بندی سویهبرای تقسیم

های مختلف ویروس گامبورو را بر دادند که در آن سویه

 VP2یابی ناحیه بسیار متغییر اساس توالی
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(Hypervariable Region HVR که در ناحیه )

قرار دارد و  VP2پروتئین  206-350آمینواسیدی 

گروه ژنتیکی  7متغیرترین ناحیه این پروتئین است، در 

و  Islamنیز  2021. در سال (34-32)متفاوت قرار دادند 

های مختلف ویروس گامبورو را بر اساس همکاران، سویه

 15به  Bو  Aهای مختلف دو قطعه یابی و جایگشتتوالی

 HVR بندی کردند که در آن ناحیهگروه ژنتیکی تقسیم

)ناحیه  B-ای تحت عنوان نشانگرو ناحیه VP2در پروتئین 

مورد بررسی  VP1( در پروتئین 110-252آمینواسیدی 

و  Islam. در این مطالعه (34 ،11)فیلوژنی قرار گرفت 

شده بر اساس  های جدابندی سویههمکاران، در تقسیم

گروه  8های متعلق به سروتیپ یك را در ، سویهAتوالی 

)واریانت  A2)کلاسیك(،  A1ی که عبارتند از: ژنتیک

 A4)بسیار حاد(،  A3ژنی ایالات متحده آمریکا(، آنتی

)ایتالیایی  A6معمول(،  )مکزیکی غیر A5)سویه متمایز(، 

)واریانت  A8)استرالیایی اولیه( و  A7معمول(،  غیر

 Aبندی کردند. همچنین گروه ژنتیکی استرالیایی( تقسیم

ها های سروتیپ دو نسبت دادند؛ و سپس سویهرا به سویه

گروه ژنتیکی متفاوت  5در  Bیابی قطعه را بر اساس توالی

های ژنی، از جایگشت این گروه تاً بندی کردند. قاعدطبقه

نوع ژنوتیپ متفاوت حاصل شود اما در این  45باید 

نوع ژنوتیپ  15ها را توانستند در مجموع در مطالعه سویه

، A1B1 ،A1B2 ،A1B3 ،A2B1 ،A3B1 ،A3B2متفاوت )

A3B3 ،A3B4 ،A3B5 ،A4B1 ،A5Bx ،A6B1 ،A7B3 ،

A8B3  وA0B1بندی کنند. در مطالعه حاضر نیز ( تقسیم

که در مطالعات گذشته بسیار  B-و نشانگر HVRدو توالی 

بندی های فیلوژنی قرار گرفتند، در تقسیممورد بررسی

کشور ایران )برخی  های موجود در داخلهای واکسنسویه

های وارداتی گامبورو در کشور در جدول شماره از واکسن

و رسم درخت فیلوژنی مورد  ورده شده است(آچهار 

دلیل استفاده قرار گرفتند. البته لازم به ذکر است که به

ای ویروس گامبورو، پدیده بازآرایی ممکن قطعه ژنوم دو

های زیادی است رخ دهد که در سراسر جهان نیز گزارش

گیری تواند باعث شکلاز آن وجود دارد. این پدیده می

های جدید ویروس شود. در مطالعه انجام شده ژنوتیپ

را ، سویه جدیدی 2021و همکاران در سال  Wangتوسط 

در کشور چین جداسازی و  IBDV-JS19-14701نام  به

بود و  A2B3گزارش کردند که دارای ژنوتیپ جدید 

 A2های فیلوژنی نشان دادند که این سویه قطعه بررسی

با ژنوتیپ  nVarIBDVخود را از ویروس سویه نوظهور 

A2B1  در کشور چین و قطعهB3 های خود را از سویه

، که در چین در حال A3B3با ژنوتیپ  HLJ0504شبه 

. در مطالعه انجام (35)است  گردش است، دریافت کرده

ای ، سویه2022در سال  و همکاران Legnardiشده توسط 

های ژنی موجود یك از گروهرا جداسازی کردند که با هیچ

شباهت کافی نداشت، بنابراین در این مطالعه یك گروه 

معرفی شد و ژنوتیپ این  A9ژنتیکی جدید تحت عنوان 

گزارش شد اما پاتوژنسیته این  A9B1سویه جدید، 

 .(36)ژنوتیپ هنوز مشخص نشده است 

اصلی کنترل بیماری بورس عفونی، رعایت  هایاز راه

امنیت زیستی و واکسیناسیون است که در این بین 

واکسیناسیون بهترین روش کنترل بیماری به شمار 

 های زنده تخفیف حدت یافته، غیرواکسن .(15)رود می

فعال، بر پایه سویه تخفیف حدت یافته از سویه مزرعه 

(Nakedایمونوکمپلکس و واکسن ،)نوترکیب بر پایه  های

صورت تجاری در کشور ایران استفاده به HVTوکتور 

. در حال حاضر برنامه اصلی مورد (37 ،1)شوند می

های زنده استفاده در کشور، شامل واکسیناسیون با واکسن

تخفیف حدت یافته و به جهت تقویت ایمنی علیه ویروس، 

به بادی مادری القای ایمنی یکنواخت و انتقال آنتی

گذاری فعال پیش از تخم های غیرها، تزریق واکسنجوجه

های زنده تخفیف حدت واکسن های مولد است. امادر گله

توانند باعث تضعیف سیستم ایمنی شده و همواره یافته می

زایی را دارند. همچنین خطر بازگشت حدت و بیماری

ث توانند خود باعدلیل دارا بودن میکروارگانسیم زنده میبه

بازآرایی و ایجاد ژنوتیپ جدید ویروس شوند. این قضیه 

های بر باعث معرفی انواع جدیدتر واکسن شامل واکسن

، نوترکیب بر پایه هرپس ویروس بوقلمون DNAپایه 
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(HVT و کمپلکس ایمنی شده است که مشخصات و )

شده به اختصار ذکر 3مزایای استفاده از آنها در جدول 

 .(37، 21، 10)است 

 

 (37)های مختلف واکسن بورس عفونی پرندگان مشخصات و مزایای نسبی پلت فرم -3جدول 

 

واکسیناسیون گسترده علیه بیماری بورس  با وجود

های عفونی، گزارشات فراوانی از عدم کارآیی واکسن

موجود در کنترل بیماری در سراسر جهان وجود دارد که 

های متعدد و جهش دلیل رخداد بازآراییرود بهاحتمال می

( باشد، بنابراین HVRویژه در ناحیه در ژنوم ویروس )به

جهت بررسی محافظت متقاطع بین یك مطالعه جامع در 

های فیلد های واکسن و سویههای متفاوت سویهژنوتیپ

 Reddyبسیار مورد نیاز است. در مطالعه انجام شده توسط 

، با استفاده از تست سرولوژی 2022و همکاران در سال 

VNهای مختلف از های سویهسازی ویروس، میزان خنثی

( را توسط سویه A7ز ج)به A8تا  A1های ژنتیکی گروه

 9تنی )در در دو روش درون A1واکسن گروه ژنتیکی 

 DT40تنی )کشت در رده سلولی ( و برونSPFجوجه 

( بررسی کردند. نتایج حاکی از آن بودند که Bلنفوسیت 

بیشترین  A1تنی، واکسن تنی و بروندر هردو بخش درون

 A4و  A1 ،A3های ژنتیکی ژنی را به گروهشباهت آنتی

در  A8و  A6های سازی ویروسداشت و میزان خنثی

طور قابل توجهی به A4و  A1 ،A3های مقایسه با ویروس

 Lupiniهای منتشر شده توسط کمتر بود. این داده با داده

مطابقت داشت که عفونت با  2015و همکاران در سال 

های مرغ واکسینه شده علیه ای جدید را در گلهسویه

های معمول موجود در عفونی توسط واکسنبیماری بورس 

ایتالیا گزارش کردند که امروزه این سویه را در گروه 

و  Reddyی کنیم. در مطالعهبندی میطبقه A6ژنتیکی 

ژنی همکاران، واکسن مورد استفاده، بیشترین اختلاف آنتی

ای سازی علیه سویهو کمترین میزان کارآیی و تیتر خنثی

تنی را در دو آزمایش درون و برون A2از گروه ژنتیکی 

 .(39 ،38)نشان داد 

یابی و بررسی مطالعه حاضر نیز با استفاده از توالی

ژنوم و ناحیه بسیار  Bدر قطعه  B-فیلوژنی نواحی نشانگر

ژنوم، به تعیین ژنوتیپ چهار  Aدر قطعه  HVRمتغیر 

واکسن تجاری مورد استفاده در صنعت پرداخته و 

در  آمده است. 2ط به آن در جدول شماره اطلاعات مربو

های مختلف گامبورو )اینترمدیت، اینترمدیت کشور واکسن

گیرد پلاس و ایمنوکمپلکس( مورد استفاده قرار می

که مشکل واردات  1397(. از سال 4)جدول شماره 

واکسن از کشورهای اروپایی برای صنعت طیور کشور، 

های مین واکسنأت ایجاد شد سازمان دامپزشکی تصمیم به

غیر اروپا و همچنین تقویت  أمورد نیاز از کشورهایی با مبد

تولید واکسن زنده در داخل کشور گرفت. در این مطالعه 

 

های مختلف طیف حفاظت سویه

شروع اولیه  ویروس گامبورو

 تکثیر در بورس

تنظیم شده بر اساس 

بادی میزان آنتی

 مادری انفرادی

سازگاری با  کاربرد در هچری

واکسیناسیون 

 کلاسیك مارک
سویه 

حادخیلی  
 زیر جلدی واریانت

داخل 

مرغیتخم  

های برهنه واکسن

(Naked) 
 بله بله بله ++ +++ +++ +++ +++

 بله بله بله + ++ ++ ++ ++ کمپلکس ایمنی

واکسن  نو ترکیب 

بر پایه هرپس 

 ویروس بوقلمون

 بله بله بله _ ++ ++ ++ ++
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سه واکسن زنده تخفیف  :ها شاملچهار نوع از این واکسن

 87B(، ، ایرانسسه رازیؤم) IR07IBDحدت یافته 

شرکت ) 93MyHatch UPM، چین( و QYH)شرکت 

UPM ،( و واکسن ایمونوکمپلکس گامبوهچ )مالزی 

Gumbohatch شرکت هیپرا، اسپانیا( مورد بررسی واقع( )

 شدند.

 

 رانیا یاسلام یپرندگان به جمهور یبورس عفون یماریب یوارادات یهااز واکسن یبرخ -4جدول 
 

 

 IR07IBDیافته  هر دو واکسن زنده تخفیف حدت

های واکسن( از نوع QYH)شرکت  87B( و سسه رازیؤ)م

باشند که در بررسی توالی ( میIntermediateاینترمدیت )

 A1، در گروه ژنتیکی VP2نوکلئوتیدی پروتئین 

در  B78شوند که در این بررسی واکسن بندی میطبقه

( و واکسن DQ906921کشور چین ) B78مجاورت سویه 

IBD07IR در مجاورت سویه( هایAF527039 )

Gumboral CT VP2  وGumboro Nobilis VP2 

(AF293797) گیرند. در رسم درخت کشور برزیل قرار می

 B87، سویه واکسنVP1فیلوژنی بر اساس توالی پروتئین 

( و سویه DQ906922کشور چین ) B87در نزدیکی سویه 

کشور آمریکا  D78در مجاور سویه  IBD07IRواکسن 

(EU162090طبقه )عنوان هاین واکسن ب شود.بندی می

های زنده تحفیف حدت یافته ترین واکسناز پرفروشیکی 

های چینی از از شرکت یگردد و بسیاردر چین مصرف می

های زنده خود استفاده این بذر در جهت تولید واکسن

 IR07IBDواکسن و  87B کنند. این دو نوع واکسن می

سازی رازی بر اساس تجربیات قبلی سسه واکسن و سرمؤم

باشند و چنین ایمنی مناسب میی عملکرد و همادار

های مادر، عنوان یك گزینه استفاده در اختیار گلهبه

 نژاد،در مطالعه نبی اند.گذار و گوشتی قرار گرفتهتخم

سازی رازی سسه واکسن و سرمؤم IR07IBDواکسن 

سبب ایجاد تیتر مناسب در جوجه گوشتی آرین شد؛ 

از خود شاخص بورسی )وزن بورس به وزن بدن( مناسب 

تضعیف سیستم  ءنشان داد و همچنین فاقد اثرات سو

 .(40)ایمنی بود 

ثبت و وارد  1401-1402واکسن جدیدی که در سال 

شرکت   93MyHatch UPMکشور شده است، واکسن 

UPM باشد. این واکسن یك واکسن زنده کشور مالزی م

 intermediateتخفیف حدت یافته اینترمیدیت پلاس )

plusروزگی در باشد که هم قابلیت مصرف در یك( می

باشد و هم به مستندات شرکت هچری را دارا می

 اینترمدیت پلاس اینترمدیت -ملایم 

 شرکت نام شرکت تجاری نام

CH80 هیپرا GM97 هیپرا 

ND IBD INT جنرا IBD-AVIVAC اویواک 

D78 اینتروت CEVA  IBDL سوا 

B87 QYH E228 اینتروت 

CEVAC GUMBO L سوا Avipro IBD Xtreme لوهمن 

2 –  Bursine زئوتیس Transmune سوا 

INMUGAL I.B.A. GUMBORO اوژرو Novamune سوا 

Avipro Precise لوهمن GUMBOHATCH هیپرا 

ORNIBUR INTERMEDIATE بیووتا Poulvac  Bursaplex زئوتیس 

706-Bur بوهرینگر   

IBD07IR رازی 
Myhatch UPM            (Naked 

vaccine) 
UPM 
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ن در آهای تولید تولیدکننده امکان مصرف برخی از مدل

یك جدایه  در ساخت این واکسنوجود دارد.  5تا  3روز 

 UPM 93273با نام گامبورو  بومی مالزیایی از ویروس

(MyHatch UPM 93)  انتخاب، بهینه و با موفقیت در

و کشت سلول برای توسعه و تولید  SPFدار مرغ جنینتخم

تخفیف  (Intermediate Plusاینترمیدیت پلاس ) واکسن

های قطره حدت داده شده است. این واکسن با روش

رود و مرغ بکار میچشمی، آشامیدنی یا تزریق داخل تخم

محافظت در برابر  تحت شرایط آزمایشگاهی، برای ایجاد

های و جوجه SPF هایدر جوجهخیلی حاد های سویه

قادر به  MyHatch UPM 93. است تجاری موفق بوده

مادری و تحریك  هایبادیعبور از سطوح بالای آنتی

سیستم ایمنی علیه ویروس گامبورو است. این واکسن 

سیستم ایمنی بوده، تنها  فاقد اثرات سرکوب کننده

کند. در این مطالعه، یف در بورس ایجاد میضایعاتی خف

گروه در  VP2سویه این واکسن در بررسی توالی پروتئین 

 UPM94/273و در نزدیکی سویه  A3ژنتیکی 

(AF527039)  کشور مالزی و در بررسی توالی نوکلئوتیدی

 UPM97/61( F527040در مجاورت سویه ) VP1پروتئین 

 .بندی شددسته کشور مالزی

که تولید شده در ) Gumbohatchگامبوهچ )واکسن 

باشد، یك واکسن شرکت هیپرا کشور اسپانیا می

اینترمدیت ) 1052ایمونوکمپلکس و از سویه 

باشد. طبق نتایج این ( میintermediate plusپلاس

در  2VPمطالعه، این واکسن بر اساس توالی نوکلئوتیدی 

 GCT( 544932Kو در مجاورت سویه ) 1Aگروه ژنتیکی 

2VP  1کشور ویتنام و بر اساس توالیVP  در مجاورت

در گروه  کشور الجزایزو  150127/0.2( 969108MFسویه )

علت سویه مورد هاین واکسن ب بندی شد.طبقه 1Bژنتیکی 

بادی همراه ویروس تنها استفاده و همچنین میزان آنتی

باشد که قابلیت استفاده در واکسن ایمونوکمپلکس می

گذار را در هچری دارا ی تجاری گوشتی و تخمهاسویه

ن در آهای مشابه این واکسن که قبل از باشد. واکسنمی

شامل واکسن  فتگرکشور مورد استفاده قرار می

( شرکت سوا )یکی Winterfield 2512ترانسمیون )سویه 

های قابل استفاده در هچری( و ترین واکسناز پرمصرف

( شرکت Winterfield 2512)سویه  همچنین بورساپلکس

شرکت سوا واکسن نوامیون )سویه  باشد. اخیراًزئوتیس می

26SYZA ) باشد را که یك واکسن ایمنوکمپلکس می

گذار شروع به پخش در های تخمجهت استفاده در جوجه

کشور نموده است. همچنین شرکت واکسینووا واکسن 

( بر پایه سویه Vaxxon IBD imc) ایمنوکمپلکس خود را

Winterfield 2512  .به بازار دنیا و ایران معرفی کرده است

ها و تازه وارد بر اساس دیتای ژنتیکی موجود این واکسن

 در این تحقیق مورد بررسی قرار نگرفتند. نها،آبودن 

های تجاری هدف از این مطالعه تعیین ژنوتیپ واکسن

وز استفاده در کشور مج بود که اخیراً وویروس گامبور

ه میناند. امید است در آینده مطالعاتی در زدریافت نموده

های در حال گردش در مناطق بررسی ژنوتیپ سویه

 مختلف کشور انجام گیرد تا با اطلاعات به دست آمده،

 دامبتوان به انتخاب بهترین واکسن ممکن در هر منطقه اق

 نمود و بدین ترتیب گامی بزرگ در کنترل این بیماری

عفونی در کشور برداشت. همچنین اطلاعات این مقاله 

عنوان یك تاریخچه مکتوب در زمینه سیر هتواند بمی

های وارداتی تحول واردات واکسن و شناخت انواع واکسن

گامبورو در ایران در جهت مطالعات مختلف و همچنین 

 اپیدمیولوژی مولکولی تحت بررسی قرار گیرد.

 سپاسگزاری

قای بهروز اسدی آدانیم از زحمات لازم میدر اینجا 

گر ما بودند، که در انجام این طرح تحقیقاتی یاری

 ویواپارسهای . همچنین از شرکتگرددسپاسگزاری 

)جناب پارس فاطم  )جناب آقای دکتر مراد محمدزاده(،

)جناب آقای  ، سرور فجر(نوذری محمدرضاآقای مهندس 

ه تحقیقات واکسن سسؤماز و همچنین  مصطفی عالقیان(

سازی رازی در انجام این طرح تحقیقاتی و سرم

 شود.سپاسگزاری می
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Summary 

 

Infectious bursal disease virus (IBDV) or Gumboro causes an acute and highly contagious infectious disease 

characterized by a severe suppression of the immune system (especially humoral) of chickens. This virus is a 

highly resistant RNA virus of the Birnaviridae family, whose genetic diversity has significant implications for 

disease manifestations, diagnosis and control. The new genetic classification of this virus is based on the nucleo-

tide sequence of the A (VP2) and B (VP1) parts of its genome. Due to some problems and restrictions in import-

ing vaccines from European countries, the Iranian veterinary organization has agreed in recent years to import 

Gumboro vaccine and produce it locally. The aim of this study is to investigate the phylogenetic and classifica-

tion of vaccine strains and their compatibility with circulating viruses. In this study, four types of live attenuated 

vaccines (IBD07IR, Razi Vaccine and Serology Institute, Iran), B87 (QYH, China), GUMBOHATCH immuno-

complex (Hypera, Spain) and MyHatch UPM 93 vaccine (MVP, Malaysia) were evaluated and then the genes 

encoding for two proteins VP2 and VP1 were amplified by RT-PCR method and sequenced. In brief, the live 

attenuated vaccines IBD07IR and B87 (Intermediate) and the Gumbohatch vaccine (Intermediate Plus) were 

categorized as group A1B1 and the MyHatch UPM 93 vaccine (Intermediate Plus) was classified as group 

A3B2. The results of this study can provide researchers and clinicians with appropriate information in the field 

of Gumboro vaccines and vaccine selection and can be used in molecular epidemiologic studies in Iran. 
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