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 چکیده

ی هستند سلولدرونی هایباکتر اندشدهها شناسایی که در بسیاری از حشرات از جمله ساس Wolbachia ایولباخی هایباکتر

سیمکس های در ساس ولباخیاهستند. با وجود انجام چندین مطالعه بر روی شیوع باکتری  انتقال قابلصورت عمودی و به

 سیمکس همیپتروس ی هاساسی در این زمینه در میان جمعیت اشده چاپتاکنون مطالعه  ،Cimex lectularius لکتولاریس

Cimex hemipterus در میان ولباکیا منظور بررسی مولکولی شیوع آلودگی به باکتری نشده است. مطالعه حاضر به منتشردر ایران

مختلف شهر مشهد  مناطقی ساس تختخواب از هانمونهیرفته است. آوری شده از شهرستان مشهد انجام پذهای جمعساس

جمعیت  35تعداد  ،طور کلیبههای کارگران بود. خوابگاهو  های قدیمیی شامل آپارتمانبردارنمونهی هامحلشدند.  آوریجمع

 نیپروتئاس مارکر بر اس ولباخیاتشخیص داده شد. روش مولکولی شناسایی باکتری  سیمکس همیپتروسآوری و ساس جمع

 13 ،بر اساس مطالعه حاضردر بانک ژنی انجام شد.  ولباخیاهای ثبت شده و مقایسه با سایر توالی (WSP) ولباخیاسطحی 

تکثیر یافته در  ژنمثبت گزارش شد. توالی  ولباخیادرصد( از لحاظ آلودگی به  14/37آوری شده )جمعیت جمع 35ایزولیت از 

 71/95 سیمکس لکتولاریوسدرصد،  35/97شده در بانک ژن  ثبت سیمکس همیپتروسدر  WSPهای ژن یبا توال ،این مطالعه

نشان داد ولباخیاهای با  WSPترسیم درخت فیلوژنی بر اساس ژن مشابهت داشتند.  درصد 60/95 سیمکس ویکاریوسدرصد و 

شده در مطالعه حاضر نیز در همین کلاد قرار گرفت. گیرند و نمونه تعیین توالی در یک کلاد قرار می سیمکس همیپتروسمنشأ 

 باشد.یم رانیا پتروسیهم مکسیسدر ساس  یباکتر نیا یمطالعه رو نیمطالعه حاضر اول

 ولباخیا، مشهدسیمکس همیپتروس،  ،ساس تختخواب :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 s.jstbiology@yahoo.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - امهفصلن دو

 

  10.22034/nfvm.2025.496595.1272  

mailto:s.jstbiology@yahoo.com
https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
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 مقدمه
ها و مناطق خواب در ساختمانساس تختظهور 

را به وجود آورده  فراوانی در سراسر جهان مشکلات یمسکون

خوار عبارتند از خون یهاانگل نیاز ا جیاست. دو گونه را

طور که به (سیمکس لکتولاریس) یخواب معمولتخت ساس

خواب تخت ساسکند و می یمعمول در مناطق معتدل زندگ

 گرمسیریکه در مناطق ( سیمکس همیپتروس) گرمسیری

نواده سیمیسیده خا یاعضا حشرات نیا .(1) دنشویم افتی

 هیها تغذاز خون انسان، پرندگان و خفاش کههستند 

 کیممکن است تحر حشرات نیا گزشگرچه  .(2) کنندمی

 هاپاتوژنتا کنون نقش آنها در انتقال ، اما کند جادیا یپوست

اند که گزارش کرده. بلو و همکاران (3) اثبات نشده است

کانیکی ویروس این موجودات قادر به انتقال ماحتمالاً 

سالازار و همکاران و  راًیاخ. (4) باشندیمهپاتیت ب 

همچنین لولمی و همکاران نقش توانایی ناقل بودن 

کروزی و بارتونلا  تریپانوزومبرای  سیمکس لکتولاریس

در شرایط آزمایشگاهی را بررسی کردند. همچنین  کویینتانا

عفونت  ،ی دیگر توسط سانز و همکارانامطالعهدر 

گزارش بورخولدریا مولتی ورانس ی تختخواب به هااسس

توسط مسافرین  معمولاًهای تختخواب . انتشار ساس(5)شد 

ی مسکونی هامکانی عمومی و حتی هامکان ،یالمللنیب

 ،ی گفته شده بالاهاتیواقعبا وجود تمام . افتدیماتفاق 

ی هاساسگزارش موردی مستدلی که نشان دهد  گونهچیه

به  هاپاتوژنب در شرایط طبیعی قادر به انتقال تختخوا

 دادهنشاندر مطالعات مختلف انسان باشند وجود ندارد. 

از حشرات مختلف  تناوب به ولباخیااست که باکتری  شده

 ستزیهم. این ارگانیسم یک باکتری (6)شود جدا می

عمودی شبیه به  صورتبه تواندیمی است که سلولدرون

 صورتبه هایباکترانتقال یابد. این  کتزیاییریی هایباکتر

 ولباخیا. شوندیمو حشرات  نماتودهاگسترده باعث آلودگی 

ی میزبان مثل دیتولمخرب بر روی سیستم  راتیتأثقادر به 

 ولباخیاباکتری  ،هاییتوانااین  به باتوجه. هستندخود 

ی ویروسی هایماریبکاندیدی جهت کنترل انتشار  عنوانبه

توسط حشرات از قبیل تب  انتقال قابلی پاتوژن هانگلاو 

. جداسازی و شناسایی (7) دانگ و مالاریا مطرح هستند

ی از حشرات نشان اگستردهاز طیف  ولباخیای هایباکتر

 ولباخیای مختلفی از هاهیسوبا  هازبانیمکه این  دهدیم

 گذشته که توسط در مطالعه مثال عنوانبه. شوندیمآلوده 

نشان داده شد  ،انجام شد 2015چویی و همکاران در سال 

ی مختلف این هاهیسوکه سه گونه مختلف سوسک با 

 ولباخیا. جستجو و غربالگری (8) اندشدهباکتری آلوده 

انجام  سیمکس لکتولاریسی هاساسعمده در  صورتبه

های وجود این باکتری در ساس کهیحال در ،(9)شده است 

است. با وجود دانستن  ریپذامکاننیز  سسیمکس همیپترو

 ،در میان میزبانان بندپای مختلف ولباخیاانتشار عفونت 

 های ساسدر جمعیت ولباخیامیزان شیوع آلودگی به 

 اندازه بهآوری شده از مناطق مختلف ایران تختخواب جمع

منظور ارزیابی مطالعه حاضر به کافی مطالعه نشده است.

آوری شده از جمع یمکس همیپتروسسهای آلودگی ساس

ی هاکیتکنبا کمک  ولباخیاشهرستان مشهد به باکتری 

 مولکولی انجام گرفت.

 هامواد و روش

جمعیت و از هر  35تعداد ها: آوری ساسجمع

ی هاسالساس تختخواب بین  عدد 10جمعیت حداقل 

آوری از مناطق مختلف شهر مشهد جمع 1402تا  1396

و  های قدیمیی شامل آپارتمانبردارمونهنی هامحلشدند. 

گیری قرار ها در ظروف نمونههای کارگران بود. نمونهخوابگاه

گذاری شدند و در آوری شمارهگرفته و بر اساس محل جمع

ها به دمای قرار گرفتند. بخشی از نمونه درجه  96 اتانول

انتقال داده  ژنومیکمنظور نگهداری ماده درجه به 20منفی 

 دند.ش

 ژنومیکاستخراج ماده استخراج ماده ژنومیک: 

های مورد مطالعه با کمک کیت استخراج باکتری از ساس

 پروتکلآلمان( بر اساس  ،هیلدن ،)کیاژن کیا امپ ژنومیک

کیت انجام شد. ماده ژنومیک استخراج شده در دمای منفی 

 درجه قرار داده شد. 20

اضر از مارکر در مطالعه حای پلیمراز: واکنش زنجیره
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 ولباخیاسطحی  نیپروتئژن مرتبط با  ،ولباخیا مولکولی

(WSP) ها در ساس ولباخیامنظور بررسی آلودگی به به

ی مورد بررسی با استفاده هاژنمنظور تکثیر . بهاستفاده شد

حاصل بافت  ژنومیکماده  ،(PCR)از تکنیک تکثیر پلیمراز 

 ،ر )اپندورفبا دستگاه ترموسایکل هااز کل بدن ساس

غربالگری قرار گرفتند. برای این آلمان( مورد  ،هامبورگ

 81F  منظور پرایمر اختصاصی این ژن شامل پرایمرهای

(F: 5´-TGG TCCAATAAGTGATGAAGAAAC-

 691R (R: 5´ -AAAAATTAAACGو پرایمرهای  (´3

CTACTCCA-3̍´) جفت  600ی اقطعهمنظور تکثیر به

واکنش تکثیر  پروتکل .(10)رفت قرار گ استفاده موردبازی 

اولیه در  دناتوراسیونسطحی شامل  نیپروتئای ژن زنجیره

سیکل با دمای  35 ؛دقیقه 4گراد به مدت درجه سانتی 95

درجه  55 ؛دقیقه 1گراد به مدت درجه سانتی 94

 1درجه به مدت  72دقیقه و دمای  1گراد به مدت سانتی

دقیقه  10درجه به مدت  72دقیقه و تکثیر نهایی در دمای 

ای در مخلوطی شامل ی واکنش زنجیرههاپروتکلبود. همه 

مسترمیکس  مرازیپلی اانیدمیکرولیتر از آنزیم تگ  5/12

 1میکرولیتر از ماده ژنومیک استخراج شده و  3 ،)دانمارک(

 5با غلظت  برگشت و رفتمیکرولیتر از هر پرایمرهای 

استفاده شد.  ولباکیاباکتری  منظور غربالگریمیکرومولار به

منظور رساندن مخلوط واکنش از آب مقطر دو بار تقطیر به

میکرولیتر استفاده شد. واکنش تکثیر  25به حجم 

 صورتبهای کنترل مثبت و کنترل منفی نیز زنجیره

منظور تهیه کنترل منفی از آب مقطر انجام شد. به همزمان

ت در مطالعه حاضر دوبار تقطیر استفاده شد. کنترل مثب

آلوده به  ملانوگاستر درزوفیلاماده ژنومیک استخراج شده از 

بود. قطعات تکثیر یافته در مطالعه حاضر بر  ولباخیاباکتری 

درصد رنگ شده با گرین ویوور  5/1روی ژل الکتروفورز 

ی شدند و در ادامه جداسازمشهد( انتقال و  ،)پارس طوس

 دند.مشاهده ش تورنایترانس لومتحت 

ملاک اصلی در تعیین عفونت تعیین توالی کردن: 

بر اساس تکثیر  ،های مورد مطالعهدر ساس ولباخیا

یی هانمونه ،ی مولکولی بود. بعلاوههاشاخص زیآمتیموفق

 صورتبه شدندیمکه توسط تکنیک مولکولی مثبت گزارش 

تمامی ایران(.  ،دوطرفه تعیین توالی شدند )تکاپوزیست

از روی  WSPاز محصولات مولکولی از ژن مثبت ی هانمونه

ژل الکتروفورز با استفاده از کیت تخلیص از ژل تخلیص و 

تعیین توالی شدند. تعیین توالی به کمک دستگاه تعیین 

های ارسال شده انجام گردید. توالی ABI 3730توالی 

منظور ارزیابی اشتباهات احتمالی در خوانش مورد ارزیابی به

های ثبت شده موجود در یابی با توالیند. مشابهتقرار گرفت

 (Blast) یابیارزیابی مشابهت افزارنرمبانک ژنی با استفاده از 

 .انجام گرفت

 نتایج

ساس تختخواب از  جمعیت 35تعداد  ،در این مطالعه

آوری و به آزمایشگاه منتقل مناطق مختلف شهر مشهد جمع

صات ها بر اساس مشخ. همه این جمعیتگردید

ویژه نسبت عرض پیش سینه به طول آن، شناسی بهریخت

تشخیص داده شدند. از هر جمعیت  سیمکس همیپتروس

 ولباخیاباکتری   WSPمنظور شناسایی ژن به یک ساس

مورد ارزیابی مولکولی قرار گرفت. نتایج حاصل از واکنش 

جمعیت  35جمعیت از  13ای پلیمراز نشان داد زنجیره

. به (1تصویر ) آلوده بودند ولباخیاه باکتری مورد بررسی ب

های در جمعیت ولباخیااین ترتیب میزان شیوع آلودگی به 

درصد محاسبه  14/37آوری شده از شهر مشهد ساس جمع

 گردید.
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 سیمکس همیپتروسهای ساس درولباخیا  WSPدرصد برای ژن  5/1بر روی ژل آگارز  PCR الکتروفورز محصول  -1یر تصو

 : کنترل منفیbp  ،N 100: مارکر Marker: کنترل مثبت، Pولباخیا، های آلوده به : نمونه13تا  1ه شمار

 

قطعات تکثیر یافته با استفاده از نتایج تعیین توالی: 

صحت با روش سنگر تعیین توالی شدند.  WSP پرایمرهای

دست آمده با های بهتوالی خوانش نوکلئوتیدها در

با سازی، ردیفررسی و پس از انجام همب  Chromasافزارنرم

ثبت شده در بانک ژنی مقایسه شدند.  ولباخیا هایتوالی

ی تکثیر یافته در این هاژننشان داد که توالی  Blastنتایج 

 سیمکس همیپتروسدر  WSPهای ژن با توالی ،مطالعه

 سیمکس لکتولاریوسدرصد،  35/97ثبت شده در بانک ژن 

مشابهت  درصد 60/95 س ویکاریوسسیمکدرصد و  71/95

 . (MF687879; KR706518; MF687886)داشتند 

 

تعیین توالی شده در مطالعه حاضر با ژن مشابه در سیمکس همیپتروس ثبت شده در بانک ژن با شماره  WSPسازی توالی ژن همسان  -2تصویر 

 MF687879دسترسی 

 

های جدا شده از ولباخیا WSPچندین توالی از ژن 

در بانک ژن که شباهت زیادی به توالی  سیمکسساس 

داشتند و یک توالی با  دست آمده از مطالعه حاضربه

انتخاب و با استفاده از  (Out group)مشابهت بسیار کم 

درخت فیلوژنی رسم گردید. توالی ژن  MEGA11افزار نرم

WSP های مورد مطالعه قرابت ژنتیکی زیادی به در ساس

 سیمکس همیپتروسجدا شده از ولباخیا توالی این ژن در 

بانک ژن  یابی)با منشأ نامشخص( با شماره دست

MF687879  داشت. در عین حال توالی ژنWSP   ولباخیا

در مالزی با شماره  سیمکس همیپتروسجدا شده از 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MF687879
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/KR706518
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MF687886
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MF687879
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قرابت ژنتیکی  QXIM01000003یابی بانک ژن دست

کمتری با توالی این ژن در مطالعه حاضر داشت. جزئیات 

قابل مشاهده  2درخت فیلوژنی رسم شده در تصویر شماره 

 باشد.می

 
در دنیا بر  سیمکسهای جدا شده از ساس ولباخیادر مشهد و مقایسه آن با  سیمکس همیپتروسجدا شده از ساس  ولباخیادرخت فیلوژنی  -3تصویر 

 WSPشباهت توالی ژن  ساسا

 

 گیریو نتیجه بحث
مولکولی توانست  یها، استفاده از روشPCRبا ظهور 

. (11)را کنار بگذارد  یسنت یشناسیباکتر ی رایجهاروش

 یهاعفونت صیتشخ یبرا مطالعات محدودی تاکنون

گرمسیری و همچنین واب ختخت ی ساسهادر نمونه ولباخیا

ی مولکولی انجام هاتستده از با استفا سیمکس لکتولاریس

مطالعات فراوانی نیز بر روی شیوع . (15 -12)شده است 

. (17 ،16) این باکتری در سایر حشرات انجام شده است

بیوشیمیایی و فیزیولوژیک  راتیتأثباکتری مذکور قادر به 

. این باکتری قادر به ایجاد استگوناگون بر روی میزبان خود 

. (18، 6)خود است  زبانیم یمثل دیتول ستمیدر ستغییرات 

 یشامل ناسازگار یراتییخود تغ یهازبانیدر م ولباخیا

به  یسازو ماده کشتن نرها ،ییبکرزا ی، القایتوپلاسمیس

خود،  زبانیدر م یباکتر نیا رییتغ نیتر. مهمآوردیوجود م

اتفاق  یحالت زمان نی. ا(18) است یتوپلاسمیس یناسازگار

حشره  کیبا  یباکتر نینر آلوده به ا شرهح کیکه  افتدیم

 یتوپلاسمیس ی. ناسازگارکندیم یریگجفت رآلودهیماده غ

(، اخیولبااز  سویه کی)آلوده به  هیسوممکن است تک

 هایسویه با یحت ایو  (اخیولبا از سویه )آلوده به دو هیدوسو

دانستن  نی؛ بنابرا(19) آلوده باشد یباکتر نیاز ا یمختلف

 رایاست؛ زدر حشرات بسیار ضروری  ولباخیاشیوع میزان 

باکتری دارای یک نقش مهم در کنترل جمعیت  نیا

. مطالعات گوناگونی (20)حشرات میزبان خود است 

در میزبانان بندپای مختلف  ولباخیامنظور بررسی شیوع به

 ،طور کلیهای تختخواب انجام شده است. بهاز جمله ساس

دو  گونه ساس  کس همیپتروسسیمو  سیمکس لکتولاریس

ی فاکتورهای مختلف در تحمل هاییتوانابا  دوستانسان

ساس  ،طور مثال. به(15) باشندیمدما  مخصوصاًمحیطی 

تختخواب گرمسیری دارای تحمل بالاتر نسبت به دمای بالا 

ی گرمسیری زندگی کشورهاطور معمول در هستند و به

شار جغرافیایی باکتری انت شودیمتصور  نی؛ بنابراکنندمی

در دو گونه ساس تختخواب متفاوت باشد. محققان ولباخیا 

ی فاکتورهاو همچنین جغرافیا از  هوا و آبکه  انددادهنشان 

 .(21) باشندیم ولباخیامهم دخیل در میزان شیوع 

در  ولباخیادر مطالعه حاضر مشخص شد میزان شیوع 

از مناطق آوری شده جمعسیمکس همیپتروس های ساس

درصد است. این میزان آلودگی  14/37مختلف شهر مشهد 

 مکسیس یکه در کامرون بر رو یامطالعهدر مقایسه با 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/QXIM01000003
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 8/4را  اخیولبابه  یآلودگ زانیمو انجام شده  پتروسیهم

. مطالعه (22)همخوانی ندارد گزارش کرده است  درصد

در فرانسه  سیمکس لکتولاریوسانجام شده بر روی ساس 

درصد  20/38را  ولباخیامیزان آلودگی به  2016سال در 

گزارش کرد که به نتایج حاصل از مطالعه حاضر نزدیک 

سیمکس های (. مطالعه دیگری روی ساس9است )

در پاریس و اطراف آن  سیمکس لکتولاریوسو  همیپتروس

درصد نشان داد  70/71را  ولباخیامیزان شیوع آلودگی به 

(. 23باشد )عه حاضر بیشتر میکه نسبت به نتایج مطال

سیمکس در ساس ولباخیا بررسی میزان فراوانی آلودگی به 

در آمریکا نشان داده است هیچ رابطه  لکتولاریوس

و منطقه ولباخیا داری بین میزان فراوانی آلودگی به معنی

جغرافیایی، جنسیت و مراحل مختلف زندگی ساس وجود 

در ولباخیا آلودگی به (. تفاوت در میزان شیوع 24ندارد )

ها در مطالعات مختلف و از طرفی اهمیت این مسأله ساس

در کنترل این انگل نیازمند مطالعات بیشتری است و 

تواند زمینه تحقیقاتی مناسبی برای پژوهشگران این می

 حوزه باشد.

های مشابه با توالی WSPیابی توالی ژن نتایج مشابهت

درصد با توالی همین ژن  97در بانک ژنی مشابهت حدود 

 .با منشأ نامشخص نشان داد سیمکس همیپتروسدر ساس 

ها را تأیید کرد و نشان ترسیم درخت فیلوژنی نیز این یافته

در  سیمکس همیپتروسمربوط به  WSPهای داد توالی ژن

در شاخه مجزایی  سیمکس لکتولاریوسیک شاخه اصلی و 

کی بیشتری بین گیرند. با این حال قرابت ژنتیقرار می

مشهد با گونه همیپتروس با منشأ  سیمکس همیپتروس

سیمکس نامشخص )انجام شده در اروپا( نسبت به 

مالزی دیده شد. این وضعیت در مورد سیمکس  همیپتروس

 (AB475129)کند و گونه ژاپن لکتولاریوس نیز صدق می

و آمریکا  (KR706521)با دو گونه نزدیک به هم اروپا 

(DQ842459) ها در خصوص فاصله بیشتری دارد. داده

ها بسیار ی همزیست با ساسولباخیادر  WSPالی ژن تو

های ایران هیچ گزارشی باشد و از ساسمحدود و کم می

یابی و وجود ندارد. بنابراین در مطالعه حاضر برای مشابهت

هایی وجود داشت و امکان ترسیم درخت فیلوژنی محدودیت

ای از ایران و کشورهای دست آمده با دادهمقایسه توالی به

 مسایه وجود نداشت.ه

سیمکس در ساس  ولباخیا مطالعه حاضر اولین گزارش

ایران  مربوط به آن در WSPیابی ژن و توالی همیپتروس

در  ولباخیاباشد. در این مطالعه میزان شیوع باکتری می

آوری شده از جمع سیمکس همیپتروس ساسهای جمعیت

درصد گزارش گردید.  14/37مناطق مختلف شهر مشهد 

 این باکتری در مطالعه WSPمقایسه توالی نوکلئوتیدی ژن 

دهنده های ژن مشابه در بانک ژنی نشانحاضر با توالی

سیمکس ی جدا شده از ساس ولباخیاشباهت بیشتر با 

 بود. سیمکس لکتولاریوسو در درجه بعدی  همیپتروس

 تشکر و قدردانی

از نویسندگان این مقاله مراتب تشکر و امتنان خـود را 

که  آزاد اسلامی واحد کرجمعاونت محترم پژوهشی دانشگاه 

هزینه ایـن تحقیـق را در قالب پژوهانـه از طریـق 

کرد پایاننامههای دانشجویان )پایاننامه دکتری( هزینه

 فراهم نمودهاند، اعلام میدارند.
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Summary 

 

Wolbachia bacteria, which have been identified in many insects including mosquitoes, are intracellular bacteria 

and can be transmitted vertically. Despite numerous studies on the prevalence of Wolbachia in Cimex lectularis 

population, no published studies have reported on this topic among tropical bedbug’s populations in Iran. The 

present study was conducted to investigate the molecular prevalence of Wolbachia bacteria among tropical bedbug 

from Mashhad city. Bed bugs were collected from different areas of Mashhad city. The sampling locations in-

cluded old apartments and workers' dormitories. In total, 35 bed bug isolates were collected and identified as 

Cimex hemipterus. The molecular identification method of Wolbachia bacteria was performed based on the 

Wolbachia surface protein (WSP) and comparison with other registered Wolbachia sequences in the Gene-

Bank.According to the present study, 13 isolates out of 35 populations of C. hemipterus (37.14%) were found to 

be infected with Wolbachia. The sequences obtained from this study were edited, aligned and compared to ho-

mologous sequences in GenBank. The results showed 97.35%, 95.71% and 95.60% identity with WSP gene se-

quence of C. hemipterus, C. lectularius and C. vicarious, respectively. The  phylogenetic tree based on WSP gene 

showed that Wobachia with C. hemipterus origin were clusterd together as a clade and sequenced WSP gene in 

this study was placed in this clade. This is the first study on Wobachia endosymbiont bacterium in C. hemipterus 

in Iran.   
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