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 چکیده 

در انسان و دام هستند و    تیدار و عامل گاستروانتر  RNA  ی هاروسی(، وBoNoV)   یگاو  یهاروسینورو  ژهیوبه  روس،ینورو

  ی خسارات اقتصاد  تواندیجوان م  ی هادر گوساله  یگوارش  ی هایماریها نقش دارند. بآن در اسهال گوساله  یها  پیژنوت  یبرخ

از جمله   یمختلف  یهاها قادرند گونه   روسیقرار دهد. نورو  ریرا تحت تأث  یریگاو ش  یهاگله  یورکرده و بهره  جادیا  یقابل توجه

 یانسان  روسی( از نورویخوک  ، یگاو  روسی)مانند نورو  یوانیح  یهاروسیگاو، خوک، سگ، گربه، موش، و انسان را آلوده کنند. نورو

  ی درباره احتمال آلودگ  یاطلاعات علم   ن،یها کم است . همچنگونه  ن یدر مورد عفونت متقاطع ب  ی هستند و شواهد قطع   زیمتما

از    یکیعنوان  به  یگاو  روسینورو  یکیژنت  یهایژگیو و  وعیمطالعه، ش   نیاندک گزارش شده است. در ا  اریبس  روسیبا نورو  ریش

کمتر از دو ماه از    یاسهال  یهانمونه مدفوع از گوساله  1۶۳شد. در مجموع،    یبررس  رانیا  یها در گوساله  تیعوامل گاستروانتر

شدند. با    لیتحل  مریو استفاده از دو جفت پرا  RT-PCRو با روش    یآورجمع  2020تا    201۹  یهاسال  یپنج استان کشور ط

در حال    یتوال  یهاقرار گرفتند. داده  ی ابییمورد توال  کیلوژنتیف  ی زهایانجام آنال  یمنابع، تنها دو نمونه برا  تیتوجه به محدود

نمونه    ۶8نشان داد که    RT-PCR  جیاند. نتا ثبت شده  GenBankدر    SUB13053259و    SUB13053245  یهاحاضر با شماره

 شتر یو زمستان( ب  زییموارد مثبت در فصول سرد سال )پا  یفراوان  ن،یمثبت بودند. همچن  یگاو  روس ینورو  III  پیژنوت  برای(  41٪)

 ی شده از کشورهاگزارش   یهاهسوی  با ( ٪۹7)  ییبالا  یکیژنتشباهت   SUB13053245نشان داد که نمونه    کیلوژنتیف  لیبود. تحل

مانند    یی اروپا   یکشورها  ی هاهیرا با سو  یکیژنت  ی کینزد  نی شتریب  SUB13053259نمونه    کهیو مصر دارد؛ در حال   ایشرق آس

  رانیدر ا  ی اسهال  یهاگوسالهدر    یگاو  روسینورو  III  پیژنوت  ی بالا  وعیش  انگر یب هاافتهی  ن یفرانسه و انگلستان نشان داد. ا  ک،یبلژ

درک بهتر   ی( براOne Health)  بهداشت«کی» کردیتر در چارچوب روبر ضرورت انجام مطالعات گسترده  جینتا ن،یاست. همچن

 . دارد دیتأک یاگونهنیاحتمال انتقال ب یو بررس یوان یح ی هاروس ینورو یولوژیدمیاپ 

 یگاو روسینورو پ،یژنوت نییتع ک،یلوژنتیف لیاسهال گوساله، تحل ،یمولکول یولوژیدمیاپ  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
و  یگروه  هاروس ینورو  یمسر  اریبس  یهاروسیاز 

  ی هادر گونه   تیگاستروانتر  جادیهستند که به عنوان عامل ا

(. در  1)  شوندیها شناخته مها و داممختلف، از جمله انسان 

پاتوژن   کیبه عنوان    یگاو  روسینورو  ها، روسیو  نیا  انیم

 ورد در م ژهیها مورد توجه قرار گرفته است، به ومهم در دام

 قیعمدتاً از طر  هاروسیجوان. نورو  یهاآن بر گوساله   ریتأث

  ا ی آلوده    یغذا  ایاز جمله مصرف آب    ،ی دهان-ی مدفوع   ریمس

بروز عفونت   شوند،یآلوده منتقل م  وانیبا ح  میتماس مستق

همراه است    د یمعمولاً با اسهال شد  ی گاو  روسیاز نورو  ی ناش

  د،یدر موارد شد وکاهش وزن   ،یآبمنجر به کم تواندیکه م

 یطور تجربکه به  یی ها(. در گوساله۳,  2شود )  ریمرگ و م

شامل    یاصل  ی نیاند، علائم بالآلوده شده  یگاو  روسیبا نورو

(.  5,  4بوده است)  یاروده  عات یاسهال و ضا   ت،یگاستروانتر

و از    یاروده  یپرزها  د یشد  ی شامل آتروف  یاروده  عاتیضا

پرزها بود مطالعات    ومیتلیدست رفتن و کاهش ضخامت اپ 

نورو  یجهان نرخ  یگاو  روسیوجود  با    یی شناسا  یهارا 

تا    ی کشورها حت  یدرصد و در برخ  80تا    1  نیب  یمولکول

اختلاف    نیاند. اگزارش کرده  کیسرولوژ  وعیدرصد ش  100

م در  در    ی ناش  تواندیم  ییشناسا  زانیگسترده  تفاوت  از 

گوساله  ،یریگنمونه  یهاروش شراسن  و    طیها،  مزرعه 

)  یصیتشخ  یهاروش   تیحساس   ی امدهاپی(.  ۹–۶باشد 

بر    ریعلاوه بر تأث  رایقابل توجه است؛ ز  یماریب  نیا  یاقتصاد

 ی صنعت دامدار   یو سودآور  دیبر تول  وان،یسلامت و رفاه ح

از موارد    ی مین  باً یها، تقر. بر اساس گزارشگذاردیاثر م  زین

از اسهال    ی ناش  ماه   کی  ریز  یریش  ی هادر گوساله  ریوممرگ

)  دیشد گوساله10است  هرچند  اسهال   یها(.  به  مبتلا 

به هممعمولاً  چند طور  به  عفون  نیزمان  آلوده    یعامل 

عوامل مختلف  انیدر م یگاو  روسیاما نقش نورو شوند،یم

ش است.  توجه  گوساله  وعیقابل  عواملاسهال  به  مانند    ی ها 

روش  ییایجغراف  تیموقع و    یدامدار  تیریمد   یهامزارع، 

(. در حال حاضر درمان 12,11وابسته است)  زیاندازه گله ن

  ی هاوجود ندارد و درمان  ی گاو  روسینورو  یبرا  یاختصاص

  وان ی ح  یگوارش  تیکاهش علائم و بهبود وضع  یبرا  یتیحما

اشودی م  هیتوص تأمدرمان  نی.  شامل  و    عاتیما  نیها 

ده  یریجلوگ  یبرا  هات یالکترول از    ادهاستف  ون،یدراتاسیاز 

مانند    ی عموم  ی هابر و ارائه مراقبت ضد درد و تب  یداروها

(. با وجود شواهد  1۳است )  یمناسب و استراحت کاف  هیتغذ

 یبرا  شتریب  قاتیبه تحق  ازی همچنان ن  ک،یمحدود سرولوژ

(.  ۶وجود دارد )   هاروسیو   نیا  یزئونوز  لیدرک بهتر پتانس

  ی و سگ  یوگا  روسینورو یهایبادیآنت  ییشناسا  ن،یهمچن

 یزئونوز  یهایژگیبالقوه و  تیدهنده اهمها نشاندر انسان

)آن  است  ب14ها  انتقال    یهاروسیو  ریسا  یاگونهنی(. 

جمله   زین   Caliciviridaeخانواده   از  است؛  شده  گزارش 

در  ن ی ب  یزئونوز  یرخدادها  یبرخ و    ییایپستانداران 

اانسان بر  افزون  طر  هاروسینورو  ن،یها.    ی هاجهش  قیاز 

  یهاپ یطور منظم ژنوتو به  افتهیتکامل    بیو بازترک  یکیژنت

 (. 15)کنندیم جاد یا یدیجد

تعلق دارند،     Caliciviridaeکه به خانواده    ها روس ینورو

  تیبا قطب  یارشته تک  RNAژنوم    یفاقد پوشش بوده و دارا

هستند. در ژنوم    لوبازیک  7.5تا    7.۳  یبیمثبت به طول تقر

( وجود دارد:  ORFsخوانش باز )  میسه فر  یگاو  روسینورو

ORF1  پل رمزگذار  ی نیپروتئیکه  به شش    کند یم  یرا  و 

جمله    یرساختاریغ   نیپروتئ  RNA-dependent RNAاز 

polymerase (RdRp)  شود؛یپردازش م  ORF2  ن یکه پروتئ  

رمزگذارVP1)  یدیکپس را    کیکه    ORF3و    کند؛ یم   ی( 

(. بر  15)  کنندیم  دی( را تولVP2)  یفرع   یساختار  نیپروتئ

تحل   ،یدیکپس  نیپروتئ  کیلوژنتیف  ی هالیاساس 

  یبندمیتقس  GVتا    GI  یاصل   ی به پنج گروه ژن  ها روس ینورو

  ی گروه ها  قیها عمدتاً از طردر انسان  ها روسی. نوروشوندیم

ب  GIVو    GI  ،GII   یژن در  1۶)  شوندیم  یماریموجب   .)

ها،  مانند خوک  یواناتیموجود در ح  یهاروسیکه نورو  یحال

مشابه    یانسان  یهاه یبا سو  کیطور نزدها بهها و گربهسگ

گرو در  و  و   روسی)نورو  GII  یهاههستند  خوک( 

و در    GIVها عمدتاً در گروه  موجود در گربه  یهاروس ینورو

   ( 17.)شوندیم  یبندطبقه  GVIو    GIV  یهاها در گروهسگ

  ی طور عمده در گروه ژنگاو و گوسفند به  یهاروس ینورو

GIII   حال در  دارند،  ژن  ی قرار  گروه  شامل    GV  ی که 



 رانیمبتلا به اسهال در ا  یهادر گوساله یگاو  روسینوروو یکی لوژنتیو مطالعه ف پ ی ژنوت نییتع  ،یمولکول یولوژی دمیاپ 
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مموش  یهاروس ینورو تمام 18)   شودیها    ی هاگزارش   ی(. 

نورو از  ژنوت  ی گاو  یهاروس یموجود  به  ،  IIIپی مربوط 

)  2  ا ی  1  یهارگروهیز تنها  ۶است  از   کی(.  گزارش 

ن  ۳  رگروهی ز  GIIIروسینورو گوسفندان  وجود    لندیوزیدر 

 .(1۹دارد )

داده کمبود  به  توجه  درباره    کیولوژیدمیاپ  یهابا 

 کیعنوان  به  روسیو  نیا  تیو اهم  رانیدر ا  یگاو  روسینورو

گوساله اسهال  در  بالقوه  هدف  عامل  با  حاضر  مطالعه  ها، 

  ی مدفوع  یهادر نمونه  ها روسینورو  یمولکول  وعیش  یبررس

  RT-PCRبا استفاده از روش    رانیدر ا  ی اسهال  یهاگوساله

  ی هااز نمونه   یبرخ  RdRpاز ژن    یبخش  ن،یشد. همچن  امانج

تع توال  یتوال  نییمثبت  با  پاثبت  یهایشد و  در    گاه یشده 

  ی کیلوژنتیروابط ف  یی شناسا  یو برا  سهیمقا  GenBankداده  

م دیگرد  یراستاسازهم انتظار  مطالعه    نیا  جینتا  رودی. 

توجه  راتیتأث عموم  یقابل  سلامت    ، یدامپزشک  یبر 

کنترل   یو توسعه مداخلات هدفمند برا  یدامدار  ی هاوه یش

شناخت ما از    شیداشته باشد. با افزا  یگاو  روسینورو  وع یش

الگوها  یمولکول  یهایژگیو  روس ینورو  کیولوژیدمیاپ   ی و 

و حفظ   یتیریمد  یراهبردها  یارتقا  ریمس  توانیم   ،یگاو

را هموار کرد.    یصنعت دامدار  یورها و بهرهسلامت گوساله

  ی موجود، تلاش  یهاداده  تیبا توجه به محدود  مطالعه  نیا

بخش کردن  پر  جهت  دانش  یدر  خلأ  ش  یاز  و   وعیدرباره 

 . است رانیدر ا یگاو  روسینورو یکیژنت یهایژگیو

 

 هامواد و روش
نمونه مدفوع از   1۶۳در مجموع    :هانمونه  یجمع آور

ماه سن داشتند،    کیمبتلا به اسهال که کمتر از    یهاگوساله

 ی جمع آور   140۳  لیتا اوا  1401  یهاسال  ی در فاصله زمان

آزما به  شد.   یدامپزشک  شگاهیو  ارسال  تهران  دانشگاه 

نمونه(،   55شامل تهران )  رانیا  یها از پنج استان مرکزنمونه 

نمونه( و همدان    8نمونه(، قم )  2۶)  نینمونه(، قزو  70البرز )

 . شدند هینمونه( ته 4)

 

زنج رونو  مرازیپل  ی ا رهیواکنش   ی سیبا 

مدفوع با استفاده از روش    یهانمونه  :(RT-PCRمعکوس) 

RT-PCR  شناسا بررس  یگاو  روسینورو  ییجهت   یمورد 

ها در محلول استاندارد بافر فسفات  قرار گرفتند. ابتدا نمونه

  10معلق شدند تا هموژنات    7.2برابر با    pH( با  PBS)  ینمک

  قهیدق  20تا    15ها به مدت  شود. سپس نمونه  هیته  یدرصد

  وس یدرجه سلس  4  یو دما  قهیدر دق  ردو  ۳000در سرعت  

شفاف  وژیفیسانتر تا  همان  یسازشدند  در  شوند،  که  گونه 

پ  فاز رو  نیشیمطالعات  از آن،    یی گزارش شده است. پس 

استخراج   تیبا استفاده از ک  یروسیو  RNAاستخراج    یبرا

RNA  ( طبق  رانیتهران، ا  ناژن،یس  د ی)شرکت آپلا  ناپوریس

ا مورد  سازنده  جهت    ستفاده دستورالعمل  گرفت.  قرار 

، از اسپکتروفتومتر نانودراپ RNAسنجش خلوص و غلظت  

ترموف تمام  شریشرکت  شد.    RNA  یهانمونه  یاستفاده 

شدند    رهیذخ   وسیدرجه سلس  -70  یشده در دمااستخراج 

آزما بعد مورد  مراحل  .  سپس سنتز رندیقرار گ  ش یتا در 

cDNA  یریگهرهو با ب  ناکلونیسنتز س  ت یبا استفاده از ک  

هگزامرها فرآ  یتصادف   یاز  شد.    cDNAسنتز    ندیانجام 

انکوباس به مدت   وسیدرجه سلس   42  یدر دما  ونیشامل 

 وس یدرجه سلس  85  یدر دما  ی و در ادامه گرماده  قهیدق  ۶0

درجه   4  یها به دمانمونه   ت، یبود. در نها  قهیدق  5به مدت  

  - 20  یدر دما  PCRرسانده شده و تا زمان انجام    وسیسلس

 )20شدند.)  ینگهدار وسی درجه سلس

با    یگاو  روسینورو  یی شناسا  یبرا  RT-PCRواکنش  

پرا جفت  دو  از  پرا  مریاستفاده  شامل    یمرهایمختلف 

پرا  CBECu  ورسالیونی انجام    MON  یاختصاص  یمرهایو 

ا ترموساواکنش  نیشد.  دستگاه  در  اپندورف    کلریها 

(Eppendorf Thermocyclerاجرا گرد )دی. 

واکنش،    یبرا شده    cDNAاز    تریکرولیم  2هر  سنتز 

با   شد.    تریکرولیم  18همراه  استفاده  واکنش  محلول  از 

از    کیاز هر    تریکرولیم  0.۳محلول واکنش شامل    بیترک

  MgCl₂  ،200  مولاریلیم  ۳و معکوس،    میمستق  یمرهایپرا

و  ×    PCR 10بافر    تریکرولیم  dNTP mix  ،10  کرومولاریم

بود که حجم    Taq DNA Polymerase  میزآن  تریکرولیم  2
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به    یی نها را  توالرساندیم  تریکرولیم  25واکنش    ی . 

در جدول    روسیو  یی شناسا  یمورد استفاده برا  یمرهایپرا

و    تیحساس  شیبا هدف افزا  بیترک  نیارائه شده است. ا  1

شده    یطراح  روسیو  قیدق   یی واکنش جهت شناسا  یژگیو

  یی شناسا   یبرا  ترشیاست که پ   یی ها است و مشابه با روش

اند  شده  شنهادیپ   یطیو مح  ینیبال  یهادر نمونه   روسینوروو

(21).

 

 

 ی گاو روسینوروو ییشناسا یشده برااستفاده یمرهایپرا. 1جدول 

مر ینام پرا ( ´3 -´5) یتوال   
 محصول

PCR 

  ونیدناتوراس

هیاول  
ون یدناتوراس  مرجع اتصال 

CBECu-F AGTTAYTTTTCCTTY-

TAYGGBGA 

 

5۳2 

 جفت باز

 

 

۹4 °C 

قه یدق 4  

 

 

۹4 °C 

هیثان 25  

 

 

50 °C 

هیثان 45  

 

 

22 

 
CBECu-R AGTGTCTCTGTCAG-

TCATCTTCAT 

MON 432 F 

 

TGGACICGYGGICCY-

AAYCA 
جفت   21۳

 باز 

 

۹4 °C 

 قه یدق ۳

 

 

۹4 °C 

ثانیه ۳0  

50 °C 

هیثان ۹0  

 

2۳ 

 MON 477 R AAAICGCATCCAIG-

CAAACAT 

 

الکتروفورز  RT-PCمحصولات    یبررس روش   یبرا  :با 

رو  RT-PCRجینتا  یبررس بر  الکتروفورز  روش  از  ژل   ی، 

  د یو تول  RT-PCRآگارز استفاده شد. پس از انجام واکنش  

تقو آگارز    شده،ت یمحصولات  ژل  به  درصد    1محصولات 

الکتروفورز در   از   با  طیمح  کیمنتقل شدند و با استفاده 

 کیبه تفک  ندیفرآ  نیشدند. ا  یولت جداساز  100ولتاژ ثابت  

  انی . پس از پاکند یبر اساس اندازه کمک م  PCR  حصولاتم

با   و  گرفت  قرار  فرابنفش  نور  تابش  تحت  ژل  الکتروفورز، 

رنگ ماده  از    ی باندها  د، یبروما   ومیدیی ات  یزیآماستفاده 

   د.مشاهده شدن  شدهت یتقو

تحل  یابییتوال ژنوم  نییتع  یبرا   :یتوال  لیو   ی ساختار 

دو  به  یاگسترده  یتوال  یهاداده  ها،ه یسو آمد.  دست 

ساز  DNA  کونیآمپل خالص  از  پس  ک  یمثبت  ژل    تیبا 

پرا از  استفاده  با    CBECu  ورسالیونی  یمرهایاکستراکشن 

بهدینوکلئوت  5۳2) مستق(  دستگاه    می طور   ABIتوسط 

Prism 3730XI Biosystems  آمر  الاتی )ا در  کایمتحده   )

توال جنوب  DNA Macrogen  یاب یی مؤسسه  (  ی)کره 

برا  ی ابییتوال تحل  یشدند.   ی اسهیمقا   ی هالیانجام 

موجود در   ی هاروس ینورو  گرید  یتوال ی هاداده ،یکیلوژنتیف

GenBank  تحل شد.    یهایتوال  یاسهیمقا  ل یدانلود 

نرم  یدینوکلئوت از  استفاده   BioEdit Sequenceافزار  با 

Editor   منظور ساخت درخت انجام گرفت. به  ۶.۶.۹  سخهن

 تمیو الگور   Neighbor-Joiningدرخت با روش    ،یکیلوژنتیف

BioNJ   افزار  در نرمMEGA X     تکرار    1000و باbootstrap  

 . شد میترس

 

 ها افتهی
از مجموع   :یکیلوژنتیف  لیو تحل  یمولکول  یهاافتهی

به    یهااز گوساله   شده ی آورنمونه مدفوع جمع  1۶۳ مبتلا 

  MON  یمرهایبا استفاده از پرا(  ٪41.7نمونه )  ۶8اسهال،  

)  58و   پرا(  ٪۳5.۶نمونه  از  استفاده   ورسالیونی  یمرهایبا 

CBECu    در آزمونRT-PCR  انی شدند. شا  ییمثبت شناسا  

تمام  است که  پرا  یهانمونه  یذکر  با  ،  CBECu  مریمثبت 

پرا ا  د ییتأ   زین  MON  مریتوسط  بر  علاوه  نرخ    ن،یشدند. 

)پا   ییشناسا سال  سرد  فصول  از    زییدر  بالاتر  زمستان(  و 

نمونه مربوط به فصول   ۹1که از    یطورفصول گرم بود؛ به
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نمونه مربوط به فصول گرم،    72و از  (  ٪44نمونه )  40سرد،  

28  ( برا(  ٪۳8.۹نمونه  شدند.  گزارش   یبررس  یمثبت 

  RNAژن    ی ابییتوال  روس،یو   یکیژنت  ی هایژگیو  ترقیدق

( در دو نمونه مثبت انجام  RdRp)  مرازیپل  RNAوابسته به  

افزار با استفاده از نرم  ها یتوال  یکیلوژنتیف  لیتحل  ج یشد. نتا

BioEdit    تمیو الگور  ۶.۶.۹نسخه  Neighbor-Joining    نشان

ژنوگروه   به  متعلق  نمونه  دو  هر  که    روس یوروون  GIIIداد 

  .هستند اما در دو خوشه متفاوت قرار دارند  یگاو

شناسه    با  نخست  در   Iran 1 Norovirus GIIIنمونه 

ب  1گروه   و  گرفت  ژنت  ن یشتریقرار  با    یکیشباهت  را 

آس  ییهاه یسو شرق  ، MK159148  ،MK159145)  ایاز 

MW810336قای( و شمال آفر  (KX268307  ،KX268308 

  ی دینوکلئوت  یشباهت در سطح توال  نیاز مصر( نشان داد. ا

نمونه دوم با شناسه   گر،ید   یبرآورد شد. از سو  ٪۹7حدود  

Iran 2 Norovirus GIII    گروه و    یبندخوشه   2در  شد 

  کیاز اروپا مانند بلژ  ییهاه یبا سو  یشتریب  یکیژنت  یکینزد

(AY686493بر ،)ایتانی (AY126476و آلمان داشت ). 

ف ا  کی لوژنتیدرخت  از  چهار خوشه    ل،یتحل  نیحاصل 

م(  4تا    1  یها)گروه  یکیژنت  یاصل در    ی هاهیسو  انیرا 

متفاوت    یبندمشخص نمود. خوشه   GIII  یگاو  روسینوروو

ا نمونه  ا  ی رانیدو  م  نیدر    ی دهندهنشان  تواندیدرخت، 

آلودگ  ی منشأها گوساله   ی متفاوت  باشد.    ی هادر  کشور 

  GenBankداده    گاهیبه پا  زین  یابییحاصل از توال  یهاداده

شناسه ارسال   SUB13053259و    SUB13053245  یهابا 

.(1 ریشدند )تصو

  

 بر اساس فصول یگاو روسینوروو یبرا شدهیابیارز یها. نمونه2جدول  

  هامثبت درصد RT-PCR هاتعداد مثبت نتایج RT-PCR یهانمونه نمونه گیری  فصل
RT-PCR 

   CBECu  پرایمربا  

 ٪48 ۳5 ۹1 پاییز و زمستان)سرد(

 ٪۳1.۹ 2۳ 72 بهار و تابستان )گرم( 

   MON پرایمربا  

 ٪41.7 40 ۹1 پاییز و زمستان)سرد(

 ٪۳5.5 28 72 بهار و تابستان )گرم( 

 ٪41.7 ۶8 1۶۳ مجموع
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دو نمونه   یابییحاصل از توال ،یگاو  روسیاز ژنوم نوروو  RNA-dependent RNA polymerase (RdRp)ژن    هیبر اساس ناح   یکیلوژنتیدرخت ف  1  ریتصو

روش    ز. درخت با استفاده اGenBankداده    گاهیشده در پامرجع ثبت  یهایتوال  ریبه همراه سا  Iran 2: SUB13053259و    Iran 1: SUB13053245  یرانیا

Neighbor-Joining  تمیو الگور  BioNJ  نه یشیبا مدل ب  ( احتمالMaximum Composite Likelihood در نرم )  افزارBioEdit   ساخته شده است. درصد

شرق   یهاه یسومرتبط با    یهادر خوشه  بیترتبه   یرانیها نشان داده شده است. دو نمونه اتکرار در کنار شاخه  1000( از  bootstrap)  یبندتکرار خوشه 

 .است تیدر هر موقع یدی نوکلئوت یهاینیگزیتعداد جا  انگرینمودار نما نییپا اسیاند. مقشده  یبندو اروپا خوشه  قایآفر-ایآس

 

 گیریبحث و نتیجه
عوامهل بروز   نیتراز مهم  یکیهها  اسهههههال در گوسهههالهه

  شهود،یمحسهوب م یدر صهنعت دامپرور یاقتصهاد  یهاانیز

کهاهش نرخ   ر،یومکهه مرگ یریگهاو شههه  یههادر گلهه  ژهیوبهه

  ی امدهها یهاز پ   تیهریدرمان و مد  یهانهیهز  شیرشهههد و افزا

 روس ینوروو  ،یروسهیعوامل و  انی(. در م24عمده آن اسهت )

بهههBovine Norovirus; BNoV)  یگههاو از   یکیعنهوان  ( 

در بروز اسهال نوزادان گاو شناخته شده است    یعوامل اصل

ا25) خههانواده    روسیو  نیه(.  در   Caliciviridaeاز  و  بوده 

  ریاز جملهه انسهههان، خوک، گهاو و سههها  یمختلف  یههاگونهه

 پ یژنوت ژهیو(. به18شهده اسهت )  یینشهخوارکنندگان شهناسها

GIII الاتیاز جمله ا  یمتعدد یورهادر کشهه  روس،یو نیا  

  یی اروپا  یکشورها  یو برخ  یکره جنوب  ن،یمتحده، ژاپن، چ

  1 نیآن در مطالعات مختلف ب وعیشه  زانیگزارش شهده و م
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  کی (. مطالعات سهرولوژ 24بوده اسهت ) ریدرصهد متغ ۹۳تا  

نشان    یریگاو ش یهارا در گله روسیو  نیا یبالا  وعیش  زین

به    کیسهرولوژ  وعیموارد شه یخکه در بر  یطوراند، بهداده

 .(25, 24است ) دهیرس  زیدرصد ن 100

در   BNoV  وعیشه  بارنینخسهت یدر مطالعه حاضهر، برا

کمتر از دو ماه مبتلا به اسههال در پنج اسهتان   یهاگوسهاله

شههد.   بررسههی  140۳–1402  یهاسههال  یط  رانیا یمرکز

و با اسههتفاده از دو    RT-PCRبا روش   روسیو  ییشههناسهها

نشهان   جیانجام شهد که نتا  CBECuو    MON  مریجفت پرا

 58  و( ٪41.7نمونه )  ۶8  بیهترتبه ،نمونه  1۶۳  انیهداد از م

مهذکور مثبهت   یمرههاپرای  از  اسهههتفهاده  بها(  ٪۳5.5)  نمونهه

اغلهب نمونهه مثبهت بها هر دو جفهت آغهازگر    یههابودنهد. 

 ن یا  تیحال اختلاف در حسهاسه  نیشهدند، با ا  ییشهناسها

مطالعه    جیحاضههر با نتا  یهاافتهیآغازگرها مشههاهده شههد.  

Pourasghari  ( (.  2۶دارد )  یهمخوان(  ٪۳۹.5و همکهاران 

  میتفهاوت در اقل  لیهممکن اسهههت بهه دل  ییههاتفهاوت  نیچن

  ی در دمها  روسیو شهههتریب  یداریهپها  ایهگلهه    تیهریمنطقهه، مهد

 ی نشههان داد که توال یکیلوژنتیف لی(. تحل27باشههد )  نییپا

بSUB13053245)  یرانیا  یههااز نمونهه  یکی  ن یشهههتری( 

و مصهر    ایشهده از شهرق آسهگزارش یهاهیشهباهت را با سهو

حههاله در  )  کهههیدارد،  دوم  بههه SUB13053259نهمهونههه   )

  ها، افتهی  نیداشهت. ا  یشهتریشهباهت ب  ییاروپا یهاهیسهو

را   رانیدر گردش در ا یهاهیهسهههو  نیب یکیوجود تنوع ژنت

از مناطق   روسیاز ورود و  یانشانه  تواندیو م  دهدینشان م

 .مختلف جهان باشد

بروز عفونت نشهان   یفصهل  یالگو  یبررسه ن،یعلاوه بر ا

و زمسههتان( بالاتر از   زییدر فصههول سههرد )پا  وعیداد که شهه

بها مطهالعهه    افتههیه  نیفصهههول گرم )بههار و تهابسهههتهان( بود. ا

Hassine-Zaafrane جیراسهتا اسهت، اما با نتاو همکاران هم  

Pourasghari را در فصههول   یبالاتر  وعیو همکاران که شهه

در    وعیشههه  شی(. افزا2۶کردنهد، تفهاوت دارد )  گزارشگرم  

مسهاعدتر   یطیمح طیشهرا لیفصهول سهرد ممکن اسهت به دل

  یدر رفتهارهها  راتییتغ  ن،ییپها  یدر دمها  روسیو  یبقها  یبرا

ها در  گوسهاله یمنیگله در فصهول سهرد، و کاهش ا  یتیریمد

مطالعه نشههان داد   نی(.  در مجموع، ا28دوره باشههد ) نیا

  یهانسبتاً بالا در گوساله  وعیبا ش GIII  پیژنوت BNoVکه 

 ی کیلوژنتیف  یهاوجود دارد. داده  رانیمبتلا به اسهههال در ا

مختلف اشهاره    یو احتمال منشهأها  هاهیسهو  یبه تنوع بالا

و    یروسههیو یهاهیسههو ترقیدق  ییشههناسهها رو،نیدارند. از ا

کمهک   یمهاریبهه کنترل مؤثرتر ب  توانهدیهها ممهداوم آن  شیپها

 ی اگونهانیانتقال م  تیبا توجه به قابل  گر،ید  یکند. از سههو

 کرد یو حضهههور آن در انسهههان و دام، اتخاذ رو روسیو نیا

آOne Health»بههداشهههت واحهد« )   نهدهی( در مطهالعهات 

تر درباره عوامل خطر، جامع قاتیاسهت. انجام تحق یضهرور

  یها یاسههتراتژ  یابیزمان، و ارزهم  یهاپاتوژن رینقش سهها

در   یدینقش کل  تواندیم  ون،یناسهیمانند واکسه  یریشهگیپ 

 .(2۹،  ۳0داشته باشد) یماریکاهش بار ب

و   وعیشهه یبه بررسهه  بارنینخسههت یمطالعه حاضههر برا

( در  BNoV)  یگاو روسینوروو روسیو یکیژنت  یهایژگیو

پرداخهت و بها    رانیمبتلا بهه اسهههههال در ا  یههاگوسهههالهه

آزمون  یریگبهره تحل  یمولکول  یههااز    ،یکیلوژنتیف  لیهو 

در   روسیو نیا GIII  پیاز حضهور گسهترده ژنوت یشهواهد

  ی دهندهنشهان  جیدسهت داد. نتابه  رکشهو یپنج اسهتان مرکز

در فصهول سهرد، و تنوع   ژهیوبه روسیو  ینسهبتاً بالا  وعیشه

بود که    شهدهییشهناسها یهاهیسهو  انیتوجه مقابل یکیژنت

  روسیو ورود و  یمتفاوت آلودگ  یاز منشأها یحاک  تواندیم

ا بههاشههههد.  جههههان  مهخهتهلهف  مهنههاطهق  نهظهر    نیهاز  از  تهنهوع 

دارد. از   ییبهالا  تیهاهم  یمهاریب  تیهریو مهد  کیهولوژیدمیهاپ 

 ی اگونههانیهانتقهال م  تیهقهابل  یگهاو  روسیجها کهه نورووآن

گزارش  زیمختلف از جمله انسههان ن  یهاداشههته و در گونه

و کنترل   شی»بهداشههت واحد« در پا کردیشههده، اتخاذ رو

عوامل    نهی. ادامه مطالعات در زمرسهدینظر مبه  یآن ضهرور

  ونی ناسیواکس  یسنجکانهمراه و ام  یهاخطر، نقش پاتوژن

  یبهداشهههت  تیریو بهبود مد یماریبه کاهش بار ب  تواندیم

 .کند  یانیها کمک شاگله

 تعارض منافع

ندارد و هیچ نویسندگان وجود    گونه تضاد منافعی بین 

 این مقاله با اطلاع و هماهنگی آنها ارسال شده است. 



 رنجبر  یمحمدمهدو  ی اسریک  یبهمن عابد 

8 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8 / 
اره 

شم
4/ 

ن  
ستا

زم
14

04
 

 

References

1- Glass RI, Parashar UD, Estes MK. 

Norovirus gastroenteritis. N Engl J Med. 2009; 

361(18): 1776-85. 

2- Di Felice E, Mauroy A, Dal Pozzo F, Thiry 

D, Ceci C, Di Martino B, et al. Bovine noroviruses: 

a missing component of calf diarrhoea diagnosis. 

Vet J. 2016; 207: 53-62 . 

3- Ushijima H, Fujimoto T, Müller WE, 

Hayakawa S. Norovirus and foodborne disease: a 

review. Food Saf (Tokyo). 2014; 2(3): 37-54. 

4- Jung K, Scheuer KA, Zhang Z, Wang Q, 

Saif LJ. Pathogenesis of GIII.2 bovine norovirus, 

CV186-OH/00/US strain in gnotobiotic calves. Vet 

Microbiol. 2014; 168(1): 202-7. 

5- Otto PH, Clarke IN, Lambden PR, Salim 

O, Reetz J, Liebler-Tenorio EM. Infection of 

calves with bovine norovirus GIII.1 strain Jena 

virus: an experimental model to study the 

pathogenesis of norovirus infection. J Virol. 2011; 

85(22): 12013-21. 

6- Villabruna N, Koopmans MP, de Graaf M. 

Animals as reservoir for human norovirus. Viruses. 

2019; 11(5): 478. 

7- Castells M, Caffarena RD, Casaux ML, 

Schild C, Castells F, Castells D, et al. Detection, 

risk factors and molecular diversity of norovirus 

GIII in cattle in Uruguay. Infect Genet Evol. 2020; 

86: 104613. 

8- Gülacti I, Sözdutmaz I, Işıdan H. Molecular 

characterization of the bovine noroviruses from 

diarrheic calves in Turkey. Turk J Vet Anim Sci. 

2016; 40(4): 428-33. 

9- Guo Z, He Q, Yue H, Zhang B, Tang C. First 

detection of Nebovirus and Norovirus from cattle in 

China. Arch Virol. 2018; 163: 475-8. 2010; 166(26): 

818-822. 

10- Berchtold JF, Constable PD. Antibiotic 

treatment of diarrhea in preweaned calves. Food 

Anim Pract. 2009; 520. 

11- Bartels CJ, Holzhauer M, Jorritsma R, 

Swart WA, Lam TJ. Prevalence, prediction and 

risk factors of enteropathogens in normal and non-

normal faeces of young Dutch dairy calves. Prev Vet 

Med. 2010; 93(2-3): 162-9. 

12- Izzo M, Kirkland P, Mohler V, Perkins N, 

Gunn A, House J. Prevalence of major enteric 

pathogens in Australian dairy calves with diarrhoea. 

Aust Vet J. 2011; 89(5): 167-73. 

13- Castells M, Colina R. Viral enteritis in 

cattle: to well known viruses and beyond. Microbiol 

Res. 2021; 12(3): 663-82. 

14- Mesquita JR, Costantini VP, Cannon JL, 

Lin S, Nascimento MSJ, Vinjé J. Presence of 

antibodies against genogroup VI norovirus in 

humans. Virol J. 2013; 10: 1-5. 

15- Mauroy A, Scipioni A, Mathijs E, Saeger-

man C, Mast J, Bridger JC, et al. Epidemiological 

study of bovine norovirus infection by RT-PCR and 

a VLP-based antibody ELISA. Vet Microbiol. 2009; 

137(3-4): 243-51 . 

16- Hutson AM, Atmar RL, Estes MK. 

Norovirus disease: changing epidemiology and host 

susceptibility factors. Trends Microbiol. 2004; 

12(6): 279-87. 

17- Vinjë J. Advances in laboratory methods 

for detection and typing of norovirus. J Clin 

Microbiol. 2015; 53(2): 373-81. 

18- Scipioni A, Mauroy A, Vinje J, Thiry E. 

Animal noroviruses. Vet J. 2008; 178(1): 32-45. 

19- Wolf S, Williamson WM, Hewitt J, Ri-

vera-Aban M, Lin S, Ball A, et al. Sensitive 

multiplex real-time reverse transcription-PCR assay 

for the detection of human and animal noroviruses 

in clinical and environmental samples. Appl Environ 

Microbiol. 2007; 73(17): 5464-70. 

20- Cho YI, Kim WI, Liu S, Kinyon JM, Yoon 

KJ. Development of a panel of multiplex real-time 

polymerase chain reaction assays for simultaneous 

detection of major agents causing calf diarrhea in 

feces. J Vet Diagn Invest. 2010; 22(4): 509-17. 

21- Wolf S, Hewitt J, Greening GE. Viral 

multiplex quantitative PCR assays for tracking 

sources of fecal contamination. Appl Environ 

Microbiol. 2010; 76(5): 1388-94. 

22- Cui Y, Chen X, Yue H, Tang C. First 

detection and genomic characterization of bovine 

norovirus from yak. Pathog. 2022; 11(2): 192. 

23- Richards GP, Watson MA, Fankhauser 

RL, Monroe SS. Genogroup I and II noroviruses 

detected in stool samples by real-time reverse 

transcription-PCR using highly degenerate universal 

primers. Appl Environ Microbiol. 2004; 70(12): 

7179-84. 

24- Pinior B, Firth CL, Richter V, Lebl K, 

Trauffler M, Dzieciol M, et al. A systematic review 

of financial and economic assessments of bovine 

viral diarrhea virus (BVDV) prevention and 

mitigation activities worldwide. Prev Vet Med. 



 رانیمبتلا به اسهال در ا  یهادر گوساله یگاو  روسینوروو یکی لوژنتیو مطالعه ف پ ی ژنوت نییتع  ،یمولکول یولوژی دمیاپ 

9 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
4 / 

ان
ست

زم
  

14
04

 

2017; 137: 77-92. 

25- Mischenko VA, Mischenko AA, Nikeshina 

TB, Petrova ON, Brovko YV, Kushlubaeva AI. 

The problem of norovirus infection in animals 

(literature review). Vet Sci Today. 2024; 118. 

26- Farahmand M, Moghoofei M, Dorost A, 

Shoja Z, Ghorbani S, Kiani SJ, et al. Global prev-

alence and genotype distribution of norovirus infec-

tion in children with gastroenteritis: a meta-analysis 

on 6 years of research from 2015 to 2020. Rev Med 

Virol. 2022; 32(1): e2237. 

27- Robilotti E, Deresinski S, Pinsky BA. 

Norovirus. Clin Microbiol Rev. 2015; 28(1): 134-

64. 

28- Pourasgari F, Kaplon J, Sanchooli A, 

Fremy C, Karimi-Naghlani S, Otarod V, et al. 

Molecular prevalence of bovine noroviruses and 

neboviruses in newborn calves in Iran. Arch Virol. 

2018; 163(5): 1271-7. 

29- Karayel-Hacioglu I, Alkan F. Molecular 

characterization of bovine noroviruses and 

neboviruses in Turkey: detection of recombinant 

strains. Arch Virol. 2019; 164: 1411-7. 

30- Klein-Jöbstl D, Iwersen M, Drillich M. 

Farm characteristics and calf management practices 

on dairy farms with and without diarrhea: a case-

control study to investigate risk factors for calf 

diarrhea. J Dairy Sci. 2014; 97(8): 5110-9.

 

 

 

 

 

 



New Findings in Veterinary Microbiology                                                          Volume 8, Issue 4, Winter 2025 

10 

 

 

 

Volume 8, Issue 4, Winter 2026, pages: 1-10 

Molecular epidemiology, genotyping and phylogenetic study of 

bovine norovirus from diarrheic calves in Iran  

Bahman Abedikiasari*1, Mohammadmehdi Ranjbar2 

1- Assistant professor, Department of Virology, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, Iran. 

2- Razi vaccine and serum research institute, Agriculture Research Education and Extension Organization (AREEO), 

Karaj, Iran. 

 

abedikiasaribahman@gmail.comCorresponding author: * 

 

Receive: April 07, 2025;  Revise: June 07, 2025;  Accept: June 08, 2025 

 

 

 

Abstract 

 

Norovirus is a highly contagious foodborne pathogen associated with calf diarrhea, causing economic losses 

in dairy cattle herds. This virus can infect a wide range of species, including cattle, pigs, dogs, cats, mice, sheep, 

lions, and humans. In this study, the prevalence and genetic sequencing of bovine norovirus as a causative agent 

of gastroenteritis in calves in Iran were investigated. A total of 163 fecal samples were collected from diarrheic 

calves under two months of age across five provinces in Iran during 2023–2024 and analyzed using RT-PCR with 

two pairs of primers. Two positive samples were sequenced for phylogenetic analysis (GenBank accession num-

bers: SUB13053245 and SUB13053259). RT-PCR results indicated that 68 samples (41%) tested positive for 

bovine norovirus genogroup III. Additionally, a higher prevalence of norovirus was observed in colder seasons 

(autumn and winter). Phylogenetic analysis revealed that sample SUB13053245 exhibited a close genetic rela-

tionship (97% similarity) with bovine norovirus strains reported from East Asia and Egypt, while sample 

SUB13053259 clustered with norovirus strains from European countries such as Belgium, France, and the United 

Kingdom. These findings highlight the high prevalence of bovine norovirus genogroup III in diarrheic calves in 

Iran, emphasizing the need for further investigations, particularly within the One Health framework, to assess the 

molecular epidemiology and risk factors associated with norovirus infections in Iran. 
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