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 چکیده

تواند سلامت های دامی میآن در فرآورده یماندهباقیهای پرکاربرد در دامپزشکی است که بیوتیکانروفلوکساسین یکی از آنتی

گاو و گوسفند  انروفلوکساسین در گوشت یماندهباقیکنندگان را به مخاطره اندازد. هدف این مطالعه ارزیابی میزان مصرف

 1۸0شامل  نمونه گوشت 360در این پژوهش  بود.الایزا و ساده  یکروبیم یمهارهای شده در شهر بابلسر با استفاده از روشعرضه

نشان داد ساده  یکروبیم یمهارشدند. نتایج آزمون آوری و آزمایشطور تصادفی جمعبهگوسفندی  ینمونه 1۸0گاوی و  ینمونه

وجود انروفلوکساسین را  الایزای(. آزمون گوسفند %25ی و گاو %35بیوتیکی بودند )آنتی یماندهباقی واجد هانمونه از 30%که 

میانگین غلظت انروفلوکساسین در (.  < 05/0p)کرد که فراوانی مشابهی در هر دو نوع گوشت مشاهده شد  ییدتأ هانمونه 5%در 

. بود (میکروگرم در کیلوگرم 7/75 ± 7/۸) های گاویبالاتر از نمونه ومیکروگرم در کیلوگرم  3/107 ± 6/3 های گوسفندینمونه

 یهاکه نمونه ی( داشتند، در حاللوگرمیدر ک کروگرمیم 100بالاتر از حد مجاز ) یریمقاد یمثبت گوشت گوسفند یهانمونه یتمام

دهنده این نتایج نشان .نبود داریمعن 05/0( در سطح شری)آزمون ف عیتوز نیا یحد فراتر نرفتند؛ هرچند تفاوت آمار نیاز ا یگاو

های ویژه در دامپرهیز دارویی به یو رعایت دقیق دورههای دامی بیوتیکی در فرآوردهآنتی یماندهباقیضرورت پایش مستمر 

 شود.کنندگان تضمیناست تا سلامت مصرفسبک 
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 مقدمه

های های بزرگ و کوچک، نقش مؤثری در کنترل و درمان بیماریویژه در دامدر دامپزشکی، به هابیوتیکآنتیگسترده از  یاستفاده

مثبت های گرمیف اثر وسیع علیه باکتریها با طبیوتیکای مهم از آنتیعنوان دسته ها به، فلوروکینولونبین. در این (1) ددارعفونی 

طور گسترده در دامپزشکی برای  یکی از پرکاربردترین اعضای این گروه، به. انروفلوکساسین، (2) شوندمیمنفی شناختهو گرم

 با وجود اثر .(3) شودهای دستگاه ادراری در گاو و گوسفند استفاده میهای گوارشی و عفونتهای تنفسی، عفونتدرمان بیماری

غذایی  های قابل توجهی را از منظر ایمنیانیهای خوراکی پس از مصرف، نگرماندن آن در بافت، باقیانروفلوکساسینبخشی بالای 

در گوشت  آن هایانروفلوکساسین و متابولیت یماندهباقیاند که وجود دادهاست. مطالعات نشانو سلامت عمومی ایجاد کرده

های آلرژیک، توان به بروز واکنشاین اثرات می ی. از جمله(4) باشدکنندگان انسانی داشتهدی بر مصرفتواند عوارض متعدمی

. مقاومت (5) کردخطر گسترش مقاومت میکروبی اشاره افزایش تر از همهی کبدی و کلیوی، و مهمهااختلالات گوارشی، آسیب

 بارها( WHOبهداشت ) شود و سازمان جهانیمییک معضل جهانی شناخته عنوان بهها ویژه در برابر فلوروکینولونمیکروبی به

  .(6) استداده نسبت به پیامدهای آن هشدار

های مختلفی های دامی یکی از الزامات اصلی تضمین ایمنی مواد غذایی است. تاکنون روشهای دارویی در فرآوردهماندهباقیپایش 

 نسبتا با وجود حساسیت ساده یکروبیم یمهارآزمون است. روش بیولوژیکی کار رفتهگیری این ترکیبات بهزهبرای تشخیص و اندا

های ایمنوشیمیایی . در مقابل، روش(7) گیردصرفه مورد استفاده قرارمیبهعنوان یک روش غربالگری ابتدایی مقرون پایین، به

آورند ها را فراهم میبیوتیکآنتی ماندهباقیبا حساسیت و ویژگی بالا، امکان شناسایی مقادیر اندک ( ELISA) مانند آزمون الایزا

مطالعات متعددی در نقاط مختلف جهان به بررسی میزان  .(۸) اندو در بسیاری از مطالعات برای تأیید نتایج غربالگری به کار رفته

مرغ  روی گوشتو همکاران در یک مطالعه بر  رکنی عنوان مثال، اند. بهانروفلوکساسین در محصولات دامی پرداخته یماندهباقی

است که ها شناسایی شدهوکساسین در نمونهانروفل یماندهباقیه مقادیر قابل توجهی از ک کردندگوشتی در استان تهران گزارش

 دادند کهو همکاران در چین نشان Zhang. همچنین (9) اروپا بود یشده توسط اتحادیهدر برخی موارد بالاتر از حد مجاز تعیین

در انسان  کولایاشریشیاهای مقاوم طور مستقیم با افزایش سویه تواند بهگاو و گوسفند می ها در گوشتبقایای فلوروکینولون

 سازدهای دارویی در مناطق مختلف را بیش از پیش آشکار میماندهباقیها ضرورت بررسی وضعیت ارتباط داشته باشد. این یافته

(10). 

 گوشت در استان مازندرانو مصرف عرضه  از مراکز مهم عنوان یکیبه و گردشگری دلیل ماهیت توریستی  بهشهرستان بابلسر، 

شده در این انروفلوکساسین در گوشت عرضه یماندهباقیدر خصوص میزان و ثبت شده های مستند توجه به فقدان داده . بااست

انروفلوکساسین  یماندهباقیرسد. بنابراین، هدف از این پژوهش بررسی میزان حاضر ضروری به نظر می یمطالعه شهرستان، انجام

 یکروبیم یمهارآزمون بابلسر با استفاده از روش  ی شهرهامارکتو هایپر ها، قصابیهاکبابی شده درگوسفند و گاو عرضه گوشتر د

است. نتایج جانوری  ایگونهنیب یسهیمقا و بیوتیکیآنتی غلظت ،انروفلوکساسین یماندهباقیی فراوانو تعیین  و آزمون الایزاساده 

  .دنمایهای بهداشتی مناسب کمکیاستبه درک بهتر وضعیت ایمنی غذایی منطقه و اتخاذ س توانداین مطالعه میدست آمده در به

 

 روش کار

 جمع آوری نمونه

نه نمو 036در مجموع  شدماهه و در فصل بهار به روش میدانی انجام 3ای که در بازه مطالعهدر این ها برای جمع آوری نمونه

ی به ظاهر سالم و دارای مهر بهداشتی دامپزشکی از هاگرم از لاشه100ند )عضله ران( با وزن تقریبی گوسفگاو و گوشتگوشت



 

 

پس از کدگذاری،  هاآوری و نمونه( شهر بابلسر جمعنمونه 1۸0هرکدام  هاها و هایپرمارکتقصابیاز جمله ) گوشت یمراکز عرضه

یافت.اه آزاد اسلامی واحد بابل انتقالآزمایشگاه باکتری شناسی دانشکده دامپزشکی دانشگ در مجاورت یخ و شرایط بهداشتی به  

 

 ساده یکروبیم یمهارتست 

 کولایاشریشیااز باکتری  ساده یکروبیم یمهارآزمون در گوشت به روش  یمیکروب برای تعیین وجود ترکیبات ضد

(25922ATCC و )استافیلوکوکوس اورئوس (25923ATCC.استفاده شد ) 10شد و فارلند تهیهمک نیمسوسپانسیون  هااز باکتری 

و با رعایت در کنار شعله شد. سپس آگار )مرک، آلمان( کشت سطحی دادهمیکرولیتر از آن بر روی محیط کشت مولرهینتون 

و روی محیط  شدزدهمتر برش میلی 5با قطر حدودا  )تقریبی( مکعبی یهاتکه ،شرایط استریل با استفاده از پنس و تیغ استریل

های دم رشد اطراف تکهگذاری و هاله عخانهگرم ،گراددرجه سانتی 37ساعت در دمای  24ها به مدت پلیت شد.داده کشت قرار

شد تا در صورت نیاز  فریز گرادسانتییدرجه -1۸استریل در دمای  گوشت در ظروف یمابقی نمونه .(11) شدگوشت بررسی

 شود.آزمون الایزا استفادهبرای 

 

 الایزا تست 

شدند. جهت گراد از حالت انجماد خارجسانتیی درجه 4رشد داشتند در دمای عدم یهای مثبت در تست میکروبی که هالهنمونه

استفاده  ، آلمان( 3111R-biopharm, Rهای مثبت از کیت الایزای انروفلوکساسین )گیری میزان انروفلوکساسین در نمونهاندازه

 003/0نیپروفلوکساسیس یهاتیتداخل با متابولو  ppb40 (LOQشدن ) یحد کم، ppb10 (LOD) حد تشخیص بافتیکه  شد

 4 آن بایک گرم از  وهمگن  (، آیکیاULTRA-TURRAX) آزمایشگاهیبه کمک همزن گوشت گرم از نمونه  4؛ بوددرصد 

در دور در دقیقه  3000دقیقه با دور  10به مدت  شد وگذاشتهشیک دقیقه به  10به مدت  مخلوط و % 70لیتر متانول میلی

قیق لیتر آب مقطر استریل رمیلیلیتر از مایع فوقانی با یک یک میلیشود. سپس  شد تا مایع فوقانی جداسانتریفیوژ دمای اتاق 

شد اضافه هاها به چاهکغلظت انروفلوکساسین در نمونه تعیین مذکور برای بررسی حضور و یشدهمیکرولیتر از مایع رقیق 50و 

ی جهدر 37قه در انکوباتور با دمای دقی 30ها به مدت های بیوشیمیایی با کیفیت و دقت بالاتر چاهکبه منظور انجام واکنش و

به منظور تعیین وجود  شد.ها افزودهواکنش به چاهک یندهکنمیکرولیتر محلول متوقف 100 ادامهدر  ؛شدندگراد قرار دادهسانتی

 450با طول موج  ها و همچنین غلظت آن از دستگاه الایزا ریدر با جذب نوریبیوتیک انروفلوکساسین در نمونهآنتی یباقیمانده

های رم بافتگرم در گِ انروفلوکساسین بر اساس منحنی کالیبراسیون به صورت نانو یماندهشد و تعیین میزان باقینانومتر استفاده

 .(12) گردیدمورد مطالعه بیان

 

 تحلیل آماری

قرار  لیو تحل هیمورد تجز( IBM Corp., Armonk, NY, USA) 26نسخه  SPSSافزار و ثبت در نرم یآورها پس از جمعداده

دو  گوشتِ انیم( MRLبالاتر از حد مجاز ) نیانروفلوکساس یماندهباقی یدارا یهانمونه یتفاوت در فراوان یبررس یگرفتند. برا

 درصد 5 یِداریبا سطح معن( two-tailedدوطرفه ) صورتبه( Fisher’s exact test) شریف قیگونه )گاو و گوسفند(، از آزمون دق

. دیگرداستفاده اریمعو انحراف نیانگی)تعداد و درصد(، م یشامل فراوان یفیها از آمار توصداده فیتوص یبرا نیهمچن شد.استفاده

–نیهالد حیاز تصح( Odds Ratioمقدار صفر بودند، جهت برآورد نسبت شانس ) یچند سلول جدول دارا ای کیکه  یدر موارد

 95 ناناطمی یو بازه( OR، نسبت شانس )p ریصورت مقادبه جینتا شد.دهاستفا( Haldane–Anscombe correction) آنزکوم

 شدند.گزارش( Confidence Interval)درصد 



 

 

 

 نتایج

طور تصادفی از مراکز گوسفندی بهنمونه گوشت 1۸0گاوی و گوشت نمونه 1۸0گوشت شامل  ینمونه 360در این مطالعه، 

ی هاداد که در هر دو نمونهو الایزا نشانساده  یکروبیم یمهاری هاآوری شدند. نتایج آزمونگوشت شهر بابلسر جمع یعرضه

بیوتیک آنتیو به طور خاص  یضد میکروبترکیبات  یماندهباقیدر شهر بابلسر، شده گوسفند عرضهگاو و گوشتگوشت

 یدو گونهگوشت بین  ،الایزا از نظر نسبت مثبت بودن تست داد کهآنالیز آماری نتایج، نشان (.1است )جدول انروفلوکساسین بوده

 .داری وجود نداشتتفاوت معنی حیوانی

 

 و الایزاساده  یکروبیم یمهاری گوشت در تست ها: فراوانی مطلق و نسبی )درصد( آلودگی نمونه1جدول 

 تعداد مثبت الایزا (ساده یکروبیم یمهارتعداد مثبت ) تعداد نمونه نوع گوشت

 (5%) 9 (25%) 45 1۸0 گوسفندی

 (5%) 9 (35%) 63 1۸0 گاوی

 (5%) 1۸ (30%) 10۸ 360 مجموع

 

 واجد( %5نمونه )1۸داد شد که نشانانروفلوکساسین انجام یماندهباقیجهت شناسایی اختصاصی الایزا  آزموننتایج 

 های مثبتفراوانی نمونه ی. مقایسهندیگوسف گوشت (%5نمونه ) 9ی و گاو گوشت (%5نمونه ) 9شامل  بودند؛ین انروفلوکساس

 است.شتهوجود ندا بین آنها ( < 05/0p) داریداد که تفاوت آماری معنیوع گوشت با آزمون دقیق فیشر نشانبین دو نالایزا 

قرار ( µg/kgمیکروگرم در کیلوگرم ) 112تا  102 یهای مثبت گوشت گوسفندی در بازهمقادیر غلظت انروفلوکساسین در نمونه

 بود. µg/kg ۸5تا  64 یهای گوشت گاوی در بازهداشت، در حالی که در نمونه

 

 مثبت یهاانروفلوکساسین در نمونه ماندهباقیغلظت  و انحراف معیار : میانگین2جدول 

 Mean ± SD( µg/kgغلظت ) نوع گوشت

 3/107 ± 6/3 گوسفندی

 7/75 ± 7/۸ گاوی

 

گوسفندی دارای مقادیر بالاتر از حد های مثبت گوشت، تمامی نمونه(13) ( = µg/kg 100MRL) ماندهباقیبر اساس حد مجاز 

آزمون فیشر در  با این حال نتایج. گاوی از این حد فراتر نرفتندهای مثبت گوشتیک از نمونهه هیچمجاز بودند، در حالی ک

( بین گوشت دو < 05/0pدار )تفاوت آماری معنی یدهندهنشان ،در گوشت دو گونه ماندهباقیحد مجاز خصوص موارد بالاتر از 

کند. انروفلوکساسین در بافت گوشت از تفاوت زیستی و مدیریتی حمایت می یماندهباقیبا این حال الگوی ؛ نبود حیوانی یگونه

 .دار شودتر معنییعنی ممکن است در مطالعات با حجم نمونه بزرگ

ی واجد انروفلوکساسین هاگوسفندی مقادیر بالاتر از حد مجاز داشتند و هیچ یک از نمونهتمامی مواد مثبت گوشتدر این تحقیق 

 .(3نشدند )جدول فراتر از حد مجاز تشخیص دادهگاوی گوشت

 

 ی واجد انروفلوکساسینهادر نمونه فراوانی مطلق و نسبی آلودگی بالاتر از حد مجاز: 3جدول 

 (µg/kg 1۰۰بالاتر از حد مجاز ) (µg/kg 1۰۰کمتر از حد مجاز ) 



 

 

 فراوانی نسبی )%( فراوانی مطلق فراوانی نسبی )%( فراوانی مطلق 

  100 9  0 0 گوسفندی

  0 0  100 9 گاوی

 

بود که نشان داد احتمال  7به1؛ (CI:36/0-6/140) درصد 95اطمینان  یفاصله( با تصحیح صفر و Odds Ratioنسبت شانس )

هرچند این گوسفند حدود هفت برابر بیشتر از گوشت گاو است،  ساسین بالاتر از حد مجاز در گوشتانروفلوک یماندهباقیوجود 

 .است کوچکی نمونه حجم از ناشی دقت عدم یدهندهنشان زیاد اطمینان یفاصلهو  دار نبوداختلاف از نظر آماری معنی

 

 بحث و نتیجه گیری

برای  .استخصوص انروفلوکساسین در گوشت شده بیوتیکی بهآنتی یماندهباقیج از کشور مطالعات زیادی در خصوص در خار

( و در ویتنام در دو تحقیق 16درصد ) 71/3۸(، در هند 15درصد ) 6/95(، در چین 14درصد ) 9۸تحقیقی در یونان مثال در 

  شد.شناسایی بیوتیکیآنتی یماندهباقی( 1۸-17درصد ) 39و  9/11جداگانه 

ها حاوی درصد از نمونه 100که بیوتیکی انجام شده بود مشخص شد آنتی یماندهباقییین عتحقیقی که به روش الایزا برای ت در

 (.19کینولون هستند )وبیوتیک فلورهای آنتیماندهباقی

درصد در استان اصفهان و شهر اصفهان 9/17(؛ 20ها در استان خوزستان، شهر اهواز )درصد از نمونه 39داد که ها نشانارزیابی

درصد در  60(؛ 23درصد در استان همدان ) 7/14(؛ 22) درصد در استان مازندران و شهرهای قائمشهر، ساری و آمل 65(؛ 21)

بیوتیکی در تحقیقات اشاره شده آنتی یماندهباقیبودند. علت بالاتر بودن  بیوتیکآنتی یماندهباقی( واجد 24) شهرستان مراغه

تیک مورد مطالعه باشد. با بیوجانوری، تفاوت مدیریتی و حتی تفاوت نوع آنتی یبا تحقیق ما ممکن است به دلیل تفاوت گونه

( و در 25های گوشت گوسفندی )درصد از نمونه ۸/1۸شد که در مشهد مشخص حاضراین حال در تحقیقی مشابه با تحقیق 

احتمالا تفاوت بین نتایج تحقیقات  (.26بیوتیکی داشتند )آنتی یماندهباقیهای گوشت گاوی درصد نمونه 33/73تحقیق در تبریز 

 باشد. بیوتیکیآنتی یماندهباقیمختلف به دلیل تفاوت در نوع ردیابی 

 شد و برارزیابی چهار پلیت و الایزاهای شمال غرب ایران با دو روش انروفلوکساسین در استان یماندهباقیای دیگر در مطالعه

یشتر انروفلوکساسین بودند. که نسبت به تحقیق ما ب یماندهباقیدرصد( واجد  5/17لاشه ) 160لاشه از مجموع  2۸اساس نتایج 

غربی مورد طور وسیعی در منطقه شمال غرب ایران به ویژه استان آذربایجان داد که انروفلوکساسین بهبود. نتایج این مطالعه نشان

(؛ احتمالا در تحقیق ما 27شود )بیوتیک به درستی اعمال نمیآنتیمنع مصرف این  یرسد دورهگرفته و به نظر میاستفاده قرار

 است.بیوتیکی در گوشت شدهآنتی یماندهباقینیز همین مورد موجب 

شده انروفلوکساسین در گوشت گاوی و گوسفندی عرضه ماندهباقیهای دارای داد که میزان فراوانی نمونهنتایج این مطالعه نشان

حال، میانگین غلظت این دارو در گوشت گوسفندی بالاتر از گوشت گاوی بود. با این .بوددرصد   5در حدود در شهر بابلسر برابر و 

. متابولیسم داروها در گوسفند (2۸) باشدحیوانی  یهای متابولیکی و زیستی بین این دو گونهتواند ناشی از تفاوتاین موضوع می

( در withdrawal periodدرمانی و فاصله زمانی بین پایان درمان و کشتار )های و همچنین دورهاست؛ نسبت به گاو متفاوت 

 .(29) شودهای گوشت میبیشتر دارو در بافت حضور که منجر به شودمیرعایت تر کمهای سبک دام

 یداریبه شکل معن زین نیانروفلاکساس یکیوتیبیآنت یماندهباقیمقدار  ،دام وزن شیداد که با افزامشابه نشان قاتیتحق جینتا

 تفاوت در تحقیق ما باشد. یکنندهتواند توجیهو این موضوع می (29) افتیکاهش



 

 

 دارویی ماندهباقیهای مثبت گوشت گوسفندی از حد مجاز دارد، عبور تمام نمونهدیگر که این مطالعه به آن اشاره نکته کلیدی

بودند. این یافته از منظر بهداشت عمومی اهمیت بالایی گوشت گاوی این حد را رعایت کرده های مثبتاست، در حالی که نمونه

بیوتیکی، اثرات جانبی تواند به بروز مقاومت آنتیمی ماندهباقیحد مجاز های دامی با مقادیر بالاتر از دارد، زیرا مصرف فرآورده

پرهیز  یتر دورهترل دقیقامر بر ضرورت آموزش دامداران و کن محیطی منجر شود. همچنین، ایندارویی و مخاطرات زیست

 کند.کید میادارویی ت

گوشت  موارد بالاتر از حد مجاز در یفراوان نیب یمعنادار یتفاوت آمار 05/0 یداریدر سطح معن شریف قیآزمون دق نکهیا وجود اب

 یههبالاتر مواج سکیر یدهندهنشان ،7شده و نسبت شانس ، اما روند مشاهده(< 05/0p) نشان نداد یو گاو یگوسفند

 داری، معنبالاتر از حد مجاز موارد بیشتر تعداددر مطالعات با  ممکن استاست که  یدر گوشت گوسفندبیوتیکی آنتی یماندهباقی

ها و گذاریتوجه ویژه در سیاست ؛ با این حالو این اختلاف صرفا توصیفی است با قاطعیت به آن استناد کرد توانو نمی شود

 ز اهمیت است.ئهمچنان حاهای نظارتی به خصوص در بخش دام سبک برنامه

است. مصرف  دهنده هشدارحتی در درصد پایین،  ماندهباقیحد مجاز بالاتر از  یاز دیدگاه سلامت عمومی، وجود هرگونه نمونه

های آن در بدن انسان، بروز تواند باعث تجمع دارو یا متابولیتها میبیوتیکآنتیمداوم گوشت حاوی مقادیر فراتر از حد مجاز 

زا شود. در مورد های بیماریبیوتیکی در باکتریگیری مقاومت آنتیتر، تسریع شکلهای حساسیتی و از همه مهمواکنش

ی های انسانبیوتیکزیرا مقاومت متقاطع با آنتی هاست، این نگرانی بسیار جدی استانروفلوکساسین، که از خانواده فلوروکینولون

های گوسفندی از نمونه ٪5داری آماری، مشاهده . بنابراین، حتی با وجود عدم معنی(30) استنظیر سیپروفلوکساسین گزارش شده

 باشد. تواند از نظر بهداشت مواد غذایی اهمیت عملی بالایی داشتهبالاتر از حد مجاز می

 های دارویی مفید است، اما بهماندهباقیگرچه برای غربالگری سریع الایزا شناسی، باید توجه داشت که آزمایش از نظر روش

و از نظر قانونی و استاندارد آزمون تاییدی محسوب  کافی نیست ماندهباقیحد مجاز تنهایی برای تعیین قطعی غلظت بالاتر از 

تر های شناسایی دقیقتحقیقات تکمیلی با روش ،ماندهیحد مجاز باقاز  بالاتر هاییافته در خصوص ، لازم استبنابراین. شودنمی

مچنین تعداد موارد مثبت گیرد. هانجام (LC–MS/MS) کروماتوگرافی مایع جرمی یا (HPLC) کروماتوگرافی مایع فشار بالا مانند

های واقعی محدود باشد. علاوه بر این، شود قدرت آماری مطالعه برای شناسایی اختلافو باعث می مورد( 9) استنسبتا کم

است؛ این موضوع تحلیل در دسترس نبوده هااطلاعات مربوط به محل پرورش دام، تاریخ آخرین تجویز دارو و نوع مصرف در دام

ود . با وجمورد انتظار نبود یاگونهنیحجم نمونه بر اساس تفاوت بمحاسبه ؛ همچنین در این مطالعه کندعلیّ دقیق را دشوار می

در منطقه بابلسر های نظارت بر بقایای دارویی توانند مبنایی برای تقویت برنامهآمده می دستهای بهها، یافتهاین محدودیت

شود نظام آموزش و می همچنین پیشنهادشود. های کروماتوگرافی استفادهاز روششود در مطالعات آینده میباشند. توصیه

ها و بازارهای تارگاهتری در سطح کشهای دقیقگردد و کنترلرعایت دوره پرهیز دارویی تقویت یبخشی به دامداران دربارهآگاهی

 شود.گوشت اعمال

 

 جمع بندی

شده در بازار شهر های گاوی و گوسفندی عرضهبیوتیک انروفلوکساسین در گوشتآنتی یماندهباقیداد که حاضر نشان یمطالعه

انروفلوکساسین  ماندهباقیبود. با این حال، غلظت ای مثبت در هر دو نوع گوشت مشابههبابلسر وجود دارد، هرچند فراوانی نمونه

از  یبالاتر اریمطالعه، سطوح بس نیدر ا یگوشت گوسفندکه  دهدیبه وضوح نشان م جینتا است.در گوشت گوسفندی بالاتر بوده

به  ازین یدهندهنشان مشاهده نیفراتر رفت. ا MRLشده از موارد مشاهده یداد و در تمامرا نشان نیانروفلوکساس یماندهباقی

 لیحال، به دل نیمورد مطالعه است. با ا یگوسفند در منطقه یهایدر دامدار کیوتیبیآنت نیاز ا دهدر مورد استفا بیشترتوجه 



 

 

 یخوددار تیکل جمع ی درباره یاستنتاج قطع ایگسترده  می(، از هرگونه تعمیآزمون فراوان یداری)عدم معن یآمار یهاتیمحدود

. آوردیم خطر فراهم لیپتانس نیا یآمار دییتأ یبزرگتر برا ینمونه جمبا ح ندهیمطالعات آ یرا برا نهیزم ها،افتهی نی. اشودیم

پرهیز دارویی و تقویت  یهای دارویی، افزایش آگاهی دامداران نسبت به رعایت دورهماندهباقیها ضرورت پایش مستمر این یافته

کنندگان حفظ شود و خطرات ناشی از مصرف کند تا سلامت مصرفکید میاهای سبک را تویژه در دامونی بههای قاننظارت

 .بیوتیک به حداقل برسدی دامی آلوده به آنتیهافرآورده
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Abstract:  

Enrofloxacin is one of the most widely used antibiotics in veterinary medicine, and its residues 

in animal products can pose a health risk to consumers. The aim of this study was to evaluate 

the level of enrofloxacin residues in beef and lamb supplied in Babolsar city using four-plate 

and ELISA methods. In this study, 360 meat samples, including 180 beef samples and 180 lamb 

samples, were randomly collected and tested. The results of the four-plate test showed that 30% 

of the samples had antibiotic residues (35% beef and 25% lamb samples). The ELISA test 

confirmed the presence of enrofloxacin in 5% of the samples, with a similar frequency observed 

in both types of meat (p > 0.05). The mean concentration of enrofloxacin in lamb samples was 

107.3 ± 3.6 μg/kg, higher than that in beef samples, 75.7 ± 8.7 μg/kg. All positive lamb samples 

had levels above the permissible limit (MRL 100 μg/kg), while beef samples did not exceed 

this limit (p > 0.05). These results indicate the need for continuous monitoring of antibiotic 

residues in livestock products and strict adherence to the drug withdrawal period, especially in 

light livestock, to ensure the health of consumers. 
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