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 62 -49، صفحات 1405 بهار ، 1، شماره 9دوره 

( و سماق  Allium iranicumیکوهی ایرانی )های آبی تره ارزیابی فعالیت ضد میکروبی عصاره 

(Rhus coriaria Lبر باکتری ).های بیماریزای آبزیان 
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 چکیده 

ها برای کنترل  بیوتیکی گسترده از آنتیروند و استفاده شمار میپروری بههای صنعت آبزی ترین چالش های باکتریایی از مهمبیماری 

بروز مقاومت عفونت  این راستا، جستجوی جایگزین ها، منجر به  ایمن مانند عصاره های دارویی شده است. در  و  های گیاهی  های طبیعی 

( و معرفی پتانسیل ضدمیکروبی  Rhus coriariaی آبی سماق )ی حاضر، ارزیابی فعالیت ضدباکتریایی عصارهضروری است. هدف از مطالعه 

ها علیه سه پاتوژن مهم  ( و همچنین بررسی اثر ترکیب آنAllium iranicumی کوهی ایرانی )ی ترهشده تر مطالعه ی گونه بومی و کمعصاره 

های آبی گیاهان با روش خیساندن سرد )نسبت  بود. عصاره   هیدروفیلا  آئروموناسو    گارویه  لاکتوکوکوس،  یهاین  استرپتوکوکوسآبزیان شامل  

های حداقل غلظت مهارکنندگی  (. آزمون %7~ی کوهی ایرانی  ، تره% 10~ساعت( تهیه شدند )بازده عصاره خشک: سماق    48وزن/حجم،    1:20

(MIC و حداقل غلظت باکتری )( کشیMBC با روش رقت لوله )  ای در محیط نوترینت براث براساس اصول کلی دستورالعملCLSI    با(

ی  مورد آنالیز قرار گرفت. نتایج نشان داد که عصاره   SPSSها( انجام شد. نتایج با استفاده از نرم افزار  اصلاحاتی عمده برای سازگاری باکتری 

استرپتوکوکوس  ویژه علیه  را به  MICترین مقادیر  ی کوهی ایرانی بوده و کم ره ی تتری نسبت به عصاره سماق دارای فعالیت ضدباکتریایی قوی 

تنهایی فراتر    ی سماق به شد، اما اثر آن از عصارهی کوهی ایرانی  تره ها موجب بهبود فعالیت ضدمیکروبی  نشان داد. ترکیب عصاره   اینیه

مثبت های گرم ی سماق علیه باکتری کشی بودند، اگرچه عصاره تر تیمارها دارای اثر باکتری نشان داد که بیش  MBC/MICنرفت. تحلیل نسبت  

عنوان  توانند به می ی کوهی ایرانی تره دهد که سماق و ترکیب آن با  طور کلی، نتایج این مطالعه نشان می اثر باکتریواستاتیک نشان داد. به 

 پروری مورد استفاده قرار گیرند. زی های باکتریایی در آبهای طبیعی و امیدبخش برای کنترل عفونت گزینه

)  ،یی ایضدباکتر   تیفعال  :کلیدیواژگان   ترهRhus coriariaسماق  بAllium iranicum)  یرانیا  ی کوه  ی(،    یهایماری(، 

 ان یآبز ییایباکتر
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 مقدمه

ی صنعت  های باکتریایی یکی از تهدیدات عمدهبیماری

شوند که سالانه  پروری در سراسر جهان محسوب می آبزی 

اقتصادی قابل توجهی را به   (. در  1آورند )بار میخسارات 

بیماری عوامل  باکتریمیان  گرمزا،  نظیر  های  مثبت 

اینیه و Streptococcus iniae)  استرپتوکوکوس   )

( و همچنین Lactococcus garvieae)   لاکتوکوکوس گارویه

گرمباکتری نظیر  های    هیدروفیلا   آئروموناسمنفی 

(Aeromonas hydrophilaاز اهمیت ویژه )  ای هستند. این

گونه پاتوژن از  وسیعی  طیف  و  ها  پرورشی  ماهیان  های 

سپتی ایجاد  باعث  و  کرده  مبتلا  را  علائم  وحشی  سمی، 

می انبوه  تلفات  و  ) عصبی  برای  2شوند  متداول  رویکرد   .)

های  بیوتیک ها، استفاده گسترده از آنتی کنترل این عفونت 

ی رویه و پیشگیرانهشیمیایی است. با این حال، کاربرد بی

ماندن ضایعات دارویی در  تنها منجر به باقی  این عوامل، نه

کننده شده، بلکه پیامد  بافت ماهی و تهدید سلامت مصرف

شکلخطرناک یعنی  سویه تر  سریع  گسترش  و  های  گیری 

باکتریایی مقاوم به چند دارو را نیز به همراه داشته است. 

بیوتیکی، کارایی درمان را کاهش داده  های آنتیاین مقاومت

پروری را با چالش مواجه و دستیابی به تولید پایدار در آبزی

ضد   عوامل  معرفی  و  جستجو  بنابراین،  است.  ساخته 

عنوان جایگزین  و با منشأ طبیعی به  میکروبی جدید، ایمن

های متعارف، به یک ضرورت فوری در بیوتیکیا مکمل آنتی

 (. 3مدیریت سلامت آبزیان تبدیل شده است )

دلیل دارا بودن ترکیبات  در این میان، گیاهان دارویی به

زیست فلاونوئیدها،  ثانویه  آلکالوئیدها،  )مانند  فعال 

ضد  خواص  دارای  اغلب  که  فنلی(  ترکیبات  و  ترپنوئیدها 

آنتی تعدیلمیکروبی،  و  ایمنی  اکسیدانی  سیستم  کنندگی 

گرفته قرار  تحقیقات  توجه  کانون  در  این  هستند،  اند. 

می مکانیسمترکیبات  طریق  از  مانند  توانند  مختلفی  های 

دیواره  غشای  تخریب  نفوذپذیری  در  اختلال  سلولی،  ی 

ماکرومولکول سنتز  مهار  و  رشد  سیتوپلاسمی  ها، 

(. استفاده از  4زا را مهار کنند )های بیماریمیکروارگانیسم

های استخراج سبز مانند  های گیاهی، به ویژه با روشعصاره

پروری پایدار و  تواند گامی به سوی آبزی بی، میاستخراج آ

 (. 5دوستدار محیط زیست باشد )

که  ایران  سنتی  طب  در  ارزشمند  و  بومی  گیاه  دو 

بهره برای  بالایی  دارند،  پتانسیل  عرصه  این  در  برداری 

تره از:  )عبارتند  ایرانی  کوهی  از Allium iranicumی   )

مصارف   Alliaceaeی  تیره در  طولانی  سابقه  با  گیاهی 

دلیل دارا بودن ترکیبات گوگردی  خوراکی و دارویی که به

ای برای خواص  نظیر آلیسین و مشتقات آن، به طور گسترده 

اکسیدانی مورد مطالعه قرار ضد میکروبی، ضد قارچی و آنتی

از تیره Rhus coriaria( و دوم سماق )6گرفته است ) ی ( 

Anacardiaceae  عنوان طور سنتی بهی این گیاه بهکه میوه

می استفاده  پلیچاشنی  ترکیبات  از  سرشار  و  فنولی  شود 

ها و اسیدهای فنولیک( است که ها، آنتوسیانینتانن  )مانند 

های بیولوژیک قدرتمند از جمله مهار رشد  مسئول فعالیت

میکروارگانیسم از  وسیعی  میطیف  )ها  این  7باشند  با   .)

توصیف و با توجه به پراکنش جغرافیایی این گیاهان و در  

ها، ارزیابی علمی پتانسیل ضد باکتریایی  دسترس بودن آن 

نظر  های مهم آبزیان ضروری به ها علیه پاتوژنهای آنعصاره

 رسد. می

ی حاضر، بررسی فعالیت ضد باکتریایی  هدف از مطالعه

ترهعصاره از  تهیه شده  آبی  و  ی  و سماق  ایرانی  کوهی  ی 

ها علیه سه  ( آنMICتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی )

استرپتوکوکوس زای مهم در ماهیان، یعنی  باکتری بیماری

باشد.  می  آئروموناس هیدروفیلا   ولاکتوکوکوس گارویه  ،  اینیه

جهت  در  گامی  تحقیق،  این  نتایج  تا  است  این  بر  تلاش 

جایگزین کنترل  معرفی  برای  طبیعی  و  گیاهی  های 

پروری و کاهش وابستگی به  های باکتریایی در آبزیبیماری

 های شیمیایی باشد. بیوتیک آنتی

 هامواد و روش 

تهیه و  گیاهی  عصارهمواد  تازهنمونه:  ی      ی های 

( ترهRhus coriaria Lسماق  و  ایرانی.(  کوهی          ی 
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(Allium iranicum از مناسب،  رویشِ  فصل  در   )

و رویشگاه چهارمحال  استان  در  منتخب  طبیعی  های 

طور تقریبی از  ها بهآوری شدند. نمونه بختیاری، ایران جمع 

ارتفاع حدود   با  کوهستانی  مناطق  شهرستان شهرکرد، در 

آوری شدند. گیاهان  متر از سطح دریا جمع   1500–1200

صورت از مناطق روستایی و کوهستانی این شهرستان که به 

می رشد  بهطبیعی  و  قرار کنند  استفاده  مورد  سنتی  طور 

نمونهمی شدند.  برداشت  شمارهگیرند،  داخلی  ها  گذاری 

عنوان کد نمونه در سوابق نگهداری آزمایشگاهی شده و به

گیاهمی شناسایی  متخصص شوند.  توسط  شناسی 

گیاآرایه  دانشکده  در  گیاهی  دانشگاه  شناسی  دارویی،  هان 

مواد  گردید.  تأیید  ایران  آمل،  مدرس  ویژه  فنون  و  علوم 

طور کامل جهت زدودن خاک و  آوری شده بهگیاهی جمع

دارای  و  سایه  محیط  در  و  شده  شستشو  اضافی  بقایای 

ی مناسب در دمای اتاق خشک شدند و سپس برای  تهویه 

میوهعصاره شدند.  آماده  تازهگیری  گیاه  های  و  سماق  ی 

ی کوهی ایرانی پس از شستشوی کامل، در سایه و دمای  تره

به نرم  اتاق خشک شده و سپس  پودر  به  صورت مکانیکی 

تبدیل شدند. پودرهای گیاهی از الک استاندارد عبور داده  

تهیه  برای  شود.  حاصل  یکنواخت  ذرات  اندازه  تا  شدند 

از گیاهان بهعصاره پودر هر یک  با    طور جداگانههای آبی، 

)حجم/وزن( مخلوط شده و تحت  1:20آب مقطر به نسبت 

به سرد  خیساندن  با    48مدت  روش  اتاق  دمای  در  ساعت 

های متناوب قرار گرفتند.  استفاده از شیکر اوربیتال و تکان

های گیاهی ابتدا با  ی خیساندن، سوسپانسیون پس از دوره

دقیقه در    10مدت  کاغذ صافی واتمن صاف شده و سپس به

عصاره  rpm 10000دور   تا  شدند  شفاف  سانتریفیوژ  ی 

گردد. مایع رونشین )سوپرناتانت( حاصل برای حذف  حاصل

باقی اندازهذرات  با  سرنگی  فیلتر  از  منافذ  مانده    45/0ی 

حاصل   فیلترهای  نهایت،  در  شد.  داده  عبور  میکرومتر 

  4آوری شده و در دمای  های آبی خام جمععنوان عصارهبه

آزمون انتیی سدرجه  انجام  تا زمان  های ضدمیکروبی  گراد 

( شدند  اختصاصی 8نگهداری  غیر  اثرات  کنترل  برای   .)

، اقدامات کنترلی pHمربوط به ماتریکس عصاره و تغییرات 

هایی بود که  انجام شد. کنترل ماتریکس )حلال( شامل لوله

تنها با آب مقطر )بدون عصاره( در همان حجم اضافه شده  

، تهیه شدند تا اثرات احتمالی کدورت یا  به تیمارهای عصاره

ارزیابی شود.    MIC/MBCاجزای غیرفعال عصاره در خوانش  

ی آبی  عصاره  pHگیری گردید:  ها اندازهعصاره  pHهمچنین  

ی آبی  عصاره  pHبود، در حالی که    0/3–7/3سماق حدود  

در حدود  تره ایرانی  کوهی  برای   5/5–5/6ی  داشت.  قرار 

شدن    pH  ،pHکنترل   اضافه  از  پس  کشت  محیط  نهایی 

نیز ثبت شد تا مشخص گردد هرگونه مهار رشدِ عصاره ها 

(( Bio activeشده بیشتر ناشی از ترکیبات بیواکتیو  مشاهده

عصاره است تا تغییرات اسیدیته. با این حال، لازم به ذکر  

ای )مانند  است که در این مطالعه، کنترل عملکردی جداگانه

سازی محیط کشت با یک اسید خنثی یا خنثی  pHتنظیم  

ترکیبات   اثر  از  اسیدیته  دقیق سهم  تفکیک  برای  عصاره( 

بر این، پس از  ی سماق انجام نشد. علاوهفعال عصارهزیست 

عصاره فیلتر  عبور  از  یک    45/0ها  بررسی  میکرومتر، 

استریلیتی انجام شد و هیچ رشد میکروبی مشاهده نگردید،  

 ها بود. ی عدم آلودگی عصارهدهندهکه نشان

و    MICدر این مطالعه، درصدهای گزارش شده برای   

MBC  آبی خام گیاه )در نظر گرفته بیانگر رقت عصاره ی 

به و %100عنوان  شده  هستند  کشت  محیط  در   )

)دهندهنشان فعال  ترکیبات  دقیق  غلظت  (  mg/mLی 

مقایسه بودن نتایج،    باشند. برای افزایش شفافیت و قابلنمی

عصاره )بازده  گیاهی  پودر  خشک  وزن  اساس  بر   dryها 

weightعصاره بازده  شد:  گزارش  و  تعیین  آبی سماق  (  ی 

پودر گیاهی خشک( و    g  100عصاره خشک/  g)  10حدود %

ی  عصاره  g)  %7ی کوهی ایرانی حدود  ی آبی ترهبازده عصاره

شفافیت    g 100خشک/ برای  بود.  خشک(  گیاهی  پودر 

مادهعصاره  %100تر،  بیش غلظت  به  خام  خشک ی  ی 

نسبت   شد:  محاسبه  شده  حجم    1:20استخراج  به  وزن 

لیتر است که  گرم پودر گیاهی در هر میلیمیلی  50معادل  

و برای   mg/mL 5با توجه به بازده عصاره، برای سماق تقریباً  

حدود  تره ایرانی  کوهی  این می  mg/mL 5/3ی  بر  شود. 

ی خام را  ی خشک عصارهتوان تقریباً غلظت مادهاساس، می
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حسب   بر  رقت  هر  اگرچه    mg/mLدر  نمود،  گزارش 

های ناشی از محل برداشت، فصل و فرآوری گیاهی  تفاوت

 تواند بر میزان ترکیبات فعال مؤثر باشد. می

کشتسویه شرایط  و  باکتریایی  های  سویه:  های 

)جدایه مطالعه  این  در  استفاده  مورد         های باکتریایی 

این   از  پیش  که  آبزیان  های  پاتوژن                              بالینی 

دانشکده شناسی  باکتری  آزمایشگاه  دامپزشکی  در  ی 

روش  از  استفاده  با  و  میکروبجداسازی  و  های  شناسی 

شامل    بیوشیمیایی بودند(  شده   استرپتوکوکوس شناسایی 

گارویه    لاکتوکوکوس(،  -101AUSMT-Patho)  اینیه

(102AUSMT-Patho-)    هیدروفیلا  و آئروموناس 

(103AUSMT-Patho-کشت از  ذخیره(  ی های 

باکتری آزمایشگاه  در  گروه  آزمایشگاهی  شناسی 

های نوین آمل، تهیه  پاتوبیولوژی، دانشگاه تخصصی فناوری

ها بر روی محیط کشت نوترینت آگار در دمای  شدند. سویه

ساعت پیش از    24گراد نگهداری شده و  ی سانتیدرجه   4

ی نوترینت آگار کشت  های تازهشروع آزمایش بر روی پلیت

زنده از  تا  شدند  آنمجدد  فعال  رشد  و  اطمینان  مانی  ها 

حاصل شود. برای مراحل آزمایشی، یک کلونی منفرد از هر 

مدت  باکتریایی در محیط نوترینت براث تلقیح و به  یسویه 

دمای    18–24 در  سانتیدرجه   37ساعت  تحت  ی  گراد 

کشت  از  سپس  شد.  انکوبه  هوازی  باکتریایی  شرایط  های 

تهیه  سوسپانسیون برای  جهت  ی  شده  استاندارد  های 

ی مراحل در های ضدمیکروبی استفاده گردید. کلیهآزمون 

شرایط استریل و با رعایت اصول آسِپتیک انجام شد تا از 

 آلودگی جلوگیری شود.

با توجه به اهمیت :  ی سوسپانسیون باکتریاییتهیه

مایه به  استانداردسازی  دستیابی  برای  باکتریایی  تلقیح  ی 

آزمون  در  تکرارپذیر  و  نتایج  میکروبی  ضد  حساسیت  های 

( مهارکنندگی  غلظت  حداقل  دقیق  (،  MICتعیین 

کشت سوسپانسیون  از  شده  استاندارد  یکهای  شبه، های 

آئروموناس  و  گارویه    لاکتوکوکوس،  اینیه  استرپتوکوکوس

به  هیدروفیلا شدند.  از تهیه  معیّنی  مقدار  خلاصه،  طور 

های نوترینت آگار برداشته و  های باکتریایی از پلیتکلونی

هر   کدورت  شد.  سوسپانسیون  استریل  سالین  نرمال  در 

استاندارد   از  استفاده  با  که  مک  5/0سوسپانسیون  فارلند 

تقریبی   تشکیل   1×    810معادل  در  دهندهواحد  کلونی  ی 

)میلی با  CFU/mLلیتر  کدورت  گردید.  تنظیم  است،   )

نانومتر تأیید    600استفاده از اسپکتروفتومتر در طول موج  

های لازم با نرمال سالین استریل جهت شد و سپس رقت

آزمون  برای  مطلوب  باکتریایی  غلظت  به  های  رسیدن 

ها بلافاصله ی سوسپانسیون (. کلیه9ضدمیکروبی انجام شد )

ش تهیه  استفاده  از  زندهپیش  از  تا  یکنواختی دند  و  مانی 

 ها اطمینان حاصل گردد. باکتری

حداقل  :  (MICتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی )

( مهارکنندگی  عصارهMICغلظت  سماق(  آبی          های 

(Rhus coriariaو تره )( ی کوهی ایرانیAllium iranicum  )

ها )نسبت صورت جداگانه و نیز فرمولاسیون ترکیبی آن به

علیه   50:50 ، اینیه  استرپتوکوکوس  حجمی/حجمی( 

با استفاده از    آئروموناس هیدروفیلاو  گارویه    لاکتوکوکوس

تهیه  کلی  روش  اصول  با  مطابق  و  براث  در  رقت  ی 

مؤسسه دستورالعمل  و  های  آزمایشگاهی  استانداردهای  ی 

های مورد  ( با تغییرات عمده براساس باکتریCLSIبالینی )

( شد  تعیین  تعیین  10آزمون  آزمون  مطالعه،  این  در   .)

باکتری  و  مهارکنندگی  غلظت  از حداقل  استفاده  با  کشی 

اصلاحبه   Nutrient Brothمحیط   پروتکل  یک  شده  عنوان 

دستورالعمل مطابق  اگرچه  شد.  معمولاً    CLSIهای  انجام 

شده  های تعدیلیا فرم Mueller–Hinton Brothاستفاده از 

باکتری  برای  سختآن  میهای  توصیه                   شود،پسند 

ارزیابی ما  اما  آزمایشگاهی  شرایط  در  مقدماتی            های 

در محیط   L.garvieaeو    S.iniaeهای  نشان داد که سویه

Nutrient Broth   تر و قابل تکرارتری  رشد پایدارتر، یکنواخت

های  براساس آزمایش  Nutrient Brothدارند. انتخاب محیط  

ها را  مقدماتی انجام شد که رشد یکنواخت و پایدار باکتری

باکتری ارزیابی، مشاهده مستقیم رشد  معیار  ها  نشان داد. 

منظور افزایش تکرارپذیری نتایج و یکنواختی رو، بهبود. ازاین

 رشد باکتریایی، این محیط کشت انتخاب شد. 

  50:50های سریالی دوبرابر از هر عصاره و ترکیب  رقت
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تا  آن  شد  تهیه  استریل  براث  نوترینت  محیط  در  ها 

غلظتمحدوده از  بهای  گردد.  فراهم  خلاصه،ها                  طور 

ی لیتر از هر عصاره یا ترکیب عصاره به اولین لولهمیلی  1

های  سازی سریالی در لوله آزمایش اضافه شده و سپس رقت

لوله   هر  به  شد.  انجام  از   MIC  ،20بعدی  میکرولیتر 

تقریبی   غلظت  با  شده  استاندارد  باکتریایی  سوسپانسیون 
8CFU/mL 10    اضافه شد. با توجه به حجم نهایی هر لوله

×  2لیتر براث(، بار نهایی تلقیح در هر لوله حدود  میلی  1)
6CFU/mL 10    بود. اگرچه این مقدار کمی بالاتر از غلظت

است، با توجه به   5CLSI  (CFU/mL 10(≈5×شده  توصیه 

سویه  رشد  بودن  محیط  پایدار  در  و   Nutrient Brothها 

ی  ها، این حجم تلقیح انتخاب شد. کلیه تکرارپذیری آزمایش

اسپکتروفوتومتر  سوسپانسیون  با  استفاده  از  پیش  ها 

رقت و  شدند  بار  استاندارد  به  دستیابی  برای  لازم  های 

ساعت    24مدت  ها بهباکتریایی مطلوب اعمال گردید. لوله

انکوبه ی سانتیدرجه  37در دمای   گراد در شرایط هوازی 

کلیه در  آزمایشگردید.  کنترل ی  )سوسپانسیون  ها،  مثبت 

و کنترل باکتری(  باکتری بدون عصاره(  منفی )براث بدون 

ها از  ی انکوباسیون، لوله نیز درنظر گرفته شد. پس از دوره

  MICنظر وجود رشد باکتریایی قابل مشاهده بررسی شدند.  

ترین غلظت از عصاره یا ترکیبِ عصاره تعریف  عنوان کمبه

از باکتری مورد  شد که در آن هیچ رشد قابل مشاهده ای 

نشد.   مشاهده  قابل    MICآزمایش  رشد  عدم  اساس  بر 

و مشاهده رنگ  اثر  کنترل  برای  شد.  تعیین  باکتری  ی 

تمام  کدورت طبیعی عصاره ماتریکس/حلال در  ها، کنترل 

ی  صورت مشاهدهها استفاده شد و خوانش رشد بهآزمایش

 چشمی مستقیم انجام گرفت. 

( باکتری  کشندگی  غلظت  حداقل  به  MBCنسبت   )

( مهارکنندگی  غلظت  ماهیت  MICحداقل  تعیین  برای   )

های مورد آزمایش استفاده شد. نسبت  ضدباکتریایی عصاره

4  MBC/MIC  ≤  و  )باکتری  کشنده  اثر   عنوانبه کش( 

از  [بزرگ 4<نسبت   به4تر  بازدارنده]  اثر  رشد عنوان  ی 

در )باکتری بینشی  رویکرد  این  گردید.  تفسیر  استاتیک( 

ی رشد بر  ها اثر کشنده یا مهارکنندهکه آیا عصارهمورد این 

ارائه سویه  دارند،  آزمایش  مورد  باکتریایی              های 

آزمون می کلیه  بهدهد.  سه  ها  تکنیکی صورت  تکرار 

(technical replicates  انجام شد تا از دقت و تکرارپذیری )

بار تهیه شده  ها تنها یکاصل شود. عصارهنتایج اطمینان ح

ها  ( برای عصارهbiological replicatesو تکرارهای زیستی )

 (. 10،11انجام نگرفته است )

آماری آزمایش  :تحلیل  بهتمامی  سه ها  تکرار  صورت 

بهانجام شد و داده ارائه انحراف  ±صورت میانگین  ها  معیار 

تفاوتشده مقادیر  اند.  بین  میان    MBCو    MICهای  در 

گونه و  آزمون تیمارها  از  استفاده  با  باکتریایی  های 

) -کروسکال تحلیل Kruskal–Wallis testوالیس   )          

مقایسه سپس  و  منشده  آزمون  با  زوجی  یو -های  ویتنی 

(Mann–Whitney U test  سطح گرفت.  انجام   )      

مقایسه معنی برای  اصلاحداری  با  زوجی            های 

Bonferroni    016/0برابر  α    سطح شد.  گرفته  نظر  در   =

کلی   آزمون  آماری  شد    05/0معناداری  گرفته  نظر  در 

کلی   مقایسه  05/0)آزمون  (.  016/0زوجی  های  و 

نرمتحلیل از  استفاده  با  آماری   IBM SPSSافزار  های 

Statistics  شرکت    23ی  نسخه(IBM ،آرمانک، نیویورک ،

 آمریکا( انجام شد. 

 نتایج 

( رشد  مهارکنندگی  غلظت  عصارهMICحداقل  ی  ( 

باکتری علیه  ،  هیدروفیلا  آئروموناسهای  سماق 

اینیهو    گارویه  لاکتوکوکوس ترتیب به  استرپتوکوکوس 

)معادل    5625/%1(،  mg/ml 156/0)معادل    125/3%

mg/ml 078/0  معادل    %5625/1( و(mg/ml 078/0 تعیین )

عصاره ترهشد.  باکتری  ی  برابر هر سه  در  ایرانی  کوهی  ی 

بررسی با     MICمورد  ( mg/ml 875/0)معادل    %25برابر 

ی کوهی  های سماق و ترهنشان داد. در تیمار ترکیبی عصاره

آئروموناس  های برای باکتری MIC، مقادیر 50:50با نسبت 

 mg/ml)معادل    %25/6  گارویه  لاکتوکوکوسو    هیدروفیلا

باکتری  265/0 برای  و  ا(    % 5/12ینیه  استرپتوکوکوس 

(.  1و شکل    1دست آمد )جدول  ( بهmg/ml 531/0)معادل  



 ... یکوهی ایرانی و سماقهای آبی تره ارزیابی فعالیت ضد میکروبی عصاره  

54 54 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

9/
اره 

شم
1/

هار
ب

  
14

05
 

باکتری غلظت  حداقل  )نتایج  که  MBCکشی  داد  نشان   )

،  هیدروفیلا   آئروموناسی سماق برای هر سه باکتری  عصاره

  MBCدارای    استرپتوکوکوس اینیهو    گارویه  لاکتوکوکوس

ی  ی تره( است. عصارهmg/ml 625/0)معادل    %5/12برابر با  

( را mg/ml 75/1)معادل    %50معادل    MBCکوهی ایرانی  

سویه  سه  هر  برابر  تیمار  در  در  داد.  نشان  باکتریایی  ی 

ایرانی )های سماق و ترهترکیبی عصاره (،  50:50ی کوهی 

باکتری  MBCمقادیر   هیدروفیلا های  برای  و    آئروموناس 

( و برای  mg/ml 062/1)معادل    % 25  گارویه  لاکتوکوکوس

( mg/ml 125/2)معادل    % 50  استرپتوکوکوس اینیهباکتری  

.(2و شکل  1تعیین گردید )جدول 

 

 ها ی کوهی ایرانی و ترکیب آنهای آبی سماق، ترهفعالیت ضدباکتریایی عصاره  -1جدول 

 

نسبت  طیف اثر
MBC/MIC 

MBC (mg خشک عصاره/ml) MBC   

)%( 

MIC (mg خشک یعصاره/ml) MIC 

  )%( 

 تیمار باکتری

 سماق A. hydrophila 125/3 156/0 5/12 625/0 4 کش باکتری

 (R. coriaria ) 

  L. garvieae 5625/1 078/0 5/12 625/0 8 باکتریواستاتیک 

   S. iniae 5625/1 078/0 5/12 625/0 8 باکتریواستاتیک 

 ی کوهی ایرانیتره  A. hydrophila 25 875/0 50 75/1 2 کش باکتری

  (A. iranicum ) 

  L. garvieae 25 875/0 50 75/1 2 کش باکتری

   S. iniae 25 875/0 50 75/1 2 کش باکتری

 062/1 4 کش باکتری

ی کوهی:  ، تره 0/ 625)سماق: 

437 /0 ) 

25 265/0 

ی کوهی:  ، تره 0/ 156)سماق: 

109 /0 ) 

25/6 A. hydrophila  50:50ترکیب  

ی  )سماق + تره 

 کوهی(

 062/1 4 کش باکتری

ی کوهی:  ، تره 0/ 625)سماق: 

437 /0 ) 

25 265/0 

ی کوهی:  ، تره 0/ 156)سماق: 

109 /0 ) 

25/6 L. garvieae  

 125/2 4 کش باکتری

ی کوهی:  ، تره 1/ 25)سماق: 

875 /0 ) 

50 531/0 

ی کوهی: ، تره 0/ 312)سماق: 

219 /0 ) 

5/12 S. iniae   
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(  Allium iranicumی کوهی ایرانی )تره(،   Rhus coriariaهای سماق )( عصارهMICحداقل غلظت مهارکنندگی رشد )  -1شکل  

نمایش داده    SD  ±. میانگین  اینیه  استرپتوکوکوسو    گارویه  لاکتوکوکوس ،  هیدروفیلا  آئروموناسهای  ها علیه باکتریو ترکیب آن 

 دهد. شده مربوط به سه تکرار تکنیکی است. عدم وجود تکرار زیستی محدودیت نتایج را نشان می

 

 

 

 

(  Allium iranicumی کوهی ایرانی )تره(،   Rhus coriariaهای سماق )( عصارهMBCحداقل غلظت مهارکنندگی رشد )  -2شکل  

نمایش داده    SD  ±. میانگین  اینیه  استرپتوکوکوسو    گارویه  لاکتوکوکوس ،  هیدروفیلا  آئروموناسهای  ها علیه باکتریو ترکیب آن 

 دهد. شده مربوط به سه تکرار تکنیکی است. عدم وجود تکرار زیستی محدودیت نتایج را نشان می
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هیدروفیلابرای   نسبت  آئروموناس   ،MBC/MIC 

سماق  عصاره نشان  4ی  که  باکتریدهندهبود  اثر  کش  ی 

عصاره ترهاست.  کوهیی  عصارهایرانی    ی  ترکیب  های  و 

  2های  ترتیب با نسبتنیز بهی کوهی ایرانی  ترهسماق و  

کش علیه این باکتری نشان دادند. در مورد  ، اثر باکتری4و 

  MBC/MICی سماق نسبت  ، عصارهلاکتوکوکوس گارویه

داشت که بیانگر اثر باکتریواستاتیک است، در حالی    8برابر با  

و   2های ی کوهی و تیمار ترکیبی با نسبتی ترهکه عصاره

باکتریبه  4 اثر  خصوص ترتیب،  در  دادند.  نشان  کش 

اینیه عصارهاسترپتوکوکوس  نسبت ،  با  سماق  ی 

MBC/MIC    اثر باکتریواستاتیک از خود نشان   8برابر با

عصاره اما  ترهداد،  کوهیی  عصارهایرانی    ی  ترکیب  ها  و 

  کش بودند. دارای اثر باکتری  4و    2های  ترتیب با نسبتبه

ها وابسته به گونه ی سماق بر باکتریطور کلی، اثر عصارهبه

کش  اثر باکتری  هیدروفیلا  آئروموناسطوری که که بر  بود؛ به

بر   اثر   اینیه  استرپتوکوکوسو    گارویه  لاکتوکوکوسو 

 باکتریواستاتیک نشان داد. 

عصاره )برای  سماق  آزمون Rhus coriariaی   ،)

در برابر    MICوالیس نشان داد که بین مقادیر  –کروسکال

و    گارویه  لاکتوکوکوس،  هیدروفیلا  آئروموناسهای  باکتری

معنی  اینیه  استرپتوکوکوس دارد اختلاف  وجود  داری 

(018/0  P  =نتایج آزمون تعقیبی من .)-ویتنیU    نشان داد

طور  به   اینیه  استرپتوکوکوسو    گارویه  لاکتوکوکوسکه  

آئروموناس  تر از  ی سماق حساسداری نسبت به عصارهمعنی

)  هیدروفیلا در    P<016/0هستند  مقایسه(،  دو  هر  برای 

معنیحالی اختلاف  بین  که  و   گارویه  لاکتوکوکوسداری 

ی  ی ترهمشاهده نشد. در مورد عصاره  اینیه  استرپتوکوکوس

( معنیAllium iranicumکوهی  تفاوت  بین  (،  داری 

مشاهده    MICمقادیر   بررسی  مورد  باکتری  سه  میان  در 

( نشانp>05/0نشد  که  ضدمیکروبی  دهنده(  اثر  ی 

مثبت  منفی و گرمهای گرمیکنواخت این عصاره بر باکتری

ی ترههای سماق و  است. در خصوص تیمار ترکیبی عصاره

، تحلیل آماری نشان داد که 50:50با نسبت  کوهی ایرانی  

به  MICمقادیر   ترکیب  معنیاین  کمطور  از  داری  تر 

ترهعصاره کوهیی  سه  بهایرانی    ی  هر  برابر  در  تنهایی 

و   گارویه  لاکتوکوکوس،  هیدروفیلا  آئروموناسباکتری  

(. با این حال،  =  P  018/0بوده است )  اینیه  استرپتوکوکوس

اثر ضدمیکروبی ترکیب عصارهتفاوت معنی ها و  داری بین 

بهعصاره طور (. بهp>05/0تنهایی مشاهده نشد )ی سماق 

ترین ی سماق قویداد که عصارهکلی، نتایج آماری نشان  

ها عمدتاً  فعالیت ضدمیکروبی را دارا بوده و ترکیب عصاره

عصاره کارایی  افزایش  ترهموجب  شده  ایرانی    ی کوهیی 

آن بدون  بهاست،  سماق  از  آن  اثر  رود  که  فراتر  تنهایی 

بار تهیه  ها تنها یکتوجه داشته باشید که عصاره  (. 2)جدول  

بنابراین   است.  نشده  انجام  مستقل  زیستی  تکرار  و  شده 

اند و  های آماری صرفا برای مقاصد توصیفی ارائه شدهآزمون 

شوند. این محدودیت در  نتایج آماری با احتیاط تفسیر می

 ها باید در نظر گرفته شود.تحلیل داده

 

 MICی مقادیر  برای مقایسه Uویتنی -نتایج آزمون من  -2جدول 

 

  ویتنی-آماره من ها ی باکتریمقایسه  تیمار  )عصاره(

U 

 Pمقدار 

 (Asymp. Sig . )دوطرفه 

 داری معنی

 (016/0α  = ) 

 سماق 

   (R. coriaria ) 

 ✔ 004/0 1 لاکتوکوکوس گارویه در برابر  آئروموناس هیدروفیلا

 ✔ 006/0 1 استرپتوکوکوس اینیهدر برابر  آئروموناس هیدروفیلا 

 غیر معنادار 08/0 10 اینیه  استرپتوکوکوسدر برابر  گارویه لاکتوکوکوس 
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  ویتنی-آماره من ها ی باکتریمقایسه  تیمار  )عصاره(

U 

 Pمقدار 

 (Asymp. Sig . )دوطرفه 

 داری معنی

 (016/0α  = ) 

 ی کوهی ایرانی تره

 (A. iranicum ) 

 غیر معنادار 12/0 12 گارویه  لاکتوکوکوس در برابر  هیدروفیلا آئروموناس

 غیر معنادار 09/0 11 اینیه استرپتوکوکوس در برابر  هیدروفیلا آئروموناس 

 غیر معنادار 14/0 13 اینیه  استرپتوکوکوسدر برابر  گارویه لاکتوکوکوس 

 ترکیب  

ی کوهی  )سماق + تره 

 ایرانی(

 

 ✔ 008/0 2 (   آئروموناس هیدروفیلای کوهی )ترکیب در برابر تره 

 ✔ 010/0 3 ( لاکتوکوکوس گارویهی کوهی )ترکیب در برابر تره  

 ✔ 012/0 3 (استرپتوکوکوس اینیهی کوهی )ترکیب در برابر تره  

 غیر معنادار 09/0 10 (هیدروفیلاآئروموناس ترکیب در برابر سماق  ) 

 غیر معنادار 08/0 11 (لاکتوکوکوس گارویهترکیب در برابر سماق  ) 

 غیر معنادار 07/0 12 ( استرپتوکوکوس اینیهترکیب در برابر سماق ) 

 گیریو نتیجه  بحث
مطالعهیافته عصارههای  که  داد  نشان  حاضر  آبی  ی  ی 

از قدرت  ایرانی    ی کوهیی ترهسماق در مقایسه با عصاره

باکتری علیه  بالاتری  بیماریضدمیکروبی  آبزیان زای  های 

باکتری پاسخ  و  است  بهبرخوردار  عصاره  این  به  صورت ها 

  ی کوهی ی ترهوابسته متغیر بود. در مقابل، عصارهی  گونه

تری بر هر سه باکتری مورد اثر ضدمیکروبی یکنواخت ایرانی  

باکتری مشابه  حساسیت  بیانگر  که  داد  نشان  های  بررسی 

مثبت به این عصاره است. استفاده از تیمار  منفی و گرمگرم

عصاره و  ترکیبی  سماق  ایرانی  ترههای  کوهی  موجب ی 

شد، هرچند  ی کوهی ایرانی  ترهبهبود فعالیت ضدمیکروبی  

تنهایی  تری نسبت به سماق بهاین ترکیب نتوانست اثر قوی 

نیز نشان داد که    MICبه    MBCایجاد کند. بررسی نسبت  

عصاره ضدمیکروبی  اثر  باکتری  ماهیت  نوع  به  بسته  ها 

ها در برخی  ی سماق و ترکیب عصارهمتفاوت بوده و عصاره

کش و در برخی دیگر اثر باکتریواستاتیک ها اثر باکتریسویه 

از خود نشان دادند. این نتایج بیانگر پتانسیل بالاتر سماق  

کنترل  به در  مؤثر  گیاهی  ضدمیکروبی  عامل  یک  عنوان 

 زای آبزیان است.های بیماریباکتری

بالاتر عصاره شده  ی سماق مشاهدهقدرت ضدمیکروبی 

می را  مطالعه  این  فنولی، در  ترکیبات  حضور  به  توان 

تانن بهفلاونوئیدها،  که  داد  نسبت  آلی  اسیدهای  و  طور ها 

عنوان عوامل اصلی فعالیت ضدباکتریایی این گیاه  گسترده به

شده دادهگزارش  نشان  اخیر  مطالعات  این  اند.  که  اند 

سلولی،   غشای  نفوذپذیری  افزایش  با  قادرند  ترکیبات 

های حیاتی، منجر به ها و مهار آنزیمکردن پروتئیندناتوره

 (. 12،13های باکتریایی شوند )مهار رشد یا مرگ سلول

پژوهش عصارهدر  جدید،  سماق  های  مختلف  های 

قابل ضدمیکروبی  از فعالیت  وسیعی  طیف  علیه  توجهی 

های مرتبط  مثبت از جمله گونه منفی و گرمهای گرمباکتری

محیط سویهبا  همچنین  و  آبی  با  های  باکتری  های 

چندگانهمقاومت دادههای  نشان  دارویی  )ی  (  14،15اند 

اند  های حاضر، برخی مطالعات گزارش کرده.همسو با یافته

صورت  تواند بهی سماق میها به عصارهکه حساسیت باکتری 

وابسته متفاوت باشد که این امر به تفاوت در ساختار  ی  گونه

ها نسبت داده  های دفاعی باکتریی سلولی و سیستمدیواره

(. علاوه بر این، گزارش شده است که ترکیبات 16شود )می

اثرات  فنولی  پلی ایجاد  به  قادر  در  کش  باکتریسماق 
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حالیغلظت در  هستند،  خاص  غلظتهای  در  های  که 

(. 17تر ممکن است تنها رشد باکتری را مهار کنند )پایین

می موضوع  توجیه این  مشاهدهکنندهتواند  رفتار  ی  ی 

عصارهکش  باکتری باکتریواستاتیک  برابر یا  در  سماق  ی 

 ی حاضر باشد. های مختلف باکتریایی در مطالعهگونه

از ترکیب یافته های این مطالعه نشان داد که استفاده 

ترهعصاره و  سماق  کاهش  های  موجب  ایرانی  کوهی  ی 

ی کوهی ایرانی  ی ترهنسبت به عصاره  MICدار مقادیر  معنی

تنهایی شد، اما این ترکیب نتوانست فعالیت ضدمیکروبی  به

بالاتری نسبت به سماق خالص ایجاد کند. نتایج مشابهی در  

میپژوهش نشان  که  است  شده  گزارش  اخیر  دهد  های 

کنندگی  های گیاهی الزاماً منجر به اثر تقویت ترکیب عصاره

نمی صرفاً  کامل  ترکیبی  اثر  موارد،  از  بسیاری  در  و  شود 

عصارهبه عملکرد  تقویت  از  ناشی  و  افزایشی  ی  صورت 

)تر ظاهر میضعیف  داده18گردد  نشان  که  (. مطالعات  اند 

ی سلولی و ترکیبات فنولی سماق با اثر مستقیم بر دیواره

ایفا   ضدمیکروبی  فعالیت  در  غالب  نقش  باکتری،  غشای 

تمی که  حالی  در  در  کنند،  موجود  گوگردی  رکیبات 

عنوان عوامل کمکی عمل کرده  بیشتر به  Alliumهای  گونه

تر، موجب افزایش کارایی کلی  ی قویو در حضور یک عصاره

می این19،20)  شوندفرمولاسیون  از  برتری  (.  عدم  رو، 

عصاره بهترکیب  سماق  به  نسبت  مطالعهها  در  ی  تنهایی 

های اثر سماق  تواند ناشی از غالب بودن مکانیسمحاضر می

افزایی واقعی بین ترکیبات فعال دو گیاه  و نبود تعامل هم

 باشد. 

سال گونهدر  اخیر،  جنس  های  مختلف    Alliumهای 

و  دلیل  به فلاونوئیدها  فعال،  گوگردی  ترکیبات  بودن  دارا 

عنوان منابع طبیعی با پتانسیل  های ثانویه، بهسایر متابولیت

گرفته قرار  توجه  مورد  مطالعات  ضدمیکروبی  اگرچه  اند. 

ی کوهی  یا همان تره Allium iranicumاختصاصی بر روی 

دهد  ایرانی نسبتاً محدود است، اما شواهد موجود نشان می

عصاره باکتریکه  رشد  مهار  به  قادر  گیاه  این  های  های 

آنبیماری اثر  کمزا هستند، هرچند شدت  از ها معمولاً  تر 

پلی محتوای  با  است  گیاهانی  شده  گزارش  بالاتر  فنولی 

(. گزارش شده است که ترکیبات گوگردی موجود 20،21)

نفوذپذیری می  Allium iranicumدر   در  اختلال  با  توانند 

آنزیم مهار  و  سلولی  به  غشای  منجر  باکتری،  حیاتی  های 

یکنواخت  نسبتاً  اثر  شوند.  سلولی  مرگ  یا  رشد  کاهش 

ترهعصاره باکتریی  بر  ایرانی  کوهی  گرمی  و  های  مثبت 

مطالعهگرم در  که  در  منفی،  شد،  مشاهده  نیز  حاضر  ی 

اختصاصی در مکانیسم  پژوهش نبود تمایز  به  پیشین  های 

دیگر،   سوی  از  است.  شده  داده  نسبت  ترکیبات  این  اثر 

در ترکیب    Alliumهای  دهند که عصارهمطالعات نشان می

عصاره سایر  میبا  گیاهی  تقویتهای  نقش  کننده  توانند 

بیش و  باشند  عصارهداشته  کارایی  افزایش  موجب  ی  تر 

(، که این موضوع 21)افزایی کاملتر شوند تا ایجاد همضعیف 

 با نتایج تیمار ترکیبی در پژوهش حاضر همخوانی دارد.

دهد  ی حاضر نشان میاز منظر کاربردی، نتایج مطالعه

بهی سماق میکه عصاره ی گیاهی  عنوان یک گزینهتواند 

های باکتریایی  های کنترل و مدیریت بیماریبالقوه در برنامه

آبزی  فعالیت در  اگرچه  گیرد.  قرار  توجه  مورد  پروری 

ی سماق مشاهده شد، ولی با توجه ضدباکتریایی قوی عصاره

تواند  (، بخشی از این اثر می~3.5پایین این عصاره )  pHبه  

مطالعه باشد.  اسیدی  استرس  از  فاقد  ناشی  حاضر  ی 

دقیق کنترل  سهم  تفکیک  برای  لازم  عملکردی  های 

است. بنابراین، تفسیر نتایج مربوط   pHترکیبات فنولی از اثر  

به سماق باید با این احتیاط همراه باشد که احتمالاً مکانیسم  

فعال و شرایط اسیدی محیط اثر آن ترکیبی از فعالیت زیست

های مناسب )مانند  است. مطالعات آینده با طراحی کنترل 

طور کمی  تواند سهم هر عامل را بهسازی عصاره( میخنثی

های پرورش  با توجه به ماهیت باز سیستممشخص نماید.  

با محیط عوامل درمانی  مستقیم  تماس  و  آبی،  ماهی  های 

هایی از  ها همواره با نگرانیبیوتیک استفاده گسترده از آنتی

مقاومت گسترش  آنتیجمله  آلودگی  های  و  بیوتیکی 

)زیست  است  بوده  همراه  چارچوب، 22محیطی  این  در   .)

از عصاربهره با منشأ طبیعی و سمیت ه گیری  های گیاهی 

کم میبالقوه  ایمنتر،  رویکردی  برای تواند  پایدارتر  و  تر 

ها محسوب کاهش بار باکتریایی و پیشگیری از بروز بیماری 



 راحم خوشبخت و همکاران

59 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

9/ 
اره 

شم
1/ 

هار
ب

  
14

05
 

ی سماق و پاسخ  (. قدرت ضدمیکروبی بالاتر عصاره23شود )

مند از این ها به آن، امکان استفاده هدفوابسته باکتری گونه

پاتوژن با  مواجهه  در  را  مطرح عصاره  آبزیان  خاص  های 

ایرانی میی ترهکه عصارهکند، در حالیمی تواند  ی کوهی 

فرمولاسیون به در  کمکی  عامل  یک  ترکیبی  عنوان  های 

ایفای نقش نماید. با این حال، از آنجا که نتایج این مطالعه  

ها  ( است، تعمیم آن in vitroتنی )های برونمبتنی بر آزمون 

محدودیت با  ماهی  پرورش  واقعی  شرایط  همراه  به  هایی 

منظور  ( به in vivoتنی )رو، انجام مطالعات دروناست. ازاین 

و  مناسب  دُز  زیستی،  ایمنی  واقعی،  اثربخشی  ارزیابی 

ی کوهی ایرانی در شرایط  های سماق و ترهپایداری عصاره

به  ضروری  میپرورشی  نتایج  نظر  وجود  با  واقع  در  رسد. 

تنی، هرگونه کاربرد عملی  های برونامیدوارکننده در آزمون 

 inها باید با احتیاط انجام شود و مستلزم مطالعات  عصاره

vivo  های حاضر  و ارزیابی دقیق سمیّت است. بنابراین، یافته

ها در شرایط  دهنده پتانسیل ضدباکتریایی عصارهصرفاً نشان

آن واقعی  اثرات  تأیید  و  هستند  در  آزمایشگاهی  ها 

بررسیسیستم  نیازمند  زیستی  است.  های  بیشتر  های 

کمی و  شناسایی  عدم  این،  ترکیبات  علاوهبر  دقیق  سازی 

می ضدمیکروبی،  فعالیت  مسئول  کامل  فعال  تفسیر  تواند 

شده را با محدودیت مواجه سازد.  های اثر مشاهدهمکانیسم

در این مطالعه در دمای    MBCو    MICهای  تمامی آزمون 

سانتیدرجه   37 استاندارد ی  دمای  که  شد  انجام  گراد 

های مورد بررسی است. با این حال،  آزمایشگاهی برای سویه

ها ممکن  در شرایط واقعی پرورش آبزیان، رشد این باکتری

پایین اثر  (  C25°–30تر )است در دماهای  متفاوت باشد و 

نتایج  عصاره بنابراین  کند؛  تغییر  است کمی  ممکن  نیز  ها 

لازم به ذکر    باید با احتیاط در شرایط پرورشی تفسیر شوند.

  استرپتوکوکوس و    گارویه  لاکتوکوکوسهای  است که سویه 

کشت   Nutrient Brothدر این مطالعه بر روی محیط  اینیه

پایدار و قابل قبولی   داده شدند، که در آزمایشگاه ما رشد 

سویه  میبرای  فراهم  استفاده  مورد  اینهای  با  حال،  کند. 

دستورالعمل   تعیین  CLSIمطابق  برای   ،MIC    وMBC  

از   استفاده  به  توصیه  با   Mueller–Hinton Brothمعمولاً 

گزارش    MBCو    MICشود. بنابراین، نتایج  تعدیل خاص می

ها با  شده باید با احتیاط تفسیر شوند و مقایسه مستقیم آن

علاوه دارد.  محدودیت  مطالعات  محیط  سایر  انتخاب  بر 

Nutrient Broth  بار تلقیح مورد استفاده در آزمون ،MIC 

استاندارد   مقدار  از  بالاتر  موضوع   CLSIکمی  این  بود. 

شده شود و  مشاهده  MICتواند منجر به افزایش مقادیر  می

شده  ی مستقیم با سایر مطالعات که از غلظت توصیهمقایسه

CLSI اند را محدود سازد. بنابراین، نتایج باید  استفاده کرده

می تاکید  و  تفسیر شده  احتیاط  شود که هدفِ مطالعه،  با 

 ها در شرایط آزمایشگاهی مشابهی نسبی اثر عصارهمقایسه

 بوده است.

ی آبی  مجموع، نتایج این مطالعه نشان داد که عصارهدر  

از پتانسیل ضدمیکروبی بالاتری نسبت به عصاره ی  سماق 

زای مهم آبزیان های بیماریی کوهی ایرانی علیه باکتریتره

عنوان یک عامل گیاهی مؤثر در  تواند بهبرخوردار است و می

باکتری این  رشد  اگرچه  مهار  همچنین،  شود.  مطرح  ها 

از ترکیب عصاره  ایرانی  های سماق و ترهاستفاده  ی کوهی 

ی کوهی ایرانی شد،  موجب بهبود فعالیت ضدمیکروبی تره

ی سماق  تری نسبت به عصارهاین ترکیب نتوانست اثر قوی

بهبه کند.  ایجاد  یافتهتنهایی  کلی،  حاضر  طور  های 

عنوان یک گزینه  ی سماق بهی پتانسیل عصارهدهندهنشان

یا مکمل  طبی راهبردهای جایگزین  امیدوارکننده در  و  عی 

بیماریبیوتیک آنتی کنترل  برای  آبزیان  ها  باکتریایی  های 

انجام  مستلزم  آن  عملی  کاربرد  تأیید  حال  این  با  است، 

و ارزیابی دقیق سمیّت   in vivoمطالعات تکمیلی در شرایط  

 باشد. می

 یسپاسگزار

بدین تشکر  نویسندگان  و  قدردانی  مراتب  وسیله 

صمیمانه خود را از کلیه همکاران محترم دانشگاه تخصصی  

میفناوری اعلام  آمل  نوین  سرکار های  از  همچنین  دارند. 

سبب همکاری ارزشمند طور ویژه، بهخانم فاطمه مهدوی به

کمک این  و  آزمایشگاهی  امور  انجام  در  ایشان  مؤثر  های 

 شود.پژوهش، صمیمانه سپاسگزاری می
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Abstract 

 

Bacterial diseases are among the most significant challenges in the aquaculture, and the widespread use of 

antibiotics to control infections has led to the drug resistance. So, the search for natural and safe alternatives, such 

as plant extracts, is essential. The aim of the present study was to evaluate the antibacterial activity of the aqueous 

extract of sumac (Rhus coriaria) and Iranian mountain leek (Allium iranicum), as well as to investigate the effect 

of their combination against three important aquatic pathogens: Streptococcus iniae, Lactococcus garvieae, and 

Aeromonas hydrophila. Aqueous plant extracts were prepared using the cold maceration method (1:20 w/v ratio, 

48 hours; dry extract yield: sumac ~10%, Iranian mountain leek ~7%). Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 

and Minimum Bactericidal Concentration (MBC) assays were performed using the broth microdilution method in 

Nutrient Broth, following CLSI protocols (with modifications for compatibility). The results were analyzed using 

SPSS software. The results showed that sumac extract had stronger antibacterial activity compared to the Iranian 

mountain leek extract and exhibited the lowest MIC values, particularly against S. iniae. The combination of the 

extracts improved the antimicrobial activity of the Iranian mountain leek but did not surpass the effect of sumac 

extract alone. Analysis of the MBC/MIC ratio indicated that most treatments had a bactericidal effect, although 

sumac extract showed a bacteriostatic effect against Gram-positive bacteria. In general, the results of this study 

demonstrate that sumac and its combination with Iranian mountain leek can be considered as promising natural 

alternatives for controlling bacterial infections in aquaculture. 

 

Keywords: Antibacterial activity, Rhus coriaria, Allium iranicum, Fish bacterial diseases. 
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