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 62 -49، صفحات 1405 بهار ، 1، شماره 9دوره 

سماق   و  (Allium iranicumایرانی ) کوهییتره  آبی هایعصاره  میکروبی ضد فعالیت ارزیابی

(Rhus coriaria L. )آبزیان بیماریزای هایباکتری بر 
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 چکیده 

  کنترل   برای  هابیوتیکآنتی  از  گسترده  یاستفاده   و  روندمی  شماربه  پروریآبزی   صنعت  هایچالش   ترینمهم  از  باکتریایی  هایبیماری 

ایمن  طبیعی  هایجایگزین   جستجوی  راستا،  این  در.  است  شده  دارویی  های مقاومت   بروز  به  منجر  ها،عفونت    گیاهی   هایعصاره   مانند  و 

  ضدمیکروبی   پتانسیل  معرفی  و(  Rhus coriaria)  سماق  ی آبیعصاره  ضدباکتریایی  فعالیت  ارزیابی  حاضر،  یمطالعه   از  هدف.  است  ضروری

  مهم   پاتوژن  سه  علیه  هاآن  ترکیب  اثر  بررسی  همچنین  و(  Allium iranicum)  ایرانی  ی کوهیتره  یشده مطالعه   ترکم  و  بومی  گونه  یعصاره 

  نسبت )  سرد  خیساندن  روش  با  گیاهان  آبی  هایعصاره   .بود  هیدروفیلا  آئروموناس  و  گارویه  لاکتوکوکوس  ،اینیه  استرپتوکوکوس  شامل  آبزیان

  مهارکنندگی   غلظت  حداقل  هایآزمون (.  %7~  ایرانی  ی کوهیتره  ، % 10~  سماق:  خشک  عصاره  بازده)تهیه شدند  (  ساعت   48  حجم،/وزن  1:20

(MIC  )کشیباکتری   غلظت  حداقل  و  (MBC  )دستورالعمل  براساس اصول کلی  براث  نوترینت  محیط  در  ایلوله   رقت  روش  با  CLSI  ( با  

ی  عصاره   که  داد  نشان  مورد آنالیز قرار گرفت. نتایج  SPSSنتایج با استفاده از نرم افزار  .  شد  انجام(  هاباکتری   سازگاری  برای  اصلاحاتی عمده

استرپتوکوکوس    علیه  ویژهبه  را  MIC  مقادیر  ترینکم   و  بوده  ی کوهی ایرانیی تره عصاره   به  نسبت  تریقوی   ضدباکتریایی  فعالیت  دارای  سماق

.  نرفت  فراتر  تنهایی  به   ی سماقعصاره   از  آن  اثر  اما  شد،  ی کوهی ایرانیتره   ضدمیکروبی  فعالیت  بهبود  موجب  هاعصاره  ترکیب.  داد  نشان  اینیه

  اثر   مثبتگرم   هایباکتری   علیه  ی سماقعصاره   اگرچه  بودند،  کشیباکتری   اثر  دارای  تیمارها  تربیش  که  داد  نشان  MBC/MIC  نسبت  تحلیل

ایرانیتره  با  آن  ترکیب  و  سماق  که  دهدمی  نشان  مطالعه  این  نتایج  کلی،  طوربه .  داد  نشان  باکتریواستاتیک   عنوان به   توانندمی  ی کوهی 

 . گیرند  قرار  استفاده  مورد  پروریآبزی   در  باکتریایی  هایعفونت   کنترل  برای  امیدبخش  و  طبیعی  هایگزینه

  های، بیماری(Allium iranicum)  ایرانی  ی کوهی ، تره( Rhus coriaria)  ضدباکتریایی، سماق  فعالیت  :کلیدیواژگان  

 آبزیان  باکتریایی
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 مقدمه

  صنعت  یعمده تهدیدات از یکی   باکتریایی هایبیماری

  سالانه  که  شوندمی   محسوب  جهان  سراسر  در  پروریآبزی 

  در.  (1آورند )می  باربه    را   توجهی  قابل  اقتصادی  خسارات

نظیر    مثبتگرم  هایباکتری  زا،بیماری  عوامل  میان

وStreptococcus iniae)  اینیه  استرپتوکوکوس  ) 

( و همچنین Lactococcus garvieae)   گارویه  لاکتوکوکوس

گرمباکتری نظیر  های    هیدروفیلا   آئروموناسمنفی 

(Aeromonas hydrophila) این.  هستند  ایویژه  اهمیت  از  

  و   پرورشی  ماهیان  هایگونه   از  وسیعی  طیف  هاپاتوژن

  علائم  سمی،سپتی  ایجاد  باعث  و  کرده  مبتلا  را  وحشی

) می  انبوه  تلفات  و  عصبی   برای  متداول  رویکرد.  (2شوند 

  های بیوتیک آنتی   از  گسترده  استفاده  ها،عفونت   این  کنترل

 یپیشگیرانه  و  رویهبی  کاربرد  حال،  این  با .  است  شیمیایی

  در   دارویی   ضایعات   ماندنباقی  به   منجر  تنها   نه  عوامل،   این

  پیامد   بلکه  شده،  کنندهمصرف  سلامت  تهدید  و  ماهی  بافت

یعنی خطرناک   های سویه   سریع  گسترش  و   گیریشکل  تر 

. است  داشته  همراه  به  نیز  دارو را  چند  به  مقاوم  باکتریایی

  داده   کاهش  را  درمان  کارایی  بیوتیکی،آنتی  هایمقاومت  این

 مواجه   چالش   با   را  پروریآبزی  در  پایدار  تولید  به   دستیابی   و

  ضد   عوامل   معرفی   و   جستجو   بنابراین، .  است  ساخته

  جایگزین  عنوانبه  طبیعی  منشأ  با   و   ایمن  جدید،   میکروبی

 در  فوری  ضرورت  یک   به  متعارف،   هایبیوتیکآنتی  مکمل  یا

 .(3است ) شده تبدیل  آبزیان سلامت مدیریت

  ترکیبات   بودن  دارا  دلیلدارویی به  گیاهان  میان،  این  در

  فلاونوئیدها،   آلکالوئیدها،  مانند)  فعالزیست  ثانویه

 ضد   خواص  دارای  اغلب  که(  فنلی  ترکیبات  و  ترپنوئیدها

  ایمنی   سیستم  کنندگی تعدیل  و   اکسیدانی آنتی  میکروبی، 

  این .  اندگرفته  قرار  تحقیقات  توجه  کانون  در   هستند،

  مانند   مختلفی  هایمکانیسم  طریق  از  توانندمی  ترکیبات

  غشای   نفوذپذیری  در  اختلال  سلولی،  یدیواره   تخریب

  رشد   ها،ماکرومولکول  سنتز   مهار  و  سیتوپلاسمی

  از  استفاده .  (4کنند )  مهار  را  زابیماری  هایمیکروارگانیسم

  مانند  سبز  استخراج  هایروش  با  ویژه  به  گیاهی،   های عصاره

  و  پایدار  پروریآبزی   سوی  به   گامی   تواند می  آبی،  استخراج

 .(5باشد ) زیست محیط دوستدار

 که  ایران  سنتی  طب  در  ارزشمند  و  بومی   گیاه  دو

  دارند،   عرصه  این  در  برداریبهره  برای  بالایی  پتانسیل

تره  عبارتند کوهیاز:  )  ی   از  (Allium iranicumایرانی 

  مصارف   در  طولانی  سابقه  با   گیاهی  Alliaceae یتیره

  گوگردی   ترکیبات  بودن  دارا  دلیلبه  که  دارویی  و   خوراکی

  خواص   برای  ایگسترده   طور  به  آن،  مشتقات  و  آلیسین  نظیر

 قرار   مطالعه  مورد  اکسیدانیآنتی  و  قارچی  ضد   میکروبی،  ضد

 یتیره  ( ازRhus coriaria( و دوم سماق )6است )  گرفته

Anacardiaceae  عنوان به   سنتی  طوربه  گیاه  این  یکه میوه  

ومی  استفاده  چاشنی   فنولی پلی  ترکیبات  از  سرشار  شود 

 که  است(  فنولیک  اسیدهای   و   ها آنتوسیانین  ها، تانن  مانند )

  رشد  مهار   جمله  از  قدرتمند  بیولوژیک  های فعالیت  مسئول

)می  هامیکروارگانیسم  از  وسیعی  طیف   این   با  .(7باشند 

  در  و   گیاهان  این  جغرافیایی  پراکنش  به  توجه  با  و  توصیف

  باکتریایی   ضد  پتانسیل  علمی  ارزیابی   ها، آن   بودن  دسترس

  نظر به   ضروری  آبزیان  مهم  هایپاتوژن  علیه  هاآن  هایعصاره

 .رسدمی

  باکتریایی   ضد  فعالیت  بررسی  حاضر،  یمطالعه  از  هدف 

آبی عصاره کوهیتره  از  شده  تهیه  ی    و   سماق  و   ایرانی   ی 

  سه   علیه  ها آن(  MIC)  مهارکنندگی  غلظت   حداقل  تعیین

 استرپتوکوکوس   یعنی   ماهیان،  در  مهم   زایبیماری  باکتری

.  باشد می  آئروموناس هیدروفیلا   ولاکتوکوکوس گارویه  ،  اینیه

تا است  این  بر   جهت  در  گامی   تحقیق،  این  نتایج  تلاش 

  کنترل  برای  طبیعی   و   گیاهی   هایجایگزین  معرفی 

  به  وابستگی  کاهش  و  پروریآبزی  در  باکتریایی  هایبیماری

 . باشد شیمیایی  هایبیوتیک آنتی

 هامواد و روش 

سماق    یتازه  هاینمونه :  ی عصارهمواد گیاهی و تهیه

(Rhus coriaria L.) کوهیتره  و                  ایرانی    ی 
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(Allium iranicum) از   مناسب،  رویش    فصل  در  

 و  چهارمحال  استان  در  منتخب  طبیعی  هایرویشگاه

  از   تقریبی  طوربه  هانمونه .  شدند  آوریجمع   ایران  بختیاری،

  حدود   ارتفاع  با   کوهستانی  مناطق  در  شهرکرد،  شهرستان

  گیاهان .  شدند  آوریجمع   دریا  سطح  از  متر  1500–1200

 صورت به   که  شهرستان  این  کوهستانی  و  روستایی  مناطق  از

 قرار  استفاده  مورد  سنتی  طوربه  و   کنندمی  رشد  طبیعی

  داخلی   گذاریشماره  ها نمونه.  شدند  برداشت  گیرند، می

 نگهداری   سوابق  در  نمونه  کد  عنوانبه  و  شده   آزمایشگاهی 

شناسایی می  متخصص  توسط  شناسیگیاه  شوند. 

  دانشگاه   دارویی،   گیاهان   دانشکده  در  گیاهی   شناسیآرایه 

 مواد.  گردید  تأیید  ایران  آمل،  مدرس  ویژه  فنون  و  علوم

  و   خاک   زدودن  جهت  کامل  طوربه  شده  آوریجمع  گیاهی 

 دارای   و  سایه  محیط  در  و  شده  شستشو  اضافی  بقایای

  برای  سپس  و   شدند  خشک  اتاق   دمای  در  مناسب  یتهویه 

  گیاه   و  سماق   یتازه  هایمیوه.  شدند   آماده  گیریعصاره

  دمای   و  سایه  در  کامل،  شستشوی  از  پس  ایرانی  ی کوهیتره

  نرم  پودر  به  مکانیکی  صورتبه  سپس  و   شده   خشک  اتاق

  داده   عبور  استاندارد  الک  از  گیاهی   پودرهای .  شدند  تبدیل

 تهیه  برای.  شود  حاصل  یکنواخت  ذرات  اندازه  تا  شدند

  با   جداگانه  طوربه  گیاهان  از  یک  هر  پودر  آبی،  های عصاره

 تحت  و شده مخلوط( وزن/حجم) 1:20 نسبت به مقطر آب

  با  اتاق  دمای   در  ساعت  48  مدتبه  سرد  خیساندن  روش

.  گرفتند   قرار  متناوب   هایتکان  و   اوربیتال  شیکر  از  استفاده

  با   ابتدا  گیاهی  هایسوسپانسیون   خیساندن،  یدوره  از  پس

  در  دقیقه  10  مدت به  سپس  و  شده  صاف  واتمن  صافی   کاغذ

  شفاف   یعصاره  تا  شدند  سانتریفیوژ rpm 10000  دور

  حذف  برای حاصل( سوپرناتانت) رونشین مایع .  گرددحاصل

             منافذ   یاندازه  با  سرنگی  فیلتر  از  ماندهباقی  ذرات

  حاصل  فیلترهای  نهایت، در. شد داده عبور میکرومتر 45/0

       دمای   در  و  شده  آوریجمع  خام   آبی   های عصاره  عنوانبه

  ضدمیکروبی   هایآزمون  انجام  زمان  تا   گراد سانتی  یدرجه  4

 اختصاصی   غیر  اثرات  کنترل  برای  .(8)  شدند   نگهداری

 کنترلی  اقدامات ، pH تغییرات و  عصاره   ماتریکس  به مربوط

  که  بود هاییلوله شامل( حلال) ماتریکس کنترل. شد انجام

  شده   اضافه  حجم  همان  در (  عصاره  بدون)  مقطر  آب  با   تنها

  یا   کدورت  احتمالی  اثرات  تا  شدند   تهیه  ،عصاره  تیمارهای   به

.  شود  ارزیابی   MIC/MBC  خوانش  در  عصاره   غیرفعال  اجزای

  ی آبی عصاره  pH:  گردید  گیریاندازه  ها عصاره  pH  همچنین

  ی آبی عصاره  pH  که   حالی  در  بود،   0/3–7/3  حدود  سماق 

ایرانی تره کوهی   برای.  داشت  قرار  5/5–5/6  حدود  در  ی 

  شدن   اضافه  از  پس  کشت  محیط  نهایی  pH،  pH  کنترل

 رشد   مهار  هرگونه  گردد  مشخص  تا  شد  ثبت  نیز  هاعصاره

                  بیواکتیو   ترکیبات  از  ناشی  بیشتر  شدهمشاهده

Bio active)) حال،  این  با. اسیدیته تغییرات تا  است عصاره  

 عملکردی  کنترل  مطالعه،  این   در  که   است  ذکر  به  لازم

  اسید   یک  با  کشت  محیط  pH  تنظیم  مانند )  ایجداگانه

 سهم  دقیق  تفکیک  برای(  عصاره  سازیخنثی  یا  خنثی

  انجام   ی سماقعصاره  فعالزیست   ترکیبات  اثر  از  اسیدیته

               فیلتر  از  هاعصاره  عبور  از  پس   این،  برعلاوه  .نشد

  هیچ   و   شد   انجام  استریلیتی  بررسی  یک  میکرومتر،  45/0

  عدم   یدهندهنشان  که  نگردید،   مشاهده  میکروبی  رشد

 . بود  هاعصاره آلودگی

  و   MIC  برای  شده   گزارش  درصدهای   مطالعه،   این   در 

MBC  گرفته  نظر  در)  گیاه  خام  ی آبیعصاره  رقت  بیانگر 

 و  هستند  کشت  محیط  در(  %100  عنوانبه  شده

(  mg/mL)  فعال  ترکیبات  دقیق  غلظت  یدهندهنشان

  نتایج،   بودن  مقایسه  قابل  و  شفافیت  افزایش  برای  .باشندنمی

              گیاهی   پودر  خشک  وزن  اساس  بر  هاعصاره  بازده

(dry weight  )آبی عصاره  بازده:  شد  گزارش  و  تعیین   ی 

  گیاهی   پودر  g  100/خشک  عصاره  g)  10%  حدود   سماق 

آبیعصاره  بازده  و(  خشک ایرانیتره  ی  کوهی         حدود   ی 

7%  (g  100/خشک   یعصاره g  خشک  گیاهی  پودر  )بود .

  ی ماده  غلظت  به  خام   یعصاره  %100  تر، بیش  شفافیت  برای

 به   وزن  1:20  نسبت:  شد  محاسبه  شده  استخراج  خشک

 لیترمیلی  هر  در  گیاهی  پودر  گرممیلی  50  معادل  حجم

      تقریبا    سماق  برای  عصاره،  بازده  به  توجه  با   که  است

mg/mL  5  حدود  ایرانی  ی کوهیتره  برای  و  mg/mL  5/3  
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  ی خشکماده  غلظت   تقریبا   توانمی اساس،  این   بر  .شودمی

 نمود،   گزارش  mg/mL  حسب  بر  رقت  هر  در  را  خام  یعصاره

  فرآوری  و   فصل  برداشت،  محل  از  ناشی   هایتفاوت  اگرچه

 . باشد مؤثر  فعال ترکیبات میزان  بر تواندمی گیاهی 

کشتسویه شرایط  و  باکتریایی    های سویه:  های 

های بالینی  مطالعه )جدایه  این  در  استفاده   مورد  باکتریایی

باکتری   آزمایشگاه  این در  از  پیش  آبزیان که  پاتوژن های 

دانشکده از  شناسی  استفاده  با  و  جداسازی  دامپزشکی  ی 

میکروبروش شده  های  شناسایی  بیوشیمیایی  و  شناسی 

-101AUSMT-Patho)اینیه    استرپتوکوکوسشامل    بودند(

  و  (-102AUSMT-Patho)گارویه    لاکتوکوکوس،  (

هیدروفیلا    از   (-103AUSMT-Patho)آئروموناس 

  آزمایشگاه   در  آزمایشگاهی   یذخیره  هایکشت

تخصصی    دانشگاه   پاتوبیولوژی،  گروه   شناسیباکتری

 محیط  روی  بر   هاسویه.  شدند   تهیه  آمل،  نوین  هایفناوری

  گرادسانتی  یدرجه  4  دمای   در  آگار  نوترینت  کشت

  روی   بر  آزمایش   شروع  از  پیش   ساعت  24  و   شده   نگهداری

 از  تا   شدند   مجدد  کشت  آگار   نوترینت  یتازه  هایپلیت

  برای.  شود  حاصل  اطمینان  ها آن  فعال  رشد   و  مانیزنده

  باکتریایی   یسویه  هر از  منفرد   کلونی   یک   آزمایشی،   مراحل

  در   ساعت  18–24  مدتبه  و  تلقیح  براث  نوترینت  محیط  در

سانتیدرجه   37  دمای   انکوبه   هوازی  شرایط  تحت  گرادی 

 یتهیه   برای  باکتریایی  هایکشت  از  سپس.  شد

شده  هایسوسپانسیون    هایآزمون  جهت  استاندارد 

  شرایط   در  مراحل  یکلیه.  گردید   استفاده   ضدمیکروبی

  آلودگی  از  تا  شد  انجام  آس پتیک  اصول  رعایت  با  و  استریل

 .شود جلوگیری

 اهمیت  به  توجه  با:  ی سوسپانسیون باکتریاییتهیه

  به   دستیابی   برای  باکتریایی   تلقیح   یمایه  استانداردسازی

  و  میکروبی  ضد  حساسیت  هایآزمون   در  تکرارپذیر  نتایج

)  غلظت  حداقل   دقیق  تعیین (،  MICمهارکنندگی 

شده   هایسوسپانسیون   شبه،یک  هایکشت   از  استاندارد 

آئروموناس    وگارویه    لاکتوکوکوس،  اینیه  استرپتوکوکوس

 از   معیّنی  مقدار  خلاصه،  طوربه.  شدند  تهیه  هیدروفیلا

  و   برداشته  آگار  نوترینت  های پلیت  از  باکتریایی  هایکلونی

  هر  کدورت.  شد  سوسپانسیون  استریل  سالین  نرمال  در

  که  فارلندمک  5/0  استاندارد  از  استفاده  با  سوسپانسیون

  در   کلونی   ی دهندهتشکیل   واحد  1  ×   810  تقریبی  معادل 

)میلی   با   کدورت.  گردید  تنظیم  است، (CFU/mLلیتر 

  تأیید   نانومتر  600  موج  طول   در  اسپکتروفتومتر  از  استفاده

 جهت   استریل  سالین  نرمال  با  لازم  های رقت  سپس   و  شد

  های آزمون   برای  مطلوب  باکتریایی   غلظت  به  رسیدن

 بلافاصله  هاسوسپانسیون   یکلیه.  (9شد )  انجام  ضدمیکروبی

 یکنواختی  و  مانیزنده  از  تا  شدند  تهیه  استفاده  از  پیش

 .گردد حاصل اطمینان هاباکتری

( مهارکنندگی  غلظت  حداقل      :  (MICتعیین 

)   غلظت   حداقل         آبی   های عصاره (MICمهارکنندگی 

و Rhus coriaria)  سماق  کوهیتره  (                         ایرانی   ی 

(Allium iranicum) فرمولاسیون   نیز  و  جداگانه  صورتبه 

 علیه (  حجمی/حجمی  50:50  نسبت)  هاآن  ترکیبی

آئروموناس    وگارویه    لاکتوکوکوس،  اینیه  استرپتوکوکوس

  مطابق  و  براث  در  رقت  یتهیه   روش  از  استفاده  با هیدروفیلا

دستورالعمل  با کلی    استانداردهای  یمؤسسه   هایاصول 

)  و  آزمایشگاهی  براساس CLSIبالینی  عمده  تغییرات  با   )

  مطالعه،  این   در(.  10)  شد  تعیین های مورد آزمونباکتری

  با   کشیباکتری  و   مهارکنندگی  غلظت  حداقل  تعیین  آزمون

  پروتکل  یک  عنوانبه  Nutrient Broth  محیط  از  استفاده

  CLSI  هایدستورالعمل   مطابق  اگرچه.  شد  انجام  شده اصلاح 

  های فرم  یا  Mueller–Hinton Broth  از  استفاده  معمولا 

 توصیه   پسندسخت  هایباکتری  برای  آن  شده تعدیل

  ما   آزمایشگاهی   شرایط  در  مقدماتی   هایارزیابی  اما   شود،می

 محیط  در  L.garvieae  و   S.iniae  هایسویه  که   داد   نشان

Nutrient Broth  تکرارتری   قابل   و  تریکنواخت   پایدارتر،  رشد  

  های آزمایش  براساس  Nutrient Broth  محیط  انتخاب.  دارند

  را   هاباکتری  پایدار  و  یکنواخت  رشد  که  شد   انجام   مقدماتی

  ها باکتری  رشد  مستقیم  مشاهده   ارزیابی،  معیار.  داد  نشان

 یکنواختی   و  نتایج  تکرارپذیری  افزایش  منظوربه  رو،ازاین  .بود

 . شد انتخاب کشت محیط این باکتریایی،  رشد
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  50:50  ترکیب  و  عصاره  هر  از  دوبرابر  سریالی   هایرقت

  تا   شد  تهیه  استریل  براث  نوترینت  محیط  در  ها آن 

                خلاصه،  طوربه.  گردد  فراهم   ها غلظت  از  ایمحدوده

 ی لوله  اولین  به  عصاره  ترکیب  یا   عصاره  هر  از  لیترمیلی  1

  های لوله   در  سریالی  سازیرقت  سپس  و  شده  اضافه  آزمایش

 از   میکرولیتر  MIC،  20  لوله  هر  به.  شد  انجام  بعدی

شده   باکتریایی   سوسپانسیون   تقریبی   غلظت  با  استاندارد 

CFU/mL  810  لوله  هر  نهایی   حجم  به  توجه  با.  شد  اضافه  

د  حدو   لوله  هر  در  تلقیح  نهایی  بار   ، (براث  لیترمیلی  1)

CFU/mL  610×2 از  بالاتر  کمی  مقدار  این  اگرچه.  بود  

  با   است،CLSI    (CFU/mL  510×5≈  )  شدهتوصیه   غلظت

             محیط  در  ها سویه  رشد   بودن  پایدار  به  توجه

Nutrient Broth  تلقیح  حجم  این  ها، آزمایش  تکرارپذیری  و  

  با   استفاده  از  پیش   هاسوسپانسیون  یکلیه.  شد  انتخاب

 برای  لازم  هایرقت  و  شدند   استاندارد  اسپکتروفوتومتر

ها  لوله  .گردید  اعمال  مطلوب  باکتریایی  بار  به  دستیابی

سانتیدرجه   37  دمای  در  ساعت  24  مدتبه   در  گرادی 

  ها، آزمایش  یکلیه  در.  گردید  انکوبه  هوازی  شرایط

  و (  عصاره  بدون  باکتری  سوسپانسیون)  مثبتکنترل 

  پس .  شد  گرفته  درنظر  نیز(  باکتری  بدون  براث)   منفیکنترل 

  باکتریایی   رشد  وجود  نظر  از  ها لوله   انکوباسیون،  یدوره  از

  غلظت  ترینکم  عنوانبه  MICشدند.    بررسی  مشاهده  قابل

 رشد   هیچ  آن  در  که  شد  تعریف  عصاره  ترکیب   یا  عصاره  از

نشد.    مشاهده  آزمایش  مورد  باکتری  از  ایمشاهده  قابل

MIC  تعیین  باکتری  یمشاهده  قابل  رشد   عدم  اساس  بر  

 کنترل   ها، عصاره  طبیعی   کدورت   و   رنگ  اثر  کنترل  برای.  شد

  خوانش   و  شد   استفاده  هاآزمایش  تمام  در  حلال/ماتریکس

 . گرفت انجام مستقیم چشمی یمشاهده صورتبه رشد

)  کشندگی  غلظت  حداقل  نسبت   به  (MBCباکتری 

)   غلظت  حداقل   ماهیت   تعیین  برای (MICمهارکنندگی 

نسبت  .  شد  استفاده  آزمایش  مورد  هایعصاره  ضدباکتریایی

4 MBC/MIC ≤ و (  کشباکتری)  کشنده  اثر  عنوانبه     

از  بزرگ[4<  نسبت  رشد  یبازدارنده  اثر  عنوانبه   ]4تر 

 در  بینشی  رویکرد  این.  گردید  تفسیر(  استاتیکباکتری)

       رشد   یمهارکننده  یا  کشنده  اثر  هاعصاره  آیا  کهاین   مورد

      . دهدمی  ارائه  دارند،  آزمایش  مورد  باکتریایی  هایسویه   بر

                       تکنیکی   تکرارسه    صورتبه  هاآزمون   کلیه

(technical replicates  )تکرارپذیری  و  دقت  از  تا  شد   انجام  

  شده   تهیه  بار یک  تنها   ها عصاره.  شود  حاصل   اطمینان  نتایج

  ها عصاره  برای(  biological replicates)  زیستی  تکرارهای  و

 (. 10،11) است نگرفته انجام

آماری   تکرار سه   صورتبه  هاآزمایش  تمامی  :تحلیل 

 ارائه  معیارانحراف  ±  میانگین  صورتبه  هاداده  و  شد   انجام

  میان  در  MBC  و  MIC  مقادیر  بین  هایتفاوت.  اندشده

 آزمون  از  استفاده   با  باکتریایی   هایگونه  و  تیمارها

) -کروسکال   و   شده   تحلیل  ( Kruskal–Wallis testوالیس 

یو-من  آزمون  با   زوجی  هایمقایسه  سپس         ویتنی 

(Mann–Whitney U test)   داریمعنی  سطح.  گرفت  انجام  

                  Bonferroni  اصلاح  با   زوجی  های مقایسه  برای

آماری   معناداری سطح . شد گرفته  در نظر = α 016/0 برابر

  و   05/0  کلی   آزمون)شد    گرفته  نظر  در  05/0  آزمون کلی

 از  استفاده   با   آماری  هایتحلیل(. 016/0  زوجی   هایمقایسه

  ، IBM  شرکت)  23  ینسخه   IBM SPSS Statistics  افزارنرم

 . شد انجام( آمریکا نیویورک، آرمانک،

 نتایج 

)  مهارکنندگی  غلظت  حداقل ی  عصاره (MICرشد 

  ، هیدروفیلا  آئروموناس  هایباکتری  علیه  سماق 

ترتیب به  اینیه  استرپتوکوکوسو    گارویه  لاکتوکوکوس

)معادل    5625/%1،  (mg/ml  156 /0)معادل    %3/125

mg/ml  078/0)   معادل    %5625/1و(mg/ml  078/0  )

ترهعصاره.  شد  تعیین کوهی ی   سه  هر  برابر  در  ایرانی  ی 

  mg/ml)معادل    %25  با   برابر   MICبررسی  مورد  باکتری

  و   سماق   هایعصاره  ترکیبی  تیمار  در.  داد  نشان(  875/0

کوهیتره   برای MIC مقادیر  ،50:50  نسبت  با  ی 

  گارویه  لاکتوکوکوس  و  هیدروفیلا   آئروموناس  هایباکتری

 باکتری  برای  و(  mg/ml  265/0)معادل    %6/25

( mg/ml  531/0)معادل    %5/12اینیه    استرپتوکوکوس
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  غلظت   حداقل  نتایج  .(1شکل  و    1جدول  )  آمد   دستبه

  هر   برای  ی سماق عصاره  که  داد   نشان(  MBC)  کشیباکتری

و   گارویه  لاکتوکوکوس  ،هیدروفیلا  آئروموناس  باکتری  سه

)معادل    %5/12  با  برابر  MBC  دارای  اینیه  استرپتوکوکوس

mg/ml  625/0  )ایرانی  ی کوهیی ترهعصاره.  است MBC  

 سه  هر   برابر  در  را(  mg/ml  75/1)معادل    %50  معادل 

  های عصاره  ترکیبی  تیمار  در.  داد  نشان  باکتریایی  یسویه 

  برای  MBC  مقادیر  ،(50:50)  ایرانی   ی کوهی تره  و   سماق 

  گارویه  لاکتوکوکوس  و  هیدروفیلا   آئروموناس  هایباکتری

 باکتری  برای  و(  mg/ml  062/1)معادل    %25

  تعیین(  mg/ml  125/2)معادل    %50  اینیه  استرپتوکوکوس

   . (2شکل و  1 جدول) گردید

 

 ها ی کوهی ایرانی و ترکیب آنهای آبی سماق، ترهفعالیت ضدباکتریایی عصاره  -1جدول 

 

 نسبت طیف اثر

MBC/MIC 
MBC (mg عصاره 

 (ml/خشک

MBC  

 )%( 

MIC (mg یعصاره  

 (ml/خشک

MIC 

  )%( 

 تیمار باکتری

 سماق A. hydrophila 3/ 125 0/ 156 12/ 5 0/ 625 4 کش باکتری

 (R. coriaria ) 

  L. garvieae 1/ 5625 0/ 078 12/ 5 0/ 625 8 باکتریواستاتیک 

   S. iniae 1/ 5625 0/ 078 12/ 5 0/ 625 8 باکتریواستاتیک 

 ایرانی ی کوهیتره  A. hydrophila 25 0/ 875 50 1/ 75 2 کش باکتری

  (A. iranicum ) 

  L. garvieae 25 0/ 875 50 1/ 75 2 کش باکتری

   S. iniae 25 0/ 875 50 1/ 75 2 کش باکتری

 1/ 062 4 کش باکتری

ی  ، تره 0/ 625)سماق: 

 ( 0/ 437کوهی: 

25 265 /0 

ی  ، تره 0/ 156)سماق: 

 ( 0/ 109کوهی: 

25 /6 A. hydrophila 50:50 ترکیب  

 (ی کوهیتره +  سماق)

 1/ 062 4 کش باکتری

ی  ، تره 0/ 625)سماق: 

 ( 0/ 437کوهی: 

25 265 /0 

ی  ، تره 0/ 156)سماق: 

 ( 0/ 109کوهی: 

25 /6 L. garvieae  

 2/ 125 4 کش باکتری

ی  ، تره 1/ 25)سماق: 

 ( 0/ 875کوهی: 

50 531 /0 

ی ، تره 0/ 312)سماق: 

 ( 0/ 219کوهی: 

5 /12 S. iniae   
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 (Allium iranicum) ایرانی  ی کوهی تره (،  Rhus coriariaسماق )   های عصاره (MICرشد )  مهارکنندگی  غلظت  حداقل  -1شکل  

  داده   نمایش  SD  ±  . میانگیناینیه  استرپتوکوکوس  و  گارویه  لاکتوکوکوس   ،هیدروفیلا  آئروموناس  هایباکتری  علیه  هاآن   ترکیب  و

 . دهدمی  نشان را نتایج محدودیت زیستی تکرار وجود عدم . است تکنیکی تکرار سه به مربوط شده

 

 

 

 (Allium iranicum) ایرانی  ی کوهیتره (،  Rhus coriariaسماق )  هایعصاره (MBCرشد )  مهارکنندگی  غلظت   حداقل   - 2شکل  

  داده   نمایش  SD  ±  . میانگیناینیه  استرپتوکوکوس  و  گارویه  لاکتوکوکوس   ،هیدروفیلا  آئروموناس  هایباکتری  علیه  هاآن   ترکیب  و

 . دهدمی  نشان را نتایج محدودیت زیستی تکرار وجود عدم . است تکنیکی تکرار سه به مربوط شده
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 MBC/MICنسبت  ،هیدروفیلا  آئروموناس  برای

سماقعصاره   کش باکتری  اثر  یدهندهنشان  که  بود  4  ی 

ترهعصاره.  است ایرانیی  کوهی    هایعصاره  ترکیب  و   ی 

  و   2  های نسبت  با  ترتیببه  نیز  ی کوهی ایرانیتره  و   سماق 

  مورد  در  .دادند  نشان  باکتری  این  علیه  کشباکتری  اثر  ،4

 MBC/MIC نسب  ی سماق عصاره  ،گارویه  لاکتوکوکوس

  حالی  در  است،  باکتریواستاتیک  اثر  بیانگر  که  داشت  8  با  برابر

  و  2 هاینسبت  با  ترکیبی تیمار  و  ی کوهی ی ترهعصاره که

 خصوص  در  .دادند  نشان  کشباکتری  اثر  ترتیب،به  4

سماق عصاره  ،اینیه  استرپتوکوکوس  نسبت  با   ی 

MBC/MIC  نشان   خود  از  باکتریواستاتیک  اثر  8  با  برابر 

ترهعصاره  اما  داد، ایرانیی  کوهی    ها عصاره  ترکیب  و  ی 

  . بودند  کشباکتری  اثر  دارای  4  و   2  هاینسبت  با  ترتیببه

 گونه  به  وابسته  هاباکتری  بر  ی سماقعصاره  اثر  کلی،  طوربه

  کش باکتری  اثر  هیدروفیلا  آئروموناس  بر  که  طوری کهبه  بود؛

 اثر   اینیه  استرپتوکوکوس  و  گارویه  لاکتوکوکوس  بر  و

 . داد نشان باکتریواستاتیک

)عصاره  برای سماق   آزمون  (،Rhus coriariaی 

  برابر  در MIC مقادیر  بین  که  داد  نشان  والیس–کروسکال

  و   گارویه  لاکتوکوکوس  ،هیدروفیلا  آئروموناس  هایباکتری

دارد   وجود  داریمعنی  اختلاف  اینیه  استرپتوکوکوس

(018/0 P =.) ویتنی-من  تعقیبی  آزمون  نتایجU  داد   نشان  

  طور به   اینیه  استرپتوکوکوس  و  گارویه  لاکتوکوکوس  که

  آئروموناس  از  ترحساس  ی سماق عصاره  به  نسبت  داریمعنی

  در   ،(مقایسه  دو  هر  برای  P<016/0) هستند  هیدروفیلا

 و  گارویه  لاکتوکوکوس  بین   داریمعنی  اختلاف  کهحالی

ی  ی ترهعصاره  مورد  در  .نشد   مشاهده   اینیه  استرپتوکوکوس

( تفاوت Allium iranicumکوهی    بین  داریمعنی  (، 

  مشاهده  بررسی  مورد  باکتری  سه  میان  در MIC مقادیر

(   ضدمیکروبی  اثر  یدهندهنشان   که (p>05/0نشد 

  مثبت گرم  و   منفیگرم  هایباکتری  بر  عصاره  این  یکنواخت

ی  تره  و  سماق  هایعصاره  ترکیبی  تیمار  خصوص  است. در

  که  داد  نشان   آماری  تحلیل  ، 50:50  نسبت  با  کوهی ایرانی 

  از   ترکم  داریمعنی  طوربه  ترکیب  این  MIC  مقادیر

ترهعصاره ایرانیی  کوهی    سه  هر  برابر  در  تنهاییبه  ی 

 و  گارویه  لاکتوکوکوس  ،هیدروفیلا  آئروموناس  باکتری

  حال،   این  با(.  = P 018/0)  است  بوده  اینیه  استرپتوکوکوس

  و   ها عصاره  ترکیب  ضدمیکروبی  اثر  بین  داریمعنی  تفاوت

 طور به(.  p>05/0)  نشد  مشاهده   تنهاییبه  ی سماق عصاره

 ترینقوی  ی سماق عصاره  که  داد   نشان  آماری  نتایج   کلی، 

  عمدتا    ها عصاره  ترکیب  و   بوده   دارا  را  ضدمیکروبی   فعالیت

ترهعصاره  کارایی   افزایش  موجب ایرانیی  کوهی    شده   ی 

  رود   فراتر  تنهایی به  سماق  از  آن   اثر  کهآن  بدون   است،

  تهیه  باریک  تنها   ها عصاره  که   باشید   داشته  توجه  (. 2  جدول)

  بنابراین.  است  نشده  انجام  مستقل  زیستی  تکرار  و   شده

  و   اندشده  ارائه  توصیفی  مقاصد  برای  صرفا   آماری  هایآزمون 

  در  محدودیت  این.  شوندمی  تفسیر  احتیاط  با  آماری  نتایج

.شود  گرفته نظر در  باید ها داده تحلیل
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 MICی مقادیر  برای مقایسه Uویتنی -نتایج آزمون من  -2جدول 

 

 هاباکتری یمقایسه )عصاره(   تیمار
-من  آماره

 U یتنیو

 P مقدار

( Asymp. Sig. دوطرفه) 

 داری معنی

  (016/0α = ) 

 سماق

  (R. coriaria ) 

 ✔ 0/ 004 1 گارویه لاکتوکوکوس برابر در هیدروفیلا آئروموناس

 ✔ 0/ 006 1 اینیه استرپتوکوکوس برابر در هیدروفیلا آئروموناس 

 غیر معنادار 0/ 08 10 اینیه استرپتوکوکوس برابر در گارویه لاکتوکوکوس 

 ی کوهی ایرانی تره
 (A. iranicum ) 

 غیر معنادار 0/ 12 12 گارویه لاکتوکوکوس برابر در هیدروفیلا آئروموناس

 غیر معنادار 0/ 09 11 اینیه استرپتوکوکوس برابر در هیدروفیلا آئروموناس 

 غیر معنادار 0/ 14 13 اینیه استرپتوکوکوس برابر در گارویه لاکتوکوکوس 

   ترکیب

 ی کوهیتره  + سماق)

 ایرانی(

 

 ✔ 0/ 008 2  ( هیدروفیلا آئروموناس) ی کوهیتره  برابر در ترکیب

 ✔ 0/ 010 3 ( گارویه لاکتوکوکوس) ی کوهیتره  برابر در ترکیب 

 ✔ 0/ 012 3 (اینیه استرپتوکوکوس) ی کوهیتره  برابر در ترکیب 

 غیر معنادار 0/ 09 10 (هیدروفیلا آئروموناس)  سماق برابر در ترکیب 

 غیر معنادار 0/ 08 11 ( گارویه لاکتوکوکوس)  سماق برابر در ترکیب 

 غیر معنادار 0/ 07 12 ( اینیه استرپتوکوکوس) سماق برابر در ترکیب 

 گیریو نتیجه  بحث
آبی عصاره  که  داد  نشان  حاضر  یمطالعه  هاییافته   ی 

  قدرت  از  ی کوهی ایرانی ی ترهعصاره  با   مقایسه  در  سماق 

 آبزیان  زایبیماری  هایباکتری  علیه  بالاتری  ضدمیکروبی

 صورتبه  عصاره  این  به  ها باکتری  پاسخ  و  است  برخوردار

ی کوهی  ی ترهعصاره  مقابل،  در.  بود  متغیر  وابستهی  گونه

 مورد  باکتری  سه  هر   بر  ترییکنواخت   ضدمیکروبی   اثر  ایرانی

  های باکتری  مشابه  حساسیت  بیانگر   که  داد   نشان  بررسی

  تیمار  از  استفاده .  است  عصاره  این  به  مثبتگرم  و   منفیگرم

ایرانیتره  و  سماق  هایعصاره  ترکیبی کوهی   موجب  ی 

  هرچند  شد،  ی کوهی ایرانیتره  ضدمیکروبی  فعالیت  بهبود

  تنهایی به سماق  به نسبت تریقوی  اثر نتوانست ترکیب این

  که  داد   نشان  نیز  MIC  به  MBC  نسبت  بررسی.  کند  ایجاد

  باکتری  نوع  به  بسته  ها عصاره  ضدمیکروبی  اثر  ماهیت

  برخی  در ها عصاره ترکیب و  ی سماقعصاره  و  بوده  متفاوت

 باکتریواستاتیک  اثر  دیگر  برخی  در  و   کش باکتری  اثر  ها سویه 

  سماق  بالاتر   پتانسیل  بیانگر  نتایج  این .  دادند  نشان  خود  از

  کنترل  در  مؤثر  گیاهی   ضدمیکروبی   عامل  یک  عنوانبه

 .است آبزیان زایبیماری هایباکتری

  شده مشاهده  ی سماق عصاره  بالاتر  ضدمیکروبی  قدرت

 فنولی،  ترکیبات  حضور  به  توانمی  را  مطالعه  این  در

 طوربه  که  داد  نسبت  آلی  اسیدهای   و  هاتانن  فلاونوئیدها، 

  گیاه   این  ضدباکتریایی   فعالیت  اصلی  عوامل  عنوانبه  گسترده

  این   که  اندداده  نشان  اخیر   مطالعات.  اندشده  گزارش

  سلولی،   غشای  نفوذپذیری  افزایش  با  قادرند  ترکیبات

 به  منجر  حیاتی،  های آنزیم  مهار   و   ها پروتئین  کردندناتوره

 (. 12،13شوند ) باکتریایی  هایسلول مرگ  یا رشد مهار

  سماق  مختلف  هایعصاره  جدید،  هایپژوهش  در

 از  وسیعی  طیف  علیه  توجهیقابل  ضدمیکروبی   فعالیت

  مرتبط  هایگونه   جمله  از  مثبتگرم  و  منفی گرم  هایباکتری



 ... یکوهی ایرانی و سماقهای آبی تره ارزیابی فعالیت ضد میکروبی عصاره  
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سویه  هایمحیط  با همچنین  و  با  آبی  باکتری  های 

چندگانهمقاومت داروییهای   (14،15) اندداده  نشان  ی 

  اند کرده  گزارش  مطالعات  برخی  حاضر،  هاییافته  با  همسو.

  صورت به  تواندمی  ی سماق عصاره  به  هاباکتری   حساسیت  که

  ساختار   در  تفاوت   به  امر  این  که  باشد   متفاوت  وابستهی  گونه

  داده   نسبت  ها باکتری دفاعی  های سیستم  و  سلولی  یدیواره

 ترکیبات  که است شده گزارش این، بر  (. علاوه16شود )می

  در  کشباکتری  اثرات  ایجاد   به  قادر  سماق   فنولیپلی

  هایغلظت  در  کهحالی  در  هستند،  خاص  های غلظت

(. 17)  کنند  مهار  را  باکتری  رشد  تنها  است  ممکن  ترپایین

  رفتار  یمشاهده  یکنندهتوجیه   تواندمی  موضوع  این

سماق عصاره  باکتریواستاتیک  یا  کشباکتری  برابر  در  ی 

 . باشد حاضر یمطالعه در باکتریایی  مختلف هایگونه

 ترکیب  از  استفاده  که  داد  نشان  مطالعه  این   هاییافته

ایرانیتره  و  سماق   هایعصاره کوهی    کاهش   موجب  ی 

  ی کوهی ایرانی ی ترهعصاره  به  نسبت  MIC  مقادیر  دارمعنی

  ضدمیکروبی   فعالیت  نتوانست  ترکیب  این   اما  شد،  تنهاییبه

  در   مشابهی  نتایج.  کند   ایجاد  خالص  سماق   به  نسبت  بالاتری

  دهد می  نشان  که  است  شده  گزارش  اخیر  هایپژوهش

  کنندگی اثر تقویت  به منجر الزاما  گیاهی  هایعصاره ترکیب

  صرفا    ترکیبی  اثر  موارد،  از  بسیاری  در  و   شودنمی  کامل 

  ی عصاره  عملکرد  تقویت  از  ناشی   و  افزایشی  صورتبه

)می  ظاهر  ترضعیف    که  اندداده  نشان  مطالعات.  (18گردد 

 و  سلولی  یدیواره  بر  مستقیم  اثر  با  سماق   فنولی  ترکیبات

  ایفا   ضدمیکروبی   فعالیت  در  غالب   نقش  باکتری،  غشای

  در  موجود  گوگردی  ترکیبات  که  حالی  در  کنند، می

  کرده   عمل  کمکی  عوامل  عنوانبه  بیشتر  Allium  هایگونه

  کلی   کارایی  افزایش  موجب  تر،قوی  یعصاره  یک  حضور  در  و

)می  فرمولاسیون   برتری  عدم   رو، این  از.  ( 19،20شوند 

  یمطالعه  در  تنهایی به  سماق  به  نسبت  ها عصاره  ترکیب

  سماق  اثر  هایمکانیسم  بودن  غالب  از  ناشی  تواندمی  حاضر

  گیاه   دو   فعال  ترکیبات  بین  واقعی   افزایی هم  تعامل   نبود  و

 . باشد

  Allium  جنس  مختلف  هایگونه  اخیر،  هایسال  در

  و  فلاونوئیدها  فعال،  گوگردی  ترکیبات  بودن  دارا  دلیلبه

  پتانسیل   با   طبیعی  منابع  عنوانبه  ثانویه،  هایمتابولیت  سایر

  مطالعات   اگرچه.  اندگرفته  قرار  توجه  مورد  ضدمیکروبی 

ی کوهی  یا همان تره Allium iranicum روی بر اختصاصی

  دهد می  نشان  موجود  شواهد   اما   است،  محدود   ایرانی نسبتا 

  های باکتری  رشد  مهار  به  قادر  گیاه   این  هایعصاره  که

 از  تر کم  معمولا   ها آن  اثر  شدت  هرچند   هستند،  زابیماری

است    شده  گزارش  بالاتر  فنولیپلی  محتوای  با  گیاهانی

 موجود   گوگردی  ترکیبات  که  است  شده  گزارش.  (20،21)

 نفوذپذیری  در  اختلال  با  توانندمی  Allium iranicum  در

  به  منجر  باکتری،  حیاتی  های آنزیم  مهار  و  سلولی   غشای

 یکنواخت   نسبتا    اثر.  شوند  سلولی  مرگ   یا   رشد   کاهش

ترهعصاره ایرانیی  کوهی    و   مثبتگرم  هایباکتری  بر  ی 

  در   شد،  مشاهده  نیز  حاضر  یمطالعه  در  که  منفی،گرم

  مکانیسم   در  اختصاصی  تمایز  نبود  به  پیشین  هایپژوهش

  دیگر،   سوی  از.  است  شده  داده   نسبت  ترکیبات  این  اثر

  ترکیب  در   Allium  های عصاره  که  دهند می  نشان  مطالعات 

  کنندهتقویت  نقش  توانندمی  گیاهی  هایعصاره  سایر  با

  یعصاره  کارایی  افزایش  موجب  تربیش  و  باشند  داشته

)  افزاییهم  ایجاد  تا   شوند  ترضعیف    این   که  (، 21کامل 

  همخوانی  حاضر  پژوهش  در  ترکیبی  تیمار  نتایج  با  موضوع

 .دارد

  دهد می  نشان  حاضر  یمطالعه  نتایج  کاربردی،  منظر  از

  گیاهی   یگزینه  یک  عنوانبه  تواند می  ی سماق عصاره  که

  باکتریایی   هایبیماری  مدیریت  و  کنترل  هایبرنامه  در  بالقوه

 فعالیت  اگرچه.  گیرد  قرار   توجه  مورد  پروریآبزی   در

 توجه   با   ولی   شد،  مشاهده  ی سماقعصاره  قوی  ضدباکتریایی

  تواند می  اثر  این  از  بخشی  ، (~3.5)  عصاره   این  پایین  pH  به

  فاقد   حاضر  یمطالعه.  باشد  اسیدی  استرس  از  ناشی

 دقیق  سهم  تفکیک  برای  لازم  عملکردی  هایکنترل 

 مربوط  نتایج  تفسیر  بنابراین،.  است  pH  اثر  از  فنولی  ترکیبات

  مکانیسم   احتمالا   که  باشد  همراه  احتیاط  این  با   باید  سماق   به

 محیط   اسیدی  شرایط  و  فعالزیست  فعالیت  از  ترکیبی  آن  اثر

  مانند )   مناسب  هایکنترل   طراحی  با   آینده  مطالعات.  است
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  کمی  طوربه  را  عامل  هر  سهم   تواند می(  عصاره  سازیخنثی

  پرورش  هایسیستم  باز  ماهیت   به  توجه  نماید. با  مشخص

  آبی،   های محیط  با   درمانی   عوامل   مستقیم  تماس  و  ماهی

  از  هایینگرانی  با  همواره  ها بیوتیک آنتی  از  گسترده  استفاده

  آلودگی  و  بیوتیکیآنتی  های مقاومت  گسترش  جمله

)  بوده  همراه  محیطیزیست   چارچوب،  این  در.  (22است 

 سمیت   و  طبیعی  منشأ   با   گیاهی  هایعصاره   از  گیریبهره

 برای  پایدارتر  و  ترایمن  رویکردی  تواندمی  تر،کم  بالقوه

 محسوب  هابیماری   بروز  از   پیشگیری و  باکتریایی  بار  کاهش

  پاسخ  و   ی سماقعصاره  بالاتر  ضدمیکروبی   قدرت.  (23شود )

 این  از  مندهدف  استفاده  امکان  آن،  به  هاباکتری   وابستهگونه

 مطرح  آبزیان  خاص   هایپاتوژن  با  مواجهه  در  را   عصاره

ایرانیی ترهعصاره  کهحالی  در  کند،می   تواند می  ی کوهی 

  ترکیبی   های فرمولاسیون   در  کمکی  عامل   یک  عنوانبه

  مطالعه   این  نتایج  که  آنجا  از  حال،  این  با.  نماید  نقش  ایفای

  ها آن   تعمیم  است،(  in vitro)  تنیبرون  هایآزمون   بر  مبتنی

  همراه   هاییمحدودیت  با  ماهی  پرورش  واقعی  شرایط  به

  منظور به ( in vivo) تنیدرون  مطالعات انجام رو،ازاین . است

 و  مناسب  دُز  زیستی،  ایمنی  واقعی،  اثربخشی  ارزیابی

  شرایط  در  ی کوهی ایرانیتره  و  سماق  های عصاره  پایداری

با.  رسدمی  نظربه   ضروری  پرورشی واقع    نتایج   وجود  در 

  عملی   کاربرد  هرگونه  تنی،برون  هایآزمون   در  امیدوارکننده

         مطالعات   مستلزم  و  شود  انجام  احتیاط  با  باید  ها عصاره

in vivo  هاییافته  بنابراین،.  است  سمیّت  دقیق  ارزیابی  و  

  در  ها عصاره  ضدباکتریایی  پتانسیل  دهندهنشان  صرفا   حاضر

  در   هاآن   واقعی  اثرات  تأیید  و  هستند  آزمایشگاهی  شرایط

  .است  بیشتر  هایبررسی  نیازمند   زیستی  های سیستم 

  ترکیبات  دقیق  سازیکمی  و  شناسایی   عدم  این،   علاوهبر 

  کامل   تفسیر  تواندمی  ضدمیکروبی،  فعالیت  مسئول  فعال

  . سازد  مواجه  محدودیت  با   را  شده مشاهده  اثر  هایمکانیسم

  دمای   در  مطالعه  این  در  MBC  و   MIC  های آزمون   تمامی 

سانتیدرجه   37  استاندارد  دمای  که   شد  انجام   گرادی 

  حال،   این  با.  است  بررسی  مورد  هایسویه  برای  آزمایشگاهی 

  ممکن  هاباکتری  این  رشد  آبزیان،  پرورش  واقعی   شرایط  در

  اثر  و   باشد   متفاوت(  C25°–30)   ترپایین  دماهای  در  است

  نتایج   بنابراین  کند؛  تغییر  کمی  است  ممکن  نیز  ها عصاره

  ذکر   به  لازم  .شوند  تفسیر  پرورشی  شرایط  در  احتیاط  با   باید 

  استرپتوکوکوس   و  گارویه  لاکتوکوکوس  هایسویه   که  است

  کشت Nutrient Broth محیط روی بر  مطالعه این در اینیه

  قبولی   قابل  و  پایدار  رشد  ما  آزمایشگاه  در  که  شدند،  داده

  حال، این  با .  کندمی  فراهم  استفاده   مورد  هایسویه   برای

  MBC  و   MIC  تعیین  برای  ، CLSI  دستورالعمل  مطابق

 با  Mueller–Hinton Broth  از  استفاده  به  توصیه  معمولا 

  گزارش  MBC  و  MIC  نتایج  بنابراین،.  شودمی  خاص  تعدیل

  با  ها آن مستقیم مقایسه و  شوند تفسیر احتیاط با باید  شده

  محیط   انتخاب  بر علاوه  .دارد  محدودیت  مطالعات   سایر

Nutrient Broth،  آزمون  در  استفاده  مورد  تلقیح  بار  MIC 

 موضوع   این.  بود  CLSI  استاندارد  مقدار  از  بالاتر  کمی

  و   شود   شده مشاهده  MIC  مقادیر  افزایش   به  منجر  تواند می

  شدهتوصیه  غلظت  از  که  مطالعات   سایر  با  مستقیم  یمقایسه

CLSI باید  نتایج  بنابراین،. سازد  محدود  را اندکرده استفاده  

  مطالعه،  هدف    که  شودمی  تاکید  و  شده  تفسیر  احتیاط  با

 مشابه  آزمایشگاهی   شرایط  در  ها عصاره  اثر  نسبی  یمقایسه

 .است بوده

  ی آبی عصاره  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج  مجموع،  در

ی  عصاره  به  نسبت  بالاتری  ضدمیکروبی  پتانسیل  از  سماق 

 آبزیان  مهم  زایبیماری  هایباکتری  علیه  ی کوهی ایرانی تره

  در  مؤثر  گیاهی   عامل   یک  عنوانبه  تواندمی  و  است  برخوردار

  اگرچه   همچنین،.  شود  مطرح  ها باکتری  این  رشد  مهار

ایرانی تره  و  سماق   هایعصاره   ترکیب  از  استفاده   ی کوهی 

  شد،  ی کوهی ایرانیتره  ضدمیکروبی   فعالیت  بهبود  موجب

  ی سماقعصاره  به  نسبت  تریقوی  اثر  نتوانست  ترکیب  این

  حاضر  هاییافته  کلی،   طوربه.  کند  ایجاد  تنهاییبه

  گزینه  یک  عنوانبه  ی سماق عصاره  پتانسیل  ی دهندهنشان

  مکمل   یا   جایگزین  راهبردهای  در  امیدوارکننده   و   طبیعی

  آبزیان   باکتریایی  هایبیماری  کنترل  برای  ها بیوتیک آنتی

  مطالعات  انجام   مستلزم  آنتأییدکاربردعملی  حال بااین  است،

 . باشدمی  سمیّت  دقیق  ارزیابی  و  in vivo  شرایط  در  تکمیلی



 ... یکوهی ایرانی و سماقهای آبی تره ارزیابی فعالیت ضد میکروبی عصاره  
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 یسپاسگزار

  تشکر  و   قدردانی   مراتب   وسیلهبدین  نویسندگان

  دانشگاه تخصصی  محترم  همکاران کلیه از را خود صمیمانه

          از   همچنین.  دارندمی  اعلام   آمل   نوین  هایفناوری

 همکاری  سبببه  ویژه،  طوربه  فاطمه مهدوی  خانم  سرکار

  آزمایشگاهی   امور  انجام  در  ایشان   مؤثر  های کمک  و   ارزشمند

 . شودمی سپاسگزاری  صمیمانه پژوهش، این
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Abstract 

 

Bacterial diseases are among the most significant challenges in the aquaculture, and the widespread use of 

antibiotics to control infections has led to the drug resistance. So, the search for natural and safe alternatives, such 

as plant extracts, is essential. The aim of the present study was to evaluate the antibacterial activity of the aqueous 

extract of sumac (Rhus coriaria) and Iranian mountain leek (Allium iranicum), as well as to investigate the effect 

of their combination against three important aquatic pathogens: Streptococcus iniae, Lactococcus garvieae, and 

Aeromonas hydrophila.  Aqueous plant extracts were prepared using the cold maceration method (1:20 w/v ratio, 

48 hours; dry extract yield: sumac ~10%, Iranian mountain leek ~7%). Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 

and Minimum Bactericidal Concentration (MBC) assays were performed using the broth microdilution method in 

Nutrient Broth, following CLSI protocols (with modifications for compatibility). The results were analyzed using 

SPSS software. The results showed that sumac extract had stronger antibacterial activity compared to the Iranian 

mountain leek extract and exhibited the lowest MIC values, particularly against S. iniae. The combination of the 

extracts improved the antimicrobial activity of the Iranian mountain leek but did not surpass the effect of sumac 

extract alone. Analysis of the MBC/MIC ratio indicated that most treatments had a bactericidal effect, although 

sumac extract showed a bacteriostatic effect against Gram-positive bacteria. In general, the results of this study 

demonstrate that sumac and its combination with Iranian mountain leek can be considered as promising natural 

alternatives for controlling bacterial infections in aquaculture. 

 

Keywords: Antibacterial activity, Rhus coriaria, Allium iranicum, Fish bacterial diseases. 
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