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 چکیده 

شود. نشخوارکنندگان اهلی  ایجاد می کوکسیلا بورنتی تب کیو یک بیماری مشترک مهم بین انسان و دام است که توسط

تعیین شیوع مولکولی با هدف  این مطالعه  دارد.  انسان  به  انتقال  از شیر، خطر  باکتری  و دفع  اصلی هستند  کوکسیلا   مخازن 

نمونه شیر   100در این مطالعه مقطعی،    .در شیر گاو و بز منطقه سیستان و بررسی عوامل خطر سن و گونه انجام شد بورنتی

 1404های زابل، هامون، زهک، هیرمند و نیمروز در بهار  های شهرستانای از گله نمونه بز( به روش خوشه   30نمونه گاو،    ۷0)

بازی روی ژل آگارز  جفت   438تکثیر شد. محصولات   Nested PCR با روش  1com، ژن DNAآوری شد. پس از استخراججمع 

.  (05/0داری و دقیق فیشر انجام گرفت )سطح معنی مربعهای کای آزمون و  2۷نسخه  SPSS الکتروفورز شدند. تحلیل آماری با

  نمونه( و در بزها  3)  درصد3/4  مثبت بودند. شیوع در گاوها(  1/1%-9/9%  :%95با فاصله اطمینان    %4نمونه )  4نمونه،    100از  

و همه موارد مثبت در سن بالای  (  P=031/0)  دار وجود داشتنمونه( بود. بین سن دام و شیوع عفونت ارتباط معنی  1)درصد3/3

در مقایسه با برخی مطالعات ایران   %4هرچند شیوع    (.P=843/0)دار نبودسال بودند. ارتباط بین گونه دامی و عفونت معنی  4

دهنده حضور احتمالی عامل در منطقه است و لزوم پایش مستمر و  باکتری در شیر خام نشان DNA تر است، شناساییپایین

حال، برای اثبات قطعی وجود باکتری و خطر انتقال، نیاز به سازد. با ایناصول بهداشتی در مصرف شیر را خاطرنشان میرعایت  

تر  دهنده احتمال بیشتواند نشانسال می  4های بالای  یابی و مطالعات تکمیلی است. مشاهده موارد مثبت فقط در دامتأیید توالی

 . تر باشد های مسنمواجهه یا دفع در دام

 Nested PCRکوکسیلا بورنتی، تب کیو، سیستان، شیر خام،  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
تب کیو یک بیماری مشترک مهم بین انسان و دام است  

سال   در  بار  اولین  کارگران   دریکتوسط    1935که  در 

شد گزارش  استرالیا  کوئینزلند  آن،    (. 1)کشتارگاه  عامل 

   Coxiella burnetii سلولی اجباریمنفی درونباکتری گرم

ز عفونی بسیار دلیل مقاومت بالای محیطی و دُاست که به 

به دستهپایین،  بیوتروریسم  عامل  یک  نیز   B عنوان 

میطبقه  به (.2)شودبندی  اهلی  ویژه  نشخوارکنندگان 

و   هستند  بیماری  این  اصلی  مخازن  گاو،  و  بز  گوسفند، 

جنینی،   مایعات  جفت،  طریق  از  زیاد  مقادیر  به  باکتری 

ماه( از شیر دفع    32مدت طولانی )تا  ترشحات واژینال و به

دام (.3)شودمی اما  در  است  بالینی  اغلب تحت  عفونت  ها، 

زایی، ناباروری و ورم  های دیررس، مردهتواند باعث سقطمی

هلند  گیری  خسارت اقتصادی در همه (.4)پستان مزمن شود

یورو به ازای هر مزرعه در    35000حدود  (  200۷-2010)

 (. 5) سال برآورد شده است

است.  ضروری  بیماری  کنترل  برای  دقیق  تشخیص 

آنتیروش پاسخ  الایزا،  مانند  سرولوژیک  را  های  بادی 

کنند و ممکن است دفع فعال باکتری را نشان سنجش می

 Coxiellaهای مولکولی تشخیص  در مقابل، روش (6) ندهند

burnetii  مانند Nested PCR  ژن دادن  قرار  هدف    های با 

، حساسیت و ویژگی    1111IS یا  1com ای مانندشده پایدار

دلیل که به  1111IS عناصر تکراری مانند   (.۷)بالاتری دارند

دارند،   بالاتری  حساسیت  ژنوم،  در  کپی  چندین  وجود 

تکژن  و مانندهای  )اختصاصیت(  1com کپی  ویژگی  که 

دارن ا8د)بالاتری  ژن(.  کپیبه  1111IS گرچه  های  دلیل 

نسخه در هر ژنوم( حساسیت بالاتری ارائه   110متعدد )تا  

اند که هدف قرار ، اما مطالعات متعدد نشان داده(9)دهدمی

تواند تا بیش از  می   Nested PCR با روش  1com دادن ژن

نمونه  96 و  درصد  کند  شناسایی  را  مثبت  های 

توالیحفاظت  دلیلبه بالای  نتایج   شدگی  خطر  ژن،  این 

جهش از  ناشی  کاذب  نقطمنفی  ژن،  ههای  حذف  یا  ای 

شده در ایران  همچنین، مطالعات انجام(. 10)یابدکاهش می

داده نشان  ژننیز  که  هدف  به  1com اند  یک  عنوان 

در    کوکسیلا بورنتیاختصاصی و قابل اعتماد برای تشخیص  

با توجه به ماهیت اکتشافی  (.  11ت)ها عمل کرده اسشیر دام

مطالعه و تأکید بر ویژگی تشخیصی، هدف قرار دادن  این  

عنوان روش انتخابی در  به Nested PCR با روش  1com ژن

 .  نظر گرفته شد

در شیر گاو در     C. burnetii در ایران، شیوع مولکولی

ارش گز  درصد  55/25درصد و    22/4  های مختلف بیناستان 

است به مونهن (.13و12)شده  شیر  ماتریس  های  یک  عنوان 

برای غربالگری گله های شیری غیرتهاجمی و در دسترس 

اند که دفع باکتری  انتخاب شدند. مطالعات قبلی نشان داده

ماه پس از عفونت ادامه یابد و   32تواند تا از طریق شیر می

به  برای شناسایی  بنابراین شیر  عنوان یک شاخص مناسب 

حال، اطلاعاتی از  اینبا   (4)شودهای آلوده محسوب میگله

اقلیمی گرم و خشک و   منطقه سیستان که دارای شرایط 

دلیل تردد بالای دام مرزی است، وجود ندارد. همچنین به

فرآوردهجابه سنتی، مصرف  دامداری  دام،  لبنی  جایی  های 

داده بودن  محدود  و  منطقه محلی  حضور های  بررسی  ای، 

تواند برای های سیستان میام داممولکولی عامل در شیر خ

های پایش بهداشتی مفید باشد. بنابراین، این  طراحی برنامه

در شیر     C. burnetii مطالعه با هدف تعیین شیوع مولکولی

گاوها و بزهای منطقه سیستان و بررسی ارتباط آن با سن  

 . و گونه دامی انجام شد 

 هامواد و روش
مطالعه فصل   :زمان و مکان  در  مقطعی  مطالعه  این 

تا خرداد( سال   )فروردین  در منطقه سیستان   1404بهار 

های زابل، هامون، زهک، هیرمند و نیمروز شامل شهرستان 

استخراج مراحل  شد.  آزمایشگاه   PCR و DNA انجام  در 

 . مرکزی دانشگاه زابل انجام گردید 

نمونه روش  و  آماری  آماری    :گیریجامعه  جامعه 

بود.   یشامل کلیه بزهای شیری منطقه سیستان  و  گاوها 

مقطعی صورت  به  مطالعه  طراحی  (cross-sectional) این 

شیوع  فرض  با  کوکران  فرمول  اساس  بر  نمونه  شد. حجم 

شیوع   %10 که  ایران  در  اخیر  مطالعات  اساس  )بر 

تا    9.2را در شیر خام حدود %  burnetii Coxiella مولکولی
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و    5، خطای قابل قبول %  (14و12)اندگزارش کرده%15.1  

 138محاسبه گردید که حجم نمونه    95سطح اطمینان %

نمونه   100ای،  های منطقهبرآورد شد. با توجه به محدودیت

شده در مطالعه حاضر،    آوری شد که با شیوع مشاهدهجمع 

اکتشافی ماهیت  و  (exploratory) بر  دارد  تأکید  مطالعه 

 .نتایج باید با احتیاط تفسیر شوند

گله    2گله گاو و    5ای، ابتدا  گیری خوشه با روش نمونه

نمونه شیر از گاوها و    ۷0طور تصادفی انتخاب و سپس  بز به

به  30 بزها  از  جمعنمونه  تصادفی  گردید.  طور  آوری 

لیتر( پس از ضدعفونی سرپستانک  میلی  15های شیر )نمونه 

% الکل  فالکون۷0با  در  به ،  یخ  کنار  در  استریل  های 

درجه   -20در   DNA آزمایشگاه منتقل و تا زمان استخراج

 .سلسیوس نگهداری شدند

کیفیت DNA استخراج و  کمیت  ارزیابی    :و 

با کیت تجاری سیناکلون )سیناکلون، ایران(  DNA استخراج

مراحل:   خلاصه  شد.  انجام  سازنده  دستورالعمل    1طبق 

سانترمیلی شیر  رسوب (xg12000دقیقه،    ۷یفیوژ)لیتر   ،

اضافه و در    5گرفته شد،   پروتئاز  به    ۷2میکرولیتر  درجه 

میکرولیتر محلول   400دقیقه قرار گرفت. سپس    10مدت  

( پیش  3۷لیز  و  درجه،  اضافه  ورتکس شد.    15گرم(  ثانیه 

افزودن   از  رسوب  300پس  محلول  و  میکرولیتر  دهنده 

با  (xg12000دقیقه،    10وژ)سانتریفی رسوب  لیتر  میلی  1، 

درجه خشک شد. در نهایت،    65بافر شستشو شسته و در  

درجه به مدت    65میکرولیتر بافر حل کننده اضافه و در    30

خلوص  5 و  غلظت  گرفت.  قرار  با   DNA دقیقه 

در طول موج   (Thermo Scientific, USA)اسپکتروفتومتر

تا    ۷/1)نسبت قابل قبول:    نانومتر سنجیده شد  260/280

2). 

انجام  و  پرایمرها  برای :  Nested PCR   طراحی 

ژنوم ژنC. burnetii تشخیص   ، 1com  روش  Nested با 

PCR تکثیر شد. توالی پرایمرها بر اساس مطالعات Zhang 

در جدول (  200۷و همکاران ) Fretz و(  1998و همکاران )

 (.16و15)ارائه شده است 1

 

 Coxiella burnetii در 1com توالی پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی ژن -1جدول 

اندازه محصول  توالی  نام پرایمر  مرحله 

 )جفت باز( 

 منبع

  ,.1OMP AGTAGAAGCATCCCAAGCATTG 501 1998Zhang et al  (معمولی PCR) مرحله اول

 2OMP TGCCTGCTAGCTGTAACGATTG   

 ,.3OMP GAAGCGCAACAAGAAGAACAC 438 200۷Fretz et al (Nested PCR)  مرحله دوم

 4OMP TTGGAAGTTATCACGCAGTTG   

 

  20در حجم نهایی   PCR مخلوط واکنش برای مرحله اول

پرایمرهای از  یک  هر  نهایی  غلظت  آماده شد.   میکرولیتر 

1OMP   2 وOMP     پیکومول بود. ترکیبات 5/12در واکنش

شامل   مسترمیکس  10واکنش   ,Ampliqon) میکرولیتر 

Denmark)  ،1   ،میکرولیتر 2میکرولیتر از هر پرایمر DNA 

 DNase میکرولیتر آب مقطر عاری از  6نانوگرم( و    10الگو )

لوله سانتریفیوژ  بود.  آرامی  به  واکنش  مخلوط  حاوی  های 

آوری مختصری شدند تا تمامی محتویات در کف لوله جمع 

 .شوند

ترموسایکلرواکنش دستگاه  در  اول  مرحله   های 

(Eppendorf Mastercycler, Germany)   دمایی برنامه  با 

خاصی انجام شد. برنامه حرارتی شامل دناتوراسیون اولیه در 

به مدت    94 شامل   30دقیقه،    3درجه سلسیوس  چرخه 

ثانیه، اتصال پرایمر   45درجه به مدت    94دناتوراسیون در  

درجه    ۷2ثانیه، گسترش در    45درجه به مدت    56در دمای  

درجه    ۷2و در نهایت گسترش نهایی در    ثانیه  45به مدت  

 . دقیقه بود  5به مدت 

دوم مرحله  محصول  Nested PCR  ،1   در  از  میکرولیتر 

به(  1:10شده )رقیق  اول  استفاده شد و  مرحله  الگو  عنوان 

دقیقه بود.    ۷چرخه و گسترش نهایی    35برنامه مشابه با  
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 حاوی رنگدرصد  5/1محصولات مرحله دوم روی ژل آگارز  

Safe Stain سیناکلون، ایران( در بافر( TBE    ولت    90با ولتاژ

مدت   ژل    45به  دستگاه  با  و  شدند  الکتروفورز  دقیقه 

باز  جفت  438مشاهده گردیدند. باند   (Bio,USA-Rad)داک

مثبت کنترل  شد.  تلقی   .C استاندارد   DNA مثبت 

burnetii   سویه  (439RSA) Nine Mile  منفی کنترل  و 

برای    ..)آب مقطر( و کنترل استخراج در هر سری منظور ش

آماده مراحل  تمام  آلودگی،  از  واکنشجلوگیری  ها،  سازی 

و الکتروفورز در سه فضای مجزا انجام شد.     DNA افزودن

از نوک سمپلرهای فیلتردار استفاده گردید. کنترل منفی در  

مرحله دو  نمونه   PCR هر  و  شد  برای منظور  مثبت  های 

تأیید نتایج، دو بار به صورت مجزا آزمایش شدند. همچنین 

از نمونه  کلیه استخراج مجدد  انجام گردید. در  های مثبت 

سازی و الکتروفورز های مجزا برای آمادهمراحل، از دستگاه

هر   از  پس  منفی  کنترل  همچنین  شد.  نمونه   5استفاده 

مثبت در چیدمان ژل قرار داده شد تا احتمال آلودگی در  

برای اطمینان از عدم وجود   ..حین الکتروفورز نیز کنترل شو

نمونه PCR هایمهارکننده کنترل در  یک  از  شیر،  های 

از   (Internal Amplification Control) داخلی استفاده  با 

اکتین گاو و بز استفاده شد.  -آغازگرهای اختصاصی ژن بتا

نمونه مجدداً  تمام  ندادند،  نشان  را  داخلی  باند  که  هایی 

مجموع   از  گرفتند.  قرار  آزمایش  تحت  و   100استخراج 

دلیل مهار واکنش، مجدداً استخراج به(  %3نمونه )  3نمونه،  

آنها   داخلی در همه  باند  استخراج مجدد،  از  پس  و  شدند 

اسپایک روش  از  همچنین  گردید.  با  (Spike) مشاهده 

از مشخصی  غلظت  چند   DNA افزودن  به  مثبت  کنترل 

   نمونه منفی تصادفی، برای تأیید عدم مهار استفاده شد. 

این مطالعه    :اطلاعات اخلاق پژوهش و رضایت دامداران

پژوهش دانشگاه زابل    :کد اخلاق) با تأیید کمیته اخلاق 

IR.UOZ.REC.1404.026  )از انجام شد. نمونه گیری پس 

اصول   با  و  گرفت  صورت  دامداران  از  آگاهانه  رضایت  اخذ 

اطلاعات  کلیه  داشت.  مطابقت  حیوانات  رفاه  و  نگهداری 

های  دامداران به صورت محرمانه نگهداری شد و تنها داده

 . شده به صورت گروهی در مقاله ارائه گردیدآوری جمع 

 IBM) 2۷نسخه   SPSS افزارها با نرمداده  : تحلیل آماری

Corp., Armonk, NY, USA)   تحلیل شدند. شیوع با فاصله

دوجمله   %95اطمینان   توزیع  گردیدبا  محاسبه  برای  .  ای 

های  گروهمثل گونه و  بررسی ارتباط بین متغیرهای کیفی  

از آلودگی  و  و  سنی  دو  کای  فیشر آزمون  دقیق   آزمون 

(Fisher's Exact Test) داده برای  که  شد  با  استفاده  های 

مناسب کم  بین  تعداد  ارتباط  روند  بررسی  برای  است.  تر 

از آلودگی،  و  سن  روند افزایش  دقیق   Fisher's) آزمون 

Exact Test for Trend) داری  استفاده گردید. سطح معنی

 . نظر گرفته شد در 05/0

 نتایج 
مجموع   شیر،    100از  )  4نمونه  فاصله   %4نمونه  با 

نظر(  1/1%-9/9%  :%95اطمینان   مثبت    C. burnetii از 

)شکل   نمونه (.  1بودند  که  است  ذکر  به  مثبت  لازم  های 

از  مثبت  نمونه  )یک  بودند  مختلف  گله  چهار  به  متعلق 

گاوداری در زابل، یک نمونه از گاوداری در هامون، یک نمونه  

از گاوداری در زهک و یک نمونه از بز در نیمروز(. بنابراین  

های مجزا بودند و تجمع آلودگی  هر چهار نمونه مثبت از گله

دلیل حجم  حال، بهدر یک گله خاص مشاهده نشد. با این

با  حیوان  سطح  در  تحلیل  گله،  سطح  در  نمونه  محدود 

  3/4% شیوع در گاوها (. 2)جدول احتیاط تفسیر شده است

از    3) بزها (  ۷0نمونه  در  از    1)  3/ 3%    و  بود  (  30نمونه 

داری آزمون دقیق فیشر نشان داد ارتباط معنی(.  3)جدول  

 (.P=843/0)و عفونت وجود ندارد بین گونه دامی
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   NC:باز،  جفت  50لدر   :L) کوکسیلا بورنتی    1comجفت باز ژن    438و باندهای  روی ژل آگارز   Nested PCR نتایج الکتروفورز محصولات  -1شکل  

 (کنترل مثبت PC:های مثبت،نمونه: 6-3کنترل منفی، 
 

  36سال،    2زیر  (  %21دام )   21های سنی،  از نظر گروه

سال سن    4بالای  (  %43دام )  43سال و    4تا    2(  %36دام )

بالای    4داشتند. تمام   سال    4نمونه مثبت در گروه سنی 

آزمون خط به خط مربع کای نشان داد (.  4بودند )جدول  

افزایش سن و شیوع عفونت وجود ارتباط معنی داری بین 

توزیع عفونت بر اساس هر دو متغیر سن  (.  P=031/0ارد)د

 .ارائه شده است 5و گونه در جدول 

 

 

 خام گرفته شده ریش ینمونه ها یمختلف برا  ی. اطلاعات مربوط به گله ها2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهرستان
گونه  

 دامی

تعداد  

 گله

جمعیت  

 گله

تعداد کل 

 نمونه 

تعداد  

 مثبت

درصد 

 مثبت

 3/ 6%  1 28 140 2 گاو  زابل

 0%                        0 15 60 1 بز  زابل

 ۷/ 1%  1 14 ۷0 1 گاو  هامون 

 ۷/ 1%  1 14 60 1 گاو  زهک 

 0% 0 14 60 1 گاو  هیرمند

 6/ ۷%  1 15 55 1 بز  نیمروز
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 بر اساس گونه دامی   Coxiella burnetii توزیع فراوانی آلودگی به -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 بر اساس گروه سنی  Coxiella burnetii توزیع فراوانی آلودگی به -4جدول 

 P  مقدار درصد مثبت  تعداد مثبت  تعداد نمونه  گروه سنی

 0/ 031 %0 0 21 سال  2کمتر از 

  %0 0 36 سال 4تا  2

  9/ 3% 4 43 سال  4بیشتر از 

 

 

 بر اساس گونه و سن دام   Coxiella burnetii توزیع آلودگی به -5جدول 

 درصد مثبت در گروه  تعداد مثبت  تعداد کل  گروه سنی گونه

 %0 0 11 سال  2کمتر از  گاو

 %0 0 24 سال 4تا  2 

 8/ 6% 3 35 سال  4بیشتر از  

 %0 0 10 سال  2کمتر از  بز

 %0 0 12 سال 4تا  2 

 12/ 5% 1 8 سال  4بیشتر از  

 

 

 

 

 

P گونه دامی  تعداد نمونه  تعداد مثبت  درصد مثبت  %95فاصله اطمینان    مقدار 

843 /0 
 گاو ۷0 3 4/ 3 0/ %9-11/ %9

 بز 30 1 3/ 3 0/ %1-1۷/ %2

 کل 100 4 4 1/ %1-9/ %9 
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 گیریبحث و نتیجه
پیشین مطالعات  با  شیوع  که :  مقایسه  جایی  تا 

و   های داده داخلینویسندگان با جستجوی جامع در پایگاه

کرده المللیبین گزارش بررسی  نخستین  مطالعه  این  اند، 

در شیر خام گاو و     Coxiella burnetii مولکولی از حضور 

حال، با توجه به محدود  بز در منطقه سیستان است. با این

عنوان یابی، این یافته بهبودن حجم نمونه و عدم تأیید توالی

منطقه گزارش  می  اولیهای  یک  آن  ارائه  تعمیم  و  شود 

. تنیازمند مطالعات تکمیلی با تأیید مولکولی معتبرتر اس

در این ( 1/1%-9/9% :%95فاصله اطمینان ) %4شیوع کلی 

شده در نقاط مختلف منطقه نسبت به مطالعات قبلی انجام

پایین به ایران  بود.  مطالعه  تر  در  مثال،  و    انفرادیعنوان 

در     C. burnetii در منطقه ارومیه، شیوع(  2023همکاران )

گزارش شده    درصد66/12ها  و در گاومیش  %12شیر گاوها  

و همکاران   اسماعیلی. همچنین مطالعه مروری  (1۷)است

را در شیر گاوهای ایران اعلام    درصد09/15شیوع  (  2019)

است در اما  .  (12)کرده  شیوع  میزان  جهانی  سطح  در 

و  (  %14، عراق )(3/6%کشورهای همسایه مانند پاکستان )

- 18)بالاتر از یافته مطالعه حاضر بوده است(  6۷/10%مصر )

اقلیمی گرم  این اختلاف می(.  20 از شرایط  ناشی  و  تواند 

مساعد   باکتری  طولانی  بقای  برای  )که  سیستان  خشک 

قرار  تفاوت در حساسیت روش تشخیصی )هدف  نیست(، 

با کپی بالا(    1111IS با تک کپی در مقابل  1com دادن ژن

 . ها باشدو تفاوت در مدیریت گله

قابل نکات  از  مطالعه،  یکی  این  نتایج  تفسیر  در  توجه 

طور عنوان هدف مولکولی است. همان به   1com انتخاب ژن 

های  که در مطالعات قبلی نیز نشان داده شده است، روش

 بر اساس ژن هدف، حساسیت متفاوتی دارند PCR مختلف

همکارا سیمونوف(.  21و10) مطالعه  (  2025ن)و  یک  در 

با هدف قرار دادن  Nested PCR تطبیقی نشان دادند که

تا  می  1com ژن نمونه  3/96تواند  را درصد  مثبت  های 

 با هدف PCR شناسایی کند، در حالی که روش معمولی

1111IS    این  (.  10)درصد تشخیص مثبت داشت  ۷/56تنها

،   1com کپی بودن ژنرغم تکدهد که علییافته نشان می

ی و کاهش احتمال جهش  شدگی بالای توالدلیل حفاظتبه

تواند هدفی با ویژگی و  در ناحیه اتصال پرایمر، این ژن می

باشد بالا  این(.  8)پایداری  که  با  داشت  اذعان  باید  حال، 

ممکن است نسبت به    1com کپی ماننداستفاده از ژن تک 

مانند تکراری  کمتری   1111IS عناصر  حساسیت  از 

باشد همکاران اونق .برخوردار  مطالعه (2025)و  بر  در  ای 

نمونه  خرمروی  در  شیر  با  های  که  دادند  نشان  ایران  آباد 

، شیوع کوکسیلا بورنتی در   1111IS هدف قرار دادن ژن

درصد گزارش شد، در حالی که با هدف    4/14شیر گاوها  

شیوع    1com ژن گردید  8/5،  محاسبه    (.11)درصد 

ای بر روی در مطالعه(  2006ن )و همکارا  جونز همچنین،

نشان  نمونه  بریتانیا  در  نشخوارکنندگان  جنین  سقط  های 

نمونه  25با شناسایی    1111IS دادند که روش ها،  درصد 

روش به  نسبت  بالاتری  درصد   20با    1com حساسیت 

حاضر (.  21)داشت مطالعه  در  برآوردشده  شیوع  بنابراین، 

تر از مقدار واقعی باشد و بخشی از این  است کم  ممکن(  4%)

تواند به تفاوت در حساسیت اختلاف با سایر مطالعات می

اینروش با  باشد.  مربوط  تشخیصی  به  های  توجه  با  حال، 

کاهش نتایج مثبت  و ویژگی تشخیصی تأکید این مطالعه بر

 . دیرسمنطقی به نظر می 1com کاذب، انتخاب ژن

یافته گونهتفسیر  و  سن  به  مربوط  ارتباط :های 

(  P=031/0)  سال و شیوع عفونت  4دار بین سن بالای  معنی

می دامنشان  مسندهد  بههای  تجمعی تر  مواجهه  دلیل 

بیشتری طولانی آلودگی  احتمال  محیط،  در  باکتری  با  تر 

های  تر بودن دوره شیردهی در دامدارند و همچنین طولانی

دهد.  مسن، احتمال دفع باکتری از طریق شیر را افزایش می

از سوی دیگر، با افزایش سن، کارایی سیستم ایمنی کاهش  

شوند. این یافته از نظر مدیریت ها مستعدتر مییافته و دام

عنوان تر را بههای مسنبهداشتی گله اهمیت دارد، زیرا دام

گروه هدف اصلی برای اقدامات کنترلی و غربالگری معرفی  

این  کند.یم  031/0برابر   P-value با وجود مقدار    حالبا 

دار آماری بین سن  دهنده ارتباط معنیکه نشان  بدست آمده

دلیل تعداد کم موارد مثبت به  ، سال و آلودگی است  4بالای  
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توجهی  یابی، این یافته باید با احتیاط قابلو عدم تأیید توالی

به صرفاً  و  شود  یک  تفسیر  مطرح   یافتهعنوان  مقدماتی 

نشان  گرددمی استو  برآورد  در  قطعیت  عدم  که    دهنده 

تر با حجم نمونه کافی و  نیازمند تأیید در مطالعات بزرگ

 Muema هایبا یافته. این نتایج  تأیید مولکولی معتبر است

همسو  (  2014و همکاران ) Klaasen و(  201۷و همکاران )

این  (.23و22)است مطالعهبا  برخلاف  و  Milkesa حال، 

که گونه را عامل خطر معرفی کرد، در  (  2024همکاران )

معنی تفاوت  ما  نداشتمطالعه  وجود  بز  و  گاو  بین   داری 

(843/0=P  .)به احتمالاً  موضوع  عوامل  این  غلبه  دلیل 

ها  های ذاتی بین گونهمحیطی و مدیریتی مشترک بر تفاوت

در این مطالعه، تفاوت  . هرچند که  در منطقه سیستان است

نشد مشاهده  بز  و  گاو  بین  این معناداری  فاصله  با  حال، 

 1/0)%  برای شیوع در بزها بسیار وسیع بود  %95اطمینان  

دهنده عدم قطعیت بالای این برآورد  که نشان  (2/1۷تا %  

های بز و تعداد محدود موارد  دلیل تعداد کم نمونهاست. به

به بمثبت،  توالیویژه  تأیید  عدم  تفاوت  ا  رد  امکان  یابی، 

بین گونه بهواقعی  یافته صرفاً  این  ندارد و  عنوان ها وجود 

شود و نیازمند  یک مشاهده در نمونه مورد مطالعه مطرح می

تر با حجم نمونه کافی در هر گونه بررسی در مطالعات بزرگ

 ت.اس

در این مطالعه نسییبتاً پایین به نظر  %4اگرچه شیییوع  

ها یک خطر بالقوه  رسیید، اما وجود باکتری در شیییر داممی

 DNA شیود. شیناسیاییبرای سیلامت عمومی محسیوب می

دهنده مواجهه یا دفع احتمالی باکتری در شییر خام نشیان

هاسیت و از نظر بهداشیت عمومی اهمیت دارد.  عامل در دام

بیه تنهیایی زنیده بودن بیاکتری ییا خطر    PCRحیال،  بیا این

زایی مسیییتقیم از طریق مصیییرف شییییر را اثبیات  عفونیت

انید  کنید. بیا وجود این، مطیالعیات قبلی نشییییان دادهنمی

تواند در شییر خام تا چند هفته می   Coxiella burnetii که

عنوان یک راه زنده بماند و مصییرف شیییر غیرپاسییتوریزه به

 . (2)ها گزارش شیده اسیتبرخی شییوعانتقال احتمالی در 

های مطالعه حاضیر از نظر بهداشیت عمومی و  بنابراین، یافته

دلیل ضرورت پاستوریزاسیون شیر حائز اهمیت است، اما به

یابی و عدم بررسی زنده بودن باکتری، این عدم تأیید توالی

های مقیدماتی تلقی شیییوند و برای عنوان دادهنتیایج باید به

اثبات انتقال از طریق شییر به مطالعات تکمیلی با کشیت یا  

هیای تشیییخیص زنیده بودن بیاکتری همراه بیا تیأییید  روش

در مناطق روسیتایی سییسیتان، مصیرف  . یابی نیاز اسیتتوالی

های لبنی سینتی )مانند ماسیت، کشیک شییر خام و فرآورده

و پنیر محلی( که اغلب بدون طی فرآیند پاسیتوریزاسییون  

میی اسییییتتیهییییه  راییج  هیمیچینییان   Coxiella .شیییونیید، 

burnetii دلیل مقاومت حرارتی نسییبی، ممکن اسییت در  به

بینند، زنده  های لبنی سیینتی که حرارت کافی نمیفرآورده

بمیانید. بنیابراین، دامیداران، کیارگران دامپروری و اعضیییای  

های  ها که در معرض شییر خام قرار دارند، گروهخانواده آن

 .شونددر معرض خطر محسوب می

آنمحدودیت اهمیت  و  مولکولی  روش  از  :  های 

میمحدودیت مطالعه  نسبتاً  های  نمونه  حجم  به  توان 

آزمون سرولوژیک همزمان   توالی یابی و کوچک، عدم انجام

کپی  تک  ژن  انتخاب  مهم (1com)  و  کرد.  ترین  اشاره 

توالی تأیید  عدم  حاضر،  مطالعه   یابیمحدودیت 

(sequencing) مثبت وجود    .است PCR محصولات  با 

آزمایشگاهی کنترل  دقیق  دو  )   های  هر  در  منفی  کنترل 

جداسازی  PCR   مرحله و  مجدد  استخراج  تست،  تکرار   ،

از تکثیر غیراختصاصی یا  (فضاها ، احتمال خطاهای ناشی 

طور کامل رد کرد. از آنجا که تعداد  توان بهآلودگی را نمی

است  نمونه  محدود  بسیار  مطالعه  این  در  مثبت    4)های 

توالی تأیید  عدم  نتایج  نمونه(،  قطعیت  کاهش  باعث  یابی 

یافتهمی تمامی  بنابراین،  با  شود.  باید  مطالعه  این  های 

های مقدماتی در نظر  عنوان دادهاحتیاط تفسیر شوند و به

توالی با  تأیید  نیازمند  که  شوند  مطالعات  گرفته  در  یابی 

می توصیه  اکیداً  نویسندگان  هستند.  که  آینده  کنند 

توالی تأیید  شامل  حتماً  بعدی  محصولاتمطالعات   یابی 

PCR  پیشنهاد  . همچنین  باشند تا اعتبار نتایج افزایش یابد

تر، هدف قرار  شود مطالعات آینده با حجم نمونه بزرگ می

عناصر   نقش    1111IS  تکراری   دادن  همزمان  بررسی  و 

 .های ناقل در منطقه انجام شودکنه
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 گیرینتیجه

  Coxiella burnetii مربوط بیه   DNA در این مطیالعیه،

های شییر خام گاو و بز منطقه سییسیتان با  از نمونه %4در 

شیناسیایی شید. این یافته    Nested PCR اسیتفاده از روش

دهنده حضییور احتمالی عامل بیماری در بخشییی از نشییان

دلیل عدم تأیید  به حال،های شییری منطقه اسیت. با ایندام

بیهPCR  ییابی محصیییولاتتوالی بیایید  این نتیایج  عنوان  ، 

و برای تیأییید قطعی وجود  هیای مقیدمیاتی تلقی شیییونیدداده

بیاکتری و تعیین دقیق وضیییعییت اپییدمیولوژییک منطقیه،  

یابی ضیروری اسیت. با  انجام مطالعات تکمیلی با تأیید توالی

توجیه بیه حجم نمونیه محیدود و تعیداد کم موارد مثبیت،  

فسییییر نتیایج مربوط بیه سییین و گونیه نیز بیایید بیا احتییاط ت

باکتری    DNA ها، شیناسیاییشیوند. با وجود این محدودیت

در شیییر خام از نظر بهداشییت عمومی اهمیت دارد و لزوم  

پایش مسیتمر، پاسیتوریزاسییون شییر و آموزش دامداران را 

  تر همراه باسییازد. انجام مطالعات وسیییعخاطرنشییان می

qPCRیابی  ویژه تأیید توالی، سیرولوژی، بررسیی فصیلی و به

تر وضیعیت اپیدمیولوژیک منطقه توصییه  برای تعیین دقیق

 .شودمی

  سپاسگزاری

پیاییان از  برگرفتیه  مقیالیه  عمومی این  دکتری  نیامیه 

دامپزشیکی در دانشیگاه زابل اسیت. نگارندگان از مسیئولین  

محترم آموزش دانشیکده دامپزشیکی و کارشیناسیان خبره 

آزمایشیییگاه مرکزی دانشیییگاه زابل که همکاری لازم را به  

عمل آوردند، کمال تشییکر و قدردانی را دارند. همچنین از 

برداری  تمیامی دامیداران منطقیه سییییسیییتیان کیه در نمونیه

 .شودهمکاری نمودند، سپاسگزاری می
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Abstract 

 

Q fever is an important zoonotic disease caused by Coxiella burnetii. Domestic ruminants are the main reser-

voirs, and bacterial shedding through milk poses a risk of transmission to humans. This study aimed to determine 

the molecular prevalence of Coxiella burnetii in milk of cattle and goats in the Sistan region and to investigate the 

risk factors of age and species.  In this cross-sectional study, 100 milk samples (70 cattle, 30 goats) were collected 

by cluster sampling from herds in Zabol, Hamoon, Zahak, Hirmand, and Nimroz cities during spring 2025. After 

DNA extraction, the com1 gene was amplified by Nested PCR. The 438-bp products were electrophoresed on 

agarose gel. Statistical analysis was performed using SPSS version 27 with chi-square and Fisher's exact tests 

(significance level: 0.05). Out of 100 samples, 4 samples (4%; 95% CI: 1.1% to 9.9%) were positive. Prevalence 

was 4.3% (3 samples) in cattle and 3.3% (1 sample) in goats. There was a significant association between age and 

infection (P=0.031), with all positive cases observed in animals older than 4 years. No significant association was 

found between species and infection (P=0.843).  Although the 4% prevalence is lower than some studies in Iran, 

detection of bacterial DNA in raw milk indicates the possible presence of the agent in the region and highlights 

the need for continuous monitoring and observance of hygienic principles in milk consumption. However, for 

definitive proof of bacterial presence and transmission risk, sequencing confirmation and further complementary 

studies are required. The observation of positive cases only in animals older than 4 years may suggest a higher 

probability of exposure or shedding in older animals. 
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