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 چکیده 

همراه    ونیناسیسم است و واکسزوج  ی هادر دام  یفرامرز  ی روسیو  ی هایماریب  ن یتراز مهم  یک ی   (FMD)یتب برفک  یماریب

مدت  کوتاه  راتییتغ  یبا هدف بررس  یطول  ی میدانی مطالعه  ن یدارد. ا  یماریب  نیدر کنترل ا  ی نقش مهم  ک،یسرولوژ  شی با پا

 .انجام شد نهیواکس نیهولشتا ی هادر گوساله  1SATپیسروت یتب برفک روسیو هیعل کیسرولوژ

مادهگوسالهرأس    12مطالعه،    نیا  در هولشتاین  ی  بال  4خالص،  ی  نظر  از  و  از    ینیماهه  در    یصنعت  یگاودار  ک یسالم، 

استان مرکز تمام  ، یشهرستان ساوه،  پ   2۷ها  گوساله  ی وارد مطالعه شدند.   ز واکسن مونووالاند  کی   ،یریگاز نمونه  ش یروز 

AFTOVAC® 1SAT   (VETALهی، ترک)  افتیدر  یواکسن تب برفک  دزسه    شیاز زا  شی ها پ کرده بودند و مادران آن   افتیدر  

رأس   6ه،یاول  یریگشد. در نمونه   یریگاندازه   ELISA  با استفاده از آزمون   1SATپیسروت  هیعل  یسرم   یهایبادیکرده بودند. آنت

 .شدند یریگروز مجدداً نمونه 21ها پس از دام ن یدرصد( سرومثبت بودند و ا 5۰)

آزمون   یتر از حد آستانهها به کمآن   PPریشدند و مقاد   ی سرومنف  هیسرومثبت اول  یهاگوساله  یدوم، تمام   یریگنمونه  در

 .بود یریگیپ  یدر دوره صیقابل تشخ  یهایبادیکاهش آنت  ی دهندهکه نشان دیرس

شوند و قابل    ریتفس  اطیبا احت  دی مطالعه با  نیا  ج یسرومثبت، نتا  یهاتنها گوساله  یریگیتوجه به حجم محدود نمونه و پ  با 

استندین  نهیواکس  یهاگوساله  یبه همه  میتعم با  اهم  ها افتهی حال،  نی.  از واکس  کیسرولوژ  ش یپا  تیبر  انجام   ونیناسیپس  و 

 . کنندیم  دیتأک 1SATپیسروت هیعل ی بادیپاسخ آنت  یماندگار یبررس یبرا ترشیب یبا حجم نمونه ی مطالعات طول
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 مقدمه

برفکی تب   ;Foot-and-Mouth Disease)  بیماری 

FMD)  مهم از  بییکی  فرامرزی ماریترین  ویروسی  های 

به زوج  هایدام که  است  و  سم  بالا  سرایت  قدرت  دلیل 

چالش از  یکی  اقتصادی گسترده، همچنان  های  پیامدهای 

(. این  1)  شودت دامپروری در جهان محسوب میاصلی صنع

بیماری موجب کاهش تولید شیر، افت رشد، محدودیت در  

بینجابه تجارت  و  دام  هزینهجایی  تحمیل  و  های  المللی، 

 . ( 2)  شودکنی میهای کنترل و ریشهقابل توجه برای برنامه

،  Oبرفکی دارای هفت سروتیپ مجزا شامل  ویروس تب

A  ،C  ،1Asia  ،1SAT،2SAT    3 وSAT    ایمنی که  است 

آن بین  توجهی  قابل  نداردمتقاطع  وجود  های  در سال .ها 

سروتیپ   گسترش  و  ظهور  از د  1SATاخیر،  خارج  ر 

سنتی جنوب صحرای آفریقا، از جمله در برخی    یمحدوده

های جدیدی را کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا، نگرانی

های مناسب واکسن  کنترل بیماری و انتخاب سویه   یدرباره

 . (4, 3) ایجاد کرده است

همچنا کنترل واکسیناسیون  برای  راهکار  مؤثرترین  ن 

کشورها تب در  میبرفکی  شمار  به  اندمیک  با  ی  رود. 

حال، پاسخ ایمنی ایجادشده پس از واکسیناسیون تحت این

تأثیر عوامل متعددی از جمله نوع واکسن، سروتیپ ویروس، 

آنتی وجود  ایمنی،  وضعیت  دام،  و  بادیسن  مادری  های 

های  (. در گوساله6,  5بندی واکسیناسیون قرار دارد )زمان

آنتی در  بادیجوان،  مهمی  نقش  اگرچه  مادری  های 

  ما ممکن است با ایجاد پاسخ ایمنیمحافظت اولیه دارند، ا

بر  نتیجه  در  و  کنند  تداخل  واکسیناسیون  از  پس  فعال 

,  ۷)های سرولوژیک پس از واکسیناسیون تأثیر بگذارندپاسخ

۸). 

ارزیابی  برای  مهم  ابزارهای  از  یکی  سرولوژیک  پایش 

کارایی   بررسی  و  واکسیناسیون  از  ناشی  ایمنی  پاسخ 

های کنترل تب برفکی است. با وجود این، اطلاعات  برنامه

کوتاه تغییرات  به  آنتیمربوط  سروتیپمدت  علیه    بادی 

1SAT   ر شرایط مزرعه،  ویژه دهای واکسینه، بهدر گوساله

علاوه است.  بیشمحدود  این،  بر  بر  موجود  مطالعات  تر 

تر تمرکز های زمانی طولانیبادی در بازهارزیابی تیتر آنتی

اندکی درباره تغییرات سرولوژیک در  اند و دادهداشته  های 

 .های نخست پس از واکسیناسیون وجود داردهفته

بنابراین، هدف از این مطالعه بررسی وضعیت سرولوژیک 

سروتیپ  آنتی برفکی  تب  ویروس  علیه  در   1SATبادی 

چهارماههگوساله خالص  هولشتاین  ماده    یهای 

،  1AFTOVAC® SAT   (VETALشده با واکسن  واکسینه 

این مطالعه،    یدر یک گله  (هیترک در  بود.  صنعتی شیری 

گوساله  سرولوژیک  وضعیت  نمونهتغییر  در  که  گیری هایی 

دورهاولیه س بودند، طی یک  روزه    21  پیگیری  یرومثبت 

مورد ارزیابی قرار گرفت. با توجه به حجم محدود نمونه و  

یافته مطالعه،  بهطراحی  پژوهش  این  یک های  عنوان 

می  یدهمشاه تفسیر  مقدماتی  توانند  می  و  شوندمیدانی 

پایداری   یتر در زمینه مبنایی برای مطالعات طولی گسترده

 .باشند   1SAT ایمنی ناشی از واکسن علیه سروتیپ

 هاروش و مواد

میدانیمطالعهاین   ماه  ی  فاصله  در  های  طولی 

صنعتی گاو شیری   یدر یک گله  14۰5  تیراردیبهشت تا  

واقع در شهرستان ساوه، استان مرکزی، ایران انجام شد. گله  

برنامه پیشگیری   یتحت  و  بهداشتی  مدیریت  معمول 

تب   بیماری  علیه  منظم  واکسیناسیون  شامل  دامپزشکی، 

 .شدبرفکی، نگهداری می

  ی ماده  یرأس گوساله  12جمعیت مورد مطالعه شامل  

ماه بود که همگی از مادرانی    4نژاد هولشتاین خالص با سن  

  دز معمول گله، سه    یمتولد شده بودند که بر اساس برنامه

ها نیز واکسن تب برفکی دریافت کرده بودند. تمامی گوساله

علیه    دزیک   برفکی  تب  مونووالان  واکسن 

  ( هیترک،  VETAL)  1AFTOVAC® SATسروتیپ

نمونه و  بودند  کرده  خون  دریافت  از    2۷گیری  پس  روز 

نمونه زمان  در  شد.  انجام  تمامی  واکسیناسیون  گیری، 

گونه علائم بالینی  ها از نظر بالینی سالم بودند و هیچگوساله



 ران )مقاله کوتاه( همکاو   امیرعلی اورسجی  

52 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

9/ 
اره 

شم
2/ 

ان 
ست

تاب
 

14
05

 

 .سازگار با بیماری تب برفکی مشاهده نشد

سرولوژیکنمونه آزمون  و  مرحله:  گیری   یدر 

هر   از  خون   12نخست،  طریق  از  گوساله  از رأس  گیری 

از لوله های خلأ استریل بدون سیاهرگ وداج و با استفاده 

خون تهیه شد. پس از سانتریفیوژ،   یضدانعقاد، نمونه  ی ماده

سرم از خون جدا و تا زمان انجام آزمایش در شرایط مناسب  

 .سرد نگهداری شد یزنجیره 

ا اولیهبر  نتایج  سرولوژیک،  یساس  رأس   6  آزمون 

آنتی نظر  از  که  سروتیپگوساله  علیه    1SAT  بادی 

انتخاب شدند. از این شش    سرومثبت بودند، برای پیگیری

خون   یگیری اول مجدداً نمونهاز نمونه  روز پس   21  گوساله،

کوتاه تغییرات  تا  آن تهیه شد  سرولوژیک  وضعیت  ها  مدت 

 .ارزیابی شود

دامپزشکی  آزمون  آزمایشگاه  یک  در  سرولوژیک  های 

بادی  برای سنجش آنتی  ELISAمعتبر با استفاده از روش  

م شد. با توجه انجا  1SAT  علیه ویروس تب برفکی سروتیپ

صورت خدمات تشخیصی روتین توسط  ها بهکه آزمون به این

آزمایشگاه انجام شده بودند، اطلاعات مربوط به نام تجاری،  

در    ELISA  سری ساخت کیت   ی شرکت سازنده و شماره

صورت درصد اختیار پژوهشگران قرار نداشت. نتایج آزمون به

بودن گزارش    (Percentage Positivity; PP)  مثبت 

آزمایشگاه، مقادیر اساس معیار تفسیر  بر  یا    PPشد.  برابر 

از  بیش کمبه  6۰تر  مقادیر  و  سرومثبت  از  عنوان      6۰تر 

 .عنوان سرومنفی در نظر گرفته شدندبه

های حاصل از مطالعه با  داده: هاتجزیه و تحلیل داده

درصد   و  تعداد  شدند.  تحلیل  توصیفی  آمار  از  استفاده 

مرحله گوساله هر  در  سرومنفی  و  سرومثبت   ی های 

ت وضعیت سرولوژیک طی  گیری محاسبه شد و تغییرانمونه 

صورت توصیفی گزارش گردید.  روزه به  21  پیگیری  یدوره

های  که تنها گوسالهها و اینبا توجه به حجم محدود نمونه

مرحله وارد  اولیه  انجام    یسرومثبت  شدند،  پیگیری 

امکانآزمون  استنباطی  آماری  علمی های  نظر  از  و  پذیر 

 .مناسب نبود

 نتایج 

مرحله از    یدر  مطالعه،  ی گوسالهرأس    12نخست 

خالص که از نظر بالینی سالم بودند،  ی نژاد هولشتاین  ماده

جمع  ینمونه  آنتیخون  وجود  نظر  از  و  علیه  آوری  بادی 

سروتیپ   برفکی  تب  بررسی   1SAT  ویروس  مورد 

 6۰   سرولوژیک قرار گرفت. بر اساس معیار تفسیر آزمون

pp ≥    ،6 درصد   5۰) رأس 6سرومثبت و   (درصد    5۰) رأس

های سرومثبت بین  در گوساله   PPسرومنفی بودند. مقادیر   (

متغیر    54تا   11های سرومنفی بین  و در گوساله  ۸5تا   63

 .بود

گوسالهیافته. تفصیلی  سرولوژیک  در  های  که  هایی 

ارائه شده    1اولیه پاسخ مثبت داشتند، در جدول    یمرحله 

 .است

 

 گیری در دو مرحله نمونه 1SAT های واکسینه علیه ویروس تب برفکی سروتیپسرولوژیک گوساله -1جدول 

گیریاولیهدرنمونه  PP مقدار شماره دام  روزبعد 21 گیریدوم،نمونه  نتیجهاولیه    نتیجهنهایی  

 منفی 23 مثبت  6۸ 42۰۷۷

 منفی 3۸ مثبت  64 42162

 منفی 26 مثبت  ۷5 4216۷

 منفی 11 مثبت  63 421۷۰

 منفی 12 مثبت  ۸5 421۷۹

 منفی 24 مثبت  ۷1 421۸3
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کوتاه پویایی  بررسی  شش برای  سرولوژیک،  مدت 

نمونه گوساله در  که  آنتیای  پاسخ  اولیه  مثبت  گیری  بادی 

فاصله   یک  از  پس  نمونه  21داشتند،  مجدداً  گیری روزه 

شدند. جالب توجه آنکه، بر اساس همان معیار تفسیر نتایج  

(PP<6۰تمام گوساله ،)تر سرومثبت بودند،  هایی که پیش

گیری سرومنفی تشخیص داده شدند.  دوم نمونه  یدر مرحله 

دوره طول  در  وضعیت    یبنابراین،  کامل  تبدیل  پیگیری، 

 سرولوژیک از مثبت به منفی مشاهده شد. 

 

 گیری های سرولوژیک در دو مرحله نمونهیافته یخلاصه -2جدول  
گیرینمونه  هاتعدادنمونه    (%) n تعدادمنفی (%) n تعدادمثبت 

اولیه  گیرینمونه  12 6 ( 5۰% ) 6 ( 5۰% ) 

 6 (1۰۰%)   ۰ (۰%) 6 روز بعد  21 دوم، گیرینمونه*

 روز مجدداً ارزیابی شدند.  21هایی که در نتایج سرولوژیک اولیه مثبت بودند، پس از  *فقط گوساله

به زیر حد    PP  طور کلی، در این مطالعه کاهش مقادیربه

گوساله  ELISA  آزمون  یآستانه هر شش  وارد در  که  ای 

معیار   اساس  بر  شد.  مشاهده  بودند،  شده  پیگیری  مرحله 

روزه از وضعیت    21ها طی فاصله  تفسیر آزمون، این گوساله 

که   دادند  وضعیت  تغییر  سرومنفی  به  سرومثبت 

با    ی دهندهنشان تشخیص  قابل  سرولوژیک  وضعیت  تغییر 

گوساله  ELISA  آزمون از  زیرگروه  این  واکسینه های  در 

حال، با توجه به حجم محدود نمونه، پیگیری  است. با این

گوساله از تنها  استفاده  عدم  و  اولیه  سرومثبت  های 

 (VNT)سازی ویروسهای تأییدی نظیر آزمون خنثیآزمون 

یافته این  نتایج  ،  بنابراین،  تفسیر شوند.  احتیاط  با  باید  ها 

بیانگر تغییرات سرولوژیک قابل اندازه گیری با  حاضر صرفاً 

ها  توان آندر این گروه محدود بوده و نمی  ELISA  آزمون

جمعیت   کل  یا  واکسن  اثربخشی  ایمنی،  ماندگاری  به  را 

با  گوساله آینده  مطالعات  انجام  داد.  تعمیم  واکسینه  های 

نمونه  دورهبیش  یحجم  طولانی  ی تر،  و  پیگیری  تر 

برای تأیید و    VNT های عملکردی مانندکارگیری آزمون به

 .ها ضروری استتبیین این یافته

 گیریو نتیجه  بحث

در این مطالعه، تغییرات در وضعیت سرولوژیک در میان  

گوساله نمونهشش  در  که  بودند ای  سرومثبت  اولیه  گیری 

از گوساله  .مشاهده شد نیمی  های مورد بررسی در  اگرچه 

هایی  دام   یگیری اولیه نتایج مثبت الایزا داشتند، همهنمونه 

پیگیری   دوره  طی  بودند،  مثبت  ابتدا  در  روزه   21که 

یافتهسرومنفی شدند.   آزمون این  وضعیت  تغییر  بیانگر   ها 

ELISA پیگیری در این شش گوساله بودند یطی دوره. 

و  پیشگیری  اصلی  راهبرد  همچنان  واکسیناسیون 

به پرخطر  و  آندمیک  مناطق  در  برفکی  تب  شمار  کنترل 

اند که  رود. با این حال، مطالعات میدانی بارها نشان دادهمی

آنتی میماندگاری  واکسیناسیون  از  پس  بهبادی  طور تواند 

ها متفاوت باشد؛ این تفاوت به عواملی  قابل توجهی بین دام

تداخل  ایمنی،  وضعیت  واکسن،  توان  سن،  مانند 

تغذیهبادیآنتی وضعیت  مادری،  برنامههای  و  های  ای 

های غیرفعال تب  (. واکسن1۰واکسیناسیون بستگی دارد )

برفکی قادر به القای ایمنی هومورال مؤثر هستند؛ اما مدت  

های قابل تشخیص ممکن است در برخی  بادیو شدت آنتی

ویژه پس از واکسیناسیون اولیه بدون پاسخ یادآور  ها، بهدام

مقادیرمؤثر،   آزمون   PP کاهش  آستانه  زیر     ELISA  به 

 (. ۹) مشاهده شد 

محتمل  از  یافتهیکی  برای  توضیحات  های  ترین 

آنتیمشاهده تأثیر  مطالعه،  این  در  مادری  بادیشده  های 

(MDA)  آنتی آغوز بادیاست.  طریق  از  که  مادری  های 

ها نقش حفاظتی  شوند، در اوایل زندگی گوسالهمنتقل می

اما هم دارند،  با شکلزمان میبسیار مهمی  و  توانند  گیری 

های ایمنی ناشی از واکسن تداخل ایجاد کنند.  تفسیر پاسخ

تواند تولید  تنها می  نه  MDAدهد که  شواهد اخیر نشان می

آنتی است فعال  ممکن  بلکه  کند،  سرکوب  را  بادی 
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گیری ژنی و الگوی سرولوژیک قابل اندازهاختصاصیت آنتی 

هایی  (. در گوساله11پس از واکسیناسیون را نیز تغییر دهد )

می واکسینه  حالی  در  آنتیکه  هنوز  که  های  بادیشوند 

باقی آنتیمادری  تیتر  دارند،  گردش  در  ممکن  مانده  بادی 

تشخیصی افزایش یابد    یطور گذرا تا نزدیکی آستانهاست به

آزمون کاهش   به زیر حد برش  و سپس در مدت کوتاهی 

 پیدا کند. 

به   سرومثبت  از  وضعیت  سریع  تبدیل  بنابراین، 

سرومنفی که در این مطالعه مشاهده شد، ممکن است بیانگر  

آنتی کمبادیکاهش  کامل  های  فقدان  نه  باشد،  سطح 

اهمیت بیش این تفسیر زمانی  ایمنی.  پیدا  پرایمینگ  تری 

های مبتنی بر الایزا برای اهداف پایشی  کند که از آزمونمی

ها نزدیک  بادی آنهایی که سطح آنتیاستفاده شود. نمونه

بودن است، ذاتاً در برابر نوسانات خفیف مثبت  یبه آستانه

تواند در  پذیر هستند و این امر میزیستی یا تحلیلی آسیب

طبقه آزمایش به  منجر  متوالی  شود.  های  متفاوت  بندی 

در  نگرانی آستانه،  به  وابسته  تفسیر  درباره  مشابه  های 

بادی  ات پایش پس از واکسیناسیون که سینتیک آنتی مطالع

 (. 12اند )ها ناهمگن بوده است نیز گزارش شدهدر گوساله

است.  یادآور  واکسیناسیون  نقش  دیگر،  مهم  نکته 

داده نشان  پیشین  یک  مطالعات  تجویز  که  یادآور    دزاند 

طور قابل هفته پس از واکسیناسیون اولیه، به  4تا    3حدود  

آنتی ماندگاری  هم  و  شدت  هم  های  بادیتوجهی 

در  (  11,  13)دهد  را افزایش می  FMDVکننده علیه  خنثی

نوبت   یک  از  ناشی  ایمنی  مناسب،  یادآور  پاسخ  نبود 

کوتاه است  ممکن  بهواکسیناسیون  باشد؛  در  مدت  ویژه 

آن دام ایمنی  سیستم  که  جوانی  حدی  های  تا  یا  نابالغ  ها 

سرولوژیک سرکوب  کاهش  رو،  این  از  است.  شده 

  یدهندهحاضر ممکن است نشان  یشده در مطالعهمشاهده

 سازی اولیه باشد.بادی پس از ایمنحفظ ناکافی سطوح آنتی

های اختصاصی سروتیپی نیز ممکن بر این، تفاوتعلاوه

شده نقش داشته باشند. سروتیپ های مشاهدهاست در یافته

1SAT های مهمی  ژنی تفاوتویروس تب برفکی از نظر آنتی

سروتیپ دیگر  حد  با  تا  واکسن  کارایی  و  دارد  شایع  های 

آنتی تطابق  به  سویه زیادی  میان  و  ژنی  واکسن  های 

است ایزوله  وابسته  میدانی  نتیجه، (14,  16)  های  در   .

آنتیپاسخ اندازههای  قابل  علیهبادی       ممکن   1SATگیری 

سینتیک   میدانی،  شرایط  در  ماندگاری  است  الگوهای  و 

نشان   مستمر متفاوتی  سرولوژیک  پایش  بنابراین،  دهند. 

برنامه واقعی  اثربخشی  ارزیابی  واکسیناسیون  برای  های 

 شده علیه این سروتیپ ضروری است. گیریهدف

مطالعه اصلی  قوت  نقاط  از  وجود    ییکی  حاضر، 

مشاهدهنمونه  امکان  که  بود  پیگیری  مستقیم    یگیری 

کوتاه از پویایی  بسیاری  کرد.  فراهم  را  سرولوژیک  مدت 

های مقطعی تکیه دارند و  های میدانی تنها بر دادهبررسی

بادی گذرا را از ایمنی های آنتیتوانند پاسخدر نتیجه نمی

دهد که  های این مطالعه نشان میپایدار تفکیک کنند. یافته

مکرر می در پایش  آشکار کند که  را  نوسانات مهمی  تواند 

 های روتین واکسیناسیون ممکن است پنهان بمانند.ارزیابی

با وجود این نقاط قوت، چند محدودیت نیز باید مورد  

توجه قرار گیرد. این مطالعه بر تعداد نسبتاً کمی دام و تنها  

درباره دقیق  اطلاعات  و  شد  انجام  مزرعه  یک    ی در 

های مادری بادیبندی دقیق واکسیناسیون، تیتر آنتی زمان

آنتی سطوح  نبود.  خنثیهای  بادیو  دسترس  در  کننده 

آستانهعلاوه مقادیر  اساس  بر  نتایج  تفسیر  این،  الایزا    یبر 

سازی ویروس برای تأیید نتایج به  انجام شد و آزمون خنثی

محدودیت این  نرفت.  نتیجه کار  درباره  ها،  قطعی  گیری 

گوساله حفاظتی  میوضعیت  محدود  را  مطالعات  ها  کند. 

از جمعیت  استفاده  با  بزرگآینده  اندازههای    هایگیریتر، 

آنتیکمّ آزمون ی  و  مادرگوساله  جفت  تحلیل  های  بادی، 

میخنثی اختصاصی سازی  ایمنی  از  بهتری  درک  توانند 

1SAT  پاسخ فراهم و  جوان  گاوهای  در  واکسن  به  پذیری 

 کنند. 

های  بادیحاضر نشان داد که آنتی  یدر مجموع، مطالعه

سروتیپ   برفکی  تب  ویروس  علیه  تشخیص    1SATقابل 

های واکسینه تحت شرایط میدانی  ممکن است در گوساله

یافتهبه این  یابند.  بهینهسرعت کاهش  اهمیت  بر  سازی ها 

آنتیبرنامه تداخل  به  توجه  واکسیناسیون،  های  بادیهای 
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بهبود   برای  طولی  سرولوژیک  پایش  اجرای  و  مادری 

های صنعتی  های کنترل تب برفکی در گلهاثربخشی برنامه

 کنند. شیری تأکید می

رأس  12های این مطالعه نشان داد که در میان  یافته

مادهگوساله هولشتاین  ی  با  واکسینه   یچهارماههی  شده 

مونو ،  1AFTOVAC® SAT  (VETALوالان    واکسن 

) 6،  (هیترک نمونه 5۰رأس  در  دارای درصد(  اولیه  گیری 

  شخیص علیه ویروس تب برفکی سروتیپبادی قابل تآنتی

1SAT  روز بعد،   21شده  حال، در پیگیری انجامبودند. با این

آزمون  تفسیر  معیار  اساس  بر  گوساله  شش  این   تمامی 

ELISA  بندی شدندعنوان سرومنفی طبقه به. 

های  با توجه به حجم محدود نمونه، پیگیری تنها گوساله 

آزمون  انجام  عدم  و  اولیه  مانند  سرومثبت  تأییدی  های 

VirusNeutralization Test (VNT)یافته این  با  ،  باید  ها 

گوساله تمامی  به  تعمیم  قابل  و  تفسیر شوند  های  احتیاط 

واکسینه یا ارزیابی اثربخشی واکسن نیستند. با این وجود،  

سرولوژیک  وضعیت  که  است  آن  بیانگر  مطالعه  این  نتایج 

آزمونگیری اندازه با  ممکن است در برخی     ELISA  شده 

دورهگوساله یک  طی  واکسینه  و    یهای  کند  تغییر  کوتاه 

نمونه تعداد  با  تکمیلی  مطالعات  دوره  بیش  یانجام  و  تر 

 .سازدتر را ضروری میپیگیری طولانی

کنار   در  طولی  سرولوژیک  پایش  انجام  اساس،  این  بر 

با حجم نمونه آزمونبزرگ  یمطالعاتی  از  استفاده  های  تر، 

جمله  از  ایمنی،  پاسخ  بر  مؤثر  عوامل  ارزیابی  و  تأییدی 

آنتی برنامهبادیوضعیت  مادری،  و   یهای  واکسیناسیون 

یادآور، میدزبندی  زمان پایداری های  بهتر  درک  در  تواند 

های  سازی برنامهو بهینه 1SATپاسخ ایمنی علیه سروتیپ 

 .های صنعتی مؤثر باشدکنترل بیماری تب برفکی در گله
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Abstract 

 

Foot-and-mouth disease (FMD) is a major transboundary viral disease of cloven-hoofed animals, and vaccina-

tion with serological monitoring is essential for its control. This longitudinal field study evaluated short-term 

serological changes against Foot-and-Mouth Disease Virus (FMDV) serotype SAT1 in vaccinated Holstein 

calves. 

Twelve clinically healthy, 4-month-old purebred Holstein female calves from a commercial dairy farm in 

Saveh, Iran, were included. All calves had received a single dose of a monovalent SAT1 vaccine (AFTOVAC®, 

VETAL, Turkey) 27 days before the initial blood sampling, and their dams had received three doses of FMD 

vaccine before calving. Serum antibodies against FMDV SAT1 were measured using an ELISA assay. Six calves 

(50%) were seropositive at the initial sampling and were resampled 21 days later. 

At follow-up, all six previously seropositive calves became seronegative, with percentage positivity (PP) val-

ues below the assay cut-off, indicating a reduction in detectable antibodies during the study period. 

Because of the small sample size and follow-up limited to initially seropositive calves, the findings should be 

interpreted cautiously and cannot be generalized to all vaccinated calves. Nevertheless, the study highlights the 

value of post-vaccination serological monitoring and the need for larger longitudinal studies to better understand 

antibody persistence following SAT1 vaccination. 
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