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های یوروپاتوژنیک از نظر توزیع ژن اشریشیا کلیهای سویه B2و  Aتفاوض دوگروه فیلوژنتیکی 

 حدض

 
 1، نوید طحان زاده1*حسینعلی عبدی

 

 ، ایراندانشجوی دکتری ژنتی  مولکولی، گروه زیست شناسی، دانشکده ع ود، دانشگاه سیستان و ب وچستان، زاهدان -1

 

 1331بهمن  11نهایی: ،  پذیرش 1331دی  3،  بازنگری: 1331آذر  2دریافت مقاله: 
 

 چکیده

اشریشددیا  هایتددرین بدداکتری ایجدداد کننددده عفونددت ادراری مارفددی شددده اسددت. سددویهبدده عنددوان فددراوان اشریشددیا ک ددی

شددوند، حدداوی فاکتورهددای حدددت متنددو  شددناخته می "یوروپاتوژنتیدد "ایجدداد کننددده عفونددت ادراری کدده بدده عنددوان  ک ددی

تدرین سدویه، درحدالی کده بده عندوان مه  B2های متا د  بده گدروه فی دوژنتیکی یهباشند. بر اساس مهالادات طب دی سدومی

 111ا رتددرین سددویه در ایجدداد عفونددت ادراری مهددرح هسددتند. در ایددن مهالادده تاددداد بدده عنددوان ک  A های گددروه سددویه

ایی ت ییدد شدد. پد  هدای اسدتاندارد بیوشدیمیجددا شدده از بیمداران مبدتلا بده عفوندت ادراری بدا روش اشریشیا ک ینمونه 

 17و  B2سددویه متا دد  بدده گددروه فی ددوژنتیکی  55سددویه    72تاددداد  Triplex-PCRژنددومی بددا روش  DNAاز اسددتخرا  

 cnf1،irp2 ، ihaهدای هدای حددت انتخدا  شددند. فراواندی ژن( بدرای تایدین میدزان توزیدر ژنAنمونده متا د  بده گدروه 

هددا در گددروه فی ددوژنتیکی درصددد مشدداهده شددد. میددزان فراوانددی ایددن ژن 71و  32، 23، 33بدده ترتیددو بدده میددزان  ompTو

B2  بدده مراتددو از گددروهA هددای داری در میددزان توزیددر ژنبیشددتر بددود. تفدداوت مانددیcnf1  وirp2  در دو گددروه فی ددوژنتیکی

B2  وA    15/1مشدداهده شددد ≤P   الگددوی من صددر بدده فددرد   11(. از ندددر الگددوی توزیددر ژنددیEc1-Ec10  بددرای ایددن دو )

های هدای حددت بیشدتری نسدبت بده سدویهحداوی ژن B2های گروه مشاهده شد. نتدایج ایدن مهالاده نشدان داد کده سدویه

A  تری در ایجاد عفونت ادراری دارند.  هستند و احتمالام نقز مه 

های فی وژنتی  های حدت، گروهشریشیاک ی یوروپاتوژنی ، ژنا ی کلیدی:هاواژه  
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 مقدمه

هددای بدده عنددوان عامددل عمددده عفونددت اشریشددیا ک ددی

و مشددکلات بهداشددتی در بسددیاری از کشددورهای  ادراری

یی توانسدته منجدر بده بدروز دنیا مهدرح اسدت و بده تنهدا

هددای جسددمی و نیددز خسددارات مددالی فراوانددی ندداراحتی

هدای ادراری هدایی کده منجدر بده عفوندتسویه .(1  گردد

  یدوروپاتوژنی یاشریشدیاک ی هداسدویهشوند بده نداد می

 UPEC) 2  شوندخوانده می).   

عفونددت ادراری از ندددر شددیو  دومددین نددو  عفونددت 

باشدد کده عفوندت مجداری تنفسدی مدی باکتریایی پ  از

 میددزان بددروز آن در زنددان بسددیار بیشددتر از مددردان اسددت

تواننددد انددوا  فاکتورهددای مددی UPECهددای سددویه .(3 

بدداکتری در مجددرای  و بقددای اسددتقرارحدددت مددرتبت بددا 

ادراری را بیددان کننددد و از ایددن  ریدد  ایجدداد عفونددت در 

 .  (4  دستگاه ادراری نمایند

هددا سددویه تددرین فاکتورهددای حدددت ایددناز مهدد 

کنندده به فاکتورهدای مربدو  بده سیسدت  جمدرتوان می

اشدداره سددمود کشددنده سدد و  و سددنتز  چسددبندگیآهددن، 

بداکتری در  کرد. ایدن عوامدل حددت بده تکایدر و تهداج 

 .(5  کنددستگاه ادراری کم  می

واجدددد چهدددار گدددروه  اشریشدددیا ک دددیهدددای سدددویه

 Dو   A ،B1،B2هدددای اصددد ی بددده نددداد یفی دددوژنتیک

ی هدداژن ریددتوزباشددند. مهالاددات نشددان داده کدده مددی

و  اسددت متفدداوت گددروه چهددار نیدددرا حدددت مخت ددب

- گددروهنددو   کدده دهدددیمدد نشددانمهالاددات طب ددی 

 دری مهمدد نقددز هدداسدد یکروارگانیم نیددا  یدد وژنتیف

ی اروده خددار ی هدداهیسددو .(1 د دار آنهددایددی زایمدداریب

 درگددروه مقدددارکمتر بدده و B2 درگددروهام اساسدد زایمدداریب

D بده متا د  کومنسدا ی هداهیسدو کدهی درحال. هستند 

هددای تایددین گددروه امددروزه. باشددندیمدد  B1وA  گددروه

بددا اسددتفاده از اشریشددیا ک ددی در بدداکتری  یفی ددوژنتیک

و طهادده  chuA  ،yjaAی هدداژن یددا عدددد حضددور حضددور

DNA  بدده نددادTspE4.C2 یج نتددا. (7  شددودانجدداد مددی

نشددان ای هددای خددار  رودهمهالاددات سددویه حاصددل از

بسدددیار  B2هدددای متا ددد  بددده گدددروه سدددویهداده کددده 

هسددتند،  Dهددای متا دد  بدده گددروه زاتددر از سددویهبیمدداری

غ ددو عدداری از ، اB1و  Aهددای گددروه در حددالی کدده سددویه

 .(1  باشندای میعوامل حدت خار  روده

زایددی ن طدددد بددرای مقاب دده و مهددار بیمدداریاولددی

شناسددایی فاکتورهددای مهدد  حدددت آن  UPECیبدداکتر

بدددا کسدددو ا لاعددداتی درخصدددوا فراواندددی  اسدددت.

توزیددر  یو ن ددوه UPECهددای حدددت سددویهفاکتورهددای 

تددوان در فی ددوژنتیکی مددیهددای مخت ددب آنهددا در گددروه

هددا را نیددز مددورد دامدده راهکارهددای مقاب دده و مهددار آنا

از سددویی بددر اسدداس اکاددر  بررسددی و مهالادده طددرار داد.

مهالادددات طب دددی در ایدددن زمینددده ت کیدددد بدددر درجددده 

اشریشددیا های زایی بدده مراتددو بیشددتر سددویهبیمدداری

شدده اسدت. بندابراین  Aهای نسدبت بده سدویهB2  ک دی 

هددای حدددت در د کدده میددزان شددیو   ژنروانتدددار مددی

داری های متا دد  بدده ایددن دو گددروه تفدداوت مانددیسددویه

 نیددیتا جهددت حاضددر مهالادده نیبنددابراداشددته باشددد. 

 حدددتی فاکتورهددا کدکنندددهی هدداژن توزیددر زانیددم

سدددیدروفور  (،cnf1 1نکدددروز دهندددده  نسیتوتوکسدددی

غیددددددر  نیآدهسدددددد ،(irp2  یرسددددددینیا بدددددداکتین

 یخددددارجی غشددددا پروتئدددداز و (iha هموآگ ددددوتینین

 ompTیهددای فی ددوژنتیک( در گددروهA  وB2   اشریشددیا

 .انجاد گرفت  Multiplex-PCRبه روش ک ی 

 هامواد و روش 

نموندده از بیمدداران مبددتلا 125 در ایددن مهالادده تاددداد

های بدده عفونددت ادراری بسددتری شددده در بیمارسددتان

منهقددده سیسدددتان و بیمددداران مراجاددده کنندددده بددده 

های شددهر زابددل در فاصدد ه زمددانی مددرداد تددا آزمایشددگاه

 ظددرا در ادرار یهاهنموندد آوری گردیددد.جمددر 32آذر 

ها بددر روی . ابتدددا نمونددهگردیددد آوریجمددر اسددتریل

 وپد کشدت شدد  EMBومد  کدانکی آگدار های م یت

 درجدددده37دمددددای در انکوباسددددیون سدددداعت 24 از

د. سدددپ  شددددن شدددمارشهدددا یک ن گدددراد،سدددانتی

 اکسدددددیداز، مانندددددد بیوشدددددیمیایی یهددددداآزمایز
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 احیددددای آز، اوره ایندددددو ، ،حرکددددت تخمیرطندددددها،

انجدداد شددد  سددیترات سددیمونو  MR-VP ، H2Sنیتددرات،

تشددخید  ک ددی اشریشددیانموندده  111و نهایتددام تاددداد 

 شد.داده 

ژنددومی از  DNAدر ایددن مهالادده جهددت اسددتخرا  

شددده اسددتخرا   DNA . روش جوشدداندن اسددتفاده شددد

بددرای  نگهددداری شددد. درجدده سددانتیگراد -21ی در دمددا

بدده  ددور خلاصدده، بددا حجدد   Multiplex-PCR انجدداد 

میکرولیتددر DNA ،1میکرولیتددر 2میکرولیتددر  11نهددایی

ر چهدار پرایمدر بدا غ ددت از هر مخ و  پرایمر حداوی هد

 ×Master Mix RED 2میکرولیتددر  1پیکومددو (،  11

میکرولیتددر آ  دیددونیزه( و  4 شددرکت پیشددگاد، ایددران(، 

 1( اولیدده: denaturationبددا برنامدده دمددایی: واسرشددتگی  

دطیقدددده،  4درجدددده سددددانتیگراد بددددرای  34سددددیکل 

 51درجدده سددانتیگراد بددرای  34 سددیکل 31واسرشددتگی: 

 انیدده  45بددرای   (annealing)پرایمرهددا   انیدده، اتصددا 

دطیقددده،  1بدددرای  (extension)،  ویددل شددددن ºC59در 

  (final extension)و  ویددل شدددن نهددایی  C°72در 

دطیقدده،  5بدده مدددت  گراددرجدده سددانتی 72یدد  سددیکل 

ها بدر اسداس داشدتن یدا فقددان اندوا  انجاد شدد. جدایده

هدای های حددت الگوبنددی شددند. بدرای تایدین گروهژن

 2111کددده در سدددا   Triplex-PCRفی دددوژنی از روش 

و همکدداران توصددیب شددد اسددتفاده  Clermontتوسددت 

 chuA, yjaAهددای مددارکر . در ایددن روش ژن(7 گردیددد 

تکایددر گردیددد.  2هددای جدددو  بددا پرایمر TspE4.C2و 

بندی فی دوژنتیکی بدر اسداس وجدود یدا عددد وجدود گروه

هددای هددای فددوو تایددین شددد. ژنباندددهای تکایددری ژن

ه از فرایندددد زای  مدددورد نددددر بدددا اسدددتفادبیمددداری

Multiplex-PCR   بدددددا آندددددزیTaqDNAPolymerase 

بدددا  Triplex-PCRتکایدددر گردیدددد. بررسدددی م صدددو  

درصدددد و  2اسدددتفاده از الکتروفدددورز روی ژ  آگدددارز 

Multiplex-PCR   بدددا اسدددتفاده از الکتروفدددورز روی ژ

صددورت گرفددت.  bp 111درصددد و سددایز مددارکر  1آگددارز 

نددوان کنتددر  بدده ع E.coli ATCC 25922از سددویه 

مابددت اسددتفاده شددد و از آ  مقهددر اسددتریل بدده جددای 

DNA  .بددده عندددوان کنتدددر  منفدددی اسدددتفاده گردیدددد

ا لاعددات پرایمرهددای مددورد اسددتفاده بددرای ایددن مهالادده 

 آمده است. 1در جدو  

 

 های حدضمشخصاض پرایمرها برای تکثیر ژن -1جدول

 (bp)اندازه  5)/-3/(توالی پرایمرها ژن

 

cnf1 

F AGGCAGGAATAAACCAGGAGGT 1211 
R ACGAGCAGAATTTGACACACGA 

iha 
F CTGGAAGTCAGCATTCGTGGAA 334 
R GATGCCACTCATCCTCAGCAAA 

irp2 
F AGCATCGCCTGCTAAAACTGAA 123 
R CAGACGATGCAGGGCGTTATTA 

ompT 
F TGCGATCAGCTCTTTTGCTTCT 144 
R AGTTGACTGACTTTTCGGCCTC 

 

 21نسددخه  SPSSبددا کمدد  نددرد افددزار آنددالیز آمدداری 

هددای حدددت در دو بددرای آنددالیز حضددور ژن انجدداد شددد.

از آزمدددون دطیددد  فیشدددر  B2و  Aگدددروه فی دددوژنتیکی 

 استفاده گردید.

 نتایج

نمونددده  72تادددداد ک دددی  شریشدددیاانمونددده  111از 

نمونددده( و  A  17هدددای فی دددوژنتیکی متا ددد  بددده گروه

B2 55 )هدددای ها در گروه. بقیددده نموندددهبودندددد نمونددده

طددرار گرفتنددد و از ایددن مهالادده  Dو  B1فی ددوژنتیکی 

 cnf1 ،iha ،irp2هددای حدددت . فراوانددی ژنحددذا شدددند

درصددد در بددین  71و  32، 23، 33بدده ترتیددو  ompTو 

نموندده الکتروفددورز در ژ   1نموندده دیددده شددد. شددکل  72

هدددای حددددت نشدددان ژندرصدددد را بدددرای  5/1آگدددارز 

 فاطددد ژن Aهای گدروه فی دوژنتیکی تمداد نموندده دهدد.می
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هددای حدددت بودنددد. بیشددترین مقدددار ژن cnf1توکسددین 

مشدداهده شددد. فقددت در یدد   B2فی ددوژنتیکی  در گددروه

دیدددده  irp2ژن  B2فی دددوژنتیکیهای سدددویه از نمونددده

های متا ددد  بددده گدددروه نشدددد. هدددیچ کدددداد از سدددویه

ژنددی بددالاتری نسددبت بدده گددروه  فراوانددی Aفی ددوژنتیکی 

B2 15/1داری نداشددتند. تفدداوت مانددی ≤P   بددرای )

در دو گددددددروه  ompTو  cnf1هددددددای  حضددددددور ژن

 (.2مشاهده شد  جدو   B2و  Aفی وژنتیکی 

 

 
 Multiplex-PCRالکتروفورز در ژل آگارز برای محصولاض  -1شکل

 

 Aو  B2های حدض در دو گروه فیلوژنتیکی توزیع ژن -9جدول

 P value تاداد سویه گروه B2  تاداد سویه گروهA تاداد ژن

cnf1 21 1  21 1/1121 

iha 21 2  13 1/2231 

irp2 11 12  54 1/5311 

ompT 51 3  53 1/111 

 

 الگوهای مختلف توزیع ژنی - 3جدول

 تاداد نمونه cnf1 iha irp2 ompT  گروه فی وژنتکی الگو

Ec1 B2  +  + + 25 

Ec2 B2    + + 11 

Ec3 B2  + + + + 11 

Ec4 B2   + + + 15 

Ec5 B2, A    +  12 

Ec6 B2  +  +  1 

Ec7 A      2 

Ec8 A   +  + 3 

Ec9 A   + +  1 

Ec10 A     + 1 

 72 51 11 21 21   جمر

هددا در دو گددروه الگددوی توزیددر ژنبددر اسدداس نددو  

الگددو مشدداهده شددد کدده  11تاددداد  A و  B2 فی ددوژنتیکی 

آمددده اسددت. دو  3در جدددو   Ec10تددا  Ec1بددا عنددوان 

فاطدد چهدار ژن مدورد مهالاده A  سویه متا د  بده گدروه 
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هددای حدداوی تمدداد  ژن B2بودنددد و دو سددویه متا دد  بدده 

 irp2سددویه فقددت حدداوی ژن  12مددورد مهالادده بودنددد. 

 11بددود و  B2بودنددد کدده یدد  سددویه متا دد  بدده گددروه 

 cnf1  و iha بودنددد. ژن  Aسدویه دیگدر متا د  بده گدروه 

ایی بدده تنهددایی بددرعک  دو ژن دیگددر، در هددیچ سددویه

دیددده نشددد و بدده همددراه حددداطل یدد  ژن دیگددر بددود. در 

بدددیز از دو ژن حددددت A  سدددویه  17هددیچ کدددداد از 

 نداشتند.

 گیریبحث و نتیجه

اشریشددیا ک ددی های ی جدایددهمهالادده بددر روایددن 

گدددروه  در دوهدددای ادراری عفوندددت دسدددت آمدددده ازبه

در  .در منهقدده سیسددتان انجدداد شددد B2و  Aیفی ددوژنتیک

بددرای بررسددی  Multiplex PCRمهالادده حاضددر از روش 

 3و ( ompTو cnf1 ،iha ،irp2  ژن حددددددت 4حضدددددور 

(  TspE4.C2بددده نددداد  DNAو طهاددده  chuA ،yjaA ژن 

 .اسددتفاده شددد یبندددی فی ددوژنتیککننددده گددروهتایددین

یددد  روش مهالاددده ژندددوتیپی  Multiplex PCRروش 

زمدان چندددین ژن مناسدو اسدت کده جهدت بررسدی هد 

زیندده کمتددر مددورد بددا وطددت و ه PCRدر یدد  واکددنز 

مقایسده دو گدروه فی دوژنتیکی از  گیدرد.استفاده طرار مدی

تایدین  هدای حددت اهمیدت آنهدا را بدرایندر توزیدر ژن

زایی ایجدداد شددده توسددت سددویه درجدده شدددت بیمدداری

 تواند تایین کند. مربو ه می

های در ایددن مهالادده ما ددود شددد کدده در بددین ایزولدده

 B2های یوروپاتوژنیدد  فراوانددی سددویه اشریشددیا ک ددی

های متا د  بده گدروه فی دوژنتیکی خی ی بیشدتر از سدویه

A اکادر  باشدد. ا لاعدات مهالاده مدا در ایدن مدورد بدامی

یی غددذا  یددرژ .(1 -12 مهالاددات طب ددی همخددوانی دارد 

ی هدداگددروهی فراواندد نیددیتا دری دیددک  عامددل عنددوان بدده

 شددده گددزارش پسددتانداران در اک ییشددیاشری کی ددوژنتیف

یی ایددددجغراف تیددددموطا، عددددلاوه بددددراین (13  اسددددت

ی سدداختاربند در رای مهمدد نقددزی انسددانی هدداتیددجما

 شددودیمدد شددنهادیپو   دارد اشریشددیا ک ددیی هدداتیددجما

 در  ر مد عامدل عندوان بده توانددیمد بهداشدت سدهح که

 مندا   در خصوصدام منهقده، هدری بدومی هدازولهیا تنو 

در پددژوهز حاضددر .(14  باشددد داشددته نقددزی ریگرمسدد

هدای حددتی مدورد مهالاده در بدین بر اسداس توزیدر ژن

الگدددوی توزیدددر ژندددی  11اشریشدددیا ک دددی،ایزولددده  72

ه دو سددوی(. 3 جدددو  من صددر بدده فددرد مشدداهده شددد

هددای حدددت مددورد مهالادده بددود کدده آن حامددل تمدداد ژن

 دو سدویهتا د  داشدت. در  B2 یه  بده گدروه فی دوژنتیک

هددای حدددت مددورد مهالادده مشدداهده هددیچ یدد  از ژن

 Aی نگردید کده ایدن ایزولده متا د  بده گدروه فی دوژنتیک

بددود. نتددایج ایددن مهالادده بددا پددژوهز انجدداد شددده در 

در ژنددی  بدا توجدده بده توزیددر. (1  رومدانی همخددوانی دارد

هددای حدددت در بیشددترین توزیددر ژن Aو  B2دو گددروه 

مشدداهده  Aه و کمتددرین در گددرو B2هددای گددروه ایزولدده

ییدد  شد، مهالادات طب دی نیدز ایدن ندو  توزیدر ژندی را ت

(. در یدد  مهالادده در تهددران کدده 1، 11،11  کندددمددی

روی  2112توسدددت کریمیدددان و همکددداران در سدددا  

های یوروپاتوژنی  جددا شدده از بیمداران مبدتلا بده سویه

عفونددت ادراری انجدداد شددد نتددایج متفدداوتی گددزارش شددد. 

 ompTو  cnf1 ،iha ،irp2هددای  ایددن گددروه فراوانددی ژن

درصددد گددزارش کردنددد  11و  11، 5، 51را بدده ترتیددو 

توانددد ناشددی از تفدداوت . ع ددت تفدداوت در نتددایج می(15 

در منهقدده جغرافیددایی یددا تفدداوت آ  و هددوایی باشددد. در 

اشریشددیا  سددویه 111پددژوهز دیگددر نویسددنده بددر روی 

ه عفوندت تناسد ی زنانده ایدی ایجداد کننددخار  روده ک ی

بدده ترتیددو بدده  ompTو cnf1 ،iha ،irp2هددای مقدددار ژن

. ایددن (11 درصددد گددزارش شددد  45و  13، 1، 11میددزان 

نتایج بده نتدایج مهالاده حاضدر نزدید  اسدت و احتمدالام 

تواندد در دلیل تفاوت جزئدی بدا نتدایج مهالاده حاضدر می

و یددا جامادده  اشریشددیا ک ددیهای نددو  متفدداوت سددویه

آماری بزرگتدر نسدبت بده ایدن مهالاده باشدد . همچندین 

 یاشریشددیاک ایزولدده  132از مجمددو  در ایددن مهالادده 

 هددای فی ددوژنتیکی درصددد بدده ترتیددو در گروه 11و 14

Aو B2 هددایبیشددترین میددزان توزیددر ژنو  طددرار گرفتنددد 

ایدن میدزان زیداد توزیدر  .طدرار داشدت B2در گروه  حدت
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کدداملام بددا نتددایج ت قیدد    B2هددای حدددت در گددروه ژن

اخیدددر مهابقدددت دارد. همچندددین در ت قیددد  دیگدددر 

مددددفوعی،  یاشریشدددیا ک ددد نمونددده 34نویسدددنده روی 

ژن بررسددی گردیددد کدده فراوانددی ژنددی  1فراوانددی ژنددی 

بدده ترتیددو بدده میددزان  ompTو cnf1 ،iha ،irp2هددای ژن

. بدده ع ددت اینکدده (17 درصددد  بودنددد  17و  32، 21، 4

تواننددد منبددر مدددفوعی می اشریشددیا ک ددیهای سددویه

خددوبی بددرای ایجدداد عفونددت ادراری خصوصددام در زنددان 

بدا نتدایج مدا  cnf1باشند. این نتایج بده جدز فراواندی ژندی 

مهابقددت نزدیکددی دارد و دلیددل تفدداوت فراوانددی ژنددی ژن 

cnf1 های ع دددت تفددداوت در ندددو  سدددویه تواندددد بدددهمی

 باشد. اشریشیا ک ی

و شددیو  بددالای  B2هدای گددروه فراواندی بددالای ایزولدده

دهندده اهمیدت و طددرت های این گدروه نشدانژنی ایزوله

 متا د  بده گدروه  UPECهدای زایدی ایزولدهبالای بیماری

B2 هدددای حددددت مهددد  . بدددا شناسدددایی ژنباشددددیمددد

جهددت  راحددی   ددی، مهالاددات تکمیUPECیهدداایزولدده

هددا بددرای ژن هددای حاصددل از ایددنواکسددن ع یدده پددروتئین

، اشریشدددیا ک دددیکنتدددر  عفوندددت ادراری ناشدددی از 

 تواند در دستور کار م ققان آینده طرار گیرد.می

. 
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Summary 

 

Escherichia coli is the most abundant bacterium that causes urinary tract infections. The E. coli 

strains that cause urinary tract infections, known as "Uropathogenic E.coli (UPEC)", contain various 

virulence factors. According to previous studies, the strains belonging to the phylogenetic group B2 are 

the most important strains, whereas strains of group A are the least effective strains for causing urinary 

tract infections. In this study, 100 samples of E. coli isolated from patients with urinary tract infection 

were confirmed by standard biochemical methods. After extraction of genomic DNA, 72 strains (55 

strains belonging to phylogenetic group B2 and 17 samples belonging to group A) were selected by 

Triplex-PCR method to determine the distribution of virulence genes. The frequency of virulence genes 

cnf1, irp2, iha and ompT were observed to be 38.88%, 29.16%, 91.66% and 77.77%, respectively. The 

frequency of these genes in phylogenetic group B2 was significantly higher than group A. Significant 

difference was observed in the distribution of cnf1 and irp2 genes in both phylogenetic groups B2 and 

A (P≤0.05). In terms of gene distribution pattern, 10 unique patterns (Ec1-Ec10) were observed for 

these two groups. The results of this study showed that strains B2 contain more virulent genes than 

strains A and may have an important role in the development of urinary tract infections. 
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