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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه

 شناسی دامپزشکیها در میکروبتازه

  

ییشاا ر ییی اا  المللاا    و کسااا اباانین ای هین ینش ISIو  ISCهاا ن نیااپ   تن باانش یاا  نیااپ ی   کاا  آنجاای   از

هین ایبایل  کا  از یاهاماین نشاییر تناپون   ای  ز پ  ی ن شنش  قیلا  راپوین ا اها  یا  ی شای ی  سکاپ ابا  یا   قیلا 

 نکپ ه ییشا  تپتنا اثپ  ا ه نخ اه  ش ی

 :هینص ی  از  ک  ی   قیلا  ان اع

 Review(ر  قیلاا   ااپوین  Case report(ر گاارایر  اا ی ن  Original Research Articleاصاان)  تژوهی   قیلاا   

Article ه   قیل  ک تی(رShort Communication) یبپ ین ی  نی   و  Letter to Editor) شایباااا  نکپوب یشاااان   ی 

 یش     تذ پفن   جل   یا ش  ا پرشک ر

 شیوه نگارش مقاله:

 اای یاایلاتپ و  Word 2003افاارای  نپ از حیشاان  و یاای نپ بااینن  2/5یاانش اطاا   و  1/15یاای  A4یلاا   ی صاا     اانش  ق

ایباایگ گااپ  ی هراا  هپگ ناا  بااراگ و تنشنااپن یاای ا مناا)  nfvm.uoz.ac.irاز طپ ااث ث اا  ناای   ی باای    جلاا  یاا  آ ی  

 یییشن  ایت ی   ی ت انن    nfvm@uoz.ac.ir  جل :

 عما ل  یااپان  طیلاا فییباا  و  B Nazanin 12راخن ر  انش  قیلاا  یای  لا   B Nazanin 16یاا ا   قیلا  یاای  لا  

Times New Roman 10  ف ناا  یاایییی(  و هااین اصاال   هکناا هر  ق  اا ر  اا ا  و یور یااپان  طیلااا انشلنساا ر یا ا B 

Nazanin 14  ابای   ن  ساا گی  یای ف نا  راخن  و ا نیلناو و  12راخن ر یاایو ش فپیا  یای ف نا  نایزننشB Nazanin 

 فیصل  ابن ی ه ش  یرخن  تی پ ش  ی همچانش ینش کلمی   و  ی ها  یخی  از نن  12

و اباای   یلماا  هاا   ی  اانش فییباا  و هاا   ی  اانش  Times New Roman 10کلماای  لاتاانش  ی  اانش یاای  لاا  

ش فییبا   ی  ااا) تپاننار  اپای گناپ ر ی  ا  انشلنس  یا  صا ی  ا نیلناو تی اپ شا ن ی هاینچا  کلما  انشلنسا   ی  ان

شا  ر ی  ا  کی ای تپاننر ی  ص ی  فییبا  ییشا ی اگاپ از هاا  ش کلما  انشلنسا  یا  صا ی  تیا  باپ ها  ابان ی ه   

 ر(  ی ینش کلمی  یا  صا ی  فییبا  ییشا ی از کلمای  ااناایین ابانین ای  یا  هاین کلمای  کی ا) ابان ی ه شا  ر تمای  

شا   یا  طا ی کی ا)  ی  ااا)  انش تعپ اا شا    از نعایینر ز این  کا  یاپان یایی اوگ ابان ی ه   کلمی  اانایین غنپ 

 ی  کیییپ   ااناییا   ی یا ا  و هکن ه اهنایب ش  (ی

ای ا   ی  انش  قیلا  یای فپ ا  فییبا  ن شان  شا ن  و یاپان ی  ا  اییایی از  منار ابان ی ه شا   و از بای پ ی  ا  

   نمی  ایییی ابن ی ه نی  ینظنپ نقط   ی کی ی ی  یا ا

 justify  Medium  اای  justifyاباان ی ه نیاا   و تپحنجاای از گر ااا   low justifyهاای از یااپان تپازیااا ن تییاگپان

 ابن ی ه ش  ی

هی  ی   اا)  ایبااا  ی  اااا)  اانش هی شااذاین شاا ن  و از ایباایگ آنراای یاا  صاا ی  تااا  پ ااا   این هاا اوگ و شااک)

و  B Nazanin 9ه اگینا   ی بای   یاییگراین شا  ی  انش و ایا ا   ااا) ها وگ یای ف نا   شا ه و فی ا) اکسا) آنرای ننار



ییشااا ی تیاا  ز نااا  هاا وگ یاا و   Regularو یقناا  بااطپهی  Boldهنش تی ااپ شاا ن ی بااطپ اوگ  یااا ا  هاا وگ( وباا 

ینااو و طااپش  تیاا  ز نااا  باا ن ( ییشاا ر تاای حاا  ا کاای  اطاا   یماا  ن هاا وگ حااذن شاا   و اطاا   افقاا  نناار  ی 

 ح ا ) تع ا   مکش ییشا ییا ا  ه وگ  ی ییلان آ  و یا ا  نم  ایر شک) و تا  پ  ی ز پ آنری آوی ه ش  ی

شاا ن ی نم  ایهاای  pasteنم  ایهاای تپهن اای   ی فی اا) اکساا) طپاحاا  شاا ن  و بااپ  کپاا  شاا ه و  ی فی اا)  قیلاا  

اا   این شاا  ی  wordطا ین تنای ه شا ن  کا   ییا) اصا ش و و اپا   ییشااا  از  یب نما  ای یا  صا ی  یکا   ی فی ا) 

 همچانش فی ) اکس) حیون نم  ای ننر  ی بی    جل  یییگراین گپ  ی

تپ یاا  آنراای و نااپ  یااخن شاا    طیلااا  اا ی  اشااکیگ از طااپن  اویا  و همچااانش تیباا   ا   یاحاا هراا  یر

( Line Numberیپطپن نما    ا اپا ا  وای هر یرناپ ابا  هما  اطا    قیلا  از اینا ا تای اننراین آ   ایان شامییه اا   

 ییشا  و شمییه اط   ی  ص ی  تن بن  ییش ی

کلما ر یا و  سکاپ نای  ن  ساا گی ( و کلمای  کلنا ن  25۰ تای 15۰ یانش  فییبا  هکنا ه یاا ا ر شی ) صفحه اول

کلما  تجایوز نکاا ی هکنا ه یی ا  یا  صا ی   2۰کلم ( اب ی یاا ا   قیلا  یی ا   ی یانش اانااییر گ  ای ییشا  و از  5تی  3 

 ( از کلماا 5هااین  خنلااا آ  از هاا   جاارا شاا ن ی کلماای  کلناا ن شاای ) تعاا ا ن  حاا اک پ  کپییهاا  ییشاا  و ن ی اا  یخ 

کلمی  و ی ییا  کا    را ع اصال  ت قناث حا گ آنرای یا  ه و  ی یاا ا  وها   ن اشان  ییشاا  و یاپ ابای  حاپون ال  ای 

  پتا گپ ن ی

کلما   25۰  ی حا اک پ و فییبا  هکنا ه بایانیی همای  یای انشلنسا  زیای  یا  هکنا ه و یاا ا  یی ا  صفحه آخر  ی

 کلماای  همچااانش ن  ساال  یاا  زیاای  انشلنساا  نشیشاان  شاا  یایا اا  گااپ  ی رااپوین اباا  هکناا ه انشلنساا  ت باا  فااپ 

 یش   سکپ( کلم  5 تی 3 انشلنس  ص ی ی  یی   کلن ن

 :ی   ا اه  ز پ بیانیی یی  طییث اصن) تژوهی   قیل   نش یع  ی  صفحه دوم

ما  هر ن تیاپ   یا  قیلا  نشاییر و تاژوه  انجای   اطقا   لنا) و کاا    ینای  یا  قیلا  ها ن  سام  ا ش مقدمه:

  ا ای  و کایی نباییق  یا  یی ا   سام  ا اش  ی همچاانشی نمی ا    ت صانا ت اان) یا  یا فپران   ای و ب اگ  طپش ش ه

 یش   اشییه کا ن   بنیوی هین و ش ه انجی 

 یاا  هینم ناا  اننقاایگ یور و نم ناا  ااااذ یور نم ناا ر تعاا ا  نم ناا ر اننخاایب یور  ساام  ا ااش  ی هووا:مووواد و روش

شاا  ی  ی هین افااپا   اای حن اناای  شااپش  ا ه   یااا نشاا  ی همچااانش طپاحاا ر  طیلعاا  و ن اا ه گپوه ه   آوی آز ی یااشیه

ا ااش  ساام  یی اا  آز ی یاای  یاا  طاا ی   نااث شااپش  ا ه شاا ن ی اگااپ از  باانشیه  اای کناا  ایصاا  یااپان انجاای  آز ی یاای  

ان شاا  ی اگااپ از یور شااایان  شاا ه اباان ی ه شاا هر یی اا  ناای  ت لن کاااا ه  ی  اااا) تپانناار  ی هلاا ن ناای   باانشیه  ناا 

یااپان انجاای  آز ی یاای  اباان ی ه شاا ه اباا ر یی اا  یااپان آ  یور یفااپن  ن شاان  شاا  ی اگااپ از یور ه  اا ن اباان ی ه 

ش ه اب ر یی   آز ی یی  یا  ن ا ن شاپش  ا ه شا   کا    قاث   شاپن یاپ ابای  ا اش ت ران ی  ین انا  آ  آز ای   یا 

 ا  ابان ی ه شا ه یی ا  نای  یما      نپ او(  ایور  ز  ااپف  و یاه تجا  ر آ  سکاپ شا  ی  ج  ا  تکپای نمی ا ی اگاپ از  ایو

افارای ایصا  یاپان های ابان ی ه شا ه ابا ی اگاپ از نپ یی   سکپ شا   کا  از ها  یور آ ایین یاپان تجر ا  و ت لنا)  ا ه

 نسااخ  SPSS افاارای    اا    نپ افاارای و شاامییه آ  سکااپ شاا تجر اا  و ت لناا) اط یاای  آ اایین اباان ی ه شاا ه یی اا  ناای  نپ 
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هاای و تاا ا  از هاا اوگر اشااکیگر نم  ایهااین آ اایینر گپان اانش  ساام  نناای   یی اا   خناااپ و واراا  ییشاا     نتووای :

هاین آنرای  ی  انش  قیلا  یا  تایو پ یپان ت نانش ننای   ابان ی ه کاپ ی از آوی   ها اوگ و نم  ایهای   کا  اط یای  و  ا ه

ابا ر اهناایب گاپ  ی  ی ها اوگ و نم  ایهای ن ی ا  اط یای   کساین  ایا ا  شا  ی اگاپ تعا ا  کما  ه ط ی کی ) آوی ه ش 

  یفن  و  ی  و نننج  بی ه وه    ای ر یرنپ اب  ی  هین ه وگ و نم  ایر ا ش  یفن   ی  نش آوی ه ش  ی

ابااان ی ه از هی یرناااپ ابااا  یااای تعااا ا  هااا اوگ و نم  ایهااای یی ااا   نایباااا یااای حجااا   قیلااا  ییشااا ی هااا وگ

  ناا ال  گذاینشاامییه و نشپ ناا  ایا اا  یکاا  صاا ی  یاا  هاا اوگی شاا ن  طپاحاا    Microsoft Word  ی Table ا کاای 

 نهماا  هاا اوگر ز پناا     یی گااپ   اشااییه  ناا ال  صاا ی  یاا  هاا اوگ نشاامییه یاا   قیلاا   اانش  ی و ییشااا   اشاان 

 ااانش هااا اوگ فییبااا  ییشااا ی نم  ایهااای  ی  یشااا ن   ا ه ت رااان  شااا هرابن ی ه غنپابااانین ای  هینااناااایین

 ینشپ    یب تا  پ ص ی  ی  و ش ن  طپاح   جرا و  یخن یایو ش یی Microsoft-Excel افراینپ 

 و   نااث یی اا  هااییک ی شاا   آوی ه  ایبااا کن ناا  یاای و JPEG هاای   از ناا عهاای و تااایو پ یاا  صاا ی  فی )یک 

های و تاایو پ های یای کن نا   طلا ب  ی  جلا   قا وی ییشا ی یک آ  های  فاا  نظاپ از کا  شا ن  ترن  ن  ن ی  و یوشش

های  ی  انش ییشا ی اگاپ یکا   انیاپ شا ه ابا ر های یاپ ابای  ایهایع یا  آ گذاین  ن ال   اشن  و تپتنا آ یی   شمییه

 ن کن   آ  ایا   گپ  ی ا ع اولن  سکپ ش   و اهیزه

 با  آ ا ه از ت قناثر یا  بای پ ت قنقایت  کا  ننای   ی  ی ا اش  سام  رامش ت لنا) ننای    گیری:بحث و نتیجه

کااا  اشاییه شا  ی  ی  ا ی  ت قنقایت  کا  ننای   آنرای یای نننجا  ت قناث ااناپ همخا ان  ت قنث اانپ یا تأ ن  و  ای ی    

ت اناا  نیشاا  شاا ه ناا ای  یی اا   ی  اا ی  یلاا  ناایهمخ ان  ی اا  شاا   و یناای  گااپ   کاا  ت اایو   ااذک ی از کجاای   

گنپن تکااپای نیاا ن ی تااییاگپان یات  کاا   ی  ق  اا   اای نناای   آوی ه شاا ه یاای هر ناای   ی  ساام  ی اا  و نننجاا ی اای ییشاا ی

 هین  ر  و ه     طیلع  تأکن  ش  یگنپن اب ی  ی ا ش تییاگپان یون ها  تی ین  ی   ارل  نننج 

ین  اایل  و  اای تکانکاا  هااهی   کاا   ی فااپاه  کااپ   تساارن  ر کمون افااپا   اای باایز ی از کلناا  سپاسووگزاری:

آ ا  و ننار  ی صا یت  کا   قیلا  یپگپفنا  از ان  و نی  آنرای هارن ن  ساا گی   قیلا  ننسا ر تیاکپ یا  یما) همکیین نم  ه

 نی    ی طپش تژوهی  ه  سکپ ش  ینی   و  ی طپش تژوهی   ا ب اب ر شمییه ث   تی ی تی ی 

 زیای  یا  فییبا   ااییع اننراین  یی شا ن  ن شان    تپهما  و ن  ااییع حنا   ااییع فییبا  یا  انشلنساکلنا  :منابع 

 اصاا گ ط ااث و گذاینشاامییه  اانش  ی اباان ی ه تپتنااا یاا   اااییع [ آوی ه شاا  یIn Persian] و شاا   اشااییه آ  اصاال 

(ی 11    ایگ طا ی یا  شا   ابان ی ه تپاننار  ااا) ی یرا  ایا ا  از  قایلا  یا  ایهایع یاپان شا ن ر  پتاا "ونک وی"  اییع

شا   یی ا  یانش اولانش و آااپ ش شامییه از اا  فیصال  ابان ی ه کاپ ر  ی غناپ  یتا  اشاییه   ص یت  ک  ی   پاهع ت   ی

افارای  ا  پ   شا   هرا  ن شانش  ااییع از نپ ت صان    (ی 5ر ۷  ای ۷-۹یی ا  با   هسا     ایگ:  "ر"ص ی  از کی ای ا ش

 کان ی ابن ی ه   Reference Manager ی EndNote  اییع از همل 

 رفرنس نویسی: نحوه

(ی شاا   اباان ی ه "ر" کی اای از ن  سااا گی  ناای  یاانش  ن  سااا گی   اای ن  سااا ه ناای  اوگ حااپون و اااین ا گ  ناای  مقالووه:
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 تاایی    ;:ر تاایی   آاااپ ش یاا  یوزیبااین Available from ویساای   آ ی  ;نیشااپ: اننیاایی   اا) ر [Internet] باای  
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 :ییش    ز پ ص ی  ی   قیلا   یلا و شک) بی پ

 یش :هین ز پ ییی   شی ) یخ   (CaseReportگزارش موردی )

   ل  ش ه گرایر آ ییهین سکپ یی گرایش    ی  ی    نی ی  لن) و اهمن  و ز نا  شی ) * مقدمه:

 آز ی یی  انجی  ش ه یپان تیخنن ینمیین و ننی   آنری ی  ط ی کی ) و   نث سکپ ش  ی *معرفی بیمار:

 *بحث

کااا  ابااپای هین انسااین  کاایی    ی ترناا  ا ااش  قاایلا  یی اا  ت هاا   اشاا  کاا   ی صاا یت  کاا    قااث یااپ یون نم ناا 

 نی   از ینمیی ترن  گپ   و رمنم   قیل  ش  یینمیی   پ ین  یمین  و همچانش  و فپ  یری  

   (Reviewمقاله مروری )

  قیل   پوین یی سن  ی   ک  از  و شک) ز پ ترن  گپ  :



ت اناا  یا  صا ی   نای آنایلنرر  نای باانر  ای یا و  ت لنا) (   Systematic Reviewقیلا   اپوین بایانیی  یفنا   * 

 ییشا یآ یین ییشا ی ا ش  قیلا   ایان اهران  قیلا  تژوهی  اصن)   

 ی  * قیلا   اپوین غناپ بایانیی  یفنا  فقا  از تژوهیاشپا   جاپب و  سال  یا    را ع  قیلا ر کا   ایان تألن ایت 

گنپن و حاا ا ) شاا  ی اهااران ا ااش گ ناا   قاایلا  شاای ) هکناا هر  ق  اا  و ی اا  و نننجاا آ  ز ناا  هساانا ر تذ پفناا    

 کلم  ترن  ش ن ی 5۰۰۰  ا ع ییشا  و ح اک پ  ی 5۰  ایان

 (ShortCommunicationه )مقاله کوتا

و یی ااا  حااا اک پ   اااو  قیلااا  ت قنقااایت  ک تااایهر از نظاااپ بااایانیی  یناااا   قااایلا  تژوهیااا  اصااان) ابااا 

 کلم  ییش ی 15۰ تی ک تیه هکن ه  و و ه وگ شک)  ی 2 کلم ر 15۰۰ شی )

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نی   ی  بپ ینپ  ایان   ر ییت   ینا  نقا ن یاپ  قایلا    لا ر نقا   ای  اپوی کنییرایر ت لنا)  او   را ع  اپت   یای 

شایباا   ا پرشااک ر شااپش و هااین آ اا زر  نکپوبگپ همی   شایباا   ا پرشااک ر گاارایر و نقاا آ اا زر  نکپوب

کلماا  ییشاا ی ا ااش  قاایلا  نناایز یاا   1۰۰۰ یساا   ااو ا اا ه و  اای یاایز نماا     ااو   راا ع تنچناا ه اباا  و حاا اک پ یی اا 

 بیانیی ن این  ا ی  اشنش ا ص  انشلنس  رپوین اب ی

ا گی  یی سان  هپگ نا  کماو ن  سا :تعهدناموه فورم فایل هوای فورم تعوارن منوافعا اسوامی نویسوندگان و

شا  ر ا ای گارایر  یل   ی یفن  و تعایی   اایفع احنمایل  یا گارایر کااا ی گارایر تعایی   اایفع   هاا ی   قیلا  نم 

 اباای   آ  الرا اا  اباا ی فااپ  تعاایی   ااایفع  اا  یی ساا  تکمناا) شاا   و یاا  همااپاه فی اا) هااین  قیلاا  یااییگراین گااپ  ی

 انلاا   شاا هر یااا ا   قیلاا ر ناای  و ناای   هااین  پی طاا  یی اا سکااپ شاا  ر فی اا)   قیلاا  اصاال  فی اا)  ی ن ی اا  ن  سااا گی 

اااین ا گ ر باام  نشییناا ه گی ( و  پت اا  یلماا ر ا مناا)ر ناای   انیااشیه  اای  ربساا  تژوهیاا  کاا  ن  سااا گی   ی آ  یاا  

تژوه  اشنغیگ  اینا  یا  هماپاه آ ی  ن  ساا ه  سان گ  نیاین  تسان ر ا منا) و تل اش(ر یون  او صا    ه اگینا  یا  

شا ه و تاا  پ فاپ  تعایی   اایفع یاییگراین  ییب  و انشلنسا  سکاپ گپ  ا ه و یا  هماپاه تاا  پ یپگا  تعر نی ا  ا  اینف

 گپ  ی
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 منافعفرم تعارض 

 

از علل مخدوش شدن پژوهش، بروز تعارض منافع است؛ تعارض منافع عبارت است از وجود هرگونه منفعت  یکی

قرار دهد.  رینظر خود تحت تأث یرا در اظهار صادقانه ریسردب ای داوریا  سندهیکه احتمال دارد نو یمال ریو غ یمال

هرگونه  یستیبا سندگانی. نوشودیمحسوب نمتحقیق  کی یبرا یاخلاق یرادیخود ا یوجود تعارض منافع به خود

اما  شود،یرا گزارش کنند. گزارش تعارض منافع موجب رد مقاله نم یتعارض منافع احتمال و یافتیدر یکمک مال

 است. یگزارش آن الزام

 ی. چنانچه قراردادندینما یطور شفاف معرفپژوهش و نگارش مقاله را به یهانهیهز نیمنابع تأم ریدر ز "لطفا ✓

 وستیمقاله پ یها لیبه فا زیقرارداد را ن ریپژوهش منعقد شده است. تصو یمال )ان(یپژوهشگر)ان( و حام انیم

 .دیینما
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های اشریشیاکلی های مقاومت به تتراسایکلین در ایزولهبررسی و شناسایی ژن

 یوروپاتوژنیک در منطقه سیستان

 
 *2نو، زهرا راشکی قلعه1وحیده کدایی
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 1۹۳1مرداد  ۱پذیرش نهایی:   ،1۹۳1خرداد  11،  بازنگری: 1۹۳۱اسفند  11:  دریافت مقاله

 

 چکیده

تواننیید باعییو عفونییت مدییاری ادراری در  وامیی  ای میزای اشریشیییایلی خییارد رودهبیمییاریهای برخییی از سییویه

هییای بایتریییایی شییده اسییت. هییا باعییو بییروز مقاومییت در بییی   می تبیوتیکرویییه آنتیانسییانی شییود. امییروزه م ییر  بی

بیییوتیکی در اومییت آنتیتتراسییایکلی  و بررسییی میییزان شیییو  مق ا هییای مقاومییت بهییاییی  ملال ییه بییا هیید  شناسییایی ژن

نمونییه ادراری  ۹53مقل ییی،  -در اییی  تیقیییص تو یییفیهای اشریشیییایلی مولیید عفونییت ادراری اندییام گرفییت. بییی  ایزولییه

و اشریشییایلی بیا  میاه از افیراد ملایته بیه عفونیت ادراری مرا  یه یننیده بیه بیمارسیتان آموزشیی زابیل  می  آوری ۱طی 

های بییوتیکی بیر اسیاو تو یییهتسیت سساسییت آنتی شناسیی ت ییی  هوییت شید. هیای مرسیوم بیایتریاسیتفاده از روش

( بییا اسییتفاده از روش انتشییار دیسییک اندییام و سییای بییرای شناسییایی CLSIهای آزمایشییگاهی بییالینی  موسسییه اسییتاندارد

ایزولییه اشریشییییایلی  مییی  آوری شیییده،  133از مدمیییو   اسییتفاده گردیییید. PCRاز روش  tetCو  tetA, tetBهییای ژن

 ۹1در یید( و یمتییری  میییزان مقاومییت مربییوا بییه سییفتازیدی    51بیشییتری  میییزان مقاومییت مربییوا بییه تتراسییایکلی   

 13و  11، 11هییای سفتریایسییون، آزترونییام و سفوتایسییی  بییه ترتییی  بیوتیکدر یید( بییود. میییزان مقاومییت بییه سییایر آنتی

ایزولیییه  tetA ،21در ییید( دارای ژن  11/5۱ایزولیییه   ۹2های مقیییاوم بیییه تتراسیییایکلی ، ر مییییان ایزولیییهدر ییید بیییود. د

 در ییید( 31/21ایزولیییه   1۱بودنییید.  tetC در ییید( دارای ژن 52/13ایزولیییه   ۱و  tetBدر ییید( دارای ژن  12/1۳ 

در یید( نیییز هییر  2۱/5ایزولییه   ۹و  (tetCو   tetAو یییک ایزولییه دو ژن tetBو  tetAایزولییه دو ژن  15همزمییان دو ژن  

مقاومییت بییه تتراسییایکلی  و سییایر  .هییای مییورد ملال ییه بودنییددر یید( فا یید ژن 5۱/21ایزولییه   11سییه ژن را داشییتند. 

های هشییدار دهنییده در منلقییه در سییویه مولیید عفونییت ادراری نشییانه tetBو  tetAهییای هییا و سرییور ژنبیوتیکآنتی

ینیید. هییا شییامل تتراسییایکلی  را تو یییه میبیوتیکدت میییدود یییردن م ییر  آنتیسیسییتان اسییت. ملال ییه ساشییر بییه شیی

هیای تری نسیلات بیه روشرسید تیا ا یدامات مناسی اندام ملال ات بیشیتری در سیایر منیاطص یشیور شیروری بیه ن یر می

 درمانی رایج  ورت پذیرد.

مقاومت به تتراسایکلی  ،های مقاومت به تتراسایکلی ژن ،اشریشیایلی یوروپاتوژنیکواژگان کلیدی: 

                                                           

 rashki@yahoo.co.ukzahraپست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتلاه:  *
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 مقدمه

ی انسییان و از سییاینی  طلای ییی رودهاشریشیییایلی 

مقاومییت دارویییی اییی  رود و مییی سیییوان بییه شییمار 

بایتری اهمیت زییادی بیه خ یور در بیمیاران بسیتری 

تییری  علییل اییی  بییایتری از مهیی  هییا دارد.در بیمارسییتان

بییه  یییههییای ادراری اسییت در عفونییتمیکروبییی شییای  

ی بتالایتامازهییای علییت یسیی  پهسییمیدهای یدیننییده

هییییای انتشییییار بییییه خییییارد و پمپاللییییی  وسییییی 

و  هیییای بتالایتیییامبیوتییییک، بیییه آنتییییتتراسیییایکلی 

بسیییاری از  توانیید درو می انییدمقییاوم شییده تتراسییایکلی  

هییییای بیمارسییییتانی از  لایییییل ساسیییییی، عفونییییت

 زخ ،گاسییتروانتریت و مننتیییت نییوزادیهییای عفونییت

دلیییل،  . بییه همییی (2 ،1 زنییدگی بیمییار را تیدییید ینیید 

بیا مشیکل موا یه شیده هیای ناشیی از آن بیماری درمان

. مقاومییت تتراسییایکلینی یییک مییدل  الیی  بییرای اسییت

بییییوتیکی اسیییت. ملال یییات ایولیییوژی مقاومیییت آنتی

تتراسایکلی  عملکیرد شید بایترییایی خیود را بیه وسییله 

ریلاییوزوم بایتریییایی و مهییار سیینتز  30sات ییال بییه  ییز  

تری  شییید از سیییری دهییید. یکیییی پیییروتئی  نشیییان می

 1۳13اللی  اسیییت ییییه از دهیییه هیییای وسیییی بایتری

شیود. بدیز توس ه یافتیه و در مقییاو وسیی ی تولیید می

اسییتفاده آن در طیی  انسییانی و دامازشییکی، در تیریییک 

رشیید می ییولات یشییاورزی و بانلاییانی نیییز یییاربرد دارد 

هییییییای . تتراسییییییایکلی  در درمییییییان عفونت(1 ،۹ 

شییود، ولییی یار بییرده نمیاشریشیییایلی در انسییان بییه

هیییای ناشیییی از مقاومیییت بیییه تتراسیییایکلی  در عفونت

باشیید. مقاومییت بایتریییایی بییه اشریشیییایلی رایییج می

 تتراسییایکلی  بیشییتر بییه روش انتشییار بییه خییارد و بییه

باشیید، یییه تتراسییایکلی  را بییه خییواه می ییورت انرژی

ینیییید. بیییییرون از سییییلول بایتریییییایی منتقییییل می

در  tet(A), (B), (C), (D), (E), (Y), (I)هیییایژن

های انتشییار بییه هییای گییرم منفییی نیییز سیسییت بایتری

هییای تتراسییایکلی  پمپ .(1-۱ یننیید خییارد را ییید می

گییروه تقسییی   ۱ای بییه آمینییهبییر اسییاو تییوالی اسییید 

 Tet(D), T(C), Tet(B), Tet(A)هیییشییوند، بنییدی می

بییه علییت تشییابهات آمینواسیییدی یییه بییا هیی   Tet(E)و 

هیای انتشیار گیرنید. ایریر پمپ یرار می 1دارند در گیروه 

بییه خییارد تتراسییایکلی  بییه  ییورت اخت ا ییی تنهییا در 

. (1 ایدییاد مقاومییت بییه تتراسییایکلی  شییریت دارنیید 

هییای مقاومییت تتراسییایکلی  شییش ژن بییه عنییوان ژن

هیای اند، ییه از بیی  آنهیا تنهیا ژنمورد هد   رار گرفته

tetA, tetB, tetC ژن(1 اند شناسییییایی شییییده .tetB 

شیییده مقیییاوم بیییه های  یییدا در ییید از ایزولیییه 13در

های در ییید ایزولیییه 25تتراسیییایکلی  و یییود دارد. در 

 tetAهیلارییید دو ژن  ، ییدا شییده مقییاوم بییه تتراسییایکلی 

هیییای ملال یییه و یییود دارد. ایییی  در تمیییام دوره tetCو

 ،۳ ها، در مراسییل اولیییه یمتییر شییای  هسییتند در یید

13). 

هییای بییر روی سییویه فراوانیییدر ایییران ملال ییات 

بیمارسیییتانی اندیییام شیییده و یمتیییر بیییه اشریشییییایلی 

و  مقاومییت بییه تتراسییایکلی  عامییلهییای بررسییی ژن

در منییاطص ملتلیی  ایییران پرداختییه آن میییزان شیییو  

بییه  هییای مقییاوماز اییی  رو شناسییایی سییویه. اسییتشییده 

 هییت هییای دخیییل نییو  ژنو ت یییی   تتراسییایکلی 

هییای اپیییدمیولوژیکی، ینتییرل و درمییان مناسیی  بررسییی

، لییذا شناسییایی باشییدمییی عفونییت ادراری سییاهز اهمیییت

الگوی مقیاومتی ایی  بیایتری در هیر منلقیه  ارافییایی 

عنوان راهنمیایی بیرای درمیان تدربیی  نیی  تواند بهمی

 هایی ارزشمند باشد.عفونت

 هامواد و روش

مقل ییی در  -اییی  ملال ییه تو یییفی :نمونههه گیههری

یک بیازه زمیانی شیش ماهیه از ابتیدای فیروردی  لااییت 

اندیییام گردیییید. در  1۹۳1پاییییان شیییهریور میییاه سیییال 

نمونییه طلاییص شییرایی اسییتریل از  ۹53مدمییو  ت ییداد 

ادرار میییانی بیمییاران ملاییته بییه عفونییت ادراری مرا  ییه 

یننیییده بیییه بیمارسیییتان آموزشیییی شهرسیییتان زابیییل 
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هییای ها بییر روی میییتمییامی نمونییه .شیید آوری میی 

اخت ا ی مک ییانکی آگیار و اهیوزی  متییل  بلیو یشیت 

گراد در ییه سییانتی ۹1سییاعت در دمییای  21و بییه مییدت 

ها بییا گییذاری گردییید. در آزمایشییگاه یلیییه ایزولییهگرما

، TSIهای افترا ییی شییامل یشییت در مییییی اندییام تسییت

ر میییی تولید انیدول، بررسیی از ن یر داشیت  سرییت د

SIM واییینش در مییییی ،VP,MR  و سیییمون سیییترات

 ایزوله اشریشیایلی  دا گردید. 133بررسی شد و 

 ها:بررسههی مقاومههت یههد میکروبههی ایزولههه

بیییوتیکی بییا اسییتفاده از روش واییینش سساسیییت آنتی

ال مل مؤسسیه اسیتاندارد یربی بیاهر و بیر اسیاو دسیتور

 .(11 ( اندیییام گردیییید CLSIآزمایشیییگاه و بیییالی    

 5مییییی یشییت مییولر هینتییون آگییار بییا شییلامت 

هییا در متییر بییه طییور یکنواخییت در تمییامی پلیتمیلی

شرایی اسیتریل تهییه شید. سیای بیا سیوای اسیتریل از 

 CFU/mlمییک فارلنیید  5/3یشییت میکروبییی بییا یییدورت 
( درسییلپ پلیییت تلقیییپ گردییید. ب یید از آن، 5/1× 113

(، 30μgبیوتییییییک تتراسیییییایکلی   های آنتیدیسیییییک

(، 30μg(، سیییییییییفتازیدی   30μgوتایسیییییییییی   سف

( خرییییداری 30μg( و آزترونیییام  30μgسفتریایسیییون  

شییده از شییریت پییادت  طیی  بییر روی سییلپ پلیییت  ییرار 

 21گراد بییه مییدت در ییه سییانتی ۹1داده و در سییرارت 

ساعت گرماگیذاری شید. پیی از گرماگیذاری، بیه وسییله 

ها یییش،  لییر هالییه عییدم رشیید در اطییرا  دیسییکخی

گیری و ثلاییت شییدند. بییا تو ییه بییه  ییدول همییراه هانییداز

بیییوگرام بییرای هریییک از ها، گییزارش تسییت آنتیدیسییک

(، مقییاوم Sensitiveهییا بییه  ییورت سسییاو  بیوتیکآنتی

 Resistantسسیییاو  ( ییییا نیمهIntermediate گیییزارش )

 شد.

ب یید از  داسییازی و  ای پلیمههراز:واکههنز زنریههره

بییا اسیییتفاده از  های بایتریییاییت یییی  هویییت ایزولییه

 DNAهیییای اسیییتاندارد بیییایتریولوژی، اسیییتلراد روش

بییایتری مقییاوم بییه تتراسیییکلی  بییا اسییتفاده از روش 

. بیییه من یییور شناسیییایی (12  وشیییاندن اندیییام شییید 

از آنازگرهیییای مو یییود در  tetC و tetB, tetAهیییای ژن

بییا اسییتفاده از  PCRاسییتفاده گردییید. واییینش  1 ییدول 

دسییتگاه ترموسییایکلر اپنییدور  اندییام گردییید. در اییی  

میکرولیتییر  5/12الگییو  DNAمیکرولیتییر از  2واییینش 

 1 شیییریت پیشیییگام( و  Master Mix RED 2Xاز 

 Reverse  23و  Forwardهیییییای میکرولیتییییر از پرایمر

یکیدیگر مللیوا و سدی   بیا میول در میکرولیتیر( راپیکو

میکرولیتییر  25دو بییار تقلیییر بییه نهییایی بییا آب مقلییر 

وا یید  PCRهای رسییانده شیید. برنامییه ا رایییی سیییکل

اولیییه  (denaturation)مراسییل زیییر بییود: واسرشییتگی 

د یقییه و سییای  ۹گراد بییه مییدت در ییه سییانتی ۳1در

در یییه  ۳1سییییکل تکرییییر شیییامل واسرشیییتگی در  ۹5

ثانییییه و ات یییال پرایمرهیییا  ۹3گراد بیییه میییدت سیییانتی

 annealing) بیییهDNA     در یییه  5۳الگیییو در

ثانیییه و طویییل شییدن رشییته  13گراد بییه مییدت سییانتی

گراد بییه مییدت در ییه سییانتی 12در (extension)الگییو 

بییه   (final extension)ثانییه و طویییل شییدن نهییایی  13

گیراد اندیام  در یه سیانتی 12د یقیه در دمیای  5میدت 

میکرولیتییر از می ییولات  5شیید. پییی از اندییام واییینش 

د یقییه  13در یید بییه مییدت 2آگییارز  ر ژلواییینش د

الکتروفییورز شیید و  ل ییات تکریییر  15تیییت تیی ثیر ولتییاژ 

ارزییابی    Ladder 100 bpشیده بیا اسیتفاده از نشیانگر

 .(1گردید  شکل 

 نتایج 

 133 نمونییه ادرار  ت ییداد ۹53اییی  ملال ییه از  در

ایزولیییه   ۱1ایزولیییه اشریشییییایلی  یییدا گردیییید ییییه 

 ۹۹ه ادراری افیییراد مؤنیییو و در ییید( از نمونییی 11/1۳ 

در یید( مت لییص بییه نمونییه ادراری  یینی  12/۳ایزولییه  

میذیر بییود. همننییی  نتییایج ایی  ملال ییه نشییان داد یییه 

 2۳بیی  بیمیاران میورد بررسیی  شییو  اشریشییایلی در

 51بیود. نتیایج آزمیون یربیی بیاهر نشیان داد ییه  در ید

 ایزولییه 11در یید(،  51ایزولییه مقییاوم بییه تتراسییایکلی   

ایزولیه بیه  13در ید(،  11به سفتریایسیون و آزترونیام  

ایزولییه بییه سییفتازیدی   ۹1در یید( و 13سفوتایسییی   



 وحیده کدائی و همکاران 
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های نیییر مقییاوم بییه در یید( مقییاوم بودنیید و ایزولییه ۹1 

سسیاو بیوتییک نییز بیه  یورت سسیاو و نیمههر آنتی

نشیان داده شیده اسیت. بیر  1گزارش شد ییه در  یدول 

ن مقاومیت، مربیوا بیه طلاص ای  بررسیی بیشیتری  مییزا

در یید( بییود   ییدول  51بیوتیییک تتراسییایکلی   آنتی

2.) 

ایزولییه مقییاوم بییه تتراسییایکلی ،  51پییی از بررسییی 

در یید( دارای  11/5۱ایزولییه مقییاوم   51ایزولییه از  ۹2

 tetBدر یییید( دارای ژن  12/1۳ایزولییییه   tetA ،21ژن 

بودنیییید،  tetCدر یییید( دارای ژن  52/13ایزولییییه   ۱و 

ایزولییه  tetB  ،1و  tetAایزولییه دارای  15عییهوه بییر آن 

ژن مقاومیییت بیییه  ۹ایزولیییه هیییر  ۹و  tetCو  tetAدارای 

بییا تو ییه بییه  (.۹تتراسییایکلی  را دارا بودنیید   ییدول 

ب رییی از  ،آننییه یییه در اییی  ملال ییه مشییل  شیید

تتراسییایکلی   بییهها سامییل دو یییا سییه ژن مقاومییت نمونیه

هییای فییود بودنیید، یییه بییوده و مییواردی نیییز فا یید ژن

 بیییههیییای مقاومیییت دارای دیگیییر ژن ممکییی  اسیییت

ند. باشتتراسایکلی  

 

 توالی آغازگرهای مورد استفاده در این مطالعه -1جدول 

 منبع اندازه )جفت باز( توالی نام آغازگر ها

tetA-F GTGAAACCCAACATACCCC 
111 

 

 ای  ملال ه

tetA-R GAAGGCAAGCAGGATGTAG ای  ملال ه 

tetB-F CCTTATCATGCCAGTCTTGC 
111 

 

 ای  ملال ه

tetB-R ACTGCCGTTTTTTCGCC ای  ملال ه 

tetC-F ACTTGGAGCCACTATCGAC 
111 

 

 ای  ملال ه

tetC-R CTACAATCCATGCCAACCC ای  ملال ه 

 

های مورد مطالعهبیوتیکهای ادراری به آنتیایزوله اشریشیاکلی مولد عفونت 111درصد مقاومت و یا حساسیت  -2جدول  

 حساس% نیمه حساس% مقاوم% آنتی بیوتیک

 ۹1 22 11 آزترونام

 ۹1 5 51 تتراسایکلی 

 53 1۱ ۹1 سفتازیدی 

 ۹3 2۱ 11 سفتریایسون

 15 15 13 سفوتایسی 

 

 گیریبحث و نتیره

هیییای مدیییاری ادراری در سراسیییر دنییییا از عفونت

اهمییییت خا یییی برخیییوردار بیییوده و در ایییی  میییوارد 

تری  عامییل اشریشیییایلی یوروپاتوژنیییک بییه عنییوان شییای 

های در عفونییت مدییاری ادراری بییه خ ییور در یشییور

سییال توسیی ه شییناخته شییده اسییت. امییروزه یکییی از 

مشییکهت مهیی  سیسییت  درمییانی یشییور افییزایش میییزان 

بییییییوتیکی در بیییییی   می یییییت هیییییای آنتیمقاومت
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باشید. م ییر  هیای پیاتوژن انسییانی و سییوانی میبایتری

بییی رویییه دارو، و ییود مرایییز نیییر مدییاز فییروش دارو و 

 ییر  خودسییرانه دارو از عوامییل ا ییلی افییزایش شیییو  م

هییای بیییوتیکی در بییی   می ییت بایتریمقاومییت آنتی

پیییاتوژن اسیییت ییییه مندیییر بیییه پییییدایش و شییییو  

زای مقییاوم بییه طییی  وسییی ی از هییای بیمییاریبایتری

هیییای مقیییاوم در آنهیییا هیییا  و رهیییور ژنبیوتیکآنتی

 هییییا دربیوتیکرویییییه از آنتیشییییود. اسییییتفاده بیمی

هییای دامییی یشییور   بییه من ییور درمییان و یییا  می ت

هییای فیایتور رشیید( یییه نقییش اساسییی در تیی می  فراورده

های مقییاوم و پروتئینییی را دارنیید نیییز باعییو ایدییاد سییویه

هیای انسیانی شیده اسیت. در ایی  انتشار آنهیا در  می ت

ایزولییییه اشریشیییییایلی  داشییییده از  133ملال ییییه، از 

بیوتیییک تتراسییایکلی  نتیبیمییاران، میییزان مقاومییت بییه آ

در یید، بییه  11در یید، بییه سفتریایسییون و آزترونییام  51

در ییید  ۹1در ییید و بیییه سیییفتازیدی  13سفوتایسیییی  

مشاهده شید. ییه بیشیتری  مییزان مقاومیت مربیوا بیه 

بیوتییییک تتراسیییایکلی  بیییود. همننیییی  در ایییی  آنتی

هییای تتراسییایکلی ، پییتوهش میییزان فراوانییی و شیییو  ژن

 tetB  12/1۳در ییید(، در  tAte  11/5۱بیییه ترتیییی  در

در یید( بییود. در یییک بررسییی  tetC  52/13در یید( و در

Ochoa  میییزان مقاومییت بییه 233۳و همکییاران در سییال ،

. (1۹ در یییید گییییزارش یردنیییید  ۱5تتراسییییایکلی  را 

رشییار و همکییاران یییه بییر روی همننییی  در ملال ییه س

ایزولییه اشریشیییایلی اندییام شیید میییزان مقاومییت بییه  11

در یید گییزارش شییده اسییت. اییی   1/55تتراسییایکلی  

ایزولیه مقیاوم بیه تتراسییکلی   ۹۹میققی  دریافتنید ییه

در یید( ژن  1/۱2ایزولییه   tetA ،21در یید( ژن  1/1۱ 

tetB  در ییید( ژن  ۳/1۹ایزولیییه   ۱وtetC  را دارا بودنییید

دسییت آمییده در یییه مقایسییه بییی  در ییدهای به (11 

اییی  ملال ییه بییا در ییدهای سا ییل از ملال ییه فییود 

یییه  ایدهیید. درملال ییهاخییته  انییدیی را نشییان می

ان بییر روی الگییوی مقاومییت و همکییار Ruslanتوسییی 

و  های شیییگه فلکسیینریبیییوتیکی در ایزولییه آنییت

ها بیییه در ییید ایزولیییه ۳۹شیگهسیییونئی اندیییام شییید. 

. درملال ییه یرمییی و (15 تتراسییایکلی  مقییاوم بودنیید 

در همییدان میییزان مقاومییت  1۹۳1همکییاران درسییال 

 1/51های اشریشیییایلی نسییلات بییه تتراسییایکلی  ایزولییه

در یید گییزارش شییده اسییت یییه بییا ملال ییه ساشییر 

. نتیییایج سییییدری و همکیییاران در (1۱ هملیییوانی دارد 

را بییه ترتییی   tetAو  tetBهییای شیییو  ژن 2311سییال 

در یید گییزارش یردنیید یییه خیلییی  15در یید و  11/11

 و . مشیایلی(11 نتییایج ملال یه ساشیر بییود  زبیشیتر ا

 نشییان دادنیید یییه میییزان  2311در سییال  همکییاران

 آنتییی در مقابییل مقاومییت القایننییده هییایژن سرییور

در ییید بیییود  tetB 11و  tetAبیوتییییک تتراسیییایکلی  

شییییو   231۹. دورمییینش و همکیییارانش در سیییال (11 

در یید  12علیییه تتراسییایکلی  را  tetB و tetAهییای ژن

در یید گییزارش یردنیید یییه بییا ملال ییه ساشییر  ۱5و 

و  Sandalliدر ملال یییییه  .(1۳ هملیییییوانی نیییییدارد 

هییای مقاومییت بییه ژن بییر روی 2313همکییاران در سییال 

هییییای خییییانواده در ت ییییدادی از بایتری یکلی اتتراسیییی

 15ایزولییه مقییاوم  52انتروبایتریاسییه نشییان داد یییه از 

در ییید دارای ژن  1۳و   tetAدر ییید از آنهیییا داری ژن 

tetB  بودنیید و تنهییا در یییک مییورد از آنهییا هییر دو ژن

. نتییایج بییه دسییت آمییده در ملال ییه (23 مشییاهده شیید 

های مقیییاوم بیییه ساشیییر نشیییان داد ییییه در ایزولیییه

متفیییاوت  tetAو   tetBهیییایتتراسیییایکلی  شییییو  ژن

 .(22 ،21 اسییت یییه بییا سییایر ملال ییات ملابقییت دارد 

ایی  تفییاوت در نتییایج آنتییی بیییوگرام در منییاطص ملتلیی  

 ،های بییایتری ارافییایی ناشییی از تفییاوت ژنتیکییی سییویه

میییزان مهییا رت و عوامییل مت ییدد دیگییری اسییت یییه در 

انتلیییاب داروی مناسییی  در درمیییان در هیییر منلقیییه 

در ایییی   PCRباشییید. نتیییایج سا یییل از ت ثیرگیییذار می

و همکییاران در  Tuckmanملال ییه همسییو بییا گییزارش 

نشییان داد یییه  tetهییای در خ ییور ژن 2331سییال 

 بیوتیییک تتراسییایکلی ها نسییلات بییه آنتیب رییی ایزولییه

 tetهییای مقاومییت داشییته ولییی سامییل هییی  یییک از ژن
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 هییش در ناسیییه ات ییال  .(2۹  مییورد بررسییی نلاودنیید

توانیید از هییای مقاومییت دیگییر میپرایمییر و نیییز و ییود ژن

هیییای مقیییاوم بیییه دلاییییل یییی  بیییودن فراوانیییی ژن

رن  و ییود مقاومییت فنییوتیای در اییی  کلی  علیییتتراسییای

ملال ه باشید. همننیی  در ایی  ملال یه مییزان فراوانیی 

های در ایزولیییییه  tetBنسیییییلات بیییییه ژن tetAژن 

اشریشییایلی مقیاوم بیه تتراسییایکلی  بیشیتر بیود ییه بییا 

 233۳در سییال  Sianglumگییزارش اراهییه شییده توسییی 

. در آمریکیییا و ب ریییی از یشیییورها از (21 تلیییابص دارد 

انی بیییه تتراسیییایکلی  در دوزهیییای یمتیییر از دوز درمییی

گییردد هییا اسییتفاده میعنییوان فییایتور رشیید در نییذای دام

در سییالی یییه از تتراسییایکلی  بییه عنییوان داروی   (25 

شیییود ییییه انتلیییابی در درمیییان انسیییان اسیییتفاده نمی

توانیید یکییی از دلایییل افییزایش مقاومییت بییه اییی  می

   بیوتیک باشد.آنتی

 نمونه مقاوم به تتراسیکلین 55در  tet هایژن PCRنتایج  -3جدول

 تعدادایزوله های مثبت نوع ژن

tetA 1۹ 

tetB 13 

tetC 2 

tetA و tetB      15 

tetC و   tetA   1 

tetC و   tetB   3 

tetC  و tetB ,tetA   ۹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5های و ردیف tetBژن  4و3های ردیف ، tetAژن  2و1های ردیف̨ جفت باز  111مارکر  Mدهد. ردیف را نشان می tetهای ژن PCRای از نمونه -1شکل

tetCژن  6و

500bp 

888 bp 

774 bp 

881 bp 



 ... های مقاومت به تتراسایکلینبررسی و شناسائی ژن                                                                                                      
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در ایییی  ملال یییه مییییزان بیییالای مقاومیییت بیییه 

های اشریشیییایلی مولیید عفونییت تتراسییایکلی  در ایزولییه

شییییرایی مسییییاعدی بییییرای رشیییید و تکریییییر  ،ادراری

هییای مقییاوم بییه تتراسییایکلی  را هییای سامییل ژنبایتری

توانیید بیه انتقییال در سیلپ منلقیه فییراه  نمیوده ییه می

ها از هیییا از طرییییص پهسیییمیدها و ترانسیییاوزونایییی  ژن

 های سیوانی به انسانی مرتلای باشد.سویه 

 تقدیر و تشکر

ناسیییی شوسییییله از سماییییت بلیییش میکروببدی 

دانشییکده دامازشییکی دانشییگاه زابییل و دوسییتانی یییه مییا 

را در ا ییرای اییی  تیقیییص  ییمیمانه یییاری داده انیید، 

 سااسگزاری می شود.
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Summary 

 
Certain strains of extraintestinal pathogenic E. coli can cause urinary tract infection (UTI) in humans. Today, 

unnecessary consumption of antibiotics has led to resistance in bacterial populations. The aim of this study was 

to determine the tetracycline resistance genes and to evaluate the prevalence of antibiotic resistance among E. coli 

isolates collected from patients with UTI. In this descriptive cross-sectional study, 350 urine samples were col-

lected from patients with UTI who were referred to the teaching hospital in Zabol during 6 months. E. coli was 

identified by conventional bacteriological test methods. Antibiotic susceptibility test was performed as recom-

mended by the Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI) using disk diffusion method. All tetracycline-re-

sistant isolates were then examined for presence of the tetA, tetB and tetC genes. Of the 100 isolates of E. coli, the 

most antibiotic resistance was related to tetracycline (57%) and the least antibiotic resistance was related to 

ceftazidim (34%). Resistance to other antibiotics ceftriaxone, aztreonam and cefotaxime were 44%, 44% and 40%; 

respectively. Among tetracycline resistant isolates, 32 isolates (56.14%), had tetA gene and tetB and tetC genes 

were found in 28 (49.12%) and 6 (10.52%) isolates respectively. 16 (28.07%) and 3 (5.26%) isolates were positive 

for both genes (tetA and tetB) and three genes, and 14 (24.56%) isolates were negative for them. Resistance to 

tetracycline and other antibiotics, and the presence of tetA and tetB genes in UPEC strains are alarming signs in 

Sistan. The current study strongly recommends restricted consumption of antibiotics including tetracycline. Fur-

ther studies are needed in other parts of the country to take more appropriate measures than common therapies. 

 

Key words: Uropathogenic E. coli, Tetracycline -resistance genes, Tetracycline-resistant
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 ابلب شهرستان بومی هایبوقلمون در کریپتوسپوریدیوم انگل به آلودگی بررسی
 

 جعفر حسین زاده مرزناکی*1، محمدریا یوسفی2

 
 .، ایرانبابل، اسهمی آزاد دانشگاه، بابل واسد، نللاگان و  وان پتوهشگران باشگاه عرو -1

 .، ایرانبابل، اسهمی آزاد دانشگاه، بابل واسد، شناسی انگل گروه -2

 

 1۹۳۱ بهم  1۳: نهایی ، پذیرش1۹۳۱دی  5،  1۹۳۱ آذر 11: مقاله دریافت

 

 چکیده

هییای مهیی  در دام، طیییور و انسییان اسییت یییه هیی  از ن ییر بهداشییتی و هیی  از لیییا  از  ملییه بیماری یریاتوسییاوریدیوم

شییود یییه ایدییاد می یریاتوسییاوریدیومهییای  یینی باشیید. اییی  بیمییاری توسییی انگلا ت ییادی دارای اهمیییت فراوانییی می

ه گییوارش و بییروز اسییهال یییا یمالکسییا اسییت. اییی  انگییل مندییر بییه اخییتهل در دسییتگایاختییه انگلییی از شییاخه اپییییک تک

در  یریاتوسییاوریدیومملال ییه ساشییر بییه من ییور بررسییی میییزان آلییودگی بییه انگییل  گییردد.درگیییری دسییتگاه تیینفی می

نمونییه مییدفوعی از  233در اییی  بررسییی، ت ییداد  اندییام گرفییت. 1۹۳5هییای بییومی شهرسییتان بابییل در سییال بو لمون

 233دسییت آمییده از  رد آزمییایش  ییرار گرفییت. بییر اسییاو نتییایج بییههییای بییومی تهیییه و بییا روش ذیییل نلسییون مییوبو لمون

مشیاهده شید.  ینی نیر و میاده از لییا   یریاتوسیاوریدیومها آلیودگی بیه انگیل در ید نمونیه 15نمونه مورد بررسیی، در 

یج نتییا ها بییود.داری نداشییتند. میییزان آلییودگی در ف ییل پییاییز بیشییتر از دیگییر ف ییلمیییزان شیییو  آلییودگی اخییته  م نییی

زیییاد  هییای بییومی شهرسییتان بابییل نسییلاتاًدر بو لمون یریاتوسییاوریدیومسا ییله از اییی  بررسییی نشییان داد یییه آلییودگی بییه 

لییذا لازم اسییت ملال ییات بیشییتری در اییی  زمینییه اندییام گرفتییه و راهکارهییای مناسییلای در رابلییه بییا پیشییگیری و باشید، می

 ینترل ای  بیماری اراهه گردد.

یریاتوساوریدیوم، بو لمون بومی، شهرستان بابلا واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 

                                                           
 j.hossienzadeh@chmail.irپست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتلاه:  *
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 مقدمه

هییای مهیی  یاز  ملییه بیمار یریاتوسییاوریدیوزیی

در دام، طیور و انسیان اسیت ییه هی  از ن یر بهداشیتی و 

باشیید. هیی  از لیییا  ا ت ییادی دارای اهمیییت فراوانییی می

هیییییای  ییییینی ایییییی  بیمیییییاری توسیییییی انگل

ایدییاد شییده و از طریییص اسییتقرار در  یریاتوسییاوریدیوم

هییای ملییاطی دسییتگاه گییوارش و تیینفی سییلپ سییلول

(. 12  شییودبیمییاری و اخییتهلات فیزیولوژیییک می سییلا 

هیای ملیاطی دسیتگاه تکریر و ف الییت انگیل در  سیمت

سیاز تنفی و گیوارش عیهوه بیر عیوارت مسیتقی ، زمینه

در  کوپهسییماهایماف الیییت سییایر عوامییل پییاتوژن ماننیید 

 گردد. دستگاه تنفی می

عیییهوه بیییر ایدیییاد بیمیییاری در  یریاتوسیییاوریدیوم

طیییور، بییا تلرییی  بافییت روده مو یی   دسییتگاه تیینفی

بییروز اسییهال و اخییتهل در هریی  و  ییذب مییواد نییذایی 

گییذار و گوشییتی شییده و در طیییور  یین تی اعیی  از تل 

(. ۱گییردد هییای ا ت ییادی میسییلا  افییت تولییید و زیان

بیییا ایدیییاد اخیییتهل در  یریاتوسیییاوریدیوم یاختیییهتک

ای و همننییی  های رودهعملکییرد و فیزیولییوژی سییلول

های هایی ییییه از ن یییر پیییاتولوژی در سیییلول آسیییی

سیییاز بیییروز سیییایر شیییود، زمینهای مو ییی  میروده

 باشد. ای و دستگاه گوارش نیز میهای رودهبیماری

دارای مقاومیییت  یریاتوسیییاوریدیومهای اووسیسیییت

 باشیییند ییییه بیییه میییواد شیییدزییییادی در طلای یییت می

یننییده متییداول مقییاوم بییوده و بییه آسییانی از بییی  عفونی

روند. بنیابرای  بیا تو یه بیه ایی  ییه انتقیال انگیل از ینم

هییای عمییده  ابدییایی آن طریییص آب آلییوده یکییی از راه

گییردد، تو ییه بییه اییی  مللیی  در مییییی میسییوب می

 سییزایی در ینتییرل آن داشییته باشییدتوانیید نقییش بهمی

(. تیقییییص ساشیییر در راسیییتای اهمییییت پیییرورش ۳ 

آگییاهی  هییای بییومی در شهرسییتان بابییل و عییدمبو لمون

در اییی  شهرسییتان یریاتوسییاوریدیوم از شیییو  انگییل 

 اندام گرفت. 

 هاروش و مواد

هییای های مییدفو  بو لموندر اییی  ملال ییه نمونییه

بییومی از منییاطص ملتلیی  شهرسییتان بابییل بییه روش 

 1۹۳5ت ییادفی طییی  هییار ف ییل ملتلیی  سییال از بهییار 

آوری گردیید. سدی  یلیی تا زمسیتان همیان سیال  می 

نمونیه میدفو  بیود  233ایی  بررسیی، ت یداد  ها درنمونه

شناسییی یییه پییی از انتقییال سییری  بییه آزمایشییگاه انگل

 هییای مییدفو  تهیییه گردییید.هییای تییازه از نمونییهگسییترش

و از  تالییی  اتییر - فرمییالی  روش بییه هییانمونییه ابتییدا

 شیید، تهیییه گسییترش لام روی آمییده دسییترسییوب به

 میییییی در هاگسیییترش تیییا شییید سیییای ا یییازه داده

 مرسلیییه ایییی  از مایشیییگاه خشیییک شیییوند. ب یییدآز

 خییال  متییانول د یقییه توسییی 5مییدت  بییهها گسییترش

 آمیزینلسییون رنیی  ذیییل روش بییا سییای و ترلایییت

شییدند. در مرسلییه ب یید بییرای تشییلی  نهییایی و تاًهییید 

و بییا  133های مرلاییت بییا عدسییی ها، نمونییهاووسیسییت

اسییتفاده از رونیی  ایمرسیییون مهس ییه گردیدنیید. سییای 

مییورد تدزیییه و  spssبییا اسییتفاده از نییرم افییزار  هییاداده

 تیلیل  رار گرفتند.

 نتایج

آمیزی ذییل نلسیون زمینیه با تو ه بیه ویتگیی رنی 

ها بییه رنیی   رمییز در نمونییه سییلازرن  شییده و اووسیسییت

 ۹3نمونییه مییدفو  مییورد بررسییی،  233آمدنیید. از یییل 

 یاختیییهمیییورد وا ییید آلیییودگی بیییه اووسیسیییت تک

ها را شیامل در ید نمونیه 15ییه  بیود یریاتوساوریدیوم

دسییت آمییده میییزان شیییو  گردییید. براسییاو نتییایج به

هییای ملتلیی  نییر و مییاده اخییته  آلییودگی در  نی

داری نداشییته و در یینی نییر میییزان آلییودگی م نییی

نسلات به  نی میاده انیدیی بیشیتر بیود. مییزان شییو  

 یریاتوسیییاوریدیومآلیییودگی بیییه اووسیسیییت انگیییل 

 نشان داده شده است.  2لبراساو   نی در  دو
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 شده آزمایز هاینمونه در کریپتوسپوریدیوم انگل به آلودگی کلی درصد -1جدول

 در د آلودگی ت داد مرلات هات داد نمونه

233 ۹3 15 

 

 

 بر اساس جنسیت کریپتوسپوریدیومنتایج آلودگی به انگل  -2جدول

 در د موارد مرلات ت داد  نی

 ۱/1۱ 23 123 نر

 5/12 13 13 ماده

 

دسییت آمییده میییزان آلییودگی در بییر اسییاو نتییایج به

نشییان داده شییده  ۹ف ییول ملتلیی  سییال در  ییدول 

نمونییه مرلاییت  1اسییت. در اییی  ملال ییه ف ییل پییاییز بییا 

وا یید بییالاتری  آلییودگی بییوده اسییت. براسییاو نتییایج 

آزمییون مربیی  یییای در میییزان آلییودگی ف ییول ملتلیی  

 (<35/3Pدار مشاهده نشد  سال اخته  م نی

 

 در فصول مختلف سال کریپتوسپوریدیومنتایج آلودگی به انگل  -3جدول 

 در د آلودگی موارد مرلات ت داد نمونه ف ل

 5/12 5 13 بهار

 5/1 ۹ 13 تابستان

 ۹/1۹ 1 ۱3 پاییز

 ۱/۱ 1 ۱3 زمستان

 

گیریبحث و نتیره  

هییای مهیی  دسییتگاه یکییی از انگل یریاتوسییاوریدیوم

باشییید ییییه در طیییی  گیییوارش بیییه خ یییور روده می

وسییی ی از میزبانییان از  ملییه در طیییور و انسییان ایدییاد 

(. در اییییران بیییرای اولیییی  بیییار 12ینییید  عیییوارت می

 راگوزلیییو و خداشیییناو و یییود ایییی  انگیییل را بیییدون 

شناسییایی گونییه از یییک خییروو بییومی گییزارش یردنیید 

ای یییه بییر روی کییاران بییا ملال ییه(. دزفولیییان و هم۹ 

هییای بییومی ایییران اندییام دادنیید میییزان آلییودگی بو لمون

در یید گییزارش یردنیید 2۱را  یریاتوسییاوریدیوزییبییه 

(. سییص بیییی  و همکییاران نییییز آلییودگی بیییه انگیییل 2 

را در مییزار  پییرورش طیییور گوشییتی  یریاتوسییاوریدیوم

مریییز  ۹3شهرسییتان  اهمشییهر ملال ییه یردنیید، یییه از 

(. 1  مریییز وا یید آلییودگی بودنیید 1ت ییداد  شییدهبررسییی 

های مشیابه دیگیری ییه در سیایر نقیاا یشیور در بررسی

 ییورت گرفییت، سیییدری و همکییاران بییا بررسییی شیییو  

هییای شهرسییتان همییدان میییزان آلییودگی در بو لمون

ر ییید اعیییهم د 1را  یریاتوسیییاوریدیومآلیییودگی بیییه 

یییزان در بررسییی نییوری و همکییاران نیییز، م (.۹انیید  نموده

در میییدفو  یریاتوسیییاوریدیوم آلیییودگی بیییه انگیییل 

در یید گییزارش شیید  25/2های اطییرا  تهییران مرنییداری

 1.)   

ر ایی  در مروری بیه نتیایج گزارشیات ملتلفیی ییه د

گیییردد ییییه بیمیییاری رابلییه و یییود دارد، م لیییوم مییی

هییای طییور  ییدی در مرنییداریبییه یریاتوسییاوریدیوزیی

توانید نشیانگر له مییاً ن تی و یود داشیته ییه ایی  مسی

لییودگی در طیییور بییومی نیییز باشیید، زیییرا یییه بییا آو ییود 

تو ییه بییه روش پییرورش طیییور بییومی در هییوای آزاد و 

و  نیربهداشییتی نییذاهای و آب بییه طیییور اییی دسترسییی 

اسیانییییاً آلییییوده بییییه مییییدفو ، انتقییییال اووسیسییییت 

دهیییانی -ییییه عمیییدتاً میییدفوعی یریاتوسیییاوریدیوم

خواهیید بییود. بنییابرای ، ذیر پییسییادگی امکان باشیید، بییهمی

هییییای بیشییییتر در خ ییییور اب ییییاد لییییزوم بررسییییی

ت یییادی ایییی  اپییییدمیولوژیکی و مییییزان خسیییارت ا 

ننییی  بییرخه  باشیید. همبیمییاری، موشییوعی مهیی  مییی
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طیییور، ملانییی  یریاتوسییاوریدیوزیین ییر رایییج در مییورد 

بیمیییاری در طییییور عمیییدتاً تنفسیییی  ییییه ایییی بییر ای 

های ملتلیی  باشیید تییا گوارشییی، نتییایج بررسیییمییی

شییی در طیییور را نیییز گوار یریاتوسییاوریدیوماهمیییت 

 (.1112،،1  یندبیشتر ملرح می

  بررسییی و بییا مییروری بییر نتییایج سا ییله از اییی 

هییا اشییاره گردییید، مشییل  ملال ییات دیگییر یییه بییه آن

بییه  یریاتوسییاوریدیومشییود یییه بیمییاری ناشییی از می

بییالینی و بییالینی در طیییور بییومی و ییود   ییورت تیییت

داشیییته ییییه در موا ییی  اسیییترو و و یییود سیییایر 

ای و اسییترو هییای عفییونی و شییرایی بیید تاذیییهبیماری

شیود. بیدی  یاختیه بیشیتر مییت و عیوارت ایی  تکشد

ترتییی ، لازم اسییت ملال ییات بیشییتری در اییی  زمینییه 

اندیییام گرفتیییه و راهکارهیییای مناسیییلای در رابلیییه بیییا 

 پیشگیری و ینترل ای  بیماری اتلاذ گردد.

سا یله از ایی  بررسیی نشیان داد ییه آلیودگی  نتایج

هییییای بییییومی در بو لمون یریاتوسییییاوریدیوم بییییه

لییذا لازم اسییت باشیید، زیییاد می شهرسییتان بابییل نسییلاتاً

تکمیلیییی مولکیییولی بیییه  هیییت شناسیییایی ملال یییات 

در ایییی  زمینیییه اندیییام  یریاتوسیییاوریدیومهای گونیییه

گرفتییه و راهکارهییای مناسییلای در رابلییه بییا پیشییگیری و 

 ینترل ای  بیماری اراهه گردد. 

 سپاسگزاری

زسمییات یلیییه همکییاران آزمایشییگاه دامازشییکی از 

 گردد.دانشگاه آزاد بابل سااسگزاری می
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Summary 

 

Cryptosporidium is one of the most important diseases in livestock, poultry and humans; which is important 

both in terms of health and economics. It is caused by parasites of the genus Cryptosporidium, which is a parasitic 

apicomplexa protozoa. These protozoa can cause enteric infections, diarrhea, or respiratory infections. The present 

study aimed at determining infection with Cryptosporidium in native turkeys of Babol region. In the present study, 

200 fecal samples from native turkeys were prepared and examined in 2016. Based on our results, from 200 

examined samples, cryptosporidium infection was seen in 15% of the cases. There was no significant difference 

in infection rate between males and females. Pollution rates were higher in autumn than in other seasons. Accord-

ing to our results, native turkeys' cryptosporidium infection rate in Babol is high.  Therefore, more studies are 

needed in this field, and appropriate strategies for preventing and controlling this disease need to be presented. 

 

Keywords: Babol city, Cryptosporidium, Native Turkeys  
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 کمپیلوباکترژژونیهای بیوتیکی در ایزولهن الگوی عوامل حدت و مقاومت آنتیتعیی

شده در استان چهارمحال و های گوشتی کشتارشده از کبد نیمچه جدا وکمپیلوباکترکولی

 بختیاری

 
 *2، حسن ممتاز1، سپیده کریمی1غلامریا بنی شریف
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 .، ایرانشهریرد ،یواسد شهریرد، دانشگاه آزاد اسهمگروه میکروبیولوژی،  ،یولوژیکروبیم استاد -2

 

 1۹۳1 خرداد 23،  پذیرش نهایی: 1۹۳1 فروردی  2۳،  بازنگری: 1۹۳1 اسفند 11دریافت مقاله: 

 

 چکیده

هیای گوشیتی یشیتار شیده دریشیتارگاه طییور اسیتان ت ییی  فراوانیی آلیودگی یلاید نیمنیه ساشیر بیا هید  یملال ه

سییی الگییوی ویییرولانی و مقاومییت و برر یمایلوبییایتریولیو  یمایلوبییایترژژونی هارمیییال و بلتیییاری بییه دو گونییه 

های گوشییتی یشییتار نمونییه یلایید از نیمنییه ۱11ه، ت ییداد هییای  ییدا شییده اندییام شیید. در اییی  ملال ییبیییوتیکی ایزولییهآنتی

آوری شیید. پییی از  داسییازی یمایلوبییایتر بییه روش یییور سییلپ اسییتان بییه طییور ت ییادفی  میی هییای طشییده در یشییتارگاه

 یمایلوبیایترژژونیهیای های  یدا شیده و افتیراد  ل یی گونیهدر ایزولیه یمایلوبیایتریید  ل یی  ییشت میکروبیی، بیرای ت

اسیییتفاده شییید و الگیییوی مقاومیییت  PCRبیییه روش  ceuEو  16SrRNA ،mapAهیییای ردییییابی ژناز  یمایلوبیییایتریولیو 

 5۹/53ونییه   نم ۳1خییذ شییده، ت ییداد أنمونییه یلایید  11۱مدمییو   هییا ارزیییابی گردییید. ازبیییوتیکی و ویییرولانی ایزولییهآنتی

 ۳5/۱5  ایلوبییایترژژونییمنمونییه آلییوده بییه  ۱2بودنیید یییه از اییی  ت ییداد،  یمایلوبییایترهییای در یید( آلییوده بییه گونییه

فییود بودنیید  نمونییه آلییوده بییه هییر دو گونییه 11در یید( و  ۱/21  یمایلوبییایتریولینمونییه آلییوده بییه گونییه  2۱در یید(، 

هییای داشییتند و در ایزولییه سرییور یمایلوبییایترژژونیهییای در ایزولییه iamهییای سییدت بدییز ژن در یید(. تمییام ژن 15/۱ 

ایزولیییه میییورد ملال یییه دارای  11ردییییابی شییید. تمیییام  racRو cdtA ،cdtB،cdtC ،imaژن  5تنهیییا  یمایلوبیییایتریولی

بیییوتیکی مربییوا بییه ، بیشییتری  مقاومییت آنتییییمایلوبییایتریولیایزولییه  2۱مقاومییت آنتییی بیییوتیکی  ندگانییه بییوده و در 

ی هییادر یید( بییود. در ایزولییه ۱۳/1  در یید( و یمتییری  میییزان مربییوا بییه یلرامفینیکییل 15/۳۱استرپتومایسییی    

بییییوتیکی مت لیییص بیییه دو یمتیییری  مییییزان مقاومیییت آنتی میییورد ملال یییه بیییه ترتیییی  بیشیییتری  و یمایلوبییایترژژونی

های  یید( بییود. آلییودگی بییالای یلایید نیمنییهدر 1۹/1در یید( و اریترومایسییی    51/12بیوتیییک سیاروفلویساسییی   آنتییی

و  یمایلوبییایتریولیو  ایلوبییایترژژونییمهییای اسییتان  هارمیییال و بلتیییاری بییه گوشییتی یشییتار شییده در یشییتارگاه

 باشد.لاد در انتقال آلودگی به انسان میقوه ینشانگر خلر بالها، بیوتیکی بالای ای  ایزولهت آنتیمقاوم

بیوتیکیی سدت، مقاومت آنتیفایتورهایمایلوبایترژژونی، یمایلوبایتریولی، گوشت مرغ،  کلیدی:واژگان 

                                                           
 hamomtaz@iaushk.ac.irپست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتلاه:  *

mailto:hamomtaz@iaushk.ac.ir
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 مقدمه
هییای گییرم منفییی، هییا گروهییی از بییایترییمایلوبایتر

میکروآهروفیلیک و مقیاوم بیه سیرارت هسیتند ییه سیلا  

بییروز بیمییاری دسییتگاه گییوارش انسییان شییده و از طریییص 

هیای وده بیه انسیان منتقیل و  یز  بیماریآب و نذای آل

 13 ییه بیی طیوری بیه (، 1گردنید  زهونوز میسیوب می

سییال سیدا ل یکییی از  5در ید یودیییان یمتیر از  ۱3تیا 

عهه  عفونیت بیه ایی  عامیل را در سیال اول تولید نشیان 

 (.2می دهند  

روز پییی از م ییر  نییذا یییا آب  ۹تییا  2بیمییاری 

میدت ییک هفتیه  بیه  میوارد آلوده بروز یافتیه و در انلی

در مییواردی یییه بیمییار د ییار  یابیید مگییربهلاییود مییی

بییاره و  -  ماننیید سییندرم گیییل ایمهییای خییودبیماری

(. عفونییت دسییتگاه گییوارش بییا ۹فیشییر باشیید   -میلییر

شیک ، تی ، لکوسییتوز  توانید سیلا  دردمیی یمایلوبایتر

 (.1های سفید در مدفو  گردد  و سرور گللاول

هییای ناشییی از یمایلوبییایتر توسییی دو انلیی  عفونییت

در یید مییوارد( و  ۳3 سییدود  یمایلوبییایترژژونیگونییه 

د میوارد( بیروز یافتیه در ی 13 سیدود  ریولییمایلوبایت

و  یمایلوبییییایترلاریهییییا ماننیییید و دیگییییر گونییییه

و ییو  ه گییر بیبیه  یورت تییک یمایلوبایترآپسالینسییی

 (.5می پیوندند  

یکییی از  سییالمونههییای هییا پییی از گونییهیمایلوبیایتر

ومیت نیییذایی از یننییده مسیییمتییری  عوامیییل ایدادمه 

میرغ خییام، ترییلایات تلیی میرغ و طرییص شییر خییام، تل 

 (.1، ۱گوشت طیور و گوشت  رمز هستند  

توانییایی ات ییال بییه  یمایلوبییایترهییای ملتلیی  گونییه

هییا را اپیتلیییال ملییاا روده و نفییوذ در آنهییای سییلول

 (. 1دارند  

ات ییال، یلییونیزه شییدن و تهییا   بییه دیییوار  روده و 

هیییای در نهاییییت تولیییید تویسیییی  توسیییی گونیییه

هییا بییوده یییه نتییرل برخییی از ژنتیییت ی یمایلوبییایتر

زایی را بییه و ییود هییای متفییاوت از ن ییر بیمییاریسییویه

هیییای ژن flaA و cadF ،racR ،dnaJهیییای آورد. ژنمیییی

یزه شیییدن بیییایتری در روده مهییی  در ات یییال و یلیییون

 (.13، ۳شوند  میسوب می

هییا تیییت یمایلوبییایترتویسییی  تولیییدی توسییی 

اسییت یییه و ییود  cdtCو  cdtA ،cdtBهییای ینتییرل ژن

هر سیه تییت واسید بیرای ف الییت یامیل تویسیی  لازم 

 (.11، 13هستند  

ا هیییمایلوبییایتربیییوتکی در م مییولاً مقاومییت آنتییی

هییای اخت ا ییی بییه دلیییل ایدییاد موتاسیییون در میل

دهیییید بییییه خ ییییور در مییییورد ات ییییالی ر  می

 effluxهییای دیگییر مرییل هییا، امییا مکانیسیی یوهینولون

pumps مقاومیییت نسیییلات بیییه برخیییی ر بیییروز نییییز د

هیییا، هیییا ماننییید مایرولییییدها، بتالایتیییامبیوتییییکآنتی

، 12ثر هسیییتند   ؤاریترومایسیییی  و تتراسیییایکلی  مییی

1۹  .) 

ت یییی  فراوانییی آلییودگی  ساشییر بییا هیید  یملال ییه

هییای گوشییتی یشییتار شییده دریشییتارگاه یلایید نیمنییه

طییییور اسیییتان  هارمییییال و بلتییییاری بیییه دو گونیییه 

رسیییییی و بر ویمایلوبیییییایتریولی ییمایلوبیییییایترژژون

هییای زولییهبیییوتیکی ایالگییوی ویییرولانی ومقاومییت آنتییی

  دا شده اندام شد.

 هامواد و روش

در اییی   نمونههه بههرداری و جداسههازی بههاکتری:

مییاه ابتییدای  ۱مقل ییی یییه درطییول  -ملال ییه تو یییفی

در اسییتان  هارمیییال و بلتیییاری اندییام  1۹۳1سییال 

های گوشییتی از نیمنییهنمونییه یلایید  11۱ت، ت ییداد گرفیی

هیای طییور سییلپ اسیتان بییه یشیتار شیده در یشییتارگاه

 آوری شد.طور ت ادفی  م 

د سیهمت  یییت ها ب ید از م اینیه یامیل لاشیه ونمونه

گیرم  13لاشه توسیی بیازرو فنیی یشیتارگاه در سدی  

هییای هیر نیمنییه گوشیتی یشیتار شییده درییسیهاز یلاید 

ه مریییز پهسییتیکی اسییتریل اخییذ و در مدییاورت ییی  بیی

سیید تیقیقییات میکروبیولییوژی دانشییگاه آزاد اسییهمی وا

 ۳3ای اخیذ شیده در هیشهریرد انتقیال داده شید. نمونیه



 ... حدت و مقاومتالگوی عوامل تعیین                                                                                                                    
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 Preston  Enrichmentیننیده  ننییمیییی  لیتیرمیلیی

Broth   Himedia, India )5بیوتییییک و وا ییید آنتیییی 

 21ت در یید خییون دفیلارینییه گوسییفند یشییت و بییه میید

گییراد در شییرایی تیدر ییه سییان 12سییاعت در دمییای 

 2Co،15در ییید  2O ، 13در ییید 5میکروآهروفیلییییک  

 ( گرملانه گذاری شدند.2Nدر د 

( CCDAبییایتری ننییی شییده در مییییی انتلییابی    

Free  Selective Agar -Campylobacter  Blood  
و  Bسییییاوی آنتییییی بیوتیییییک هییییای آمفوتریاسییییی  

سیییفاپرازون یشیییت وپیییی از رشییید تسیییت هیییای 

بیوشیمیایی ن ییر رنی  آمییزی گیرم، یاتیالاز، ایسییداز 

و تدزیه هیایورات سیدی  روی پرگنیه هیای رشید یافتیه 

(. ایزولییه هییای  ییدا شییده  هییت 11و15اندییام شیید 

یشیییت داده  TSBملال یییات ب یییدی در میییییی میییای  

 شدند. 

ازایزولییه هییای  ییدا شییده از  DNA هییت اسییتلراد 

( اسییتفاده شیید بییرای اییی  Boilingوش  وشییاندن  ر

میکرولیتیر از یشیت میای  ییک شیلاه بیایتری  53من ور

میکرولیتیییییر آب مقلیییییر  533در  TSBدر میییییییی 

 د یقییه در آب  ییوش سییرارت 13اسییتریل بییه مییدت 

دور  13333هییا در داده شیید. پییی از سییانتریفوژ نمونییه

 DNAد یقیه، میای  روییی بیه عنیوان منلای  13به میدت 

 گردید. دا 

 

 هاو عوامل حدت در آن کمپیلوباکتره توالی پرایمرهای مورد استفاده جهت تشخیص گونه های 1جدول

اندازه محصول  دمای اتصال پرایمر (5ه 3توالی پرایمر) هدف

 )جفت باز(

 جنس کمپیلوباکتر
16SrRNA 

ATC TAA TGG CTT AAC CAT TAA AC 

GGA CGG TAA CTA GTT TAG TAT T 

95 798 

 کمپیلوباکترژژونی
mapA 

CTA TTT TAT TTT TGA GTG CTT GTG 

GCT TTA TTT GCC ATT TGT TTT ATT A 

95 975 

 کمپیلوباکترکولی
ceuE 

AAT TGA AAA TTG CTC CAA CTA TG 

TGA TTT TAT TAT TTG TAG CAG CG 

95 264 

flaA AATAAAAATGCTGATAAAACAGGTG 

TACCGAACCAATGTCTGCTCTGATT 
5۹ 515 

cadF TTGAAGGTAATTTAGATATG 

CTAATACCTAAAGTTGAAAC 
15 133 

racR GATGATCCTGACTTTG 

TCTCCTATTTTTACCC 
15 511 

dnaJ AAGGCTTTGGCTCATC 

CTTTTTGTTCATCGTT 
1۱ 123 

virB11 TCTTGTGAGTTGCCTTACCCCTTTT 

CCTGCGTGTCCTGTGTTATTTACCC 
5۹ 1۳1 

ciaB TTTTTATCAGTCCTTA 

TTTCGGTATCATTAGC 
12 ۳1۱ 

pldA AAGCTTATGCGTTTTT 

TATAAGGCTTTCTCCA 
15 ۳1۹ 

cdtA CCTTGTGATGCAAGCAATC 

ACACTCCATTTGCTTTCTG 
1۳ ۹13 

cdtB CAGAAAGCAAATGGAGTGTT 

AGCTAAAAGCGGTGGAGTAT 
51 ۱23 

cdtC CGATGAGTTAAAACAAAAAGATA 

TTGGCATTATAGAAAATACAGTT 
11 112 

wlaN TTAAGAGCAAGATATGAAGGTG 

CCATTTGAATTGATATTTTTG 
1۱ ۱12 

(O)tet GCGTTTTGTTTATGTGCG 

ATGGACAACCCGACAGAAG 
51 55۳ 

Bcme TCCTAGCAGCACAATATG 

AGCTTCGATAGCTGCATC 
51 211 

61‐OXAbla AGAGTATAATACAAGCG 

TAGTGAGTTGTCAAGCC 
51 ۹12 

1‐3‐aphA TGCGTAAAAGATACGGAAG 

CAATCAGGCTTGATCCCC 
51 131 
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بییرای تاهییید  ل ییی  هههای حههدت:ردیههابی ژن

هییای  ییدا شییده از ردیییابی ژن در ایزولییه یمایلوبییایتر

16SrRNA  بییه روشPCR د یییه اییی  ناسیییه اسییتفاده شیی

 (.1۱های یمایلوبایتر و ود دارد  ژنی در تمام گونه

 یمایلوبییایترژژونیهییای  هییت افتییراد  ل ییی گونییه 

و  mapA هیییییییای ژن  PCRاز  یمایلوبیییییییایتریولیو 

ceuE  1بییا زود پرایمرهییای نشییان داده شییده در  ییدول 

 استفاده شد.

  (Germany) در دسیییییتگاه PCRوایییییینش 

2FlexCycler 5میکرولیتیییییر وا ییییید  53  در سدییییی 

، 2Mgclمییول میلییی PCR buffer 10x ،5/1 میکرولیتییر

میکرومیییول از زود  NTP Mix ،5/3میکرومیییول  233

واسیید آنییزی   ۱/3 مربییوا بییه سییه ژن(  RوFپرایمرهییای 

Taq DNA Polymerase  میکرولیتییییر از  1وDNA 

مربییوا هییر ایزولییه تن ییی  شیید. برنامییه سرارتییی مییورد 

در یییه  ۳5: ییییک سییییکل  اسیییتفاده علایییارت بیییود از

سیییکل تکییراری  ۹5ه، د یقیی 13گییراد بییه مییدت سییانتی

در ییه  5۳ثانیییه،  ۹3 بییه مییدت گییراددر ییه سییانتی ۳5

گیراد در یه سیانتی 12ثانییه،  ۳3بیه میدت  گیرادسانتی

در ییه  12و یییک سیییکل انتهییایی ثانیییه  ۱3بییه مییدت

 د یقه. 13گراد به مدت سانتی

هییییای اسییییتاندارد از سییییویه PCRآزمییییایش  در

ATCC29428  Campylobacter  jejuni و 

ATCC43478 Campylobacter  coli   بیییه عنیییوان

و از آب مقلییر بییه عنییوان نمونییه ینتییرل  ینتییرل مرلاییت

 منفی استفاده شد.

تیری  عوامیل شیده سریور شیای  هیای  یدادر ایزوله

سدت ارزییابی شید. بیرای ایی  من یوراز زود پرایمرهیای 

 استفاده شد: 1نشان داده شده در  دول 

بییرای هییر ژن بییه طییور  داگانییه در  PCRآزمییایش 

 PCRمیکرولیتیییر  5/2میکرولیتیییر وا ییید  25سدییی  

buffer 10x ،1 2میییول میلییییMgcl ،153 میکرومیییول

dNTP ،1   واسییید آنیییزیTaq DNA Polymerase 1و 

مربییوا بییه هییر نمونییه تن ییی  شیید.  DNAمیکرولیتییراز 

 برنامه سرارتی مورد استفاده علاارت بود از:

 1گییراد بییه مییدت در ییه سییانتی ۳5یییک سیییکل 

 1اد گییردر ییه سییانتی ۳1سیییکل تکییراری  ۹3ه، د یقیی

گیراد  بسیته بیه نیو  ژن در یه سیانتی 5۹تا  15، د یقه

 1گییراد در ییه سییانتی 12د یقییه،  1( 1ص  ییدولطلایی

گیراد بیه در یه سیانتی 12و ییک سییکل انتهیایی د یقه 

 د یقه. 5مدت 

هییییای بیییییوتیکی ایزولییییهالگییییوی مقاومییییت آنتی

هیای یلاید میورد ملال یه  دا شیده از نمونیه یمایلوبایتر

 هییت ارزیییابی گردییید. بییه دو روش فنییوتیای وژنییوتیای 

هییای بییوتیکی سریور ژنارزییابی ژنیوتیای مقاومییت آنتی

 هیییایبییییوتیکی شیییامل ژنیییید یننیییده مقاومیییت آنتی

61 -blaOXA ،cmeB ،1-3-aphA وtet(O)  بیییییه روش

PCR  در  الیی  یییک واییینشPCR ای ردیییابی  ندگانییه

 1گردییید یییه تییوالی پرایمرهییا مییورد اسییتفاده در  ییدول 

 (:11آورده شده است  

 5میکرولیتیییر وا ییید  53در سدییی   PCRوایییینش 

، 2Mgclمییول میلییی PCR buffer 10x ،1میکرولیتییر 

میکرومییییول از زود  dNTPmix ،5/3میکرومییییول  233

 Taqواسید آنیزی   1مربیوا بیه هیرژن، RوFپرایمرهیای 

DNA Polymerase  میکرولیتیییر از  1وDNA  مربیییوا

 ۳1مییایی شییامل یییک سیییکل بییه هییر ایزولییه بییا برنامییه د

سیییکل  ۹3ه، د یقیی 5گییراد بییه مییدت در ییه سییانتی

در یییه  51ثانییییه، ۹3گراد در یییه سییانتی ۳1تکییراری 

ثانییه  ۱3گیراد در یه سیانتی 12ثانییه و  ۹3گراد سیانتی

گیراد بیه میدت در یه سیانتی 12یک سییکل انتهیایی  و

 د یقه اندام شد. ۱

در تمییام مراسییل فییود  هییت ارزیییابی می ییول 

PCRیییید اسییییتفاده شیییید. در 5/1 ، از ژل آگییییاروز 

ولییت بییه مییدت  ۳3هییا در ولتییاژ ثابییت الکتروفییورز نمونییه

یییک سییاعت اندییام و ب یید از مشییاهده ژل در زیییر  سییدوداً

 برداری وثلات گردید.ژل سا له ت ویر از UVنور 

بییوتیکی  یور ارزییابی فنیوتیای مقاومیت آنتییبه من

 CLS1از روش انتشییار دیسییکی سییاده طلاییص م یییار 
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شییده بییه روش  هییای  ییداشیید. ایزولییهاسییتفاده  (2017)

در یید  5متییرای  در مییییی مولرهینتییون آگییار وا یید 

گوسییییفند یشییییت و مقاومییییت خییییون دفیلارینییییه 

بییوتیکی های آنتییبیوتیکی آنهیا در سریور دیسیکآنتی

میکروگییییییییرم(، 15شییییییییامل اریترومایسییییییییی   

میکروگیییییرم(، تتراسییییییکلی   5سیاروفلویساسیییییی   

میکروگییییرم(، 31میکروگییییرم(، استرپتومایسییییی   ۹3 

، یلرامفنیکییییییل میکروگییییییرم(۹3 نتامایسییییییی   

گییییرم( و میلییییی 13سیییییلی   میکروگییییرم(، آمای۹3 

میکروگییرم( ارزیییابی گردییید  ۹3نالیدیکسیییک اسییید  

 1۳.) 

هییای سا ییل از داده ترزیههه و تحلیههل آمههاری:

و  SPSS ver20آمییاری  نتییایج بییا اسییتفاده ازنییرم افییزار

آنییالیز و یشییر هییای آمییاری مربیی  یییای و د یییص فمییدل

 ۳5دار در سییلپ اطمینییان و ییود ارتلاییاا آمییاری م نییی

 ها ت یی  گردید.( بی  دادهP<0.05در د  

 نتایج

هییای أخییذ شییده از مرغنمونییه یلایید  11۱مدمییو   از

سییلپ  هییای طیییورگوشییتی یشییتار شییده در یشییتارگاه

ونیییه   نم ۳1اسیییتان  هارمییییال و بلتییییاری ت یییداد 

بودنید  یمایلوبیایترهیای در د( آلیوده بیه گونیه 5۹/53

نمونییییه آلییییوده بییییه  ۱2یییییه از اییییی  ت ییییداد، 

نمونییه آلییوده  2۱در یید(،  ۳5/۱5  یمایلوبییایترژژونی

نمونییه  11در یید( و  ۱/21  یمایلوبییایتریولیبییه گونییه 

در ید( ییه در  15/۱آلوده به هیر دو گونیه فیود بودنید  

 mapA  ،ceuEهیییای ژن بیییا ردییییابی PCRآزمیییایش 

گردیید. ژل سا یل هیا تاهیید در آنو ود آلیودگی  ل یی 

نشییان داده شییده  1هییا در ت ییویر از ردیییابی اییی  ژن

 است.

 ۱ده ت یییداد  یییدا شییی یمایلوبیییایترایزولیییه  ۳1از 

هیای نییر از ژژونیی و ییولی بودنید ایزوله مت لص به گونیه

 یه در ای  ملال ه شناسایی و ت یی  هویت نشدند.

 

 
های های کبد اخذ شده از مرغدر نمونه کمپیلوباکترکولیو  کمپیلوباکترژژونیهای مربوط به ردیابی گونه PCRژل حاصل از الکتروفورز محصول  ه1تصویر 

های نمونه= 4-1های نمونه کنترل منفی، ستون= NC، ستون DNAجفت بازی  111مارکر = Mشده در استان چهارمحال و بختیاری )ستون  گوشتی کشتار

 (کمپیلوباکترکولیجفت بازی مربوط به گونه  462و قطعه  کمپیلوباکترژژونیجفت بازی مربوط به گونه  589مورد مطالعه واجد قطعه 

ت ییییی   در تدزییییه وتیلییییل اطهعیییات سا یییل از

هیییای های یلاییید بیییه گونیییهفراوانیییی آلیییودگی نمونیییه

داری م نییی ویییولی اخییته  آمییاری یمالوبییایترژژونی

هییای یلایید بییه گونییه اوانییی آلییودگی نمونییهبییی  فر

بیییا مییییزان آلیییودگی بیییه گونیییه  یمایلوبیییایتریولی

 (.P=0.031مشاهده شد   یمایلوبایترژژونی
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تری  ژن هیای یدیننیده عوامیل سیدت سرور شیای 

 یمایلوبییایتریولیو  یمایلوبییایترژژونیهییای در ایزولییه

بییه روش هییای یلایید مییورد ملال ییه  ییدا شییده از نمونییه

PCR  آورده  2در  یییدول ارزییییابی گردیییید ییییه نتیییایج

 شده است :

 

شده  های گوشتی کشتارجدا شده از کبد مرغ کمپیلوباکترکولیو  کمپیلوباکترژژونیهای های حدت در گونهترین فاکتوره فراوانی حضور شایع2جدول

 در استان چهارمحال وبختیاری

racR dnaJ iam ciaB wlaN virbll cdtC cdtB cdtA )گونه )تعداد ایزوله 

 C. jejuni (62) 5۳ ۱2 ۱2 ۱ 5 11 ییی ۱3 58

 C. coli (26) 2 ۹ ۹ یییی یییی ییی 2۹ ییی 4

 

ه در  یدول فیود مشیهود اسیت تمیام گونیه ییهمان

هیییای در ایزولیییه iam هیییای سیییدت بدیییز ژن ژن

هیییای داشییتند و در ایزولییه سرییور یمایلوبییایترژژونی

 cdtA ،cdtB،cdtC ،imaژن  5تنهییییا  یمایلوبییییایتریولی

 ردیابی شد.  racRو

تیلیییل آمییاری اطهعییات مربییوا بییه  در تدزیییه و

اری د ییص فیشیر،اخته  آمیاری  دول فود بیا میدل آمی

بیییا  wlaNو  virbIIهیییای داری بیییی  سریییور ژنم نیییی

 بییایترژژونیلیوهییای یمایهیای سییدت در ایزولیهسیایر ژن

 28P=0.0 بیییی  سریییور ژن  نییییز ( وiam  بیییا سیییایر

 یمایلوبییایتریولیهییای ل ییه در ایزولییههییای مییورد ملاژن

 19P=0.0) .مشاهده شد 

بیییییوتیکی ارزیییییابی ژنییییوتیای مقاومییییت آنتی در

، سرییور  هییار ژن یدیننییده یمایلوبییایترهییای گونییه

هییییییای بیییییییوتیکی در ایزولییییییهمقاومییییییت آنتی

 یییدا شیییده از  ویمایلوبیییایتریولی یمایلوبیییایترژژونی

ای  نیید گانییه PCRهییای مییورد ملال ییه بییه روش نمونییه

هییا در ردیییابی اییی  ژن ارزیییابی شیید یییه ژل سا ییل از

هیا در ان داده شیده و توزیی  سریور ایی  ژننشی 2ت ویر

 آورده شده است: ۹ دول 

 

 

و  کمپیلوباکترژژونیهای بیوتیکی در گونههای کدکننده مقاومت آنتیمربوط به ردیابی ژن PCRه ژل حاصل ازالکتروفورز محصول 2تصویر 

= NC، ستون DNAجفت بازی  111= مارکر Mهای گوشتی کشتار شده در استان چهارمحال و بختیاری )ستون جدا شده از کبد مرغ کمپیلوباکترکولی

 ،tet(O)جفت بازی مربوط به ژن  559، قطعه cmeBجفت بازی مربوط به ژن  241طالعه واجد قطعه های مورد م= نمونه5-1های نمونه کنترل منفی، ستون

 (aphA-3-1جفت بازی مربوط به ژن  511و قطعه  blaOXA-61جفت بازی مربوط به ژن  352قطعه 
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های گوشتی جدا شده از کبد مرغ کمپیلوباکترکولیو  کمپیلوباکترژژونیهای بیوتیکی در ایزولههای کدکننده مقاومت آنتیه فراوانی حضور ژن3جدول 

 کشتارشده در استان چهارمحال و بختیاری

aphA-3-1 cmeB tet(O) blaOXA-61 )گونه )تعداد ایزوله 

1 ۹ ۹2 1۳ C. jejuni (62) 

- 11 13 1۳ C. coli (26) 

 

ژن یدیننییده  1ص اطهعییات  ییدول فییود تمییام طلایی

هییییییای بیییییییوتیکی در ایزولییییییهآنتیمقاومییییییت 

ردییییابی شیییدند و اخیییته  آمیییاری  یمایلوبیییایترژژونی

 blaOXA-61و  tet(O)داری بیییی  سریییور دو ژن م نیییی

 ۳5در سیییلپ اطمینیییان  aphA-3-1و  cmeBبیییا دو ژن  

 ( مشاهده شد. .240P=0در د  

 aphA-3-1 ژن یمایلوبیییایتریولیهیییای در ایزولیییه

داری بییی  سرییور یردیییابی نشیید واخییته  آمییاری م نیی

بیییوتیکی در اییی  هییای یدیننییده مقاومییت آنتیدیگییر ژن

 (.P=0.126ها یافت نشد   ایزوله

 هیییت ارزییییابی در آزمیییایش آنتیییی بییییوگرام ییییه 

 یمایلوبییایترهییای بیییوتیکی گونییهفنیوتیای مقاومییت آنتی

 الگییوی بییه روش انتشییار دیسییکی سییاده اندییام شیید،

 یلوبییایترژژونییماهییای بیییوتیکی ایزولییهمییت آنتیمقاو

بیییوتیکی دیسییک آنتییی 1در سرییور  ویمایلوبییایتریولی

 آورده شده است: 1ارزیابی شد یه نتایج در  دول 

 

 های گوشتی کشتار شده در استان چهارمحال و بختیاریجدا شده از کبد مرغ کمپیلوباکترهای بیوتیکی ایزولهه الگوی مقاومت آنتی4جدول 
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 گونه )تعداد ایزوله(

 C. jejuni (62) ۹ 15 2۱ 1۳ یییی 1 ۹2 38

16 11 2 ۱ 25 21 1۳ 1 C. coli (26) 

 

مییورد  هایزولیی 11طلاییص اطهعییات  ییدول فییود تمییام 

بیییوتیکی  ندگانییه بییوده و ملال ییه دارای مقاومییت آنتییی

، بیشیییتری  مقاومیییت یمایلوبیییایتریولیایزولیییه  2۱در 

 15/۳۱بییییوتیکی مربیییوا بیییه استرپتومایسیییی   آنتیییی

در ییییید( و یمتیییییری  مییییییزان مربیییییوا بیییییه 

هیییای در ییید( بیییود. در ایزولیییه ۱۳/1ینیکیییل یلرامف

ری  شییتمییورد ملال ییه بییه ترتییی  بی یمایلوبییایترژژونی

بیییوتیکی مت لییص بییه دو ویمتییری  میییزان مقاومییت آنتی

در ییید( و  51/12بیوتییییک سیاروفلویساسیییی   آنتیییی

آمییاری نتییایج  در یید( بییود. آنییالیز 1۹/1اریترومایسییی   

د نشییانگر و ییود اخییته  آمییاری سا ییل از  ییدول فییو

هییای گونییه بیییوتیکیدار بییی  مقاومییت آنتیییم نییی

کیییل و  ، یلرامفنیبیییه اریترومایسیییی یمایلوبیییایترژژونی

( .230P=0هییا  بیوتیییکاسترپتومایسییی  بییا سییایر آنتی

اخییته  آمییاری  یمایلوبییایتریولیهییای ایزولییه بییود و در

داری بییییی  مقاومییییت بییییه یلرامفنیکییییل، م نییییی

هییا بیوتیییکایسییی  و  نتامایسییی  بییا سییایر آنتیاریتروم

 P=0.034.مشاهده شد ) 

 گیریبحث و نتیره

نمونییه یلایید از  11۱روی ه بییر در اییی  ملال ییه ییی

هییای های گوشییتی یشییتار شییده دریشییتارگاهنیمنییه

طیییور سییلپ اسییتان  هارمیییال و بلتیییاری اندییام شیید، 

 5۹/53ها  شییان داد یییه بیییش از نیمییی از نمونییهنتییایج ن

هسییتند.  یمایلوبییایترای از در یید( آلییوده بییه گونییه
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در شییمال نییرب  یمایلوبییایترهییای آلییودگی بییه گونییه

در ییید، در  1/5۱ ییید، در ا یییفهان در 1/۹1اییییران 

در یید و در ملال ییه  1۱در یید، در مشییهد  2/۱۹تهییران 

در یید گییزارش شییده اسییت  11دیگییری در شییهریرد 

هیییای . در اولیییی  گیییزارش آلیییودگی بیییه گونیییه(11 

در گوشییت خییام بو لمییون، بلیییدر ی  و  یمایلوبییایتر

در ییید  1/11شیییترمرغ در ا یییفهان مییییزان آلیییودگی 

 (. 15گزارش گردید  

نییدی و بهییای بسییتهیییک ملال ییه آلییودگی بالدر 

 ۱۱/11 یمایلوبیایترهیای عرشه شیده بیه بیازار بیه گونیه

د  خلیر بیالایی بیرای در د ت یی  شید ییه نشیان دهنی

 (.23ها بوده است  سهمتی انسان

هییای اخییته  در میییزان آلییودگی بییه گونییه علییت

ات مشییابه بییه درملال ییه ساشییر بییا ملال یی یمایلوبییایتر

های نییو  نمونییه، مییدیریت یشییتارگاهسییلپ بهداشییت 

هیای پیرورش و نییوه اندیام آزمیایش مربیوا اسیت فارم

ییییه در ملال یییه ساشیییر همزمیییان از دو روش یشیییت 

 هییت شناسییایی بییایتری در یکییی از  PCRمیکروبییی و 

های هید  بیایتری ی نیی یلاید اسیتفاده تری  انداما لی

 آلییودگی گییزارش گردییید بییالایی از شیییو  نسییلاتاً شیید و

 21). 

انلیی  یلاییدهای مییورد آزمییایش بیییانگر آلییودگی 

در یید( یییه در  ۳5/۱5  یمایلوبییایترژژونیبیشییتر بییه 

 ۱/21  یمایلوبیییایتریولیمقایسیییه بیییا آلیییودگی بیییه 

دهیید. ان میییداری را نشییدر یید( اخییته  آمییاری م نییی

ای  در سالی اسیت ییه در ملال یه بیر روی گوشیت خیام 

در ییید مییییزان آلیییودگی بسییییار  11نیمنیییه گوشیییتی 

 (.21بالایی را داشته است  

شیود، دییده میی 1طور ییه در  یدول شیماره  همان

ه مییییورد ملال ییییه دارای مقاومییییت ایزولیییی 11تمییییام 

ایزولیییه  2۱بییییوتیکی  ندگانیییه هسیییتند و در آنتیییی

بیییوتیکی ، بیشییتری  مقاومییت آنتییییمایلوبییایتریولی

در یییید( و  15/۳۱مربییییوا بییییه استرپتومایسییییی    

 ۱۳/1یکیییل   یلرامفینیمتیییری  مییییزان مربیییوا بیییه 

مییورد  یمایلوبییایترژژونیهییای در یید( بییود. در ایزولییه

شییتری  ویمتییری  میییزان مقاومییت ملال ییه بییه ترتییی  بی

بیوتیییییک بیییییوتیکی مت لییییص بییییه دو آنتیییییآنتی

در ییید( و اریترومایسیییی   51/12سیاروفلویساسیییی    

لال ییات دیگییر در مییورد مقاومییت در یید( بییود. م 1۹/1  

 یییید یننییده برخییی هییا توبییایتریمایلبیییوتیکی آنتییی

هیای ملال یح ساشیر و برخیی مایایر بیا نتیایج ایی  یافته

 (.22-25پتوهش است  

وابسییته بییه  یمایلوبییایترهییای زایی گونییهبیمییاری

ملال ییه سرییور عوامییل ملتلفییی اسییت یییه در اییی  

هیای یدیننیده عوامیل سیدت در دو گونییه تری  ژنشیای 

 یییدا شیییده از  یمایلوبیییایتریولیو  یمایلوبیییایترژژونی

ژن سیییدت میییورد  11 گوشیییت میییرغ بررسیییی شییید. از

هیییای در ایزولیییه iamهیییا بدیییز ژن ملال یییه، تمیییام ژن

 و ییود داشییت امییا در ایزولییه هییاییمایلوبییایترژژونی 

 ,cdtA, cdtB, cdtCژن  5تنهیییا  یمایلوبیییایتریولی

iam, recR .ردیابی گردید 

 1۹(، در 2311و همکییییاران   Bardoňدر ملال ییییه 

هییای  ییدا شییده از انسییان، ژن یمایلوبییایترژژونیایزولییه 

iam  وvirBII  و ییود نداشییتند و سییه ژنcdtA, cdtB, 

cdtC5/۳1و  ۳/۳5، ۱/۳1نیییی، ، بیییه ترتیییی  بیییا فراوا 

تیری  عوامیل سیدت ردییابی شیده بودنید. در در د شای 

 یییدا  یمایلوبیییایترژژونیایزولیییه  1۱ایییی  ملال یییه، در 

دیییابی نشیید و در ر iamشییده از گوشییت طیییور، تنهییا ژن 

 ییدا شییده از گوشییت مییرغ  یمایلوبییایتریولیسییویه  ۹۱

ردیییابی شییدند  cdtB, cdtC, iam, recRژن  1تنهییا 

 ( یه با ملال ه ساشر همراستا است.۳ 

Wieczorek  وOsek  2331 فراوانیییییی سریییییور ،)

و  یمایلوبییییییایترژژونیهییییییای در ایزولییییییه iamژن 

ه  ییدا شییده از گوشییت مییرغ را بیی یمایلوبییایتریولی

 (.2۱در د گزارش یردند   21و  ۹1ترتی  

Wieczorek  2313ای دیگییر، فراوانییی ( در ملال ییه

 ییدا  یمایلوبییایترژژونیهییای در ایزولییه iamسرییور ژن 

ر در ییید و د 133م یییادل  شیییده از گوشیییت میییرغ را



 ... حدت و مقاومتالگوی عوامل تعیین                                                                                                                    
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در ییید  15م یییادل  یمایلوبیییایتریولیهیییای سیییویه

 (.21گزارش یرد  

یشییتار  های گوشییتیآلییودگی بییالای یلایید نیمنییه

هییای اسییتان  هارمیییال و بلتیییاری شییده در یشییتارگاه

 یمایلوبییایترژژونیدو گونییه  و خ و ییاً یمایلوبییایتربییه 

قوه یلاید در انتقیال نشیانگر خلیر بیال یمایلوبایتریولیو 

از طرفییی شیییو  بییالای  باشیید،آلییودگی بییه انسییان مییی

ا شیییده، هیییای  یییدبییییوتیکی در ایزولیییهمقاومیییت آنتی

بیوتییییک بیییه وییییته روییییه آنتینشیییانگر م یییر  بیییی 

هییای نیییر مدییاز ن یییر یلرامفنیکییل در بیوتیییکآنتی

ش طیییور در یشییور اسییت لییذا تو یییه  یین ت پییرور

ی در طییول خییی یشییتار گییردد یییه ا ییول بهداشییتمییی

شیت میرغ رعاییت گیردد هیای عرشیه گومرغ و فروشیگاه

مازشیک فیارم و بیوتییک فقیی زییر ن یر داو م ر  آنتی

 یوگرام اندام شود.ببر اساو نتیده آنتی
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Summary 

 
The aim of this study was to determine the prevalence of liver contamination in broiler chickens slaughtered 

in Chaharmahal va Bakhtiari Province in two species of Campylobacter jejuni and Campylobacter coli and to 

investigate the virulence and antibiotic resistance of isolated strains. In this study, 186 liver samples from broiler 

chickens slaughtered in the slaughterhouses of the province were randomly collected. After the isolation of Cam-

pylobacter by microbial culture, for definitive confirmation of Campylobacter in isolated strains and definitive 

differentiation of Campylobacter jejuni and Campylobacter coli, the detection of 16SrRNA, mapA and ceuE genes 

was performed by PCR method. Antibiotic resistance pattern and distribution of virulence factors were evaluated. 

Of the 186 liver samples collected, 94 samples (50.53%) were infected with Campylobacter species, of which 62 

cases were infected with Campylobacter jejuni (65.95%), 26 infected samples were Campylobacter coli (27.6% ) 

and 11 samples were contaminated with both species (6.45%). All virulence genes except the iam gene were 

present in Campylobacter jejuni isolates, and in Campylobacter coli strains only 5 cdtA, cdtB, cdtC, ima and racR 

genes were detected. All of the 88 isolates studied had multiple antibiotic resistance and in 26 isolates of Campyl-

obacter coli, the highest antibiotic resistance was observed for streptomycin (96.15%) and the lowest was chlo-

ramphenicol (7.69%). In Campylobacter jejuni strains, the highest and lowest antibiotic resistance levels belonged 

to the two antibiotics ciprofloxacin (72.58%) and erythromycin (4.83%), respectively. High prevalence of Cam-

pylobacter jejuni and Campylobacter coli in broiler chickens slaughtered in Chaharmahal va Bakhtiari slaughter-

houses and high antibiotic resistance of these isolates indicate a potential risk of liver contamination in human 

transmission. 

 

Keywords: Campylobacter jejuni, Campylobacter coli, Chicken meat, Virulence factors, Antibiotic 

resistanc 
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های اپیدمیولوژیک موارد هاری انسانی ارجاع داده شده به مرکز بهداشت ویژگی

 1396 تا 1391 هایلسا شهرستان ساری طی

 
، محمدریا 3نیامحمد جواد مشایخ، *3محمد مهدی یزدانی رستم ، 2محمد اسدی ایرایی ، 1حسینی سید محمد

 4، امین آقاجانی3سروندانیرودکی

 
 استادیار گروه پاتوبیولوژی، دانشگاه آزاد اسهمی واسد بابل، بابل، ایران. -1

 دامازشک عمومی، عرو باشگاه پتوهشگران  وان و نللاگان. -2

 ای دامازشکی، دانشگاه آزاد اسهمی واسد بابل، بابل، ایران.پتوهشگران  وان و نللاگان و دانشدوی دیتری سرفهعرو باشگاه  -۹

 دانشگاه علوم پزشکی گرگان، گرگان، ایران.دانشدوی پزشکی،  -1

 

  1۹۳1 خرداد 35پذیرش نهایی:  ، 1۹۳1 اردیلاهشت 1۱بازنگری:   ،1۹۳1 فروردی  2۹ دریافت مقاله:
 

 چکیده

 ایریییر بیییه سیوانیییات از انتقیییال  ابلییییت علیییته بییی یه ستا اییشییینده بسییییار زهیییایهونوز  مله از ریها بیمیییاری

 سییایر یییا و انسییان بییه گییرفت  گییاز راه از را بیمییاری توانییدمییی ملاییته سیییوان. باشییدمییی فییراوان اهمیییت دارای پسییتانداران

 مریییز بییه شییده داده ار ییا  گزیییدگیسیییوان مییورد ۱5۱3 نگییر، ت ییدادگذشییته ی در اییی  ملال ییه. دهیید انتقییال سیوانییات

 ملال یه، عیواملی ایی  در. بررسیی  یرار گرفیت سیال میورد 5 بیه میدت 1۹۳۱تیا  1۹۳1از سیال  سیاری شهرستان بهداشت

 مییورد گییزش میییل و گزیییدگی زمییان گزنییده، سیییوان نییو  شییده، گزیییده افییراد زنییدگی میییل شییال،  یینی، سیی ،  ییون

 گزیییدگیسییوان میورد 13۳۹ سیال هیر مییانگی  طیور بییه گزییدگی،سییوان میورد ۱5۱3 مدمیو  از. گرفتنید  یرار بررسیی

سیال  2۳تیا  23در ید دارای بیشیتری  فراوانیی بودنید. گیروه سینی  1/11هیا بیا سی ، از لیا  سییوان گزنیده. افتاد اتفاد

هییا، گییزشدر یید  ۹/۱1 بییاسییاینان منییاطص روسییتایی  هییا،گزش در یید 11 گییزش در سییال، مییردان بییا 1/211بییا میییانگی  

گییزش در هییر سییال، ف ییل  5/111مییاه خییرداد بییا میییانگی   گزیییدگی در سییال،در یید  ۹/۹1۳افییراد بییا مشییانل آزاد بییا 

گزییدگان را بیه خیود اخت یار داده بودنید. از هیا دارای بیالاتری  فراوانیی در بیی  سییواناز گیزشدر ید  1/21تابستان با 

بیر  اسیت. در ید هی  در ناسییه پیا بیوده ۳/12هیا در ناسییه دسیت و میوارد گیزشدر ید  1/53تومیک گزش، ن ر میل آنا

 ا شییار بیشییتر آگییاهی افییزایش همننییی  و بیمییاری ملییازن سییذ   هییت ویییته تو ییه بییه اسییاو نتییایج اییی  ملال ییه نیییاز

 .باشدمی آن انتقال نیوه و بیماری ای  به نسلات  ام ه

هاری، ساری گزیدگی، اپیدمیولوژی،سیوان :واژگان کلیدی

                                                           
  commehdi.yazdani74@gmail.پست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتلاه:  *

mailto:mehdi.yazdani74@gmail.co.uk
mailto:mehdi.yazdani74@gmail.co.uk
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 مقدمه

 اسییت یشیینده 1ماییزی التهییاب یییک هییاری بیمییاری

در سیسییت   RABV)2هییاری   ویییروو وسیییلح بییه یییه

 هیاری وییروو. شیودمیی ایدیاد CNS)۹ع لای مرییزی  

 تمییاو طریییص از یییه اسییت 1نوروتروفیییک ویییروو یییک

 گییاز بییا مسییتقی  موا هییح یییا بییزاد بییا خییراش یییا زخیی 

 و راییی  خفییاش، سیی ،  ملییه از هییار سیییوان گییرفت 

 .(1  رددگیم منتقل انسان به گربه

 خییانواده از دوسییت ویروسییی ع یی  بیمییاری عامییل

 بیمییاری .باشییدمییی لیسییاویروو  یینی و رابدوویریییده

  سییییوان سیوانیییات گیییازگرفتگی طرییییص از عمیییدتاً

 تیینفی، ملییاطی، نسییود طریییص گییاهی از و گزیییدگی(

 (.2  شودمی اعرا منتقل پیوند و آلوده وسایل  فت،

تییوأم بییا  رفتییار تاییییر باعییو هییاری ویییروو عفونییت

 امییر اییی . شییودهییاری مییی بییه ملاییته میزبییان خشیی  در

و در نتیدییه  گییازگرفتگی افییزایش استمییال بییه مندییر

 (.۹  گرددمی ویروو انتقال

بییرآورد  گزیییدگی،سیییوان بییروز میییزان خ ییور در

  هیانی سیازمان گیزارش طلایص ولیی نیدارد و ود  هانی

 بیمییاری در خلییر میلیییارد نفییر 5/2از  بیییش بهداشییت

 بییدون  میلیییون نفییر 13 سییدود هرسییاله و بییوده هییاری

 پیشییگیری درمییان دریافییت یننییده (هندوسییتان میاسییلاه

 هیزار ۹1 ییه باشیندمیی گزییدگیسییوان از از هاری ب د

 سیوانیات آلیودگی (.1  باشیدمیی آسییا  یاره در آن مورد

. (5 افتیید می اتفییاد مکییرر طییور در ایییران نیییز بییه اهلییی

 در بیمیاری و یو  انسیان، در بهداشیتی اهمییت بیر عهوه

 شیود.میی  ابیل تیو هی ا ت یادی خسیارات ها باعیودام

 دو شییکل بییه اپیییدمیولوژی ن ییر از در ایییران بیمییاری

طلاییص آخییری  آمییار تهیییه  .دارد و ییود شییهری و وسشییی

 2331شییده توسییی انسییتیتو پاسییتور ایییران، در سییال 

هیای میهدی بیشیتری  میوارد هیاری سییوانی در اسیتان

                                                           
1- Encephalitis  

4- Rabies virus 

و ت یییداد  گلسیییتان، گییییهن، یرمیییان و فیییارو بیییوده

دنلاییال گییازگرفتگی ه نفییر در سراسییر یشییور بیی 1۹111۹

توسی سیوانیات ملتلی  تییت درمیان شید هیاری  یرار 

اثییر ابییته بییه اییی  بیمییاری فییوت نفییر در  1گرفتنیید یییه 

 در نشییلوارینندگان هییاری مییوارد . بیشییتری (۱  یردنیید

 سیی ، شییمال یشییور، اسییت. در شییده مشییاهده سیی  و

هیییا گیییر  یشیییور نیییرب شیییمال و نیییرب در و روبیییاه

 .(1  هستند بیماری ملزن و نا ل تری مه 

پیشییگیری بییودن هییاری بییا و ییود علیییرن   ابییل 

ایی  بیمیاری همننیان خلیر، یو بی های اثیربلشوایس 

یشییورهای  هییان ز یییک م رییل بهداشییتی در بسیییاری ا

ر هییزا 55باشیید. سییالیانه ویییته در آسیییا و آفریقییا میه بیی

افتید ییه ر ناشیی از هیاری در دنییا اتفیاد مییمر  و می

 زییر یودییان و بیوده میذیور  یاره دو در ایرر ای  تلفیات

 خیییود بیییه را در ییید از  ربانییییان ۹3-53 سیییال، 15

 .(1  دهندمی اخت ار

 درمییان و پیشییگیری مییالی هییایهزینییه بییر عییهوه

 ناشیی ا تمیاعی روانیی، پیامیدهای گزییده،سییوان موارد

 مییزان بیه توانیدمیی مانیدهبیا ی اسیکار و سیوان گزش از

 تییت را اشخیانواده و گزییدهسییوان فیرد زیادی زنیدگی

 (.۳  دهد  رار ت ثیر

هیاری، میر  بیمیاری شییو   ابیل تو یه به با تو ه 

بییا  ملال ییه اییی آن، و  ابلیییت پیشییگیری  و میییر بییالا

 گزیییدگیسیییوان مییوارد اپیییدمیولوژیکی بررسییی هیید 

 و خلیر م یرت در افیراد بتیوان آن یمیک بیا تا طراسی،

را در منلقیییه میییورد  هیییاری زمیییانی و ف یییلی الگیییوی

  هیییت رییییزیبرنامیییه در و نمیییوده شناسیییایی ملال یییه

 ا یرای و بینییپییش نییاز، میورد سیرم و وایسی  تدارک

یییاهش شیییو   و پیشییگیری ایمداخلییه هییایبرنامییه

 سیسیییت  در آن از ناشیییی بیییار ا ت یییادی و بیمیییاری

 .نماید یمک مربوطه مسئولان به درمان و بهداشت

3- Central nervous system 

4- Neurotrophic  
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 هامواد و روش

نگییر در پییتوهش ساشییر یییه یییک ملال ییه گذشییته

گزیییدگی ار ییا  مییورد سیییوان ۱5۱3باشیید ت ییداد مییی

ی مییورد بهداشییت شهرسییتان سییارداده شییده بییه مریییز 

هیای میورد پیتوهش شیامل بررسیی  یرار گرفتنید. نمونیه

ی ای بیود ییه در ییک دورهگزییدهیلیه مرا  ی  سییوان

تییا اسییفند  1۹۳1سییاله از مییاه فییروردی  سییال  ۱زمییانی 

بییه مریییز بهداشییت شهرسییتان سییاری  1۹۳۱مییاه سییال 

مرا  ییه یییرده و تیییت ا ییدامات پیشییگیرانه و درمییانی 

رفتنییید. متایرهیییای ا یییلی ملال یییه شیییامل:  یییرار گ

 سیی ،  فایتورهییای دموگرافیییک مربییوا بییه مییرا  ی 

ن زندگی شییهر، روسییتا(، زمییان  یینی، شییال(، مکییا

 سیی ،   مییاه، ف یل، سیال(، سیییوان گزنیده شیدنگزییده

 دسییت، پییا، انییدام فو ییانی،  گربییه و ...( و میییل گییزش

هییا توسییی پتوهشییگر بییا آوری دادهتنییه( بییود.  میی 

از فیییرم اطهعیییاتی ییییه شیییامل اطهعیییات  اسیییتفاده

الذیر اسیت و  یلاهً آمیاده شیده بیود، بیا مرا  یه بیه فود

مریز بهداشیت شهرسیتان سیاری و بیا اسیتفاده از دفیاتر 

ثلاییت واسیید پیشییگیری و ملاییارزه بییا بیمییاری هییاری 

گزیییدگی از  ییورت گرفییت. اطهعییات مربییوا بییه سیییوان

ه هییای مو ییود در مریییز بهداشییت شهرسییتان یییپرونییده

آوری  پرسیینل آن مریییز تکمیییل شییده بییود،  میی توسیی

هییا پییی از اسییتلراد از بانییک اطهعییاتی مریییز شیید. داده

بهداشییت شهرسییتان سییاری، بییا اسییتفاده از نییرم افییزار 

Excel 2010  ،SPSS 22  در دو بلیییییییییش

تو ییییفی میانگی  و نسیییلات( واسیییتنلااطی تی تسیییت و 

 ۳5مربییی  ییییای( و سیییلپ آمیییاری میییورد اطمینیییان 

 مورد تدزیه و تیلیل  رار گرفتند. >p)(0/05در د

 و بحث نتایج

 ۱5۱3، 1۹۳۱تییا سییال  1۹۳1در مدمییو  از سییال 

گزیییدگی  مشییکوک بییه بیمییاری هییاری بییه مییورد سیییوان

مریییز بهداشییت شهرسییتان سییاری مرا  ییه یردنیید. بییه 

گزیییدگی مییورد سیییوان 13۳۹+52/11طییور میییانگی  

 دادهدر سال در ایی  شهرسیتان طیی ایی  پینج سیال ر  

است. استان مازنیدران بیه دلییل تنیو  ا لیمیی فیراوان و 

هییای  ییانوری متنییو ، بییه سیییات وسییش ننییی و گونییه

تواننیید میزبییان، لیییا  گسییتردگی مو ییوداتی یییه می

سامییل و یییا نا ییل ویییروو هییاری وا یی  شییوند سییاهز 

باشیید. بییا در ن ییر گییرفت  وسیی ت اسییتان اهمیییت می

یشییور، مییوارد  هییایمازنییدران در  یییاو بییا سییایر اسییتان

گزیییدگی در هییر سییال نشییان دهنییده مت ییدد سیییوان

اهمیییت پیشییگیری و ینتییرل بیمییاری هییاری در اییی  

ای باشیید. نتییایج ملال ییههییای آن میاسییتان و شهرسییتان

دیگر نشان داد مازنیدران دومیی  اسیتان آلیوده یشیور از 

بیه دلییل ارتلایاا (. 13  باشیدگزییدگی مییسیو سییوان

وانی بییا هییاری انسییانی و از مسییتقی  شیییو  هییاری سییی

طرفییی رونیید رو بییه رشیید نگهییداری سیوانییات خییانگی 

 ام یه  آگیاهی سیلپ مانند س  و گربه، نییاز بیه ارتقیا 

 در مورد ای  بیماری نیز باید مورد تو ه  رار گیرد.

در پنسیییلوانیا اندییام  2333ای یییه سییال در ملال ییه

در  ییدهزار نفییر  ۹21شیید میییزان شیییو  گییازگرفتگی 

 2331تییا  1۳۳5ی سییال . ملال ییه(11  گردییید گییزارش

در  ییییدهزار نفییییر  1۹3در اسییییاانیا گییییازگرفتگی را 

ی  لالییی ی ملال ییه م یییت گییزارش داد یییه بییا نتیدییه

 (.12  متفاوت بود
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گزیییدگی مییوارد سیییوانبیشییتر ، در ملال ییه ساشییر

( و سیایر میوارد 1 نمیودار  اسیت هیا ر  دادهتوسی سی 

هیا، میوش و همسیتر، میمیون، آن به ترتی  توسیی گربیه

اسیت، ییه  سنداب، انسان و سیایر سیوانیات ایدیاد شیده

، 1۹  باشید هیت بیا ملال یات دیگیر مییای  نتیایج هی 

در ملال ه مشیابه ییه در  نیوب اییران اندیام شید (. 11
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 11 هییا گزیییدگی توسییی سیی مییوارد سیییوان بیشییتر

در یید توسییی  ۹در یید( و تنهییا  2۹هییا  در یید( ، گربییه

 سیییایرسیوانات  میمیییون، میییوش، روبیییاه و الاغ( ر  داده

ای ییییه در نیییرب همننیییی  در ملال یییه (.15  اسیییت

گزیییدگی یشییور اندییام شیید، عامییل بیشییتر مییوارد سیوان

 در ید( بیود و پیی از آن 2/12هیا  ( مورد سی ۹۳12 

هییا در یید(، شییاال 1/3هییا  در یید(، گییر  5هییا  گربییه

در یید( و سییایر سیوانییات  ۹/3هییا  در یید(، روبییاه ۱/3 

 گزییدگی بودنیددر ید میوارد سییوان 2/1مسئول ایدیاد 

در یشییییور  Bali. در ملال ییییه اندییییام شییییده در (1۹ 

در ید سیابقه  ۳2فیرد ملایته بیه هیاری  131اندونزی از 

شیییو  (. 11  گزیییدگی توسییی سیی  را ذیییر یردنیید

اید بییه اییی  هییا شییبییالای سیییوان گزیییدگی توسییی سیی 

هییا  هییت سفیی  الایییام سیی دلیییل باشیید یییه از  ییدی 

انیید و امنیییت بیشییتر زنییدگی انسییان، نزدیییک افییراد بییوده

هیا بیه نییوی در عهوه بر آن امیروزه نییز زنیدگی انسیان

ارتلاییاا بییا اییی  سیییوان بییوده و اییی  وابسییتگی زنییدگی 

شییاید دلیییل مهمییی باشیید یییه  انسییان بییا اییی  سیییوان

بیشتر در م یرت گیزش ایی  سییوان  یرار گییرد. نتیایج 

تیقییییص ساشیییر، دلالیییت بیییر نییییاز بیشیییتر و یییود 

درسییت و  گییذاری د یییص، در ارتلاییاا بییا اندییامسیاسییت

ر منلقیییه میییورد د های وایسیناسییییونمرتییی  برنامیییه

 ها، دارد.ملال ه، به ویته س 

 2۳ تییا 23هییای سیینی، گییروه سیینی در بییی  گییروه

هییای سیینی در م ییرت خلییر سییال بیییش از سییایر گییروه

سییال  1سیینی زیییر  گییروهانیید. گزیییدگی بییودهسیییوان

نشییان  هییای سیینیدر بییی  گییروه فراوانییی را یمتییری 

گزییدگی بیی  ت یداد میوارد سییوان(. 2 نمیودار  دهیدمی

هییای سیینی از ن ییر آمییاری تفییاوت م نییاداری و گییروه

عییدم رسیید بییه ن ییر مییی. (p<30331 و ییود داشییت 

سییال و سریییور  5افییراد پیییر و یودیییان زیییر  ف الیییت

تو ییه بیشییتر و مرا لاییت از  بیشیییتر آنهیییا در منیییزل و

راد افیی یودیییان و سییالمندان دلیییل فراوانییی ییی  ایییی 

سییال بییه دلیییل  2۳تییا  23همننییی  گییروه سیینی  .باشیید

هییایی تییر در مییییی بیییرون و بییروز رفتییارسرییور ف ییال

آنهییا یییه مندییر بییه ماننیید سیییوان آزاری و بییازی بییا 

شییود تیریییک عمییدی و مت ا یی  آن گییازگرفتگی مییی

اند و بیشییتر در م ییرت خلییر گزیییده شییدن  ییرار داشییته

موزشییی بییرای آدر نتیدییه ت رییی  و ا ییرای برنامییه هییای 

اییی  گییروه سیینی، در منلقییه مییورد ملال ییه یکییی از 

یییاهش خلییر اییی  بیمییاری، شییروری  الزامییات،  هییت

 است.

 2۹در ییید و زنیییان  11در ایییی  ملال یییه، میییردان 

بیا  ییه تقریلایاً گزییدگی  یرار گرفتنیددر د مورد سییوان

تمام ملال ات دیگیر اندیام شیده ییه بیه تفیاوت فراوانیی 

گزییییدگی در  ییینی میییذیر و مونیییو میییوارد سییییوان

بیر  Baliای ییه در در ملال یه .اند، همسیو باشیدپرداخته

هییای مییورد هییاری انسییان یییه در طییی سییال 131روی 

در ییید ایییی   1/5۱،  یییورت گرفیییت 2313تیییا  2331

 میدیریت مرییز گیزارش طلایص(. 11افیراد میرد بودنید  

 میوارد بیشیتری  1۳ تیا 11 هیایسیال طیی در هابیماری

 اسیت بیوده( در ید 1۹  میذیر  ینی در انسیانی هیاری

گزیییدگی در اسییاانیا، بییروز سیی  Rosadoملال ییه  (.1۱ 

در یید گییزارش  11در یید و در زنییان  52در مییردان را 

 میذیر  ینی در بیمیاری بیودن بیالاتر (.12  اسیت یرده

 علیییت بیییه مییییی در بیشییتر سرییور بییا تییوانمییی را

 بیشییتر  سییارت و شییالی نیییر و شییالی هیییایف الییییت

 بییه مییردان. دانسییت مییرتلای سیوانیییات بیییا تمییاو در

 و اهلیی سیوانیات بییا یییه مشییانلی بییه اشییتاال دلیل

 منییدیعه ییه همننییی  و دارد بیشییتری ارتلاییاا وسشییی

 م یرت در بیشیتر سیوانیات، تیرییک و بیازی بیه پسران

هسییتند در  وسشییی و اهلییی سیوانییات توسییی گییزش

ی اندام شیده در اییالات متییده امریکیا، گیزارش ملال ه

گزییدگی در زنیان نسیلات بیه میردان بیشیتر موارد سیوان

متفیاوت بیا نتیایج ملال یاتی ییه در اییران  (. ییه11  بود

توانیید بییه باشیید. ایی  مسییئله مییاسیت، مییی اندیام شییده

هییای فرهنگییی مو ییود بییی  یشییورهای دلیییل تفییاوت

 ملتل  باشد. 
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 در اییی  ملال ییه، گزیییدگیسیییوان مییوارد یییل از

 1/۹5 و روسیییتایی منیییاطص بیییه مربیییوا در ییید ۹/۱1

از . (۹ نمیودار  بیود شیهری منیاطص بیه مربیوا آن در د

گزیییدگی و ن ییر آمییاری بییی  ت ییداد مییوارد سیییوان

. (p<30331 فییاوت م نییادار و ییود داشییت  نسیییت ت

 در یییه همکییاران و بیدییاری پییتوهش بییا نتییایج اییی 

 همکیاران و بیدیاری .دارد خیوانیهی  شید اندیام بیر ند

 گزیییدگیسیییوان مییوارد در یید 2/۱1 یییه یردنیید بیییان

 منییاطص سییای  در یید 1/۹5 و روسییتایی منییاطص سییای 

 در شییده اندییام پییتوهش در(. 11  باشییندمییی شییهری

Bali منییاطص سییای  گزیییدگانسیییوان ایرریییت نیییز 

 داشییت  ن ییر در بییا اییی  یافتییه(. 11  بودنیید روسییتایی

 ا لیمیی، شیرایی و سیوانیات و انسیان بیی  بیشیتر تماو

 همننییییی  و فییییراوان هایدامییییداری و دام و ییییود

 تو یییه  ابییل روسییتایی منییاطص در یشییاورزی هییایزمی 

 .باشدمی

د بیا مشیانل ، از ن یر شیالی افیرا1بر اسیاو نمیودار 

ه انیید و بییگزیییدگی بییودهآزاد بیشییتر در م ییرت سیییوان

بییار مییورد گییزش  ییرار  ۹/۹1۳طییور میییانگی  هییر سییال 

گزییییدگی در بیییی  گرفتیییه و بیشیییتری  میییوارد سیوان

انیید. در هییای شییالی را بییه خییود اخت ییار دادهگییروه

ی اندییام گرفتییه توسییی علااسییی و همکییاران در ملال ییه

افیراد دارای مشیانل آزاد بیا اهر نییز در منیاطص شیهری، 

در یییید بیشییییتری  فراوانییییی را از ن ییییر مییییوارد  13

(. 1۳  گزیییدگی بییه خییود اخت ییار داده بودنییدسیییوان

گزیییدگی در تمییام ملال ییات اندییام شییده، سیییوان تقریلاییاً

هییای شییالی آزاد و می ییل بیشییتر از سییایر در طلاقییه

رسیید علییت بییه ن ییر می(. 21، 23  اسییت مشییانل بییوده

افییراد دارای  تییوان در ف الیییت بیشییتریاییی  امییر را م

هییایی بییا خلییر بییالای گزیییده مشییانل آزاد در مییییی

ی  لالییی شییدن دانسییت. اییی  افییراد یییه دارای تدربییه

 گییونگی رفتییار بییا سیوانییات نیسییتند، در مقابلییه بییا 

دهنید سیوان بیه آن سملیه ییرده، ییا رفتیاری نشیان می

گردنید ییه یه باعو تیرییک و ع یلای شیدن سییوان می

بییه گییاز گرفتییه شییدن توسییی سیییوان نا ییل   مییولاًم

 اندامد.بیماری می

 

 
 

گزیییدگی و ییو  سیییوان گییزارش ت ییداد بییالاتری 

مییورد گزیییدگی در  5/111مییاه خییرداد بییا بییه مربییوا 

 1/21سییال بییوده و ف ییل تابسییتان نیییز بییا میییانگی  

دگی در بییی  ف ییول گزیییبییالاتری  مییوارد سیییواندر یید 

 یییه رسییدمییی ن ییر بییه( 5اسییت.  نمییودار  را دارا بییوده

 از بییرون میییی در سیال گیرم ف یول در میردم ف الییت

 از اسیتفاده دلییل بیه سیوانیات سریور همننیی  و خانیه

 بییودن بییالا در سییال گییرم ف ییول در هییا راگییاه

. باشیید داشییته نقییش ف ییول اییی  در گزیییدگیسیییوان

همننیییی  بیییا افیییزایش گردشیییگری و مسیییافرت در 

28/5

107/2103/5

319/3

56/5

137/3141/2
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میانگین تعداد موارد حیوان گزیدگی به تفکیک شغل-4نمودار
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گزیییدگی در ت لیییهت تابسییتان، علییت افییزایش سیییوان

و  (Sriaroon) اسییریاروناییی  ف ییل  ابییل تو یییه اسییت. 

ییه  رسییدند نتیدیه ایی  بیه خیود ملال یه در همکیاران

 زمییان بییا منللاییص افییزایش مییود دو گزیییدگیسیییوان

 گوشییبیازی بیه را آن دلییل ییه دارد، میدارو ت لیهت

 گیروه ایی  در سی  خ یور بیه سیوانیات تیرییک و

نییید ییییه بیییالا بیییودن فراوانیییی میییوارد اهنسیییلات داد

 (.22  یندگزیدگی در خرداد ماه را تو یه میسیوان

 

 
 

مییورد( از مییوارد  5/۱۹1 در یید  1/53در مدمییو  

 ۹/513 در ییید  ۳/12هیییا در ناسییییه دسیییت و گیییزش

و در یید  1/1اسییت. تنییه  مییورد( هیی  در ناسیییه پییا بییوده

هیا را میوارد گیزشدر ید  ۹/2سر و  ورت وگیردن نییز 

بییاهنر و همکییاران در یید  (.۱شییدند. نمودار شییامل مییی

در یید  11و  1/۱۳گییزش در پییا و دسییت را بییه ترتییی  

توانید ی مییگیزش در انیدام تیتیان(. 23  گیزارش یردنید

سییوان مهیا   باشید امیا گیزش بیشتر به دلییل فیرار از 

در انیییدام فو یییانی شیییاید بیشیییتر ناشیییی از تیرییییک 

 سیوانات و بازی با آنها باشد.

نییییاز بیییه  یارآمییید هیییاری و منسییید  پیشیییگیری

و  بهداشییتی هییایسیسییت  توسییی وسییی  هییایآمییوزش

ینتیییرل  بیییرای. میییردم دارد. عمیییوم بیییه هیییارسیییانه

هیییای شیییلاکه گیییرددمیییی پیشییینهاد گزییییدگیسییییوان

هییا بییا اندییام شهرسییتان درمییان و بهداشییت و دامازشییکی

 نیا لی  ملیازن و  لاییل شناسیایی از عملییاتی ا یدامات

 وایسیناسییون منلقیه، هیر در هیاری وییروو عمیده

 گلیه هیایسی  وایسیناسییون خلیر، در م رت هایدام

وسشیی و   یانوران گوشیتلوار سیازیایمی  و  یاسلادار و

 هیای خیوراییدیگر سیوانات سییات وسشیی بیا وایسی 

ینییی بیمییاری هییاری ا ییدام یننیید. در راسییتای ریشییه

 اول گیام در امیر ایی  ولگیرد هیایسی   م ییت ینترل

پیذیرد.   یورت هیازبالیه بهداشیتی دفی  از طرییص بایید

 در وییته بیه خیورایی از وایسی  فیود ا یدامات با زمانه 

دارد،  و ییود ولگییرد هییایسیی  تییرای  یییهای نییواسی

 امیای  و هیایشیتارگاه طیرا ا شیهرها، ساشییه همنیون

گیردد. همننیی  بیا  اسیتفاده زبالیه شیهر بهداشیتی دفی 

 هیییای پیشیییگیرانه دیگیییر ماننیییداسیییتفاده از سیاسیییت

 وایسیناسیییون خلییر، در م ییرت افییراد وایسیناسیییون

 ینتییرل ولگییرد، هییایامیییا  سیی  خییانگی، سیوانییات

 و عمیییومی مشیییاریت  لییی  پرخلیییر، هیییایییییانون

تنهییا  نییه هییاشهرسییتان سیاسییی و اداری مسییئولی 

 ناشییی از بیمییاری هییاری میییر مییر  و تییوان ازمییی

 سیییوان مییوارد باعییو یییاهش بلکییه ،نمییود  لییوگیری

 مییالی ا ت ییادی و بییار یییاهش گزیییدگی و بییه تلایی  آن

 گردید. سرم و وایس  تهیه از ناشی

95/594/7
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99/2101/8
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 سپاسگزاری

وسیییله از مسییئولی  و یارینییان میتییرم مریییز بییدی 

بهداشییت شهرسییتان سییاری و واسیید پیشییگیری و ملاییارزه 

بییا هییاری بییه خییاطر همکییاری در اییی  ملال ییه تقییدیر و 

 آید.عمل میه تشکر ب
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Summary 
 

Rabies is one of the most endemic zoonotic diseases which is very important due to its ability to be transmitted 

from animals to the mammals. The infected animal can transmit the disease to human beings or other animals 

through biting . This is a retrospective study intended to survey the document of 6560 animal bites referred to the 

health center of Sari city during 5 years from 2012 to 2017, for factors such as age, sex, occupation, place of 

residence of selected individuals, type of the biting animal, time of bite and type of bitten organ were studied. 

Collected data was analyzed by Excel 2010 and SPSS 22 software, using descriptive and inferential statistics. P-

value was considered < 0.05 for statistical significant. From a total of 6560 cases of animal bites, an average of 

1093±87/52 animal bites happened annually in study area. Dogs, with a rate of 81.1%, were the most biting ani-

mals. Men with a rate of 77%, the age group of 20 to 29 with the average of 281.1 bites per year, self-employed 

individuals with 319.3 bites per year were the most referred cases. Rural areas with 64.3%, summer with 28.4% 

and the month of June with an average of 111.5 bites per year had the highest incidence of bites. Hands and feet 

were the most bitten body parts with 50.4% and 42.9% of bites, respectively. Special attention should be paid to 

eliminating the reservoirs of the disease, as well as increasing the awareness of the general population about the 

disease and its types of transmission. 

 

Key words: Animal bite, Epidemiology, Rabies, Sari 
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بررسی تأثیر مدت زمان نگهداری و برخی خصوصیات شیمیایی ماست بر ماندگاری 

 های پروبیوتیکباکتری

 
 *2اله کوهدار، ولی1محمدیکوشا علی

 
 .یرد، ایران اسهمی، آزاد دانشگاه یرد، دامازشکی، واسد دانش آموخته دانشکده -1

 یرد، ایران اسهمی، آزاد دانشگاه یرد، دامازشکی، واسد دانشکدهاستادیار، گروه بهداشت و ینترل مواد نذایی،  -2

 

 1۹۳1 شهریور 1۹پذیرش نهایی:  ، 1۹۳1 فروردی  21بازنگری:  ، 1۹۳1 اسفند 11 دریافت مقاله:
 

 چکیده

هییای در اییی  تیقیییص، تیی ثیر برخییی از ویتگی باشییند.هییای پروبیوتیییک مییؤثر میعوامییل ملتلفییی بییر بقییای بایتری

نمونییه ماسییت پروبیییوتیکی  ۹3هییای پروبیوتیییک درشیییمیایی ماسییت و مییدت زمییان نگهییداری بییر مانییدگاری بایتری

روز، از ن ییر  1ها در فوا ییل زمییانی گراد مییورد ملال ییه  ییرار گرفییت. نمونییهدر ییه سییانتی 1نگهییداری شییده در دمییای 

هییای و اسییدیته میورد ارزییابی  یرار گرفتنید. بیرای شیمارش بایتری pHهیا، مییزان فرمیلیهیای پروبیوتییک زنیده، بایتری

هیا بیا اسیتفاده فرمباییل آگیار و بیا روش یشیت مللیوا اسیتفاده گردیید. شیمارش یلی MRSپروبیوتیک از میییی یشیت 

گیری گیری اسیییدیته از روش تیتراسیییون بییا سییود و انییدازهبییرای انییدازه اندییام شیید. BGBو  VRBAهییای یشییت از مییی

pH  ازpH هیای پروبیوتییک و مییزان ها، شیمارش بایتریمتر دیدیتیال اسیتفاده شید. نتیایج نشیان داد ییه در همیه نمونیه

داد.  نیییز در مییدت نگهییداری ماسییت یییاهش نشییان pHداری داشییت. میییزان اسیییدیته بییه ترتییی  یییاهش و افییزایش م نییی

مشییاهده گردییید. افییزایش ملت ییری  pHهییای پروبیوتیییک و میییزان اسیییدیته و داری بییی  شییمارش بایتریارتلاییاا م نییی

هییای پروبیوتیییک در روزهییای اول اتفییاد افتییاد، امییا در روزهییای آخییر، یییاهش شییدید اییی  میییزان اتفییاد در ت ییداد بایتری

 21( در روز cfu/g ۱13ها یمتییر از سییدا ل مییورد نیییاز   نمونییهدر یید از  ۱1/1۱هییای پروبیوتیییک در افتییاد. ت ییداد بایتری

 باشید.روز پیی از تولیید می 21نگهداری بیود. ایی  ملال یه نشیان داد زمیان مناسی  بیرای م یر  ماسیت پروبیوتییک تیا 

 باشد.و افزایش اسیدیته وابسته می pHهای پروبیوتیک به میزان یاهش به عهوه یاهش بقای بایتری

 PHهای پروبیوتیک، ماست، اسیدیته، بایتری  یدی:واژگان کل
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 مقدمه

در دنییییای ینیییونی، تهییییه نیییذاهایی بیییا ارزش 

ای بییالا و خییوار مفییید بییرای سییهمتی بییدن، تاذیییه

هیییا مل و یییاً نیییذاهایی ییییه از ابیییته  بیییه بیماری

یننیید و یییا سییهمتی را سفیی  نماینیید، از  لییوگیری 

ینندگان برخییوردار اسییت. ای بییرای م ییر اهمیییت ویییته

هییا، یکییی از لییذا تهیییه و تولییید نییذاهایی بییا اییی  ویتگی

دلایییل تیقیقییات وسییی  میققییی   یینای  مییواد نییذایی 

(. در اییییی  میییییان، 1باشیییید  در اییییی  خ ییییور می

دارا بییودن  تلمیییری بییه دلیییل للانییی هییایفرآورده

 بیر ییه سیودمندی هیای پروبیوتییک و تی ثیراتبایتری

باشیند و در بیی  دارنید سیاهز اهمییت می میردم سیهمت

ماسییت یکییی از  تلمیییری نیییز للانییی هییایفرآورده

تیییری  نیییذاها از ایییی  من یییر بیییوده و در اروپیییا، مه 

هییای پروبیییوتیکی را بیشییتری  میییزان م ییر  فراورده

(. 2ت  ماسییت پروبیوتیییک بییه خییود اخت ییار داده اسیی

ماست به عنیوان ییک فیراورده للانیی تلمییری بیه دلییل 

پیایی ، میییی مناسیلای بیرای سفی   PHاسیدیته بیالا و 

گیر باشید، ولیی همیههیا بیه بیدن نمیو انتقال پروبیوتیک

تیییری  و بیییودن م یییر  آن، ایییی  فیییراورده را بیییه مه 

تری  فییراورده للانییی پروبیییوتیکی تلاییدیل نمییوده مرسییوم

 بییالا، نییذایی ارزش بییا داشییت اییی  فییراورده  اسییت.

 ترییلاییات هییا ومفییید و پروبیوتیک هایمیکروارگانیسیی 

 شیودمی م یر  در  هیان وسیی ی طوربیه ف ال زیسیتی

 ۹.) 

هییییا و ای از بایتریهییییا گییییروه ویییییتهپروبیوتیک

باشیییند و نقیییش بسییییار ملمرهیییای زنیییده و مفیییید می

هیییای انسیییانی مل و یییاً مهمیییی در ییییاهش بیماری

سیتگاه گیوارش یییه ناشیی از عیدم یفایییت هیای دبیماری

(. 1باشییییید، دارنییییید  فلیییییور میکروبیییییی روده می

هایی یییه انلیی  بییه عنییوان پروبیوتیییک میکروارگانیسیی 

گیرنید مت لیص بیه گیروه هتیروژن مورد اسیتفاده  یرار می

باشییند. اییی  یننییده اسیییدلایتیک میهییای تولیدبایتری

و هییای للانییی هییا بییه  ییورت وسییی  در فراوردهبایتری

هیای للانیی، شیوند و اللاتیه فراوردهنیر للانیی اسیتفاده می

بسیییتر و سامیییل خیییوبی بیییرای تکرییییر و رسیییاندن 

ینندگان های پروبیوتییییک بیییه م یییر میکرواگانیسییی 

هیییییای پروبیوتییییییک، از مییییییان بایتریباشیییییند. می

بییه شییکل وسییی ی در  بیفیییدوبایترهاو  هالایتوباسیییلوو

مییورد اسییتفاده هییای نییذایی پروبیییوتیکی تولییید فراورده

 مرلاتیی تی ثیر بیا پروبیوتییک هیای. بایتریگیرند رار می

 باعیو دارنید، روده مفیید فلیور میکروبیی روی بیر ییه

 و باعییو شییده مرییر هییایبایتری رشیید  لییوگیری از

 سیرایت و هیاعفونت برابیر در پاییداری و مقاومیت افزایش

و  هریی  در افییزایش همننییی  شییوند. می هییابیماری

 بیمیاری درمیان در یلسیترول، ییاهش نیذاها، در  یذب

 و بیدن ایمنیی سیسیت  تقوییت تیمیل لایتیوز، عیدم

نقیش مهمیی دارنید  زاییی هش شید سیرطان و خا یت

هیییایی نییییز در خ یییور تییی ثیرات مفیییید گزارش(. 5 

( و علیییییه ۱هییییا بییییر پوسییییت انسییییان  پروبیوتیک

 (.1سرماخوردگی و آنفلوانزا و ود دارد  

 طیول در پروبیوتییک هیایبایتری زنیده میانی میزان

 اثیرات مرلایت، ایی  ایدیاد بیرای می یول نگهداری مدت

(. 1هیا اسیت  فرآورده از دسیته در ایی   یالش تیری مه 

اگییر  ییه هنییوز توافییص یلییی درخ ییور میییزان سرییور 

هییای پروبیوتیییک در مییاده نییذایی و ییود نییدارد، بایتری

 ۱13شییود یییه سییدا ل ولییی بییه طییور یلییی پیشیینهاد می

لیتیییر از می یییول بایییید سریییور یلیبیییایتری در هیییر م

 (. پارامترهییییای ملتلیییی 13،۳داشییییته باشیییید  

 ماسیییت و عوامیییل رشییید بیرونیییی فیزیکوشییییمیایی

 هییایبایتری بقییای بییر نگهییداری طییی در تواننییدمی

پارامترهییا  ایی   ملییه از ت ثیرگیذار باشییند پروبیوتییک

 هیایبایتری مییزان پیایی ،  pHتیوان اسییدیته بیالا،می

 ایسییتن، و یود نگهیداری، و دمیای ماست، میدت زمیان

را نیام بیرد  اولییه آنیازگر و مییزان گیذاریگرملانه زمیان

 12-13)  

بییا تو ییه بییه اییی  یییه هیید  از م ییر  ماسییت 

ای آن، رسیییاندن پروبییییوتیکی در ینیییار ارزش تاذییییه
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باشیید، هییای پروبیوتیییک بییه دسییتگاه گییوارش میبایتری

هیییای پروبیوتییییک در سریییور سیییدا ل ت یییداد بایتری

باشیید. بییه من ییور بررسییی اییی  ویتگییی، فییراورده لازم می

و لایتوباسییییلوو اسییییدوفیلوو  هیییایت یییداد بایتری

هییای یییه بییه عنییوان بایتریبیفیییدوبایتریوم لایتیییی 

پروبیوتیییک نالیی  در تهیییه و تولییید ماسییت پروبیوتیییک 

گیرنیید و همننییی  میییزان تیی ثیر مییورد اسییتفاده  ییرار می

عوامییل داخلییی رشیید  مییدت زمییان نگهییداری و برخییی از

( بییر میییزان اییی   م یییت میکروبییی pH  اسیییدیته و 

 مورد تیقیص  رار گرفت.

 هامواد و روش
بیرای اندیام ایی  تیقییص مقل یی، نمونه بهرداری: 

نمونه ماست پروبیوتییک مربیوا بیه پینج شیریت بیه  ۹3

و در روز توزیییی  در  1۹۳1 یییورت ت یییادفی در بهیییار 

یننده بییه  بییازار یییه اولییی  زمییان دسترسییی م ییر

باشید، خرییداری و بهفا یله در ینیار یی  بیه فراورده می

های مییورد آزمیییون نمونییه آزماشییگاه منتقییل گردیییید.

گراد، در در یییه سیییانتی 1نگهیییداری شیییده در دمیییای 

از ن ییییییر شییییییمارش  21و  21، 11، 1، 1روزهییییییای

، هییافرمیلی هییای پروبیوتیییک زنییده، شییمارشبایتری

 ابی  ییرار گرفتنیید. درو اسیییدیته مییورد ارزییی pHمیییزان 

 از هیر یکنواخیت و همگی  شیده نمونیح گیرم 13ابتیدا 

 لیتییرمیلی ۳3در  تهیییه شییده، هاینمونییه از یییدام

ایدیاد شید.  13-1 ر یت  و شیده سیل یننیده رینگیرر یص

 گردید. تهیه  13-1ب دی تا ر ت  هایر ت سای

بییه من ییور شییمارش  آزمههون هههای میکروبههی:

هییای سیینتی هییای پروبیوتیییک در سرییور بایتریبایتری

 Manآگیییار   باییییل MRSماسیییت از میییییی یشیییت 

Rogosa and Sharpe agar )(MRS agar: Merck, 

and Bile: Sigma)  و بییا روش یشییت مللییوا و بییه

ر ییت انتهییایی اسییتفاده گردییید. بایییل  1 ییورت دوبییل از 

ماسییت  لییوگیری هییای سیینتی   ییفرا( از رشیید بایتری

های رشید یافتیه نماییانگر گونیه میورد ن یر یرده و یلنی

در ییه  ۹1هییای یشییت داده شییده در دمییای اسییت. پلیت

خانییه  ییرار سییاعت در گرم 12گراد و بییه مییدت سییانتی

هیییا بیییا اسیییتفاده از فیییرمیلی(. شیییمارش 1۹گرفتنییید  

  VRBA )Violet Red Bileهیییای یشیییت  مییی

Dextrose Agar و(BGB) liant Green BrothBril 

 Merck) در ییییه  ۹1گییییذاری در دمییییای خانهو گرم

 (.  11ساعت اندام شد   21سلسیوو به مدت 

گیری بییرای انیییدازهآزمههون ههههای شهههیمیایی: 

اسیییدیته از روش تیتراسیییون بییا سییود اسییتفاده شیید یییه 

باشید. بیرای ایی  بر پایه مییزان سریور اسییدلایتیک می

ریور فنییل فتییالئی  بییا لیتییر نمونییه در سمیلی 13من یور 

 pHگیری سود ییک دهی  نرمیال تیتیر شید. بیرای انیدازه

، سییاخت Mettler Toledoمتییر دیدیتییال  مییدل  pHاز 

متیییر  pHسیییوهیی( اسیییتفاده شییید. یالیلاراسییییون 

هیییای بیییافر سیییاخت بیییا اسیییتفاده از میلول دیدیتیییال

 (.15اندام شد   3/1و  pH 3/1شریت مرک در 

افییزار آمییاری از نرم ترزیههه و تحلیههل آمههاری:

SPSS  ها اسییتفاده شیید. از بییرای آنییالیز یافتییه 21نسییله

آزمییون آمییاری آنییوای یییک طرفییه بییرای ت یییی  اخییته  

گییروه آزمییون  5هییای بییه دسییت آمییده از میییان میانگی 

اسییتفاده و آزمیییون هملاسیییتگی پیرسیییون بیییه من یییور 

 ها به یار رفت. بررسی و ود ارتلااا بی  متایر

 نتایج 

های میورد بررسیی آلیودگی بیه ک از نمونیهدر هی  ی

در روز اول بررسییی، مشییاهده نگردییید، لییذا  هییافرمیلی

از  هیییافرمیلیدر روزهیییای ب یییدی آزمیییون، شیییمارش 

 در  pHرونیید تاییییرات دسییتور یییار خییارد گردییید.

های ماسییت پروبیوتیییک شییریت ملتلیی  هاینمونییه

 1 یدول شیماره  در دوره نگهیداری میورد بررسیی طیی

یمتیری   با تو یه بیه نتیایج بیه دسیت آمیده، ست.ا آمده

های مییییورد در روز اول در میییییان نمونییییه pHمقییییدار 

 5۳/1و بیشیییتری  مییییزان آن  ۹۱/1آزمیییون، مییییزان 

های در بییی  نمونییه pHواسیید بییود. در روز اول، مقییادیر 

داری داشییت ها، اخییته  آمییاری م نیییبرخییی از شییریت
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 35/3> pمییزان .)pH  روز  21طیی  هانمونیه همیه در

داری نشییان داد ماسییت یییاهش بسیییار م نییی نگهییداری

 31/3> p مییییانگی  دامنیییه ییییاهش .)pH  در میییدت

 21/3های ملتلیی ، از زمییان نگهییداری ماسییت شییریت

واسیید،  ۹1/3واسیید مشییاهده شیید و در مدمییو   ۹5/3تییا 

 روز، ثلات گردید. 21در مدت  pHمیانگی  یاهش 

 

   درجه سلسیوس 4روز در دمای  28های ماست پروبیوتیک مربوط به پنج شرکت نگهداری شده به مدت در نمونه   pHمقادیر  -1جدول شماره 

 نمونه ها

 

 روزهای نگهداری

            1                           1                                11                                21                          21   

 b312/3 ±12/1                  c31۹/3 ±۹1/1                     d31۹/3 ±۹2/1                      e312/3 ±21/1                f311/3 ±11/1                           1شریت شماره

 a3۹1/3 ±52/1                  b3۹1/3 ±1۱/1                      c3۹۱/3 ±۹1/1                      d3۹2/3 ±۹3/1                f32۳/3 ±11/1                           2شریت شماره

 b3۹۱/3 ±15/1                   c3۹5/3 ±13/1                      d321/3 ±۹5/1                     d32۱/3 ±2۳/1                 f321/3 ±11/1                          ۹شریت شماره

 b322/3 ±12/1                  c325/3 ±۹1/1                      d32۹/3 ±۹2/1                      e32۱/3 ±2۱/1                 f321/3 ±11/1                          1شریت شماره

 a3۹3/3 ±53/1                   b32۳/3 ±1۹/1                      c321/3 ±۹۱/1                      d322/3 ±۹1/1                 f311/3 ±15/1                         5شریت شماره

 a315/3 ±1۱/1                   b311/3 ±13/1                      c311/3 ±۹5/1                      d311/3 ±21/1                e313/3 ±15/1                                        مدمو 

 (p <35/3باشد  می هاداده میانگی  بودن م نىدار دهنده نشان متفاوت لاتی  سرو *

 

دهیید، گونییه یییه  ییدول شییماره دو نشییان میهمان

میییزان اسیییدیته بییا گذشییت زمییان و در طییی نگهییداری 

ها افزایش یافیت و از ن یر آمیاری نییز ایی  افیزایش نمونه

در روز اول هماننییید (. p=33/3دار بیییود  بسییییار م نیییی

pHهای برخیییی از یته در بیییی  نمونیییه، مقیییادیر اسیییید

 <35/3داری داشییت  ها، اخییته  آمییاری م نیییشییریت

pهای (. میییانگی  دامنییه افییزایش اسیییدیته در شییریت

تییا  2۱/3ملتلیی  و در مییدت زمییان نگهییداری ماسییت از 

در یید برسسیی  اسیییدلایتیک مشییاهده شیید و در  ۹1/3

در یییید برسسیییی  اسیییییدلایتیک ،  21/3مدمییییو  

روز، ثلایییت  21یدیته در میییدت مییییانگی  افیییزایش اسییی

بنییابرای  مییدت زمییان نگهییداری ماسییت هیی  بییر  گردییید.

داری و هیی  اسیییدیته تیی ثیر بسیییار م نییی pHتاییییرات 

 (.p=33/3دارد  

 

روز در  28نگهداری شده به مدت شرکت،  5های ماست پروبیوتیک مربوط به اسیدیته )درصد برحسب اسیدلاکتیک( در نمونهمقادیر  -2جدول شماره 

 درجه سلسیوس 4دمای 

 نمونه ها   

 

 روزهای نگهداری

          1                                 1                               11                             21                           21   

 b321/3 ±۳۳/3                    c311/3 ±31/1                      d31۹/3 ±1۹/1                     e311/3 ±1۳/1                  f31۱/3 ±2۱/1                           1شریت شماره

 a31۱/3 ±1۱/3                     b311/3 ±۳۱/3                      c3۹۱/3 ±3۹/1                     c31۳/3 ±31/1                 d3۹۱/3 ±11/1                           2شریت شماره

 a 35۳/3 ±۳1/3                   b 351/3 ±۳1/3                     b3۱5/3 ±31/1                     c312/3 ±31/1                 e355/3 ±11/1                           ۹شریت شماره

 b3۹1/3 ±۳1/3                    c3۹3/3 ±31/1                      d3۹1/3 ±11/1                     e32۱/3 ±11/1                  f3۹2/3 ±25/1                           1شریت شماره

 a3۹1/3 ±۳1/3                  c 31۱ /3 ±35/1                      d335/3 ±11/1                     d31۹/3 ±15/1                  f311/3 ±25/1                           5شریت شماره

 a31۳/3 ±۳1/3                    b311/3 ±32/1                      c311/3 ±31/1                     d31۳/3 ±1۹/1                 e31۱/3 ±21/1                                        مدمو 

 (p <35/3  باشدیم هاداده میانگی  بودن دارم نى دهنده نشان متفاوت لاتی  سرو *

 

 logcfu/g 31/1های میییورد آزمیییون در روز اول نمونیییههییییای پروبیوتیییییک در سییییدا ل ت ییییداد بایتری
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براسییاو نتییایج آمییاری اراهییه شییده در شییمارش شیید. 

داری ، اخییته  آمییاری م نییی 1و  ۹نمودارهییای شییماره 

 33/3=pهییای پروبیوتیییک ( در میییزان شییمارش بایتری

ها در روز اول های برخیییی از شیییریتمو یییود در نمونیییه

مشییاهده گردییید. نییه تنهییا یاهشییی در میییزان بقییای 

 هییای پروبیوتیییک در روز هفییت  نسییلات بییه روزبایتری

 11/1اول اتفییاد نیفتییاد، بلکییه میییانگی  اییی  شییاخ  از 

افزایش یافیت ولیی ایی  مییزان افیزایش از ن یر  51/1به 

(. امیییا از روز هفیییت  p=31/3دار نلایییود  آمیییاری م نیییی

هییای های ماسییت، یییاهش ت ییداد بایترینگهییداری نمونییه

 logcfu/gپروبیوتیییک اتفییاد افتییاد و اییی  میییزان بییه 

در روز  logcfu/g 1۹/1 در روز  هیییییییییییارده  و ۳۹/1

بیسییت و یکیی  یییاهش یافییت. در روز بیسییت و هشییت  

هییییای ها، سییییاوی بایتریدر یییید از نمونییییه ۱1/1۱

بودنیید. فییایتور زمییان  cfu/g  ۱13پروبیوتیییک یمتییر از

و اسییییدیته، بیییر روی  pHنگهیییداری ماسیییت، هماننییید 

هیای پروبیوتییک از ن یر آمیاری اثیر میزان بقیای بایتری

 ( p=33/3دار داشت  م نی

 

 
 روز 28طول  در شرکت مورد بررسی 5های ماست پروبیوتیک شده در نمونهشمارش log cfu.ml)-1( های پروبیوتیکتعداد باکتری -1شکل شماره 

 درجه سلسیوس 4در دمای  نگهداری

 

 گیریبحث و نتیره

ماسییت  pHبراسییاو اسییتاندارد ملییی ایییران ، میییزان 

بییالاتر و مقییدار اسیییدلایتیک آزاد مو ییود  ۱/1نلااییید از 

اللاتییه (. 1۱در یید یمتییر باشیید   1/3در ماسییت نلااییید از 

PH هییای پروبیوتیییک مناسیی  و بهینییه رشیید بایتری

باشیید و در برابییر اسییید و می 1تییا  5/۱مییورد آزمییون 

هییر دو  (.۹ایسیییتن مولکییولی سسییاو مییی باشییند  

( در مایییایرت بیییا pHویتگیییی ییییاد شیییده  اسییییدیته و 

باشیید  هییای پروبیوتیییک میشییرایی بهینییه رشیید بایتری

فییرآورده و اسیییدیته، از فسییاد  pHولییی در اییی  میییزان از 

گیری اییی  متایرهییا در روز شییود. انییدازه لییوگیری می

های تیقییییص اول آزمیییون، نشیییان داد در همیییه نمونیییه

تر بییوده و از میییزان یییاد شییده پییایی  pHساشییر، مقییادیر 

مییییزان اسییییدیته نییییز براسیییاو اسیییتاندارد مو یییود 

باشد و لذا استمیال بیروز فسیاد در آنهیا و یود نیدارد. می

 فرمیییلیی مییورد آزمییون هییی  کهادر تمییامی نمونییه

 طیور بیه یافت نشد ییه دلالیت بیر همیی  موشیو  دارد.

 2/5یمتییر از  pHدر هییا فییرم یلییی ف الیییت طلای ییی

 هیا، فقیی دربایتری ایی  ف الییت لیذا و شیودمی متو  

 میییی شیدن اسییدی از  لایل و آنیازی تلمییر مراسیل

شرکت ؛ 1روز 
8/16؛ 1شماره 

شرکت ؛ 1روز 
8/57؛ 2شماره 

شرکت ؛ 1روز 
8/62؛ 3شماره 

شرکت ؛ 1روز 
8/57؛ 4شماره 

شرکت ؛ 1روز 
8/5؛ 5شماره 

شرکت ؛ 7روز 
8/26؛ 1شماره 

شرکت ؛ 7روز 
8/59؛ 2شماره 

شرکت ؛ 7روز 
8/62؛ 3شماره 

شرکت ؛ 7روز 
8/59؛ 4شماره 

شرکت ؛ 7روز 
8/51؛ 5شماره  شرکت ؛ 14روز 

7/9؛ 1شماره 
شرکت ؛ 14روز 

8/05؛ 2شماره 

شرکت ؛ 14روز 
8/01؛ 3شماره 

شرکت ؛ 14روز 
7/93؛ 4شماره 

شرکت ؛ 14روز 
7/78؛ 5شماره 

شرکت ؛ 21روز 
7؛ 1شماره 

شرکت ؛ 21روز 
7/21؛ 2شماره 

شرکت ؛ 21روز 
7/21؛ 3شماره 

شرکت ؛ 21روز 
7/2؛ 4شماره 

شرکت ؛ 21روز 
7/05؛ 5شماره 

شرکت ؛ 28روز 
6/07؛ 1شماره 

شرکت ؛ 28روز 
6/41؛ 2شماره 

شرکت ؛ 28روز 
6/19؛ 3شماره 

شرکت ؛ 28روز 
6/18؛ 4شماره 

شرکت ؛ 28روز 
6/1؛ 5شماره 

1روز 

7روز 

14روز 

21روز 

28روز 
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  (.11است   پذیرامکان

 
طول  در شرکت مورد بررسی 5های ماست پروبیوتیک شده در نمونهشمارش log cfu.ml)-1 (های پروبیوتیک تعداد باکتری تغییرات -2شماره شکل 

 درجه سلسیوس 4در دمای  نگهداری روز 28

 

ماسییت بییه  pHم مییولاً پییی از یییاهش و رسیییدن 

گییذاری ماسییت خانهنهییایی( گرم pHواسیید    5/1سییدود 

شییود. در متو یی  شییده و می ییول وارد سییردخانه می

های میییورد بررسیییی روز اول آزمیییون در برخیییی نمونیییه

 pH( میییزان Dو  Aهای های مربییوا بییه شییریت نمونییه

واسیید بییود  12/1ها و بییه میییزان تر از سییایر نمونییهپییایی 

آییید و مللییوبی بییه سسییاب نمی pHیییه بییرای روز اول، 

توانیید ناشییی از عییدم سفیی  زندیییره سییرما در  مییی

نگهییداری و پلییش فییراورده باشیید. مشییل  شییده یییه 

 5نگهداری ماست تیازه تولیید شیده در دمیای یلنیالی  

سیییاعت تایییییر  21در یییه سلسییییوو( بیییه میییدت 

ینیید و و اسیییدیته ایدییاد نمی pHداری در میییزان م نییی

 113واسیید و  11/1اییی  مقییادیر بییه ترتییی  در سییدود 

گیری شییده اسییت، ولییی اسییتفاده ورنیییک انییدازهدر ییه د

سییاعت  21در ییه سلسیییوو در مییدت  23از دمییای 

و افییت آن بییه  pHنگهییداری، باعییو یییاهش  شییمگیر 

در یییه  2/123و افیییزایش اسییییدیته بیییه عیییدد  25/1

 (.11شود  دورنیک می

و  pHاز طییر  مقابییل، پییایی  بییودن بیییش از سیید 

هییای ریبییالا بییودن اسیییدیته اثییر سییو  بییر بقییای بایت

های پروبیوتیییک دارد. در طییول مییدت نگهییداری نمونییه

( بییه p= 33/3داری  ماسییت، یییاهش و افییزایش م نییی

و اسیییدیته اتفییاد افتییاد. عنییوان  pHترتییی  در میییزان 

هییای اسییتارتر و پروبیوتییک ماسییت  ییادر گردییده بایتری

بییه ف الیییت بلئییی در شییرایی یلنییالی بییوده و بییا تولییید 

 pHاسییید از لایتییوز مو ییود در ماسییت، باعییو یییاهش 

شییوند. تولییید اسیداسییتیک درسییی  نگهییداری ماسییت می

بیفییییدوبایتریوم و اسییییدلایتیک بیییه ترتیییی  توسیییی 

در لایتوباسیییییییلوو اسیییییییدوفیلوو و  یتییییییییلا

فییراورده  pHهای پروبیییوتیکی مو یی  یییاهش ماسییت

شییود یییه نییو  و میییزان اسییید تولییید شییده، بییر رشیید می

هیییای پروبیوتییییک اثیییر هیییای ملتلییی  بایتریگونیییه

(. افییزایش میییزان اسییید در طییول مییدت 12گییذارد  می

سییازی و نگهییداری فییراورده بییه دلیییل بیییش زمییان ذخیره

( در اثییر ف الیییت post acidificationسییازی  اسیییدی

باشیید. در دماهییای یلنییالی می بتییا گالایتوزیییدازآنییزی  

بییه مقییادیر یمتییر  pHدر  نییی  شییرایلی استمییال افییت 

و ود دارد یه مندیر بیه  یدا شیدن سیرم ماسیت  2/1از 

1شرکت شماره 

2شرکت شماره 

3شرکت شماره 

4شرکت شماره 

5شرکت شماره 
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 بیه دلییل ماسیت در انیدازی آبشیود. و آب انیدازی می

 باعیو ییه دهیدر  می پروتئینیی شیلاکه سیاختار تایییر

  .(1شود  می آب با هاپروتئی  ات ال  درت یاهش

بررسییی در اییی  تیقیییص  دهای مییوردر تمییامی نمونییه

مشییییاهده  21واسیییید در روز  1بیییییش از  PHمیییییزان 

واسیید  15/1بییا  pHتری  میییانگی  میییزان گردییید. پییایی 

ها بییود. همگییام بییا نگهییداری نمونییه 21مربییوا بییه روز 

دیته نیییز در طییول مییدت ، افییزایش اسیییpHیییاهش 

و  21نگهییداری اتفییاد افتییاد بییه نیییوی یییه تییا روزهییای 

 21/3و  1۳/3، اییی  متایییر بییه ترتییی  بییه میییزان  21

در ییید برسسییی  اسییییدلایتیک افیییزایش یافیییت. در 

 21در روز  pHتیقیییییص مشییییابهی میییییزان یییییاهش 

در ییه سلسیییوو نسییلات  1ها در دمییای نگهیداری نمونییه

بییه روز اول بییه طییور میییانگی  در تیمارهییای ملتلیی  

( و در تیقیییص دیگییری اییی  میییزان و 1۳واسیید   ۹5/3

تییا  3۳/3واسیید و  53/3تییا  11/3اسیییدیته بییه ترتییی  

در ییه  5روز نگهییداری در دمییای  ۹5در یید در  2۳/3

همکیییاران  و نیلییر(. 23سلسیییوو ثلاییت گردییید  

 نگهییداری در طییی pHدادنیید میییزان  ( نشییان2332 

 طیی سلسییوو حدر ی 5دمیای  در شییر تلمییر شیده

 2/۹-1/1بیییه 15/۹- ۹/1از  روزه 21ه ملال ییی ییییک

یابیید و بییه همییراه اییی  یییاهش، میییزان بقییای یییاهش می

و  لایتوباسیییییییلوو اسیییییییدوفیلووهییییییای بایتری

 (.21نیییز یییاهش مییی یابیید   بیفیییدوبایتریوم لایتیییی

و همننییی  سییرعت یییاهش آن، بییر بقییای  pHافییت 

باشییند. سییرعت بییالای هییای پروبیوتیییک مییؤثر میبایتری

توانید مندیر بیه تشکیل اسیید در فیراورده تلمییری، می

در داخییل سییلول بییایتری پروبیییوتیکی شییده  pHیییاهش 

(. 22داری بقییای آن را یییاهش دهیید  و بییه طییور م نییی

یسیداسیییون و افییزایش اسیییدیته مو یی  ا pHیییاهش 

ترییلایییات سیییلولی شیییده و در نهاییییت میییر  سیییلول 

(. اثییرات شیید میکروبییی 2۹شییود  بییایتری را سییلا  می

پرایسیییید هییییدروژن تولیییید شیییده توسیییی برخیییی از 

هییا بییه و تیی ثیر آن بییر بقییای پروبیوتیک هالایتوباسیییل

 (.21خوبی شناسایی شده است  

و افییزایش اسیییدیته، ت ییداد  pHبییا یییاهش میییزان 

ای پروبیوتیییک یییاهش یافییت. اگییر  ییه در هییبایتری

ها، علییییرن  ییییاهش هفیییت روز اول نگهیییداری نمونیییه

واسییید در روز اول بیییه  1۱/1از مییییانگی   pHمییییزان 

واسییید در روز هفیییت ، افیییزایش ت یییداد  13/1مییییانگی  

 logcfu/g 3۹/3هیییای پروبیوتییییک بیییا مییییانگی  بایتری

ه توانیید بیییانگر اییی  مللیی  باشیید یییاتفییاد افتییاد یییه می

 pHهییای پروبیوتیییک تییا شییرایی بییرای رشیید بایتری

 21، 11باشیید، ولییی در روزهییای مناسیی  می 1/1سییدود 

بییییه ترتییییی  و بییییه طییییور  pHیییییه میییییزان  21و 

واسیید نسییلات بییه روز اول  ۹1/3و  11/3، 11/3میییانگی 

هییای پروبیوتیییک بییه یییاهش داشییت، ت ییداد بایتری

ییییییییاهش  logcfu/g 2۳/2و  ۹5/1، 55/3ترتیییییییی  

 و سییاهادوا هاییافتییه نتییایج اییی  ملال ییه بییا داشییتند.

در تیقیییص  (.13دارد   ملابقییت (2311همکییارانش  

( مشییییل  گردییییید 1۹۳5شییییریفی و همکییییاران  

 در ترتیی  بیه زیسیتی  ابلییت و یمتیری  بیشیتری 

 افیزایش بیا باشید ومی ییک و و بیسیت هفیت روزهیای

و افیزایش اسییدیته،  pHشیم  ییاهش زمان انلایارداری، 

لایتوباسییییلوو  میییانی بیییایتری زنیییده  ابلییییت

ایی   مییزان ایی  و یود شیود. بیایمتیر می اسییدوفیلوو

 میییدوده در هاهمییه نمونییه در بییایتری پروبیوتیییک

 گیرم هیر در میلییون  20از گیاههی  بیوده و اسیتاندارد

( نیییز 1۳۳2آللاییرت و همکییاران  . (25نیامیید   ترپییایی 

هیییای پروبیوتییییک در گیییزارش نمودنییید ت یییداد بایتری

بیییوده و در اثیییر  logcfu/g ۳تیییا  1ماسیییت تیییازه بیییی  

نگهیییداری در یلنیییال، ایییی  مییییزان ابتیییدا افیییزایش 

(. در 2۱یابیید  ملت ییری داشییته و سییای یییاهش می

هییای پروبیوتیییک ملال ییه مشییابه دیگییری ت ییداد بایتری

روز  ۹5لیو  در هیر گیرم در مییدت  ۹ماسیت بیه مییزان 

نیا و در گییزارش مؤییید (.21نگهییداری یییاهش یافییت  

در یید از  53( آمییده اسییت یییه تنهییا 233۳همکییاران  

روز  ۹1های ماسیییت میییورد بررسیییی ب ییید از نمونیییه
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هییییای بایتریcfu/g ۱13نگهیییداری، سییییاوی سییییدا ل 

ای سیییدایرر (. در ملال یییه21باشییید  پروبیوتییییک می

هیییای پروبیوتییییک در دماهیییای ریمییییزان بقیییای بایت

 (.2۳روز اعهم گردیده است   23یلنالی 

نتیییایج ایییی  ملال یییه نشیییان داد ییییه ییییاهش 

نگهیییداری فقیییی  11هیییای پروبیوتییییک تیییا روز بایتری

logcfu/g 55/3ییییه ایییی  ییییاهش در باشییید  درسالیمی

باشیییید. علیییییرن  میlogcfu/g ۹5/1نگهییییداری  21روز 

ها ایی  مییزان ز نمونیهای  میزان ییاهش، در هیی  ییک ا

در هیییر گیییرم  سیییدا ل سریییور  ۱13بیییه یمتیییر از 

هییای پروبیوتیییک ملییابص اسییتاندارد( نرسییید. امییا بایتری

ها، در ییییید از نمونیییییه ۱1/1۱نگهیییییداری،  21در روز 

 cfu/g ۱13هیییای پروبیوتییییک یمتیییر از سیییاوی بایتری

هییای پروبیوتیییک و بودنیید. بییا تو ییه بییه ت ییداد بایتری

، زمییان مناسیی  بییرای pHیدیته و همننییی  میییزان اسیی

م ر  ماسیت بیا ت یداد بیایتری پروبیوتییک بیشیتر، تیا 

بیسییت و یییک روز پییی از تولییید و نگهییداری در دمییای 

   باشد.در ه سلسیوو می 1

 سپاسگزاری

شییم  تشییکر از م اونییت میتییرم پتوهشییی دانشییگاه 

آزاد اسیییهمی واسییید ییییرد، ایییی  مقالیییه برگرفتیییه از 

ای دامازشییکی بیا شییماره ثلاییت نامیه دیتییرای سرفیهپایان
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Summary 

 
Various factors affect viability of probiotic bacteria. In this investigation, the effect of some chemical specifi-

cations and the storage time on probiotic bacterial count in 30 samples of probiotic yogurts stored at 4ºC was 

studied. The samples were evaluated in 7 days interval for viable cell count, coli count, pH and acidity during 

refrigerated storage. The pour plate method of Culture with MRS-bile agar was used for enumeration of probiotic 

bacteria. Total coliform was enumerated in VRBA and BGB culture. Acidity of samples was determined with 

titration method and the values of pH were measured by a digital pH meter. The obtained results showed that the 

number of probiotic bacteria and titrable acidity in all of the samples were significantly decreased and increased, 

respectively. Also, the level of pH was decreased during the storage time. There were significant relationship 

between probiotic bacterial count and the amount of pH and acidity. A brief increase of probiotic bacterial counts 

was measured during the initial days, but there was sever declining during the final days of storage. 46.67% of 

examined samples had probiotic bacterial counts less than the minimum dose of 106 cfu per gram of yogurt in day 

28. This study indicated that the deadline for storage and consumption of probiotic yogurts is 21 days after pro-

duction. In addition, the decline in viability was dependent on the amount of pH and acidity.  

 

Keywords: Acidity, probiotic bacteria, Yogurt, pH 
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 هایزنبورستان درهای دارای اهمیت اقتصادی بررسی بروز فصلی برخی از بیماری

 تفتان حاشیه و خاش شهرستان

 
 ملیحه بخشی راویزی1 ، مریم گنرعلی*1، داریوش سعادتی2 ، فریبرز شریعتی شریفی1

 
 .ایرانزابل، ،  دانشگاه زابلشناسی، دانشکده دامازشکی، گروه پاتوبیولوژی، بلش انگل -1

 .، ایرانزابل ،گروه بهداشت و ینترل مواد نذایی، دانشکده دامازشکی، دانشگاه زابل -2

 

 1۹۳1 مهر 3۹پذیرش نهایی:   ،1۹۳1 شهریور 25: بازنگری  ،1۹۳1 خرداد 21: مقالهدریافت 

 

 چکیده

 اتلییاذ همننییی  و شهرسییتان خییاش و ساشیییه تفتییان هییایزنلاورسییتان انگلییی در آلییودگی پییراینش بررسییی بیه من ییور

 و سیسییتان اسییتان در زنلاییورداری  یین ت آینییده ملال ییاتی هییایطییرح ریییزیپییی  هییت  دییید مییدیریتی هییایروش

ینییدو در شهرسییتان  ۹15زنلاورسییتان و از  ۹3در اییی  ملال ییه از  .پییذیرفت اندییام 1۹۳5بلو سییتان تیقیقییی در سییال 

و بهییار  1۹۳1بییرداری اندییام شیید  پییاییز و زمسییتان پییاییز، زمسییتان و بهییار نمونییه در سییه ف ییلخییاش و ساشیییه تفتییان 

. اسیت بیوده در ید 3 و 13 ، 11  ییترت بیه زییپیا و زمسیتان بهیار، ف یول درنوزمیا  یاختیهتیک بیه یآلودگ زانیم .(1۹۳5

 ف یول در واروا بیه یآلیودگ زانییم .اسیت شیده  یییت  در ید 13 زمسیتان و ف یل در نوزمیا بیه یآلیودگ زانییم  یشتریب

 ف ییل درواروا نیییز  بییه یآلییودگ زانیییم  یشییتریب. اسییت بییوده در یید 13 و 11 ،13  یییترت بییه زیییی پییا و زمسییتان بهییار،

 بیه یآلیودگ تنهیا فیود، زنلاورسیتان ۹3 از شیآزمیا میورد یهیانمونیه در. اسیت شیده  یییت  در ید 11 زانییم بیازمستان 

 نشییان داد یییه خرییید گییرده،  SPSSافییزار هییای آمییاری بییا نییرمهمننییی  تیلیل .دیییگرد مشییاهده نوزمییا و واروآ هییای ییرب

اعییو درمییان ب و میییاف  و عییدم پیشییگیری دیییوار از پییرورش و همننییی  عییدم اسییتفاده مرایییز سییایر از وسییایل و مییوم

نیییز  هییای آمییاری مربیی  یییای و آزمییون د یییص فیشییرشییود یییه اللاتییه نتییایج آزمییونهییا میافییزایش میییزان آلییودگی بییه انگل

 (.0.01p>باشد  ها میار ای  متایرها و آلودگی به انگلسایی از ارتلااا م ناد

تفتان ساشیه و خاش، عسل زنلاور، انگلی آلودگی کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

یکییی زنلاییورداری در ایییران سییابقه دیرینییه داشییته و 

 سییدود ایییران هییای ا یییل و  ییدیمی اسییت. دراز سرفییه

 بییر بییال  سییالانه یییه دارد و ییود ینییدو میلیییون  هییار

 (.1  یننیییدمیییی تولیییید عسیییل تییی  هیییزار ش یییت

روییال  یژلیه عسیل و های زنلایور عسیل از  ملیهفرآورده

اهمییییت از ن یییر نیییذایی و داروییییی و ا ت یییادی دارای 

ایی  سشیره یو یک  ییید نمیود ییه یقینیاً بوده و بایید ت

خییدمات و اثییرات مرلاییت بییرای خییود انسییان،   منشیی

طییور یلییی ه می ییولات یشییاورزی، مییییی زیسییت و بیی

(. مییییی 1بسیییاری از مو ییودات زنییده دیگییر اسییت  

زنییدگی زنلاییور عسییل، مییییی مناسییلای  هییت زیسییت 

دیگییر  هییا بییوده و و ییود عسییل، مییوم ، لارو وانییوا  انگییل

نگلییی مییواد در ینییدو سییلا   لیی  برخییی از مو ییودات ا

گردنید. تیاینون بییش از یک ید و پندیاه گونیه انگیل می

و  گردییییده در ارتلایییاا بیییا زنلاورهیییای عسیییل گیییزارش

زایی هسییتند شییامل: آنهییایی یییه دارای اهمیییت بیمییاری

همننییی  آمییی   ،گرگییاری و  نوزومییاهییای یاختییهتک

، واروا از  ملیییههیییا و  یییرب مالایگامونلایییا ملیفیگیییه

(. 11باشیییند  ه میییتروپیلیییه لایییی ییییهر، آیییارپیی

 نیییر داریزنلاییور در بیمییاری شیییو  و یلنییی یییاهش

بیییزر   هیییاینگرانیییی از م میییول نلایییوده و یکیییی از

 هییایزییان و شییرر اخییر هییایسیال اسییت در زنلایورداران

 سراسیر عسیل در زنلایور  م ییت ییاهش ناشیی از  دی

روی  بییر تمریییزاسییت از اییی  رو  شییده گییزارش  هییان

 .عسل افزایش یافته است زنلاور سهمت

 خیییانواده از یو یییک سیییلولیتیییک نوزمیییا ییییک

و دارای دو گونییه نوزمییا آپیییی باشیید مییی میکروسییاورید

و نوزمییا سییرانا اسییت. اییی  انگییل داخییل سییلولی بییوده و 

سشییرات بییه خ ییور زنلاییور عسییل سملییه بیشییتر بییه 

ماننیید داران ینیید، عییهوه بییر سشییرات برخییی از مهییرهمی

ی از پسییتانداران هییا، دوزیسییتان، خزنییدگان و برخییمییاهی

هییا سییلا  یاختییه(. اییی  تک5  ینییدرا نیییز آلییوده مییی

ای اپیتلییییال روده مییییانی سشیییرات هیییعفونیییت سیییلول

 مهییی  عوامیییل از یکیییی دیگیییر .(11گردنییید  میییی

  یییین ت در عسییییل زنلاییییور سییییهمت تهدیدیننییییده

 ریا لایا انگیل ییه ایی  باشیدمیی واروا زنلاورداری  یرب

 ولید و زاد بسیتهدر هیایسدیره در عسیل، زنلایوران یلنی

 باعییو نابییالای  و بییالای  همولنیی  زا تاذیییه بییا و نمییوده

 گیرددمیی ایی  سشیره در فیزیولیوژیکی ایداد اخیتهلات

 در زا رایبیمیییار ملتلییی  عوامیییل انتقیییال طرفییییو از 

 بیه آلیودگی بیالای (. سیلوح1  نماییدمیی تسیری  یلنی

 وزن در یید 13از  بیییش یییاهش بییه مندییر واروا  ییرب

 گییردد درمییی بییال  و مرسلییه شییفیرگی در عسییل زنلاییور

 در یییه زنلاییورانی سییال ، یییارگر زنلاورهییای بییا مقایسییه

 خ و ییییات از آلیییوده هسیییتند شیییفیرگی مرسلیییه

 گیییذرانی زمسیییتان  هیییت مللیییوبی فیزیولیییوژیکی

تییا  خییود بقییای سفیی  بییه  ییادر و نمییی باشییند رخییوردارب

 اینکییه بییه تو ییه (. بییا۱  بییود نلواهنیید آینییده بهییار

 ملتلییی  منیییاطص در هیییوایی و آب شیییرایی تایییییرات

 لازم گییردد، لییذا انگلییی فییون در تاییییر سییلا  توانییدمییی

 از ملتلیی  نییواسی زنلاورسییتانهای مرتیی  طییور بییه اسییت

 انگلییی هییایبیمییاری  ملییه از هییابیمییاری سرییور ن ییر

 شییده تییهش تیقیییص، اییی  در .گیییرد  ییرار پییایش مییورد

واروا و  مهی  نوزمیا، هیایانگیل آلیودگی وشی یت تیا است

بییه  فتییانت ساشیییه و خییاش شهرسییتان در آیییاراپیی

پییر  یشییاورزی و مناسیی  گیییاهی پوشییش داشییت  دلیییل

 گسییترش  یین ت  هییت مناسیی  یامنلقییه یییه رونییص

 اسییتان در عسییل تولییید سییالیانه افییزایش و زنلاییورداری

 بررسیی باشید بیرای اولیی  بیارمیی و بلو ستان سیستان

 .شود

 کارمواد و روش

 5133بییییش ازسیسیییتان و بلو سیییتان اسیییتان در 

تی  عسیل  11و سیالانه بییش از  و یود داردیلنی زنلاور 

نفییر بییه  ۹23در سییدود  شییود.در اییی  اسییتان تولییید مییی

 د وییییار زنلایییورداری و تولیییید عسیییل مشیییاول هسیییتن

های خیاش، نیکشیهر، ایرانشیهر، زابیل و زهیک شهرستان

تیری  مراییز تولیید عسیل در سیسیتان و بلو سیتان مه 
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ییلیومتر  2۹135شهرسیتان خیاش بیا مسیاست . هستند

 ییرار  اسییتان سیسییتان و بلو سییتان مربیی  در مریییز

 113گرفتییه و فا ییله مریییز شهرسییتان تییا مریییز اسییتان 

شهرسییتان خییاش دارای آب و هییوای  .ییلییومتر اسییت

باشید. مییانگی  بیارش سیالانه در ایی  گرم و خشیک می

 1متییر و متوسییی دمییای آن از میلی ۳/111شهرسییتان 

گیراد در تایییر در یه سیانتی ۹1گیراد الیی در ه سانتی

ایییی  شیییهر  هیییواتری  منلقیییه اسیییت. خیییوش آب و

 (.2  باشدهای یوه تفتان میدامنه

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1شکل

 

 بییه مرا  ییه ابتییدا بییا  هییت اندییام اییی  پییتوهش در

 آوریبییه  میی  ا ییدام اسییتان، دامازشییکی یییل اداره

منلقییه  هییایزنلاورسییتان آمییار زمینییهدر  یلییی طهعییاتا

اری از پیینج بییردزنلاورسییتان  هییت نمونییه ۹3. گردییید

ییوه، بلیش مرییزی، ساشییه منلقه شامل: بلیش گوهر

 نوبی یوه تفتیان، ساشییه شیمالی ییوه تفتیان و بلیش 

ف یل پییاییز،  سیای در سیه شید.  انتلیاب پشیت ییوه

بییرداری اندییام شیید  پییاییز و زمسییتان و بهییار نمونییه

( یییه در هییر ف ییل از هییر 1۹۳5و بهییار  1۹۳1زمسییتان 

ینییدو بییه  ییورت ت ییادفی انتلییاب شیید و  5زنلاورسییتان 

گیییری نمونییه ینییدو 153در مدمییو  در هییر ف ییل از 

 از یبییردارنمونییه شییرو  از  لاییل  یهمننیی اندییام شیید.

 لیییتکم بییه ا ییدام ابتییدا، در زنلاورسییتان هییر یینییدوها

  ییییا در. دییییگرد زنلایییوردار یمیییک بیییا پرسشییینامه

 ت ییداد، ینییدوها  ت ییداد نییهیزم در یسییوالات پرسشیینامه

 یبهداشییت تیوشیی  ینییدو، هییر در هییانشییا متوسییی

ی میاریب سیابقه هیا،تیی م  تلفیات زانییم ها،زنلاورستان

رفی ملییییرح گردییییید. همننییییی  م یییی یداروهییییا و

گیرده ، میوم  منلقیه، خریید مشل اتی از  ملیه ارتفیا 

 آب، فا یله پیرورش، نیو  منلای  مراییز سیایر از و وسایل

 در زمییی ، و ییود و عییدم و ییود یییو  سییلپ از ینییدو

 شییگاهیآزما در جیتییدر بییه هییانمونییهزمسییتان ثلاییت شیید. 

 مییورد زابییل دانشییگاهی دامازشییک دانشییکده یشناسییانگییل

 من ییور بییه .گرفتنیید  ییرار یشناسییانگییل شییاتیآزما

 Mussenی توسییی مشیییروسه روش از نوزمیییا  یتشیییل

 روش از واروآ و ییآیییییاراپ  یتشییییل( و  هییییت 13 

OIE  12 )یمییک . آنالیزهییای آمییاری بییا دیییگرد اسییتفاده

اندییام شیید. از آزمییون د یییص  21له نسیی SPSSافییزار نییرم

ربیی  یییای بییرای تدزیییه و تیلیییل فیشییر و آزمییون م

در  P <35/3داری هییا اسییتفاده شیید، سییلپ م نیییداده

 ن ر گرفته شد. 

 نتایج

زنلاورسییتان و از  ۹3 هییت اندییام اییی  پییتوهش از 

گیییری شیید ف ییل نمونییه ۹ینییدو در  5زنلاورسییتان هییر 

 15بییه منییاطص گرمسیییری ت ییداد  یییه بییه علییت یییو 

گیییری از رسییتان در ف ییل زمسییتان و عییدم نمونییهزنلاو

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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سیال میورد نمونیه ینیدو در سیه ف یل  ۹15آنها، ت یداد 

از آنهییا  نوزومییا وواروا هییای انگییل بررسییی  ییرار گرفییت و

آیییاراپیی  ییدا شیید و در هییی  مییوردی آلییودگی بییا 

ینییدو از  153مشییاهده نگردییید.در ف ییل پییاییز از  وودی

شهرسییتان خییاش و ساشیییه تفتییان منییاطص ملتلیی  

نییه یییه در  ییدول گوگیییری اندییام شیید. همییاننمونییه

د در ایی  ف یل تنهیا آلیودگی گیردمشاهده میی 1شماره 

در یید در سییلپ  13و بییا سییلپ آلییودگی  واروا بییا  ییرب

ها مشیاهده شید ییه مییانگی  شیدت آلیودگی زنلاورستان

میورد در مییان  ید زنلایور عسیل مشیاهده  1/۳ای  انگل 

هییای اندییام شییده در ( و در بررسییی2نمییودار    گردییید

یافییت نشیید. در ف ییل  نوزومییاهییی  یییک از مییوارد انگییل 

منییاطص زنلاورسییتان بییه  15زمسییتان بییه علییت مهییا رت 

ها نمونییه مربییوا بییه اییی  زنلاورسییتان 15گرمسیییری از 

 1گونییه یییه در  ییدول همان. گیییری اندییام گرفییتنمونییه

و  وارواگییردد در ف ییل زمسییتان شیییو  مشییاهده مییی

 ۱۱/1۱هیا بیه ترتیی  برابیر بیا در سلپ زنلاورسیتان نوزما

در ییید بیییود، همننیییی  در ایییی  ف یییل  13در ییید و 

 ۱/۱ بیه ترتیی  نوزومیاو  واروامیانگی  شدت آلیودگی بیا 

میییورد در مییییان  ییید زنلایییور عسیییل مشیییاهده  1/15و 

در تمییامی مییوارد بییه  ییز در  نوزومییا (.2 نمییودار  گردییید

 واروایک یندو در ساشییه شیمالی ییوه تفتیان همیراه بیا 

یاختیه فقیی در میورد اشیاره مشاهده گردیید و ایی  تیک

شده بیه تنهیایی گیزارش شید. همننیی  شییو  آلیودگی 

در اییی  ف ییل نسییلات بییه ف ییول دیگییر  نوزومییاو  واروابییا 

نییز در ایی  ف یل  نوزومیابیشتر بود و شدت آلیودگی بیا 

 نسلات به سایر ف ول بالاتر بود. 

ینیییدو از منیییاطص ملتلییی   153در ف یییل بهیییار از 

گیییری اندییام شهرسییتان خییاش و ساشیییه تفتییان نمونییه

مشییاهده 1ونییه یییه در  ییدول شییماره گشیید. همییان

در سییلپ  نوزمییاو  وارواار شیییو  گییردد در ف ییل بهییمییی

 ۱۱/1۱در یید و  13هییا بییه ترتییی  برابییر بییا زنلاورسییتان

در یید بییود، همننییی  در اییی  ف ییل میییانگی  شییدت 

 1/13و  3/13 بیییه ترتیییی  نوزومیییاو  وارواآلیییودگی بیییا 

 مییورد در میییان  یید زنلاییور عسییل مشییاهده گردییید

 واروادر تمییامی مییوارد همییراه بییا  نوزومییا(. 2 نمییودار 

یاختییه بییه تنهییایی گییزارش مشییاهده گردییید و اییی  تییک

 نشد.

 

 های شهرستان خاش و حاشیه تفتان در  سه فصل پاییز، زمستان و بهارنتایج آلودگی زنبورستان -1جدول 

 فصل پاییز

 انگل

ت داد 

های زنلاورستان

 مورد بررسی

ت داد 

های زنلاورستان

 آلوده

شیو  آلودگی 

در 

 هازنلاورستان

ت دادیندوهای 

 مورد بررسی

ت داد 

 لودهیندوهای آ

شیو  آلودگی 

 در یندوها

 %13 123 153 %13 21 ۹3 واروا

 %3 3 153 %3 3 ۹3 نوزوما

 %13 123 153 %13 21 ۹3  م  یل

 فصل زمستان

 %15 ۱1 15 %11 1۹ 15 واروا

 %13 ۱3 15 %13 12 15 نوزوما

 %15 ۱1 15 %11 1۹ 15  م  یل

 فصل بهار

 %1۳ 11۳ 153 %13 21 ۹3 واروا

 %11 13 153 %11 11 ۹3 نوزوما

 %1۳ 11۳ 153 %13 21 ۹3  م  یل
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 و زمسییتان بهییار، ف ییول در واروا بییه یآلییودگ زانیییم

. اسییت بییوده در یید 13 و 11،  13  یییترت بییه زیییی پییا

 بییازمسییتان  ف ییل درواروا  بییه یآلییودگ زانیییم  یشییتریب

 (.1 نمودار  است شده  ییت  % 1۱/ ۱3 زانیم

 و زمسیتان بهیار، ف یول درنوزمیا  بیه یآلیودگ زانیم

. اسییت بییوده در یید 3 و 13 ،11  یییترت بییه زیییی پییا

 بیازمسیتان  ف یل در نوزمیا بیه یآلیودگ زانییم  یشتریب

 (.1نمودار    است شده  ییت  در د 13 زانیم

 آلییودگی ف ییال سرییور بیییانگر تیقیییص اییی  نتییایج

 یییه بییود هییازنلاورسییتان ینییدوهای انلیی  در واروآ  ییرب

بییا تو ییه بییه  .اسییت اهمیییت سییاهز ا ت ییادی ن ییر از

نوزمییا و واروا و خسییارات ا ت ییادی  اهمیییت دو انگییل

 هییالیییه اییی  انگییلشییدید آنهییا ملاییارزه مییداوم سییالیانه ع

شود.تو یه می

 
 در سه فصل پاییز، زمستان و بهار واروا و نوزومادرصد آلودگی کندوها به انگلهای  -1نمودار 

 

 
در سه فصل  واروا و نوزومامتوسط درصد آلودگی زنبورهای هر کندو به انگلهای  -2نمودار 

 پاییز، زمستان و بهار

واروا

نوزوما
0

5

10

15

20

پاییز
زمستان

بهار

0/094
0/0660/99

0

15/73

10/39

واروا

نوزوما
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 از  ملیییه ارتفیییا  همننیییی  بیییا اخیییذ مشل یییاتی

 مرایییز سییایر از مییوم، گییرده و وسییایل منلقییه، خرییید

زمییی ،  سییلپ از ینییدو آب، فا ییله پییرورش، نییو  منلایی 

 گیرده از زمسیتان، اسیتفاده در و ود و عیدم و یود ییو 

پییرورش و وشیی یت  مرایییز سییایر ملکییه از اشییافی، خرییید

تییایج بییه دسییت درمییان ثلاییت شیید. طلاییص ن و پیشییگیری

 رسید ییه خریید گیرده ، خرییدمییآمده  نی  بیه ن یر 

پییرورش و همننییی  عییدم  مرایییز سییایر از مییوم و وسییایل

زمسییتان و  در میییاف ، عییدم یییو  دیییوار از اسییتفاده

آلیودگی درمیان باعیو افیزایش مییزان  و عدم پیشیگیری

( یییه اللاتییه نتییایج 2لشییود   ییدوهییا میییبییه انگل

های آماری مربی  ییای و آزمیون د ییص فیشیر نییز آزمون

ار اییی  متایرهییا و آلییودگی بییه ارتلاییاا م نییاد سییایی از

.(0.01p>باشد  ها میانگل

 

 در متایرهای ملتل  نوزماو  وارواهای در د آلودگی یندوها به انگل -2 دول 

 

 

برداری پیینج منلقییه شییامل: بلییش نمونییه هییت 

ساشیییه  نییوبی یییوه تفتییان، یییوه، بلییش مریییزی، گوهر

 انتلیاب ساشیه شمالی ییوه تفتیان و بلیش پشیت ییوه

تایییر بیشییتری  و یمتییری  در یید آلییودگی بییا م شیید. 

و  ( در یید 133یییوه  منلقییه بییه ترتییی  در بلییش گوهر

دییییده شییید. همننیییی   (در ییید 21بلیییش مرییییزی  

ا متایییر نیو  منلایی  آب  ییاه بیشیتری  در یید آلیودگی بیی

ر متایییر فا ییله ینییدوها از شیید. از سییوی دیگییر د دیییده

از متر سییانتی ۹3یمتییری  آلییودگی در فا ییله زمییی  

(. نتییایج آمییاری ۹  ییدول سییلپ زمییی  دیییده شیید

ای ذیییر شییده نشییان داد یییه بییی  تمییامی هییآزمون

 نوزومیییا و واروامتایرهیییای ذییییر شیییده و آلیییودگی بیییه 

 (.0.001p>ارتلااا م ناداری و ود دارد  

 متغیرهای مورد بررسی
سطوح 

 متغیر

 وارواآلودگی به  
آلودگی به 

 نوزما
  

تعدادکندوهای 

 مورد بررسی

تعداد 

های کندو

آلوده به 

 واروا

شیوع 

کندوهای 

آلوده به 

 واروا

معنی داری 

 آماری

تعداد کندو 

های آلوده 

 نوزومابه 

شیوع 

کندوهای 

آلوده به 

 نوزوما

معنی داری 

 آماری

خرید گرده از سایر مراکز 

 پرورش

 %133 1۱5 1۱5 داشته است
331/3< 

13 11% 
331/3< 

 %21 53 %۱۱ 1۹1 213 نداشته است

 استفاده از گرد ایافی
 %۳3 153 1۱5 داشته است

331/3< 
15 52% 

331/3< 
 %21 15 %1۹ 15۹ 213 نداشته است

 مراکز سایر از موم خرید

 پرورش

 %۳۳ 11۳ 1۳3 داشته است
331/3< 

۳3 11% 
331/3< 

 %22 13 %۱2 111 115 نداشته است

 از دوم دست وسایل خرید

 پرورش مراکز سایر

 %۳۳ 25۳ 2۱3 داشته است
331/3< 

113 12% 
331/3< 

 %11 23 %۹1 11 115 نداشته است

 محافظ دیوار از استفاده
 %۱5 ۱5 133 داشته است

331/3< 
23 23% 

331/3< 
 %13 113 %11 2۹1 215 نداشته است

 مراکز سایر ملکه خرید

 پرورش

 3 3 3 داشته است
331/3< 

3 3 
331/3< 

 %۹5 1۹3 %13 ۹3۹ ۹15 نداشته است

 زمستان در کوچ
 %1۹ 13۳ 153 داشته است

331/3< 
13 1% 

331/3< 
 %5۹ 123 %1۱ 1۳1 225 نداشته است

 درمان و پیشگیری
 %2۳ 2۳ 133 داشته است

331/3< 
3 3 

331/3< 
 %11 1۹3 %۳۳ 211 215 نداشته است
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 در متغییرهای مختلف واروا و نوزوماهای درصد آلودگی کندوها به انگل -3 جدول

 

 

 گیرینتیرهبحث و 
هییای هییای فییراوان و گونییهو یود مراتیی ، مییزار ، یییوه

وییته در ساشییه  لیه تفتیان ه منی ر بیه فیرد گییاهی بی

باعییو شییده اسییت یییه شییرایی بییرای توسیی ه  یین ت 

 سیسییتان و بلو سییتان اییی  منلقییه اززنلاییورداری در 

بییا تو ییه بییه گسییترش و پیشییرفت پییرورش  باشیید.مهیییا 

زنلاور عسل طیی  نید سیال اخییر در اسیتان سیسیتان و 

بلو سییتان، داشییت  اطهعییات یییافی و لازم در زمینییه 

متغیرهای مورد 

 بررسی

تعدادکندوهای  سطوح متغیر

 مورد بررسی

 نوزماآلودگی به  وارواآلودگی به 

ت داد 

های یندو

 وارواآلوده به 

شیو  

یندوهای 

آلوده به 

 واروا

داری م نی

 آماری

ت داد 

های یندو

آلوده به 

 نوزوما

شیو  یندوهای 

 نوزوماآلوده به 

داری م نی

 آماری

     331/3<   331/3< 

 %۱1 13 %133 15 15 گوهر یوه منطقه

 3 3 %21 13 ۹5 بلش مریزی

 3 3 %133 23 23 پشت یوه

ساشیه شمالی 

 تفتان

215 2۹1 1۹% 123 12% 

ساشیه  نوبی 

 تفتان

23 23 133% 3 3 

 >331/3 3 3 >331/3 %11 23 15 لوله یشی آب نوع منبع

 %13 13 %133 25 25  اه

 %۹۳ 123 %11 251 ۹35  شمه

 از کندو فاصله

 زمین سطح

3 ۱3 51 ۳1% 331/3< 15 25% 331/3< 

13 15 15 133% 13 22% 

15 ۱5 ۱5 133% ۹5 51% 

23 13 13 133% 23 53% 

25 15 15 133% 13 ۱1% 

۹3 153 13 5۹% 13 21% 

 >331/3 %11 13 >331/3 %۹1 21 13 1533-1۹33 منطقه ارتفاع

1۳33-2133 ۹35 251 15% 123 ۹۳% 
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هییای آن امییری بیمییاری خ و ییاًپییرورش زنلاییور عسییل و 

شروری است. از آندا ییه میییی زنیدگی زنلایور عسیل و 

و ییود عسییل، مییوم، لارو و دیگییر مییواد در ینییدو، مییییی 

هییا اسییت ، تییاینون مناسییلای  هییت زیسییت انییوا  انگییل

بیییش از یک یید و پندییاه گونییه انگییل در ارتلاییاا بییا 

و آنهییایی یییه دارای  زنلاورهییای عسییل گییزارش گردیییده

 هییا از  ملییهزایی هسییتند شییامل:  ییرباریاهمیییت بیمیی

هییای یاختییهو تک تروپیلییه لایییی یییهره، آیییارپیی، واروا

مالایگامونلایییا همننیییی  آمیییی   گرگیییاری و  نوزومیییا

هییای تواننیید زیییانباشییند از اییی  رو میییمی ملیفیگییه

هیای زنلایور عسیل بیه ینیدو ا ت ادی بسییار شیدیدی را

ی انگلییی هییادر  سییتدوی آلییودگی(. 11وارد نماینیید  

خیاش و ساشییه تفتیان، تنهیا شهرسیتان  زنلاور عسیل در

مشیاهده شید ییه هیر  نوزومیا وواروا هیای آلودگی با انگل

زای بسییار دو نیز از لییا  اهمییت  یز  عوامیل بیمیاری

در مه  زنلاور عسیل اسیت و سیالانه خسیارات فراوانیی را 

اطهعییات ینیید. یسیی  دنیییا بییه زنلاییورداران تیمیییل مییی

هییای ن ییور اتلییاذ تییدابیر و اسییتراتتیه مذیییر شییده بیی

. در مییدیریتی و درمییانی در آینییده سییاهز اهمیییت اسییت

زنلاورسیتان  ۹3ینیدو از  ۹15ملال یه ینیونی بیا بررسیی 

بهییار در یید آلییودگی  در سییه ف ییل پییاییز، زمسییتان و

در یید مشییاهده  1/13بییه طییور یلییی  وارواینییدوها بییا 

گردییید یییه میییزان آلییودگی ینییدوها در ف ییل زمسییتان 

 یه در ملال سلات به دو ف یل پیاییز و بهیار بیشیتر بیود.ن

هییای زنلاییور اسییتان ت یییی  میییزان آلییودگی ف ییلی یلنییی

 ۹3،یمتییری  در یید آلییودگی   واروا فییارو بییه  ییرب

در یید( مربییوا بییه ف ییل بهییار و بیشییتری  در یید 

ل زمسییتان مشییاهده شیید در یید( در ف یی 53آلییودگی  

را  واروادر آذربایدییان شییر ی آلییودگی بییه  ییرب  (.۳ 

در یید در ینییدوهای مییورد ملال ییه گییزارش یردنیید  11

را منفیی گیزارش نمودنید  آییاراپییو آلودگی بیه  یرب 

هییای یشییور زیییی در زنلاورسییتانواروا(. در بررسییی 11 

آذربایدیییان نربیییی، اسیییتان مازنیییدران، گییییهن،  5از 

بییالاتری  در  توسییی رهلاییری و نلایییان، ا ییفهان و تهییران،

ی بییال  و شییفیره از اسییتان هییا یید آلییودگی در زنلاور

(. 15در ییید گیییزارش شییید   ۳5گییییهن بیییه مییییزان 

در یید  ۳/۹3را  واروایلنییالی در اردبیییل آلییودگی بییه 

 (. 1۳  گزارش نمود

نوزمییوزیی در انلیی  نقییاا  هییان انتشییار دارد و در 

 بسیییار پراینییدگی و شیییو  آپیییی نوزمییااییی  میییان 

و  گییرم هییوای و آب بییا منییاطص در لییذا، دارد وسییی ی

 در ساسیییا مشییکل یییک بییه عنییوان اسییتوایی و خشییک

ه مییزان ( و بی23رود  میی بیه شیمار عسیل زنلاور پرورش

گیذارد و زنیدگی زنلایور را در زیادی بیر تولییدات اثیر میی

دهید. شیدت  ثیر خیود  یرار مییطول زمسیتان تییت تی

در اواخییر زمسییتان و اوایییل بهییار اییی  بیمییاری بیشییتر 

ینییدو  ۹15بررسیی  بییا (. در ملال ییه ساشیر1۱باشید  می

زنلاورسییتان در سییه ف ییل پییاییز، زمسییتان و بهییار  ۹3از 

 1/۹1بییه طییور یلییی نوزومییا در یید آلییودگی ینییدوها بییا 

مشییاهده گردییید یییه میییزان آلییودگی ینییدوها در  در یید

ف ل زمسیتان نسیلات بیه دو ف یل پیاییز و بهیار بیشیتر 

 نوزومیابود و در ف یل بهیار هیی  میوردی از آلیودگی بیا 

 مننییی  متوسییی در یید آلییودگی در بییی دیییده نشیید. ه

در یید  1۹/15 زنلاورهییا در ف ییل زمسییتان بییا میییزان

بیشییتر از سییایر ف ییول مشییاهده گردییید. از سییوی دیگییر 

بییه  ییز در یییک مییورد  نوزومییاتمییامی مییوارد آلییودگی بییا 

دیییییده شیییید.  ییییدو در  وارواهمییییراه بییییا  ییییرب 

هییای اسییتان گیییهن میییزان آلییودگی ینییدوها زنلاورسییتان

در یید گییزارش نمییوده اسییت  13تییا  ۹3ا ر نوزومییابییه 

 1۹.) 

ن میانیییه از در بررسیییی اندیییام گرفتیییه در شهرسیییتا

 گییری شید، در ید آلیودگی بیا  یربیلنیی نمونیه 153

مشییاهده  آیییاراپییبییود و همننییی   ییرب  1/1۹ واروا

در یید  11 نوزومییایاختییه نگردییید و آلییودگی بییه تییک

(. در شهرسیییتان اییییهم در ۹گیییزارش گردییییده اسیییت  

هییا در بییروز پدیییده ریییزش نقییش استمییالی انگییل بررسییی

در بهیییار ، واروا زنلاورهیییا مییییزان آلیییودگی بیییه  یییرب 

در یید،  ۹3، در یید ۱/1۱تابسییتان و پییاییز بییه ترتییی  



 های دارای اهمیت ...بررسی بروز فصلی برخی از بیماری                                                                                                    

  

54 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

ی
 

2جلد
اره 

شم
/

1/
ان

ست
تاب

ر و 
بها

 
13

18
 

 

منفییی  آیییاراپییو آلییودگی بییه  ییرب در یید  ۱/2۱

نییز در بهیار ، نوزومیا یاختیه گزارش شد. آلودگی بیه تیک

 در یید و ۹/1۹در یید، ۱/2۱بییه ترتییی   تابسییتان و پییاییز

(. در ملال یییه ساشیییر 1د  در ییید گیییزارش گردیییی ۹/۹

اری پییینج منلقیییه شیییامل: بلیییش بیییرد هیییت نمونیییه

یییوه، بلییش مریییزی، ساشیییه  نییوبی یییوه تفتییان، گوهر

اب انتلی ساشیه شیمالی ییوه تفتیان و بلیش پشیت ییوه

تایییر شیید. بیشییتری  و یمتییری  در یید آلییودگی بییا م

( و در یید133یییوه  بلییش گوهرمنلقییه بییه ترتییی  در 

بررسیی  یورت (دیده شید. در در ید21بلش مرییزی  

منلقییه  1در  نوزومییایاختییه گرفتییه بییر روی شیییو  تییک

ناسیییییه آب و هییییوایی ،  1 ارافیییییایی ایییییران یییییه 

یوهسییتانی ، گییرم و خشییک، ساشیییه دریییای خییزر، گییرم 

یلنیییی  221۹ر گرفتیییه شییید و از و مرطیییوب در ن ییی

 نوزومییایاختییه دگی بیه تییکگیری شیید  میییزان آلییونمونیه

یلنیییی  1۳۹۹در ییید( مرلایییت و  2/1یلنیییی   1۱۹در 

منفییی اعییهم شیید یییه بیشییتری  آلییودگی مربییوا بییه 

 (.11ناسیه آب و هوایی یوهستانی بود  

دسییت آمییده در اییی  پییتوهش نشییان سییایر نتییایج به

دهید بیشیتری  در ید آلیودگی بیا متاییر نیو  منلای  می

متایییر فا ییله  آب  ییاه دیییده شیید. از سییوی دیگییر در

 ۹3یمتیییری  آلیییودگی در فا یییله ینیییدوها از زمیییی  

شییود. افییزایش متر از سییلپ زمییی  دیییده میییسییانتی

ز سیییلپ زمیییی  و اسیییتفاده از آب فا یییله ینیییدوها ا

یشیییی و تمییییز باعیییو ییییاهش آلیییودگی در لولیییه

و  شییود .از سییوی دیگییر خرییید گییردهها میزنلاورسییتان

  عییدم مییوم و وسییایل از سییایر مرایییز پییرورش، همننییی

زمسییتان و  در میییاف ، عییدم یییو  دیییوار از اسییتفاده

آلیودگی درمیان باعیو افیزایش مییزان  و عدم پیشیگیری

تییوان گفییت یییه شییود بییه طییور یلییی میییهییا میبییه انگل

گرفتییه  بررسییی و آنالیزهییای آمییاری متاییرهییای در ن ییر

دهیید یییه بییی  تمییامی شییده در اییی  تیقیییص نشییان مییی

 واروا ونوزومیییا  متایرهیییای ذییییر شیییده و آلیییودگی بیییه

مییاری آنتییایج  ( و0.01p>م نییاداری و ییود دارد   ارتلاییاا

 له است. ید ای  مسؤنیز م
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Summary 

 
This study aimed to investigate the parasitic infection in the apiary in Khash and Taftan border.  This research 

was carried out to adopt new management method, and design future studies in beekeeping industry in Sistan-

Baluchistan Province. Samples were taken from 30 apiaries and 375 honey bee colonies, in autumn, winter, and 

spring (autumn and winter 2015 and spring 2016). The results showed that the infections rate with Varroa was 

80%, 86/6%, 80% in autumn, winter and spring; respectively. The highest infection rate in the study area was 

recorded in winter with 86/6%. Also, the infections rate with Nosema was 0%, 80%, 46/6% in autumn, winter and 

spring; respectively. Both diseases are major parasitic infections, causing annual damage to beekeepers. Also, 

statistical analysis using SPSS software showed that the purchase of pollen, wax and equipment from other farms, 

as well as non-use of protective wall, lack of migration in the winter and the lack of prevention and treatment, 

increases the infection rate with the parasites. The results of chi-square and Fisher's exact test revealed significant 

relationship between these variables and parasites infection (p <0.01).  

 

Keywords: parasitic infection, honey bee, Khash and Taftan, Iran 
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دارویی علف  ی مختلف گیاهانهاعصاره فعالیت ید میکروبی و ید قارچیبررسی 

 (Rhazya stricta)اشورک و (cretica Cressa)مورچه، علف (Capparis spinosa)مار

 
 *2. بهمن فایلی نسب1سعیده سعیدی

 
 ، زابل، ایران.، دانشگاه زابلفناوری یشاورزییارشناو ارشد میکروبیولوژی، پتوهشکده زیست -1

 ، زابل، ایران.، دانشگاه زابلگروه پتوهشی زراعت و ا هح نلااتات، پتوهشکده یشاورزی -2

 

 1۹۳1 مهر 21 پذیرش نهایی:  ،1۹۳1 مهر 1۹بازنگری:   ،1۹۳1 اردیلاهشت 3۱دریافت مقاله: 
 

 چکیده

 علیی  مییاردارویییی  های ملتلیی  گیاهییانع ییاره هیید  از اییی  ملال ییه بررسییی ف الیییت شیید میکروبییی و شیید  ییار ی

 Capparis spinosa)علیی  مور ییه ،  Cretica Cressa) اشییورک و  stricta Rhazya) دارویییی اشییورک،  اناسییت. گیاهیی

گیییری بییا آوری گردییید. ع ییارهعلیی  مییار و علیی  مور ییه از اسییتان سیسییتان و بلو سییتان شهرسییتان سییراوان  میی 

هییای اسییتاندارد از یلکسیییون  ییار  و بییایتری ایییران خریییداری هییای ملتلیی  بییا دسییتگاه روتییاری اندییام شیید. بایتریسهل

شید. سییدا ل نل ییت مهاریننییدگی و سیدا ل نل ییت یشییندگی بییا روش میکرودایلوشیی  ت ییی  شیید. نتییایج سا ییل از اییی  

لیتییر بییوده یییه گییرم بییر میلیمیلی 5/2برابییر بییا ملال ییه نشییان داد یییه یمتییری  نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره آبییی 

یمتییری  نل ییت مهاریننییدگی  شییمناً اند.مهییار شییده شیییگه دیسیینتریو  باسیییلوو سییرهوو، اشریشیییایلیهییای بایتری

در  باسییلوو سیرهوولیتیر بیوده ییه بیایتری گیرم بیر میلیمیلی ۱2/3مربوا به ع یاره متیانولی علی  مور یه و برابیر بیا 

های علی  میار مربیوا بیه ع یاره اتیانولی و برابیر بیا   رفتیه اسیت. یمتیری  نل یت مهاریننیدگی ع یارهای  نل ت از بیی

مهیار شیده و در همیی  نل یت ع یاره  باسییلوو سیرهوولیتیر بیوده ییه بیایتری اشریشییایلی و گرم بیر میلیمیلی ۱2/3

انیید. نتییایج اییی  ملال ییه بوده روژینییوزاسییودوموناو آهو  شیییگه دیسیینتریهییای هیییدروالکلی و متییانولی مهاریننییده بایتری

 زا است.های بیماریبیانگر اثرات شد میکروبی خوب ع اره گیاه دارویی عل  مور ه و عل  مار بر روی بایتری

زاهای ملتل ، بایتری بیماریعل  مور ه، سهلاشورک، عل  مار،  کلیدی: گانواژ
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 مقدمه
هیای روش یشی  من وربیه داروییی گیاهیان ملال یه

ارزش  و یمتیر  یانلای عیوارت دارای ییه  دیید درمیانی

اهمیییت   هییان سییلپ در باشییند بییالاتری ا ت ییادی

 هیایگزارش اسیاو . بیر(1  اسیت ییرده پییدا خا یی

 در یید ۹3بیییش از  ساشییر سییال منتشرشییده در

 میورد هیایلینیک و هابیمارسیتان در گییاهی، داروهیای

 داروهیای هیابیوتیک. آنتی(2 گیرنید  میی  یرار اسیتفاده

 انسیانی هیایبیماری از بسییاری برای درمیان ارزشمندی

 داروهیا ایی  سید از بییش اسیتفاده سیالای  با باشند،می

داشییت.  خواهیید پییی در را هییای میکروبیییمقاومت

 های سییمت روی بییر دانشییمندان تیقیقییات بنییابرای 

 بیا  دیید داروهیای یشی  دارویی، بیرای گیاهان ملتل 

 . (۹  اندداده اولویت  رار در را گیاهی منش 

و زیییر  (Apoynaceae  1گیییاه اشییورک از خییانواده 

در  اشییییورک (5 اسییییت  Rauwolfioideaeخییییانواده 

شیده اسیت.  هعنوان اسیفند شیناختعربستان سی ودی بیه

و یو ییک اسییت. اییی   سییلازاشییورک یییک بوتییه همیشه

هییا در یشییورهای عنوان دارو در درمییان بیماریگیییاه بییه

افاانسیییتان، هنییید، اییییران، عیییراد، پایسیییتان،  لیییر و 

 .  (۱  شده استعربستان س ودی استفاده می

ع ییاره اتییانولی خییام میییوه اشییورک دارای ف الیییت 

ولی و یلروفرمییی . ع ییاره متییان(1 شیید میکروبییی اسییت 

ریشییه اییی  گیییاه دارای ف الیییت شیید میکروبییی و شیید 

 ،باسیییلوو سییابتیلیی  ییار ی بییر علیییه اشریشیییایلی،

باشیید مییی اللایکیینی اورهییوو و یاندیییدا اسییتافیلویویوو

و همننییی  ع ییاره آبیییی اشییورک ف الیییت شییید  (1 

از خیییود  Neisseria meningitidesمیکروبیییی در برابیییر 

 .(1  نشان داده است

هییییای آن بییییرای درمییییان اشییییورک و متابولیت

هییای پوسییتی، هییایی از  ملییه سییرطان، بیماریبیماری

فشییار خییون بییالا، روماتیسیی ، گلییو درد، سییفلیی و تیی  

. ملال ییات ملتلیی  نشییان داده (1  شییوداسییتفاده می

های ملتلیی  اشییورک سییاوی عنا ییر اسییت یییه  سییمت

و  آلکالوهیییدها، فهونوهیییدهافیتوشیییمیایی زیییادی ماننیید 

 .  (۳  ها هستندترپ 

( از راسیییته Capparis spinosaگییییاه علییی  میییار  

( و تییییییییره Caryophyllales  میلیییییییک سیییییییانان

Capparidaceae  علفیی گیاهیان تییره شیامل است. ایی 

 پوشیش ناللایاً بیا و درختنیه  یورت بیه ییا پایا ساله،یک

در  و اییران یشیور ملتلی  منیاطص در .هسیتند اینیده

یِیاِیر  ییا یَلاَیر گییاه ایی  دیگیر اسامیملتل   هایگویش

 نلسیتی  هر نید .باشیدمی خیارو و لیدیی  لگدیی،

 امیا نیسیت، مشیل  درسیتی بیه میار زیسیتگاه علی 

  ارافییایی شیرایی در ایی  گییاه روییش دامنیه امیروزه

 هیمالییا تیا و گرمسییر ایمدیترانیه ا لیی  از متنیوعی

 هنیمی در نییز علی  میار اییران در .اسیت یافتهگسیترش

 شییود. ازمی یافییت منییاطص انلیی  در یشییور  نییوبی

 و شیوداسیتفاده می  اشینی عنوانبیه گییاه ایی  گللار 

و  نییذایی م ییار  هییای ملتلیی فرهن  در آن میییوه

 م یار  تیری مه   ملیه از ییه دارد مت یددی داروییی

 می یولات اسیت ممکی  اللاتیه .اسیت تهیه ترشی در آن

 .(13 نمایند  سساسیت ایداد برخی افراد در گیاه ای 

 هالوفییت، گییاهی (Cretica cressa  مور یه علی 

 Convolvuleaeه تییر بیه مت لیص مهیا   و سیاله  نید

 سالیت ب یداً و ایسیتاده ابتیدا در آن هایاسیت. سیا ه

 میوا  ی در و سیلاز و یوتیاه هیابر  .گیرنیدمی خوابییده

 گیون، ملمیل و ییرک از پوشییده و رنی  خایسیتری

 ییورت به هاشییاخه رأو در و گییلمد بییدون هییاگل

 و یاسییول نییو  از میییوه. دارنیید  ییرار هاییخوشییه

 ایی گیرد بیذر ایی  گییاه اسیت.  اعیدهبی آن شیکوفایی

 رنی  بیه و بیراد یمیی همیواره و  یا  شکلمرنی تل 

 است. ای هوه

مییدت از یییه اسییتفاده طولانیبییا تو ییه بییه اییی 

هییای مقییاوم شییده و هییا باعییو رهییور بایتریبیوتیکآنتی

هیییای مشیییکهت بیییالینی مهمیییی را در درمیییان بیماری

لییذا هیید  از اییی  ملال ییه  عفییونی ایدییاد یییرده اسییت.

 بررسیییی ف الییییت شییید میکروبیییی و شییید  یییار ی
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 داروییییی علییی  میییار های ملتلییی  گیاهیییانع یییاره

 Capparis spinosa)علیییی  مور ییییه ،  cretica 

Cressa) اشورک و  stricta Rhazya) .بوده است 

 هامواد و روش
 گییاه اشیورک، علی  میار و علی  مور یه از هایر ب

ی اسیییتان سیسیییتان و بلو سیییتان، هادشیییتمزرعیییه 

و در آزمایشییییگاه  آوریشهرسییییتان سییییراوان  میییی 

گیاهشناسییی دانشییگاه زابییل شناسییایی گونییه شییدند. 

ی بر  گیاهیان میورد ن یر ب ید از خشیک ییردن، نمونه

 پییودر بییر  گیییاه از گییرم 23آسیییاب شییدند. در ادامییه 

هییای سییهل سییی سییی از 133 داگانییه در  طوربییه شییده

در د( شیییییریت رازی، اییییییران(،  133  اتیییییانول آب،

زاگیییرو،  پتروشییییمی در د( شیییریت 133  متیییانول

در یید  ۹3در یید الکییل و  133  الکییل یییدروهایییران(، 

در د( شیییریت میییرک،  133  و اتییییل اسیییتات آب(

سییاعت روی شیییکر  21و بییه مییدت  خیسییانده آلمییان(

یانییذ  روز، اییی  مییواد از یییک از ب یید نگهییداری شییدند.

 شییریت واتمیی ، نماینییدگی سییااهان  2 ییافی شییماره 

 هییا توسیییسییهل طیی  ایییران( علاییور داده شییدند. سییای

آزمییا، ایییران( از   شییریت پییارو خییأدسییتگاه روتییاری 

هیای نلیی  شیده ع یاره. شیده خیارد شیدند فیلتر مواد

تییا سا ییل شییدن ع ییاره خییال  و زدوده شییدن یامییل 

در یه  13سیاعت در آون بیا دمیای  11میدت  سهل، بیه

 بییههییای یییت ع ییارهدرنهاگییراد نگهییداری شییدند. سییانتی

تییا زمییان  خشییک شییده و پییی از تییوزی  آمییده دسییت

گییراد در یلنییال در ییه سییانتی 1آزمییایش در دمییای 

 نگهداری شدند.

هییای بییایتری :سههازیتهیههه بههاکتری و هخیههره

یشییییایلی اشر، ATCC1611اسیییتاندارد ویلارییییو یلیییرا 

ATCC25922سییییییییودوموناو آهروژینییییییییوزا ، 

ATCC27853 باسیییییییلوو سییییییرهوو ،ATCC1015 ،

یون  ییار  و یلکسییاز  ATCC 1188شیییگه دیسیینتری 

ایییران( تهیییه شییده و بییه مییدت  -بییایتری ایییران  تهییران

گراد در مییییی یسییانتدر ییه  ۹1سییاعت در دمییای  21

 شیییریت میییرک، آلمیییان (  میییای  نوترینیییت بیییرا 

سییاعت نگهییداری در  21شییدند. پیی از  یگییذارگرملانیه

در ییید  13میییییی یشیییت نوترینیییت بیییرا  سیییاوی 

در ییه  -23گلیسییرول اسییتریل، در فریییزر بییا دمییای 

 سازی شدند.گراد برای استفاده ب دی ذخیرهیسانت

هییای بییایتری :تهیههه سوسپانسههیون باکتریههایی

ویلارییییو یلیییرا، اشرشییییایلی، سیییودوموناو آهروژینیییوزا، 

زداییی پیی از یی  گه دیسینتریباسیلوو سیرهوو، شیی

گییراد، در مییییی نوترینییت در ییه سییانتی ۹1در دمییای 

بررسییی  من وربییهبییرا  یشییت داده شییدند. همننییی  

هیای بایترییایی روی میییی هیای خیال  از نمونیهپرگنه

خلیی یشیت داده شیده   یورت بیه امد نوترینت آگیار 

 ۹1سییاعت در دمییای  21و بییرای اییی  من ییور بییه مییدت 

سییاعت  21در ییه در انکوبییاتور  ییرار داده شییدند. پییی از 

هییای خییال  هییر بییایتری برداشییته و در آب از یلییونی

میییک فارلنییید  5/3مقلیییر اسیییتریل ییییدورتی م یییادل 

هییا بییا سییاخته شیید. بییرای اطمینییان از نل ییت بییایتری

 nm ۱33 میییودطولهیییا در اسیییاکتروفتومتر  یییذب آن

 ml CFU 113/هیا بیا نل یت  راهیت شید. تیرای  بیایتری

 دارد. 31/3 -1/3 ذبی م ادل  5/1 ×

 :جداسهههازی قهههارچ کاندیهههدا آلبیکهههنس

 از اسیییتریل سیییواب عیییدد دو توسیییی بردارینمونیییه

 شییده گرفتییه هاینمونییه سییای و اندییام واژن ترشیییات

 مقلییر آب لیتییرمیلی دو سییاوی درپینییدار هایلولییه در

. شییدند داده  ییرار آزمایشییگاه بییه انتقییال  هییت اسییتریل،

 بییا مسییتقی  آزمییایش بییرای شییده گرفتییه هییایسییواب از

 سیییابورو هیییایمییی روی یشیییت در ییید، 15 پتیییاو

 آگییار یییروم و آلمییان( مییرک،  شییریت آگییار دیسییتروز

 هییایمییی. گردییید اسییتفاده( فرانسییه فییرانی،  شییریت

 در یییه ۹3 در سیییاعت 12 تیییا 11 میییدت بیییه یشیییت

 گونییه تشییلی  ت یییید بییرای. شییدند انکوبییه گرادسییانتی

 هییاییلنییی از یاندیییدا هایگونییه سییایر از آللایکیینی

 یشیت 13 تیوهی +  آگیار مییل ییورن مییی روی مزبور

 و تیییوب  ییرم هییایآزمون از همننییی . شیید داده خلییی
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 سییایر از آللایکیینی یاندیییدا تفریییص بییرای بتاگلویوزیییداز

 12 مییدت بییه مزبییور هییایپلیت. شییدند اسییتفاده هاگونییه

 داده  یییرار گرادسیییانتی در یییه 25 دمیییای در سیییاعت

 میلیول بیه ملمیر هیر یلنیی تیک تیازه، یشت از. شدند

 در هانمونییه و یافییت انتقییال در یید 23 گلیسییرول -آب

 در. شیییدند نگهیییداری گرادسیییانتی در یییه 23 فییییمن

 مرسلیه هیر تکیرار من وربیه ییا نمونیه هیر به نیاز  ورت

 -آب میلییول در شییده ذخیییره هاینمونییه از آزمییایش، از

 .شد استفاده در د 23 گلیسرول

آللایکیییینی  یاندیییییدا در مرسلییییه ب ییییدی  ییییار 

 گیاهییان ملتلیی  های داسییازی شییده توسییی ع ییاره

اشیورک میورد هید   و مور یه علی  میار، علی  دارویی

  رار گرفت.

تعیین حهداقل غلتهت مهارکننهدگی و تعیهین 

بییرای ت یییی  سییدا ل  :حههداقل غلتههت کشههندگی

 Minimum inhibitoryی  مهاریننییییدگنل ییییت 

concentration, MIC و سیییییییدا ل نل ییییییییت )

 Minimum Bactericidalیشییییییی  بییییییایتری

concentration, MBCهییای گیاهییان اشییورک، ( ع ییاره

ی در ر یییت سیییازعلییی  میییار و علییی  مور یییه از روش 

بییه هییر  اهییک اسییتفاده شیید. بییرای اییی  من ییور ابتییدا 

از میییی  یتیرل یکیروم 133مقیدار ییت پل یکیرو اهک م

( اشییافه شیید. سییای MHB  یلتییونمییای  ماییذی مییولر ه

 شییده یییصاز میلییول ر  یتییرلیکییروم 133بییه  اهییک اول 

الکیل ییدروهاتیانول، متیانول،  ی آب،هااز ع یارههر ییک 

 اشییافهرازیییا، علیی  مییار و علیی  مور ییه  و اتیییل اسییتات

از  یتیییرلیکروم 133شیییده و پیییی از مللیییوا ییییردن 

و بیدی   شید اهک اول برداشیته بیه  اهیک دوم اشیافه 

ترتی  تا آخری   اهیک ایی  ییار اندیام شید. از  اهیک 

مللییوا شییده بییا مییییی یشییت  یتییرلیکروم 133آخییر 

از  یتییرلیکروم 13مقییدار  گردییید. سییایخییارد ع ییاره 

واسیییید در  113سوساانسیییییون میکروبییییی سییییاوی 

از از هییر یییک  (مییک فارلنیید 5/3م ییادل   لیتییریلیم

یشیییایلی، سییودوموناو اشرویلاریییو یلییرا، هییای بییایتری

 بییه آهروژینییوزا، باسیییلوو سییرهوو، شیییگه دیسیینتری

 ۹1انکوبییاتور در دمییای اشییافه شییده و در  داگانییه  طییور

سییاعت  ییرار گرفییت.  21گییراد بییه مییدت در ییه سییانتی

اولییی   ییاهکی یییه از رشیید بییایتری پییی از  ییرار دادن 

عنییوان سییدا ل  اشیید بییهدر انکوبییاتور  لییوگیری یییرده ب

گرفتییه شیید. بییرای اطمینییان  نل ییت مهاریننییده در ن ییر

برداشییته بییه  یتییرل یکییروم 13هییای شییفا  از  اهییک

 21آگیار منتقییل گردیید و پییی از  یلتییونمیییی میولر ه

در یید  ۳/۳۳ بییود سییاعت اولییی  ر تییی یییه توانسییته

عنییوان سییدا ل نل ییت  بییایتری را از بییی  بلاییرد بییه

 شد. ت یی یشنده 

نتییایج سا ییل از اییی  ملال ییه نشییان داد  :هاهیافتهه

یییه یمتییری  نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره آبییی برابییر بییا 

هییای لیتییر بییوده یییه بایتریگییرم بییر میلیمیلی 5/2

 شیییگه دیسیینتریو  باسیییلوو سییرهوواشریشیییایلی، 

اند. سییدا ل نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره مهییار شییده

هییییای ویلاریییییو یلییییرا، اتییییانولی در برابییییر بایتری

باسییییلوو ، سیییودوموناو آهروژینیییوزاشریشییییایلی، ا

گییرم بییر میلی 5برابییر بییا  شیییگه دیسیینتری، سییرهوو

لیتییر بییوده اسییت، یمتییری  نل ییت مهاریننییدگی میلی

گییرم بییر میلی 25/1ع ییاره متییانولی اشییورک برابییر بییا 

در اییی   باسیییلوو سییرهوولیتییر بییوده یییه بییایتری میلی

 (.1  دول  نل ت از بی  رفته است

بیشییتری  نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره هیییدروالکلی 

لیتییر بییوده اسییت یییه بییایتری گییرم بییر میلیمیلی 13

ویلارییییویلرا در ایییی  نل یییت از بیییی  رفتیییه اسیییت و 

بیشییتری  نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره اتیییل اسییتات 

لیتیییر بیییوده ییییه گیییرم بیییر میلیمیلی 13برابیییر بیییا 

سییودوموناو هییای ویلاریییو یلییرا، اشریشیییایلی و بایتری

 (.1 دول  انددر ای  نل ت مهار شده آهروژینوزا

نتییایج ملال ییه نشییان داد یییه بیشییتری  نل ییت 

گیرم بیر میلی 13یشندگی ع اره آبیی اشیورک برابیر بیا 

سییودوموناو هییای ویلاریییو یلییرا و لیتییر یییه بایتریمیلی

انیید. بیشییتری  در اییی  نل ییت از بییی  رفته آهروژینییوزا
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 23رابییر بییا نل ییت یشییندگی ع ییاره هیییدروالکلی ب

لیتیر اسیت ییه بیایتری ویلارییویلرا در گرم بیر میلیمیلی

اییی  نل ییت از بییی  رفتییه اسییت. بیشییتری  نل ییت 

گییرم بییر میلی 13یشییندگی ع ییاره متییانولی برابییر بییا 

در  سییودوموناو آهروژینییوزالیتییر اسییت یییه بییایتری میلی

(. نتیایج سا یل از 2 یدول  ای  نل یت مهارشیده اسیت

یییییه یمتییییری  نل ییییت  اییییی  ملال ییییه نشییییان داد

مهاریننییدگی ع ییاره متییانولی علیی  مور ییه برابییر بییا 

لیتیییر بیییوده ییییه بیییایتری گیییرم بیییر میلیمیلی ۱2/3

 در اییی  نل ییت از بییی  رفتییه اسییت باسیییلوو سییرهوو

 (.۹ دول 

بیشتری  نل یت یشیندگی علی  مور یه مربیوا بیه 

ع ییاره اتیییل اسییتات و هیییدروالکلی بییوده یییه در نل ییت 

از بییی   ویلاریییویلرالیتییر بییایتری یگییرم بییر میلمیلی 13

(. یمتییری  نل ییت مهاریننییدگی 1 ییدول  رفتییه اسییت

گییرم بییر میلی ۱2/3ع ییاره اتییانلی علیی  مییار برابییر بییا 

باسیییلوو لیتییر بییوده یییه بییایتری اشریشیییایلی و میلی

را مهیییار ییییرده اسیییت و در همیییی  نل یییت  سیییرهوو

هیییای هییییدروالکلی و متیییانولی بیییه ترتیییی  ع یییاره

و  شییییییگه دیسییییینتریهیییییای یتریمهاریننیییییده با

 (.5 دول  اندبوده سودوموناو آهروژینوزا

بیشییتری  نل ییت یشییندگی مربییوا بییه ع ییاره 

گییرم بییر میلی 13هیییدروالکلی علیی  مییار در نل ییت 

و  ویلارییییو یلیییراهیییای لیتیییر بیییوده ییییه بایتریمیلی

 در اییی  نل ییت از بییی  رفتییه اسییت باسیییلوو سییرهوو

ل ییه نشییان داد یییه (. نتییایج سا ییل از اییی  ملا۱ ییدول 

یمتیری  نل یت مهاریننیدگی ع یاره اتیانولی علی  مییار 

 5/12در برابیییر  یییار  یاندییییدا آللایکییینی برابیییر بیییا 

سیویه در ایی  نل یت  2لیتیر بیوده ییه گرم بر میلیمیلی

از بی  رفتیه اسیت. یمتیری  نل یت مهاریننیدگی علی  

 1/۹آللایکیینی برابییر بییا  یاندیییدا  ییار  برابییر مور ییه در

لیتییر بییوده یییه یییک سییویه در اییی  بییر میلیگییرم میلی

یییه یمتییری  نل ییت نل ییت از بییی  رفتییه اسییت درسالی

 ییار  برابییر  اییی  برابییر مهاریننییدگی ع ییاره اشییورک در

سییویه در  ۹لیتییر بییوده یییه گییرم بییر میلیمیلی 5/12بییا 

 (.1 دول  ای  نل ت از بی  رفته است

 

 لیتر(گرم/ میلیاستاندارد )میلیهای های مختلف اشورک بر روی باکتریحداقل غلتت مهارکنندگی عصاره -1جدول 

 نو  ع اره
 نام بایتری

 آبی اتانولی هیدروالکلی اتیل استات متانولی

 ویلاریو یلرا 5 5 13 13 5/2

 اشریشیایلی 5/2 5 5 13 5/2

 سودوموناو 5 5 5 13 5

 باسیلوو سرهوو 5/2 5 5 5 25/1

 شیگه دیسنتری 5/2 5 5 5 5/2

 

 
 لیتر(گرم/ میلیاستاندارد )میلیهای های مختلف اشورک بر روی باکتریحداقل غلتت کشندگی عصاره -2جدول 

 نو  ع اره
 نام بایتری

 آبی اتانولی هیدروالکلی اتیل استات متانولی

 ویلاریو یلرا 13 13 23 23 5

 اشریشیایلی 5 13 13 23 5
 سودوموناو 13 13 13 23 13

 باسیلوو سرهوو 5 13 13 13 5/2

 شیگه دیسنتری 5 13 13 13 5
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 لیتر(گرم/ میلیستاندارد )میلیهای اهای مختلف علف مورچه بر روی باکتریحداقل غلتت مهارکنندگی عصاره -3جدول 

 نو  ع اره
 نام بایتری

 آبی اتانولی هیدروالکلی اتیل استات متانولی

 ویلاریو یلرا 25/1 5/2 5 5 25/1

 اشریشیایلی 5/2 5/2 25/1 5/2 25/1

 سودوموناو 5/2 25/1 5/2 25/1 5/2

 باسیلوو سرهوو 5/2 5/2 5/2 5/2 ۱2/3

 شیگه دیسنتری 5/2 25/1 25/1 25/1 25/1

 
 لیتر(گرم/ میلیستاندارد )میلیهای اهای مختلف علف مورچه بر روی باکتریحداقل غلتت کشندگی عصاره -4جدول 

 نو  ع اره
 نام بایتری

 آبی اتانولی هیدروالکلی اتیل استات متانولی

 ویلاریو یلرا 5/2 5 13 13 5/2

 اشریشیایلی 5 5 5/2 5 5/2

 سودوموناو 5 5/2 5 5/2 5

 باسیلوو سرهوو 5 5 5 5 25/1

 شیگه دیسنتری 5 5/2 5/2 5/2 5/2

 
 لیتر(گرم/ میلیستاندارد )میلیهای اهای مختلف علف مار بر روی باکتریحداقل غلتت مهارکنندگی عصاره -5جدول 

 نو  ع اره
 نام بایتری

 آبی اتانولی هیدروالکلی اتیل استات متانولی

 ویلاریو یلرا 5/2 25/1 5 5/2 25/1

 اشریشیایلی 25/1 ۱2/3 25/1 25/1 5/2
 سودوموناو 5/2 5/2 25/1 5/2 ۱2/3

 باسیلوو سرهوو 25/1 ۱2/3 5 25/1 5/2

 شیگه دیسنتری 25/1 5/2 ۱2/3 5/2 25/1

 
 لیتر(گرم/ میلیستاندارد )میلیهای اهای مختلف علف مار بر روی باکتریحداقل غلتت کشندگی عصاره -6جدول 

 نو  ع اره
 بایترینام 

 آبی اتانولی هیدروالکلی اتیل استات متانولی

 ویلاریو یلرا 5 5/2 13 5 5/2

 اشریشیایلی 5/2 25/1 5/2 5/2 5
 سودوموناو 5 5 5/2 5 25/1

 باسیلوو سرهوو 5/2 25/1 13 5/2 5

 شیگه دیسنتری 5/2 5 25/1 5 5/2

 

 
 تر(لیگرم/ میلی)میلیکاندیدا آلبیکنس های اتانولی گیاهان علف مار، علف مورچه و اشورک بر روی قارچ حداقل غلتت مهارکنندگی عصاره -5 جدول

 ید  ار  سدا ل نل ت مهارینندگی ع اره عل  مار سدا ل نل ت مهارینندگی ع اره عل  مور ه سدا ل نل ت مهارینندگی ع اره اشورک

53 5/12 25 1 

25 1/۹ 25 2 

5/12 25 25 ۹ 

25 5/12 5/12 1 

5/12 25/۱ 25 5 

53 5/12 5/12 ۱ 

5/12 25 53 1 

53 5/12 25 1 

25 25 53 ۳ 
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 گیرینتیرهبحث و 

نتایج سا یل از ایی  ملال یه نشیان داد ییه یمتیری  

گیرم میلی 5/2نل ت مهاریننیدگی ع یاره آبیی برابیر بیا 

هیییای اشریشییییایلی، لیتیییر بیییوده ییییه بایتریبیییر میلی

را مهییار یییرده  شیییگه دیسیینتریو  باسیییلوو سییرهوو

اسییت. سییدا ل نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره اتییانولی در 

یشیییییایلی، ویلاریییییو یلییییرا، اشرهییییای برابییییر بایتری

سییودوموناو آهروژینییوزا، باسیییلوو سییرهوو، شیییگه 

لیتیر بیوده اسیت، گیرم بیر میلیمیلی 5برابر بیا  دیسنتری

یمتییری  نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره متییانولی اشییورک 

لیتیر بیوده ییه بیایتری گیرم بیر میلیمیلی 25/1برابر بیا 

 .در ای  نل ت از بی  رفته است باسیلوو سرهوو

همکیییاران ییییه ف الییییت شییید  و Khanدر ملال یییه 

بررسییی را میکروبییی ع ییاره آبییی، آلکالوهییید اشییورک 

یردنیید نتییایج نشییان داد یییه ع ییاره آلکالوهیییدی تیی ثیر 

و  اشریشیییییییایلیخییییییوبی در برابییییییر بییییییایتری 

 مقییاوم بییه متییی سیییلی  دارد اسییتافیلویویوو اورهییوو

 11). 

و همکییاران سیینتز نییانو ذرات  Shehzadدر ملال ییه 

شییورک اندییام دادن ف الیییت شیید در ع ییاره ریشییه ا

میکروبییی نشییان داد نییانو ذرات سیینتزی باعییو افییزایش 

بییه نسییلات  اشریشییایلیف الییت شیید میکروبیی در برابییر 

 .(12  شده است باسیلوو سابتیلیی

و همکیییاران ییییه ف الییییت شییید  Khanدر ملال یییه 

 ار ی ع یاره متیانولی اشیورک را بررسیی یردنید نتیایج 

 .Tهیای هیاری در برابیر  ار نشان داده ییه  لیر هالیه م

longifusis ،C. albicans ،F. solani  برابیییییر بیییییا

متییییر بییییوده اسییییت میلی 11±5/1و  1±2۹، 5/3±25

یه  لر هالیه مهیاری ع یاره یلروفرمیی در برابیر درسالی

T. longifusis ،A. flavus  وM. canis  برابییییر بییییا

 متییییر بییییوده اسییییتمیلی 11±5/1و  1±1، 5/3±13

 1۹). 

و همکیییاران ییییه ف الییییت شییید  Kabiدر ملال یییه 

هییای میکروبییی ع ییاره آبییی اشییورک بییر روی بایتری

بررسییی یردنیید را تولیدیننییده بتالایتامییاز وسییی  اللییی  

هییای نتییایج نشییان داد یییه بیشییتری  نییر  مهییار بایتری

( در مقایسیییه در ییید 2/1۳تولیدیننیییده بتالایتامیییاز  

 1/53ز  تولیدیننییییده بتالایتامییییا نیییییرهییییای بایتری

یییه در تیقیییص  . در سییالی(11  ( بییوده اسییتدر یید

های علیی  ساشییر یمتییری  نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره

 ۱2/3مییار مربییوا بییه ع ییاره اتییانولی بییوده یییه برابییر بییا 

و  اشریشییایلیلیتیر بیوده ییه بیایتری گرم بر میلیمیلی

مهارشیییده و در همیییی  نل یییت  باسییییلوو سیییرهوو

هییای اریننییده بایتریع ییاره هیییدروالکلی و متییانولی مه

 اند.بوده سودوموناو آهروژینوزاو  شیگه دیسنتری

بایتریییال ایسیییدانی و آنتیییعلیی  مییار خییوار آنتی

یییییه آثییییار شیییید بایتریییییایی طوری ، بییییه(15  دارد

هییای گییرم سییایاریدهای بییر  اییی  گیییاه بییر بایتریپلییی

( مییؤثرتر از سییالمونهو  شیییگه، اشریشیییایلی  منفییی

و  باسیییییلوو پییییانییمرلاییییت   هییییای گییییرمبایتری

. همننییی  خییوار (15  ( بییوداسییتافیلویویوو اورهییوو

شید میکروبییی ریشییه گیییاه علیی  مییار نیییز بررسییی شییده 

وفیور در طی  سینتی  نیوب یشیور  ، ییه بیه(1۱ است 

گیییرد. خییوار شیید ایتالیییا مییورد اسییتفاده  ییرار می

بایتریییایی ریشییه علیی  مییار بییه ترییلاییات هتروسیییلیک 

 و همکیاران ف الییت شیید Boqa. آن منسیوب شیده اسیت

میکروبییی ع ییاره ریشییه علیی  مییار را بییر علیییه رشیید 

Deinococcus radiophilus 1۱  اندنشان داده). 

یییه ف الیییت شیید  Prakashو  Kalpanaدر ملال ییه 

میکروبییی بییر  و میییوه علیی  مییار را بررسییی و نشییان 

دادند ییه  لیر هالیه مهیاری ع یاره اتیانولی بیر  علی  

 .B هییایدر برابییر بایتری pmp1333مییار بییا نل ییت 

subtilis ،E. coli ،E. faecalis ،Klebsiella ،P. 

aeruginosa  وS. aureus  ۳/3، 2، 5/1، 1/2برابیییر بیییا ،

هالییه  یییه  لییرمتر بییوده اسییت درسالیسییانتی 1و  ۱/1

مهییاری ع ییاره اتییانولی میییوه علیی  مییار در برابییر همییی  

 ۱/1و  1/2، 5/1، 1/2، ۹/2، 1/1هییییا برابییییر بییییا بایتری

 .(11  متر بوده استسانتی
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در ملال ییه مق ییودی و سیی یدی یییه اثییرات شیید 

بییر روی را میکروبییی ع ییاره اتییانولی گیییاه علیی  مییار 

بررسیی یردنید نتیایج نشیان داد  سالمونه تیفیی مورییوم

 5/2ییییه یمتیییری  نل یییت مهاریننیییدگی برابیییر بیییا 

سیویه در ایی   ۹لیتیر بیوده اسیت ییه میکروگرم بر میلی

ییه بیشیتری  نل ییت ل یت از بیی  رفتیه اسییت درسالین

لیتیر بیوده میکروگیرم بیر میلی 13مهارینندگی برابیر بیا 

یییه در تیقیییص ساشییر سییدا ل  . در سییالی(11  اسییت

لی، وهییای اتییاندگی علیی  مییار در ع ییارهنل ییت مهاریننیی

هیییای لی بیییر علییییه بیییایتریوهییییدروالکلی و متیییان

نتری دیسیی سییرهوو و شیییگه سییودوموناو، باسیییلوو

ر بیشیتر اییی  ثی دهنیده تیبیوده ییه نشیان ۱2/3برابیر بیا 

 باشد.های ناملارده میع اره بر ای  بایتری

ف الیییت شیید میکروبییی یییه  Mahboubiدر ملال ییه 

ع ییاره  یع ییاره آبییی، اتییانولی، اتیییل اسییتات و متییانول

بررسییی یردنیید نتییایج نشییان را بییر  و ریشییه علیی  مییار 

خا ییییت  داد ییییه ع یییاره آبیییی ریشیییه علییی  میییار

هییا نسییلات بییه مهاریننییدگی بیشییتری در برابییر بایتری

. در (1۳  ع ییاره الکلییی علیی  مییار نشییان داده اسییت

تیقیص ساشر مشیل  شید ییه بسیته بیه نیو  بیایتری 

ی و سییییدا ل ن ییییت سییییدا ل نل ییییت مهاریننییییدگ

 باشد.های ملتل  متفاوت مییشندگی برای ع اره

در یییه ع ییاره متییانولی سییا ه و شییاخه علیی  مییار 

بررسیی شید نتیایج نشیان داد  باسییلوو سیابتیلییابر بر

 ۱/21و  1/2۱یه  لیر هالیه مهیاری بیه ترتیی  برابیر بیا 

و همکییاران نشییان  Mazarei. (23  متییر بییوده اسییتمیلی

سییایاریدهای بییر  علیی  مییار بیشییتری  یییه پلی نییدداد

هییییای ف الییییت شییید میکروبیییی را در برابیییر بایتری

 مونه دیسیینتریسییالو  سییالمونه تیفییی، اشریشیییایلی

. نتییایج سا ییل از اییی  ملال ییه نشییان داد یییه (15  دارد

ع یییاره مربیییوا بیییه یمتیییری  نل یییت مهاریننیییدگی 

گیرم بیر میلی ۱2/3برابیر بیا و متانولی عل  مور یه بیوده 

در اییی   باسیییلوو سییرهوولیتییر بییوده یییه بییایتری میلی

 نل ت از بی  رفته است.

ییییه و همکیییاران  Thirunavukkarasuدر ملال یییه 

ف الیییت شیید میکروبییی ع ییاره علیی  مور ییه را بررسییی 

یردنیید نتییایج نشییان داد یییه  لییر هالییه مهییاری ع ییاره 

 .S. aureus ،Bهیای آبیی علی  مور یه در برابیر بایتری

pumilus ،B. subtilis ،P. aeruginosa ،K. 

pneumoniae  وE. coli  1و  1، ۱، 1، ۳، 5برابییییر بییییا 

و  Suganthi. در ملال یییه (21  متیییر بیییوده اسیییتمیلی

همکییاران  لییر هالییه مهییاری ع ییاره اتیییل اسییتات علیی  

، اشریشییییییایلیهیییییای مور یییییه در برابیییییر بایتری

 سیییودوموناوو  پروتئیییوو، اسیییتافیلویویوو اورهیییوو

متیییر،  لیییر هالیییه مهیییاری میلی ۹و  2، 1، 1برابیییر بیییا 

، 5، 5هیا برابیر بیا ع اره متیانولی در برابیر همیی  بایتری

 .(22  متر بوده استمیلی 1و  1

و همکییییاران یییییه  Balasubramanianدر ملال ییییه 

ف الیییت شیید میکروبییی نییانو ذرات سیینتز شییده در علیی  

مور ه را بررسی یردنید نتیایج نشیان داد ییه  لیر هالیه 

لیتیر برابیر بیا میکروگیرم بیر میلی 533مهاری بیا نل یت 

 .Pهییای متییر در برابییر بایتریمیلی 11و  11-13-11

aeruginosa ،S. aureus ،E. coli ،E. faecalis 

. در ملال یییه شیییهریی و (2۹  ایدیییاد ییییرده اسیییت

همکییاران سییدا ل نل ییت مهاریننییدگی ع ییاره گیییاه 

اسییتافیلویویوو هییای علیی  مور ییه در برابییر بایتری

میکروگییرم  153و  ۳1برابییر بییا  اشریشیییایلیو  اورهییوو

لیتییر بییوده و سییدا ل نل ییت یشییندگی در برابییر بییر میلی

میکروگییرم بییر  ۱33و  ۹23هییا برابییر بییا بایتری همییی 

 .(21  لیتر بوده استمیلی

 گیرینتیره 

تیوان گفیت ع یاره با تو ه به نتایج ایی  تیقییص می

هیای ملتلی  بیا سهل عل  مور یه و علی  میار اشورک،

زا اسیییت ییییه هیییای بیمیییاریمهاریننییده رشییید بایتری

هییای تییوان از اییی  گیاهییان بییرای درمییان بیماریمی

 عفونی استفاده یرد.
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Summary 

 
This study aimed to evaluate the antibacterial and antifungal activity of various extracts of the Rhazya stricta, 

Capparis spinosa, cretica Cressa. Rhazya stricta, Capparis spinosa, cretica Cressa plant collected from Saravan 

city, Sistan and Balouchestan Province. Extraction with different solvents was performed with a rotary machine. 

Standard bacteria were purchased from Persian Type Culture Collection (PTCC). Minimum inhibitory concentra-

tion and minimum bactericidal concentration were determined by the micro-dilution method. The results of this 

study showed that the lowest inhibitory concentration of the aqueous extract against E. coli, Bacillus cereus, and 

Shigella dysenteriae was 2.5 mg/ml. The results of this study also showed that the lowest inhibitory concentration 

was related to methanolic extracts of Cressa, which is equal to 0.62 mg/ml and Bacillus cereus bacterium is 

inhibited in this concentration. The lowest inhibitory concentration of the Caper extract (0.62 mg/ml) that inhib-

ited Escherichia coli and Bacillus cereus, belonged to ethanolic extract. Also in the same concentration, the hy-

droalcoholic and methanolic extracts inhibited Shigella disneraceae and Pseudomonas aeruginosa. The results of 

this study indicate that the extract of the Cressa and Caper herb has good antimicrobial effects on fungal and 

bacteria pathogenesis. 

 

Keywords: Rhazya stricta, Capparis spinosa, cretica Cressa, Different solvents, Pathogenic bacteria 
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 ای )کوپه( استان کردستانهای شیمیایی و میکروبی پنیر سنتی کوزهبررسی ویژگی

 
 زهره مشاک 1*، جواد روشنی2

 
 ایران یرد، اسهمی، آزاد یرد،دانشگاه واسد دامازشکی، نذایی،دانشکده مواد بهداشتگروه  - 1

 ایران یرد، اسهمی، آزاد یرد،دانشگاه واسد دامازشکی، نذایی،دانشکده مواد بهداشتگروه  - 2

 

 1۹۳1 شهریور 11پذیرش نهایی:   ،1۹۳1 تیر ۳بازنگری:  ، 1۹۳1 اردیلاهشت 21:  دریافت مقاله

 

 چکیده

ای نوعی پنیر بیا بافیت نیمیه سیلت و ییرم رنی  اسیت ییه دارای مقیدار زییادی  ربیی و علیر و ط ی  تنید پنیر یوزه

های شیود. هید  ایی  ملال یه بررسیی شیاخ بوده و در نیواسی نیرب و شیمال نربیی اییران بیه  یورت سینتی تولیید می

ای در ف یل نمونیه پنییر سینتی ییوزه 11داد ای اسیتان یردسیتان بیود. ت یهای پنییر ییوزهشیمیایی و میکروبیی در نمونیه

هییای شیییمیایی شییامل آوری شیید. آزمون، از شییهرهای سییقز، بانییه و سیینندد بییه  ییورت ت ییادفی  میی 1۹۳1زمسییتان 

هییای میکروبییی ،  ربییی، پییروتئی ، خایسییتر، نمییک، یلسییی  و فسییفر و آزمونpHگیری مییاده خشییک، اسیییدیته، انییدازه

، اسییتافیلویویوو ارهییوو، اشریشیییا یلیییهای ملمییر و شناسییایی میکروارگانیسیی هییا و یاییک و فرمشییامل شییمارش یلی

، pH 5۳/5در یید،  25/51ای بییود. میییانگی  مییاده خشییک های پنیییر یییوزهدر نمونییه لیسییتریا مونوسیییتوژنزسییالمونه و 

 1۳/۱در یید، نمییک  51/13در یید، خایسییتر  52/22در یید،  ربییی  31/1۹در ییه دورنیییک، پییروتئی   ۱۳/1۹اسیییدیته 

لیسییتریا گییرم بییود. آلییودگی بییه سییالمونه و  133گییرم در  ۱1/3گییرم و فسییفر  133گییرم در  32/1در یید، یلسییی  

در یید،  3/۹1 اشریشیییا یلیییدر یید،  2/15فییرم ها مشییاهده نشیید و آلییودگی بییه یلیدر هییی  یییدام از نمونییهمونوسیییتوژنز 

ای اسییتان یردسییتان سرشییار از پنیییر یییوزه در یید بییود. ۳/11اسییتافیلویویوو ارهییوو در یید و  1/2۹یاییک و ملمییر 

، اسییتافیلویویوو ارهییوومنییاب  پییروتئی ، یلسییی  و فسییفر بییوده و ارزش نییذایی بییالایی دارد. امییا از ن ییر میکروبییی  

هیای بهداشیتی ویایک و ملمیر( نیر ابیل  لایول بیوده و فراینید تولیید و عرشیه آن نیازمنید ن ارت اشریشییا یلییفرم، یلی

توانید مندیر بیه توانید بیه بهلایود ییفییت بهداشیتی آن یمیک ینید، و در شیم  میای میپنییر ییوزه است. تولیید  ین تی

 گسترش عرشه ای  فراورده سودمند در ایران و سایر یشورها شود.

 یکروبیم هاییی، ویتگیایمیش یهایتگیو ،استان یردستان ،اییوزه ریپن :کلیدی واژگان
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 مقدمه
های رن  پیشییییرفتهای اخیییییر علیییییدر سییییال

 ین تی شیدن تولیید للانییات،  شمگیر  ینای  للانیی و 

ینندگان تمایییییل بییییه م ییییر  بسیییییاری از م ییییر 

می ییولات للانییی سیینتی دارنیید یییه از عوامییل مییؤثر در 

هیییای تیییوان بیییه بهتیییر بیییودن ویتگیایییی  مسییی له می

بلش ارگانولاتییییک و دارا بیییودن خ و ییییات سیییهمتی

هییای اییی  می ییولات اشییاره نمییود. همننییی  فراورده

یننیدگان و عیادات م یر  سنتی للانی بیا ذاهقیه م یر 

(. در ایییران تولییید 1-1ای سییازگار اسییت  منلقییه -بییومی

پنیییر از گذشییته م مییول بییوده اسییت و هنییوز گییرایش 

زیادی بیه اسیتفاده از پنیرهیای نییر پاسیتوریزه و میلیی 

نییرب و  و ییود دارد. بییه عنییوان مرییال در نییواسی شییمال

ای و در نییواسی نییرب یشییور پنیییر لیقییوان و پنیییر یییوزه

ل و شییمال شییر ی یشییور پنیییر خیکییی بییه دلیییل شییما

تییییییری  و علییییییر و ط یییییی  مللییییییوب، از م رو 

(. پنییییر ۹-5باشیییند  دارتیییری  می یییولات میپرطر 

سییلت و یییرم رنیی  ای نییوعی پنیییر بییا بافییت نیمهیییوزه

است یه دارای مقدار زییادی  ربیی و علیر و ط ی  تنید 

بییوده و در یشییورهای ملتلیی  از  ملییه یونییان، ترییییه و 

(. ایی  1شیود  شیکل بیه  یورت سینتی تولیید می ایران

تواند با شییر تیازه بیز، گیاو ییا گوسیفند تهییه فراورده می

شیییود. در ب ریییی از منیییاطص آذربایدیییان و یردسیییتان، 

مل و ییاً منییاطص روسییتایی، بییه شیییوه سیینتی م ییده 

گوساله را به  ل یاتی برییده و پیی از خشیک ییردن بیه 

نییید و در دههفتیییه در مقیییداری آب  یییرار می 2میییدت 

دسییت آمییده را بییا نییام میلییی هییون نهایییت ع ییاره به

 Havenمراسییل 1، ۱یننیید  ( بییه مایییه پنیییر اشییافه می .)

ای شییامل مایییه زدن بییه شیییر خییام، تولییید پنیییر یییوزه

گییذاری، خییرد نمکپنییر، آبدلمیه بسییت ،  داسییازی آب

گییری و انلایار ییردن اسیت. پیی یردن، نمیک زدن، آب

آن را در یییوزه سیفالی، پوسییت  تیواناز رسییدن پنیییر می

دبیانی شیده گوسیفند ییا بیز، دبیه پهسیتیکی ییا  یوطی 

سللاییی و در انلاییار، یاهییدان و یییا زیییر خییاک نگهییداری 

هیای ملتلفیی ای در اییران بیه نامیرد. انیوا  پنییر ییوزه

از  مله پنیر یوزه گیاوی و ییا گوسیفندی، پنییر مهابیاد، 

ییرفی، پنییر پنیر میایو، پنییر ینگیر، پنییر زییره، پنییر 

 (.  ۱-1  شودسیرک و پنیر دری نامیده می

ای و هیییای شییییمیایی پنییییر ییییوزهارزییییابی ویتگی

ها بییا م یارهییای ت یییی  شییده، از ملابقییت اییی  شییاخ 

ن ییر ترییمی   یییت و سییهمت می ییول دارای اهمیییت 

توانید راهیی بیرای عرشیه ملمیئ  و گسیترش بوده و می

ی از ن ییر تولییید آن باشیید. همننییی  ارزیییابی میکروبیی

هیییای ت ییییی  وشییی یت بهداشیییتی می یییول و پاتوژن

مو ود در آن مه  اسیت، ییه بیه دلییل اسیتفاده از شییر 

خییام آلییوده در تهیییه پنیییر، عییدم پاستوریزاسیییون، و 

همننیییی  نگهیییداری در زییییر خیییاک و آلیییودگی بیییه 

توانیید خلییر فسییاد و یییا هییای پییاتوژن، میمیکروارگانیزم

ا را افییزایش دهیید زهییای بیمییاریآلییودگی بییه پاتوژن

 13-1.) 

هییای للانییی مت ییددی هییای فراوردهتییا ینییون ویتگی

ای مو ییود در ایییران، در نقییاا مشییابه بییا پنیییر یییوزه

ملتلی   هییان میورد بررسییی  یرار گرفتییه اسیت. هایییال 

( تفیییاوت نگهیییداری پنییییر 2331اونلیییو و همکیییاران  

سنتی تریییه را در ریرو  پهسیتیکی ییا پوسیت بیز بیر 

یکییو شیییمیایی و میکروبییی آن بررسییی هییای فیزویتگی

(. تنیو  میکروبیی پنییر فوسیا  بیا اسیتفاده از 13نمودند  

طور سیینتی در یشییور ایتالیییا تولییید ( یییه بییهPCRروش 

( مییورد 2312شییود، توسییی بییاربیری و همکییاران  می

های بررسییی  ییرار گرفتییه و ارتلاییاا بییی  میکروارگانیسیی 

ثلایات رسیید های پنییر و میییی رسییدن آنهیا بیه انمونه

( 233۱راد و همکیییاران  (. در اییییران نییییز سسیییامی11 

ای آذربایدییان هییای شیییمیایی انییوا  پنیییر یییوزهویتگی

الییی  5۹نربییی را بررسییی نمییوده و میییزان مییاده خشییک  

الیییی  21( و  ربیییی  ۱/22الیییی  1/22(، پیییروتئی   55

هییییای (. ویتگی۹(در یییید ، را گییییزارش نمودنیییید  2۱

ربایدیان نربیی توسیی آ یازاده ای آذمیکروبی پنییر ییوزه

( بررسییی شیید و نتییایج نشییان دهنییده 2331مشییگی  
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و  اشریشییییا یلییییهایی ن ییییر و یییود میکروارگانیسییی 

های پنیییر پیییش از در نمونییه اسییتافیلویویوو ارهییوو

رسیییدن در آب نمییک بییود. در سییالی یییه در پنیرهییای 

(. 12زا یافییت نشیید  رسیییده اییی  دو بییایتری بیمییاری

( خ و ییییات فیزیکیییو 2315ان  پیییایلای  و همکیییار

ای شییهر  ییزوی  را شیییمیایی و میکروبییی پنیییر یییوزه

هیای مشیاهده شیده، بررسی نمیوده بیا تو یه بیه آلودگی

بهداشیییت ایییی  فیییراورده را در سییید شییی ی  گیییزارش 

 (.  1۹نمودند  

 
 ای تولید شده در استان کردستانپنیر سنتی کوزه -1شکل 

در شیهرهای ملتلیی  اسییتان یردسییتان بییه خ ییور 

شهر سقز، ای  فیراورده بیه  یورت سینتی بیا نیام میلیی 

شیود. بیه ایی   یورت ییه پنییر از شییر یوپه تولیید می

پاسییتوریزه نشییده گوسییفند و بییا افییزودن ع ییاره هییون 

زنی، بییه تهیییه شییده ، سییای خییرد شییده و پییی از نمییک

شییود. زه سییفالی  ییرار داده می ییورت فشییرده درون یییو

هیا بیا گیل مسیدود شیده و ییوزه بییش از سای در یوزه

متییر زیییر  1مییاه، بییه  ییورت وارونییه در عمییص سییدود  ۹

(. بییا تو ییه بییه نیییوه 15، 11، ۹شییود  خییاک انلاییار می

تولید بیومی ایی  فیراورده در اسیتان یردسیتان و تفیاوت 

ن های یشییور، تییا ینییوای سییایر اسییتانآن بییا پنیییر یییوزه

هییای آن اندییام نشییده تیقیقییی  هییت بررسییی ویتگی

است. بیا تو یه بیه تولیید و م یر  بیالای ایی  فیراورده 

در منلقیییه یردسیییتان، هییید  ایییی  ملال یییه بررسیییی 

های پنیییر های شیییمیایی و میکروبییی در نمونییهشییاخ 

 باشد.ای منلقه مزبور مییوزه

 هامواد و روش

ری ای و  ام ییه آمییانییو  ملال ییه تیلیلییی مشییاهده

ای اسیتان یردسیتان های پنییر سینتی ییوزهشامل نمونه

ای در ف ییل زمسییتان، نمونییه پنیییر یییوزه 11بییود. ت ییداد 

نمونیییه( و  1۱نمونیییه(، بانیییه   11از شیییهرهای سیییقز  

آوری نمونییه( بییه  ییورت ت ییادفی  میی  21سیینندد  

شیید. بییه یمییک  ییا وی اسییتریل از هییر نمونییه پنیییر 

ی و عمقییی های سییلیگییرم، از  سییمت 253ای یییوزه

ای اسییتریل  ییرار برداشییت شییده و درون رییر  شیشییه

داده شییده و در ینییار ییی  خشییک بییه آزمایشییگاه ارسییال 

 گردید.

هیییای شییییمیایی آزمونهههای شهههیمیایی: آزمون

،  ربییی، pHگیری مییاده خشییک، اسیییدیته، شییامل انییدازه

پییروتئی ، خایسییتر، نمییک، یلسییی  و فسییفر بییرای هییر 

لییه میواد و شناسیاگرهای های پنییر بیود. ییک از نمونیه

مییورد اسییتفاده مربییوا بییه شییریت مییرک آلمییان بییود. 



 زهره مشاک و جواد روشنی                             
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ها بییه یمییک تییوزی   لاییل و ت یییی  مییاده خشییک نمونییه

ب یید از تلالیییر آب مو ییود در آزمونییه مللییوا شییده بییا 

در یییه  132±2شییی ، بیییه وسییییله آون در دمیییای 

(. 115۹اندییام گرفییت  اسییتاندارد ملییی ایییران  وویسلسیی

ها بییه روش گیری اسیییدیته هییر یییک از نمونییهانییدازه

عیارسییندی بییا هیدرویسییید سییدی  بییا شناسییاگر فنییل 

متیییر  pHبیییه یمییک دسیییتگاه  pHفتییالئی  و ت ییییی  

، سییوهیی( اندییام شیید  اسییتاندارد ۱۹2 متییروم مییدل 

(. مقییدار پییروتئی  بییه روش یلییدال و 2152ملییی ایییران 

بییه یمییک دسییتگاه تکییاتور اندییام شیید. مراسییل آزمییایش 

شییامل هریی  مییواد آلییی توسییی اسییید سییولفوریک و 

سییای عیارسییندی میتییوی آمونیییاک آزاد تقلیییر شییده 

به عنیوان فیایتوری  یراردادی  هیت میاسیلاه پیروتئی  

(. مقییدار 1313۹-1خییام بییود  اسییتاندارد ملییی ایییران 

اورت  ربی پنیر بیه طریقیه وزنیی بیا هری  پنییر در مدی

اسییید یلریییدریک و سییرارت، اسییتلراد مییاده  ییرب بییا 

میلییول اتییانول، ایسییید دی اتیلیییک و اتییر دوپتییرول، 

مانیییده اندیییام شییید هیییا و تیییوزی  با یتلالییییر سهل

(. میییزان خایسییتر یییل بییه 1۱3 اسییتاندارد ملییی ایییران 

یمیییک خشیییک ییییردن، یربیییونیزه ییییردن و سیییای 

در یییه  553های پنییییر در دمیییای سیییوزاندن نمونیییه

در ییوره، سیای سیرد ییردن و نهایتیاً تیوزی   وویلسس

با ی مانده سا یله میاسیلاه شید  اسیتاندارد ملیی اییران 

گیری در یید نمییک بییا از بییی  بییردن (. انییدازه1111۹

مییواد آلییی پنیییر توسییی پرمنگنییات پتاسییی  و نیتریییک 

اسییید و سییای ت یییی  یلییرور میتییوی نمونییه، توسییی 

ور میلییول عیارسییندی بییا امییهح نیتییرات نقییره در سریی

نیتریییک اسییید و در مدییاورت سییولفات آمونیییایی آهیی  

سییه ررفیتییی، بییا شناسییاگر تیوسیییانات آمونیییوم اندییام 

گیری (.  هییت انییدازه113۳شیید  اسییتاندارد ملییی ایییران 

های پنییر، ابتیدا میواد آلیی بیا روش هری  یلسی  نمونیه

مرطییوب بییه یمییک مییایروویو بییاز تدزیییه شیید و سییای 

ل اسییید نیتریییک ر یییص میلییول هریی  شییده در میلییو

 GBCشد. سای بیا دسیتگاه طیی  سینج  یذب اتمیی  

، اسییترالیا( اتمیییزه شییده و  ییذب در طییول ۳32مییدل 

گیری شیید  اسییتاندارد ملییی نییانومتر انییدازه ۳/۱۳۳مییود 

گیری مقییدار فسییفر یییل (.  هییت انییدازه13113ایییران 

ها، ابتییدا پنیییر بییه وسیییله اسییید سییولفوریک در نمونییه

هییدروژن هری  شید. سیای بیا اشیافه نلی  و پرایسید 

اسییکوربیک اسییید و  -یییردن میلییول سییدی  مولیلاییدات 

تشییکیل مولیلاییدن،  ییذب مولکییولی رنیی  آبییی تشییکیل 

المییر یلمیی   -سیینج  پییریی شییده بییا اسییتفاده از طی 

نییانومتر  123، ایییالات متیییده( در طییول مییود ۱123

 -گیری شییید  طلایییص اسیییتاندارد ملیییی اییییران انیییدازه

ه بییه ییفیییت و فراینیید متفییاوت تولییید (. بییا تو یی1131

ای نسییلات بییه سییایر پنیرهییا، اسییتانداردی پنیییر یییوزه

 (.1۱ هت مقایسه نتایج و ود نداشت  

 (18) 2344-1های میکروبی پنیر بر اساس استاندارد ملی ایران حدود استاندارد برای ویژگی -1جدول 

 حد استاندارد آزمون

  

 گرم 1منفی در  استافیلویویوو ارهوو

 گرم 1منفی در  اشریشیا یلی

 در گرم CFU10 Log 1یمتر از  رمفهای یلیشمارش میکروارگانیس 

 در گرم CFU10 Log 2یمتر از  یاک و ملمر

 گرم 25منفی در  سالمونه

 سد مداز برای آن ت یی  نشده است لیستریا مونوسیتوژنز
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هییای میکروبییی آزمونهههای میکروبههی: آزمههون

هییییا و یاییییک و ملمییییر و فرمشییییامل شییییمارش یلی

اشریشییییا های همننیییی  شناسیییایی میکروارگانیسییی 

لیسییتریا ، سییالمونه و اسییتافیلویویوو ارهییوو، یلییی

هیای یشیت میورد بیود. یلییه میواد و مییی مونوسیتوژنز

اسییتفاده مربییوا بییه شییریت مییرک آلمییان بییود.  هییت 

های پنیییر یییوزه، مقییداری از تهیییه ر ییت اولیییه از نمونییه

د یقیه خیرد  1هر نمونه تیت شیرایی سیترون بیه میدت 

گییرم از هییر نمونییه در یییک رییر   13شییده و سییای 

لیتییر سیییترات میلی ۳3اسییتریل وزن شییده بییه همییراه 

  درون ییسییه پهسییتیکی اسییتریل انتقییال داده سییدی

ای ی  شیییربهشییید و بیییه یمیییک دسیییتگاه مللیییوا

 5/2 اسیییتومیکر اینترسایسییینی، فرانسیییه( بیییه میییدت 

-1د یقییه همگیی  گردییید. سییای از ر ییت اولیییه  ر ییت 

لیتییر میلی ۳های میتییوی ( سییاخته شییده، در لولییه13

هییای متییوالی ده میلییول سیییترات سییدی  اسییتریل، ر ت

هییای آمییاده شییده  هییت تهیییه شیید. ر ت 13-۹ا برابییر تیی

فیییرم و یشیییت یایییک و ملمیییر یشیییت شیییمارش یلی

(.  هییت 1۳2۹-5اسییتفاده شیید  اسییتاندارد ملییی ایییران 

یننیییده هیییا از میییییی یشیییت ننیفرمشیییمارش یلی

 MPN ۹انتلییابی لوریییل سییولفات تریاتییوز بییه روش 

و سییای یشییت  وویدر ییه سلسیی h 11/ ۹3ای در لولییه

بریلیانییت گییری  لایتییوز بایییل بییرا  در مییییی تاییییدی 

 وویدر ییییه سلسیییی h 11/ ۹3 مییییرک، آلمییییان( در 

(. شییمارش 111۱۱اسییتفاده شیید  اسییتاندارد ملییی ایییران 

هییای تهیییه شییده از هییر یاییک و ملمییر بییا یشییت ر ت

نمونیییه بیییه روش سیییلیی در میییییی یشیییت ع یییاره 

دیسییتروز سییاوی ایسییی تتراسییایکلی  آگییار، بییه  -ملمییر

و سییای  وویدر ییه سلسیی h 125/25 ییورت دوتییایی 

ت ییییید بیییه روش بررسیییی میکروسیییکای اندیییام شییید 

 (. 1۱(  13151 استاندارد ملی ایران 

یننیییده از ننی اشریشییییا یلیییی هیییت شناسیییایی 

 MPN ۹انتلییابی لوریییل سییولفات تریاتییوز بییه روش 

، یشیییت در وویدر یییه سلسییی h 11/ ۹1ای در لولیییه

 h 11/ 11بییرا  در  اشریشیییا یلیییمییییی اخت ا ییی 

و سیای یشیت در میییی پاتیون واتیر  وویه سلسدر 

و آزمیییون انیییدول  وویدر یییه سلسییی h 11/ 11در  

(. بییرای 52۹1اسییتفاده شیید  اسییتاندارد ملییی ایییران 

سیییازی در از ننی ارهیییوو اسیییتافیلویویووشناسیییایی 

مییی یشیت ا یهح شیده  ییولیتی و ییانتونی بیرا  و 

، سییای وویدر ییه سلسیی h 11/ ۹1انکوباسیییون در  

یشییت سییلیی در مییییی انتلییابی بییرد پییاریر آگییار و 

و در  وویدر ییییه سلسیییی h 11/ ۹1انکوباسیییییون در  

نهایییت ت یییید بییه یمییک آزمییون یواگییولاز اسییتفاده شیید 

(. شناسییایی سییالمونه ۱13۱-۹ اسییتاندارد ملییی ایییران 

سییازی بییه یمییک ر ییت ننینیییز طییی مراسییل پیش

ml225/g 25  ییردن بیه در بیافر پاتیون واتیر و مللیوا

در یییه  h 11/ ۹1د یقیییه و انکوباسییییون در  ۹میییدت 

راپییییاپورت  سییییازی در مییییییی، ننیییییوویسلسیییی

 hسیییلاز مالاشییییت در  -واسییییلیادیی منییییزی  یلرایییید

 -و در میییییی سیییلنیت وویدر یییه سلسییی 11/5/11

، یشییییت وویدر ییییه سلسیییی h 11/۹1سیسییییتی  در 

افترا ی و تکمیلی به  یورت یشیت سیلیی دوتیایی بیر 

شییت برلیانییت گییری  فنییل رد آگییار و ی ی میییییرو

در یییه  h 11/۹1شییییگه آگیییار در  -میییییی سیییالمونه

هییییای بیوشیییییمیایی در و سییییای آزمون وویسلسیییی

هییای یشییت سییه  نییدی آهیی  دار، لیییزی  آگییار مییی

هیییای سیییاوی آهییی  و میییییی یشیییت اوره و آزمون

سییرولوژیکی  ییورت گرفییت  اسییتاندارد ملییی ایییران 

طییی مراسییل  یتوژنزلیسییتریا مونوسیی(. شناسییایی 111۹

در مییییی  ml225/g 25سییازی بییه یمییک ر ییت ننی

در یییه  h 21/ ۹3لیسیییتریا بیییرا  و انکوباسییییون در 

یشییت  ی مییییی، یشییت سییلیی بییر رووویسلسیی

در یییه  h 21/۹5انتلیییابی لیسیییتریا آگیییار  پالکیییام( 

هییای رشیید یافتییه بییه و سییای ت یییید یلنی وویسلسیی

یمییک مشییاهده میکروسییکوپی، تسییت سریییت در دو 

و تسییت عییدم تلمیییر  وویدر ییه سلسیی ۹5و  25دمییای 

(. 11 نییدهای رامنییوز، گزیلییوز و مییانیتول اندییام گرفییت  
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هییای میکروبییی دسییت آمییده از آزموندر نهایییت نتییایج به

بییا مقییادیر مدییاز مربوطییه مییورد مقایسییه  ییرار گرفییت 

 (.11(  1 دول  

 ترزیه و تحلیل آماری

 IBM SPSSافییزار  هییت تیلیییل آمییاری از نرم

Statistics  اسییتفاده شییید. پییی از بررسیییی  25نسییله

های ملال یییه مییییانگی  و انییییرا  م ییییار شیییاخ 

نمودارهییای مربوطییه رسیی  شیید. اخییته  بییی  نتییایج 

شییهرهای ملتلیی  بییه یمییک آزمییون تیلیییل واریییانی 

های تگی بیییی  شیییاخ و هملاسییی ANOVA طرفیییهیک

بیا  مورد بررسیی بیه یمیک آزمیون پیرسیون و اسیایرم 

 بررسی شد. p<35/3سد استمال 

 تایجن

های میییانگی  و انیییرا  م یییار هییر یییک از شییاخ 

شییییمیایی و میکروبیییی میییورد بررسیییی بیییه تفکییییک 

و  2های شییهرهای مییورد بررسییی بییه ترتییی  در  ییدول

 نشان داده شده است.  ۹

ای مییورد بررسییی میییانگی  یییوزههای پنیییر در نمونییه

، اسییییدیته pH 5۳/5در ییید،  25/51میییاده خشیییک 

در ییید،  31/1۹در یییه دورنییییک، پیییروتئی   ۱۳/1۹

در یید، نمییک  51/13در یید، خایسییتر  52/22 ربییی 

گییرم در گییرم و فسییفر میلی 32/1در یید، یلسییی   1۳/۱

گییرم در گییرم بییود. بییا تو ییه بییه آزمییون میلی ۱1/3

فییاوت  ابییل تییو هی ، تANOVAطرفییه واریییانی یک

های پنییییر هیییای شییییمیایی نمونیییهبیییی  نتیییایج آزمون

شیییهرهای ملتلییی  میییورد ملال یییه مشیییاهده نشییید 

 35/3<p.) 

هیای میکروبیی، آلیودگی بیه با تو ه بیه نتیایج آزمون

در هیییی  ییییدام از لیسیییتریا مونوسییییتوژنز سیییالمونه و 

های های مییورد بررسییی مشییاهده نشیید. در نمونییهنمونییه

آمییده از شییهر بانییه آلییودگی بییه یاییک و پنیییر بییه دسییت 

هییای میکروبییی مییورد ملمییر مشییاهده نشیید. امییا ویتگی

ای شییهرهای ملتلیی  های پنیییر یییوزهبررسییی در نمونییه

از ن ییر آمییاری بییا هیی  تفییاوت  ابییل تییو هی نداشییت 

 35/3<p.) 

 

 ای استان کردستانکوزههای شیمیایی در پنیر . میانگین و انحراف معیار ویژگی2جدول 

  هانوع نمونه 

 میانگین کل سنندج بانه سقز 

 a 15/۹±2۹/5۱ a ۱۱/۱±5۱/51 a 11/1±11/51 51/1±25/51 ماده خشک  در د(

pH a 1۹/3±1۱/5 a 51/3±۹۱/5 a ۱1/3±11/5 55/3±5۳/5 

 a 31/۹۹±11/11 a 52/2۳±15/1۳ a 31/۹2±۹۹/1۳ 1۳/۹1±۱۳/1۹ اسیدیته  در ه دورنیک(

 a 53/۱±۱2/11 a 11/۹±۹۳/12 a ۳۱/۹±11/13 ۱2/5±31/1۹ پروتئی   در د(

 a 3۱/۹±11/2۹ a 3۱/1±11/21 a 15/5±15/21 ۳3/۹±52/22  ربی  در د(

 a 21/1±35/13 a 1۱/2±23/12 a 12/1±11/13 1۹/1±51/13 خایستر  در د(

 a ۳1/1±1۳/۱ a ۱2/1±51/1 a 11/1±۹1/1 1۳/1±11/۱ نمک  در د(

 a ۱1/3±۳1/3 a 21/3±3۳/1 a 1۳/3±35/1 51/3±32/1 گرم پنیر( 133یلسی   گرم در 

 a 2۳/3±۱5/3 a 1۱/3±11/3 a 21/3±5/3 21/3±۱1/3 گرم پنیر( 133فسفر  گرم در 

 (.p>35/3های شهرهای ملتل  است  دهنده عدم تفاوت آماری بی  نتایج نمونهنشان ،* سرو  یو ک انگلیسی مشابه
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ها بیشیییتری  آلیییودگی مشیییاهده شیییده در نمونیییه

اشریشیییا در یید( و سییای  2/15فییرم  مربییوا بییه یلی

در یید( و  1/2۹در یید(، یاییک و ملمییر   3/۹1  یلییی

 در د( بود. ۳/11 استافیلویویوو ارهوو 

ای در  یورت داشیت  ییک ییا هر نمونیه پنییر ییوزه

بییه عنییوان   نیید میکروارگانیسیی  بیییش از سیید مدییاز،

نمونییه نیر ابییل  لاییول در ن ییر گرفتییه شیید و بییه اییی  

ای  ابیل  لایول های پنییر ییوزهترتی  ت یداد ییل نمونیه

و نیر ابل  لایول از ن یر میکروبیی میاسیلاه شید  نمیودار 

های نیر ابییل  لاییول مربییوا (. بیشییتری  در یید نمونییه1

در یید( بییوده و شییهر سیینندد  ۱/۱۹بییه شییهر سییقز  

های ب ییدی در یید( رتلاییه 3/53در یید( و بانییه   ۹/51 

 را داشتند. 

هیای شیییمیایی بیی  نتیایج بییه دسیت آمییده از آزمون

هییای میکروبییی، تسییت آمییاری هملاسییتگی و نتییایج آزمون

پیرسیون و اسیایرم  اندیام شیید ییه هیی  گونیه ارتلاییاا 

های های شییییمیایی و شیییاخ آمیییاری بیییی  شیییاخ 

 (.p>35میکروبی مشاهده نشد  

 

 های میکروبی در پنیر کوزه استان کردستانمیانگین و انحراف معیار ویژگی -3جدول 

  هانوع نمونه  

 میانگین کل سنندج بانه سقز  میکروارگانیسم مورد بررسی

 a 1/۳% a 5/12% a 1/1۱% ۳/11% های آلودهدر د نمونه استافیلویویوو ارهوو

 a 1/۹۱% a 3/25% a 3/25% 3/۹1% های آلودهدر د نمونه اشریشیا یلی

 فرمیلی

 MPN/g 10Log) a 12/1±13/1 a 31/1±1۳/۹ a 11/1±1۱/1 ۱2/1±21/1شمارش میکروبی  

 های دارایدر د نمونه

 آلودگی بیش از سد مداز
3/53% 5/۹1% 1/11% 2/15% 

 یاک و ملمر

 CFU/g 10Log) a 13/2±21/2 a 15/1±33/1 a 12/۹±11/2 ۳2/2±1۳/2شمارش میکروبی  

 های دارایدر د نمونه

 آلودگی بیش از سد مداز
1/22% 3% 1/11% 1/2۹% 

 a 3% a 3% a 3% 3% های آلودهدر د نمونه سالمونه

 a 3% a 3% a 3% 3% های آلودهدر د نمونه لیستریا مونوسیتوژنز

 (.p>35/3های شهرهای ملتل  است  دهنده عدم تفاوت آماری بی  نتایج نمونهنشان ،* سرو  یو ک انگلیسی مشابه

 گیریبحث و نتیره

ینندگان ای در اسییتان یردسییتان م ییر پنیییر یییوزه

 ۱تیا 1زییادی داشیته و بیه دلییل ایی  ییه دوره رسییدن 

ینید، هیای سیفالی و زییر خیاک طیی میماهه را در یوزه

از ن ییر ییفیییت رییاهری و فیزیکییی بییا پنیییر سییفید 

، 1۹، 12، 1، ۱رسییییده در آب نمیییک متفیییاوت اسیییت  

میکروبییی (. در اییی  ملال ییه ترییلاییات شیییمیایی و 15

ای اسییتان یردسییتان بررسییی شیید تییا بییا پنیییر یییوزه

مقایسییه نتییایج بییه دسییت آمییده، مشییکهت و نییوا   

استمییالی آن را شییناخته و در  هییت بهلاییود وشیی یت 

هییای نتییایج آزمون 1تولییید آن ا ییدام گییردد. در  ییدول 

ای های پنیییر یییوزهشییمیایی اندییام شییده بیر روی نمونییه
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هیای شیییمیایی آزمون اسیتان یردسیتان همیراه بییا نتیایج

اندام شده سیایر ملال یات در میورد انیوا  ملتلی  پنییر 

 ذیر شده است. 

 

  

 های پنیر کوزه قابل قبول و غیرقابل قبول از نتر میکروبیدرصد نمونه -1نمودار 

خ و یییات شیییمیایی پنیییر بییه عوامییل ملتلفییی از 

 ملییه نییو  شیییر مییورد اسییتفاده، نییو  اسییتارتر، روش 

هییای میکروبییی بسییتگی دارد. بییه عنییوان تهیییه و آلودگی

مرال هیر  یه در ید نمیک و دوره رسییدن پنییر بیشیتر 

باشیید، پنیییر بییه دسییت آمییده رطوبییت یمتییری داشییته و 

برخیی ماده خشیک آن بیشیتر اسیت. در ملال یه ساشیر 

از خ و یات شیمیایی پنییر ییوزه اسیتان یردسیتان بیا 

نتییایج بییه دسییت آمییده از سییایر ملال ییات  ابییل مقایسییه 

باشد. ای  نو  پنییر ماننید پنییر  یدار و پنییر امنتیال می

مییاه، رطوبییت  2بییا تو ییه بییه دوره رسیییدن بیییش از 

سیییلت یمتیییری داشیییته و در دسیییته پنیرهیییای نیمه

رسیید نییی  بییه ن ییر می(. همن23شییود  بنییدی میطلاقه

نگهییداری پنیییر در رییرو  سییفالی در افییزایش میییزان 

ماده خشیک پنییر میوثر باشید. بیا تو یه بیه ایی  ییه در 

ای هی  در ریرو  سیفالی و هی  شهر  یزوی  پنییر ییوزه

شیییود، پیییایلای  و در ریییرو  پهسیییتیکی تولیییید می

نمونییه بییا رییر   13( پییی از مقایسییه 2315همکییاران  

ریر  پهسیتیکی، عنیوان نمودنید نمونیه بیا  13سفالی و 

ییییه ریییرو  سیییفالی مو ییی  ییییاهش رطوبیییت در 

های پنیییییر یییییوزه و بییییروز خ و یییییات نمونییییه

فیزیکوشیییمیایی و میکروبییی متفییاوتی در اییی  نییو  پنیییر 

های پنیییر در (. میییزان مییاده خشییک نمونییه1۹شییود  می

در یید بییود. آیگییون و همکییاران  ۹/51ملال ییه ساشییر 

میکربییی پنیییر یییارا  ( خ و یییات شیییمیایی و2335 

 Carra را بییه عنییوان نییوعی پنیییر سیینتی یشییور ترییییه )

ای ایرانییی، مرسلییه نهییایی یییه مشییابه بییا پنیییر یییوزه

رسیییدن را در رییرو  سییفالی و در زیییر زمییی  طییی 

ینیید، در منلقییه آناتاییییا مییورد بررسییی  ییرار داده و می

ای یردسییتان( در اییی  پنیییر را  مشییابه بییا پنیییر یییوزه

(. 22بندی نمودنیید  سییلت دسییتهی نیمهدسییته پنیرهییا

های ( نمونیییه231۹در ملال یییه دهنیییوی و همکیییاران  

ای، در ریرو  پهسیتیکی تهییه شید مشابه با پنییر ییوزه

36/40%
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ها شید و یه مو ی  ییاهش میاده خشیک در ایی  نمونیه

نتایج نشان دهنیده تیاثیر نیو  ریر  نگهیداری پنییر بیر 

. (25میییزان رطوبییت و خ و یییات شیییمیایی آن بییود  

(  هییت 2311زاده و همکییاران  در ملال ییه دیگییر سسیی 

ای طییی مراسییل بررسییی تاییییرات شیییمیایی پنیییر یییوزه

ملتلی  تولییید، ا ییدام بیه تهیییه آزمایشییگاهی آن یردنیید. 

دهنیده  ای، نشیانبررسی تایییرات شییمیایی پنییر ییوزه

و افییزایش مییاده خشییک و  ربییی  pHیییاهش رطوبییت و 

 (.21ها بود  طی دوره رسیدن نمونه

 52/22مییییزان  ربیییی پنییییر در ملال یییه ساشیییر 

در د بیود ییه بیا نتیایج سیایر ملال یات بیر انیوا  پنییر 

، اسیییدیته و نمییک pHای ملابقییت دارد. مقییادیر یییوزه

 11/۱در یییه دورنییییک و  ۱۳/1۹، 5۳/5 بیییه ترتیییی  

ای های پنیییر یییوزهدر یید( نسییلات بییه سییایر نمونییه

بیه دسیت  (. در سیالی ییه نتیایج1متفاوت بیود   یدول 

ای هییای شییمیایی و میکروبییی پنییر یییوزهآمیده از آزمون

بی  شیهرهای ملتلی  اسیتان یردسیتان، بیا هی  تفیاوت 

رسیید یییه (. بییه ن ییر میp>35/3داری نداشییت  م نییی

نیییو  اسیییتارتر میییورد اسیییتفاده، روش سیییاخت، دوره 

ای شییهرهای رسیییدن و در نهایییت ییفیییت پنیییر یییوزه

ای های پنیییر یییوزههملتلیی  اسییتان یردسییتان، بییا نمونیی

 سایر شهرها متفاوت است.

هییای شیییمیایی نکتییه  ابییل تو ییه در نتییایج آزمون

بییالا بییودن مقییادیر پییروتئی ، خایسییتر، یلسییی  و فسییفر 

گییرم در  یید  32/1، 51/13در یید،  31/1۹ بییه ترتییی  

های اییی  نییو  گییرم در  یید گییرم( نمونییه ۱1/3گییرم و 

وا  پنیییر پنیییر در اسییتان یردسییتان نسییلات بییه سییایر انیی

اسییت. بییه طییوری یییه میییزان پییروتئی  آن از سییایر 

ای و همننییی  های پنیییر اعیی  از انییوا  پنیییر یییوزهنمونییه

انییوا  پنیرهییای ننییی از پییروتئی  ماننیید پنیییر امنتییال یییا 

پارمزان بیشیتر اسیت. همننیی  مییزان یلسیی  و فسیفر 

آن نسییلات بییه پنیرهییای بییا ییفیییت و مرنییوبی ماننیید 

(. اییی  1باشیید   ییدول الاتر می ییدار، امنتییال نیییز بیی

دهنده ارزش نیذایی بیالای ایی  نیو  پنییر مقایسه نشیان

ای آن بییوده، بییه هییای مفییید تاذیییهو همننییی  ویتگی

دلیل مراسیل رسییدن و نتیدتیاً  ابلییت هری  بیالای آن 

هییای بییاردار و یهنسییالان  هییت م ییر  یودیییان، خان 

شییود. همننییی  بییا تو ییه بییه رونیید متفییاوت تو یییه می

ای نسییلات بییه پنیرهییای رسیییده در رسیییدن پنیییر یییوزه

نمیییک، تیییدوی  ییییک اسیییتاندارد ملیییی  هیییت آب

های شییمیایی ایی  نیو  پنییر امیری شیروری بیه ویتگی

 رسد. ن ر می

در ملال ییه ساشییر بییی  نتییایج بییه دسییت آمییده از 

، pHهییای شیییمیایی  مییاده خشییک، اسیییدیته، آزمون

 ربییی، پییروتئی ، خایسییتر، نمییک، یلسییی  و فسییفر( و 

هیییا و یایییک و فرمهیییای میکروبیییی  ت یییداد یلیآزمون

اشریشییییا های ملمیییر و آلیییودگی بیییه میکروارگانیسییی 

لیسییتریا ، سییالمونه و اسییتافیلویویوو ارهییوو، یلییی

( آزمییون هملاسییتگی پیرسییون و اسییایرم  مونوسیییتوژنز

 یی  بییروز اندییام شیید.  ناننییه آلییودگی میکروبییی مو

ها شییده باشیید  بییه عنییوان تاییییرات شیییمیایی در نمونییه

تیوان آن را (، بیه یمیک ایی  آزمیون میpHمرال یاهش 

مییورد بررسییی  ییرار داد. امییا تیلیییل آمییاری ارتلاییاطی 

های شیییمیایی و میکروبییی میییان هییی  یییک از شییاخ 

 (.p>35/3را نشان نداد  

های میییورد بررسیییی در ایییی  ملال یییه در نمونیییه

فییرم و یاییک و ملمییر ، یلیاشریشیییا یلیییبییه آلییودگی 

ها از ن یر میکروبیی در ید نمونیه 5/13بالا بیوده و تنهیا 

 ابیییل  لایییول اسیییت. در ملال یییه آیگیییون و همکیییاران 

( شییم  گییزارش وشیی یت نامناسیی  بهداشییتی 2335 

پنیییر سیینتی یییارا در منلقییه آنتاییییا، مشییاهده شیید یییه 

ر ، داسیییتافیلویویوو ارهیییووها در ییید نمونیییه 23در 

، اشریشیییا یلیییدر یید  11فییرم و در در یید یلی ۹1

 بودند. CFU/g 10Log 2دارای شمارش بیش از 
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 های شیمیایی انواع پنیر در مطالعات مختلفمقایسه نتایج آزمون -4جدول 
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ملال ه 
 ینونی

- 231۳ 
پنیر یوزه استان 

 یردستان
۹/51 5۳/5 ۱۳/1۹ 31/1۹ 52/22 51/13 11/۱ 32/1 ۱1/3 

   و 
 همکاران

 - - 1/1 - 3/2۱ 3/۹۱ - ۹/5 3/13 پنیر پارمزان 1۳1۹ 1۳

لوسی و 
 فایی 

 52/3 ۱۹/3 - - - 1/25 - 12/5 3/۱2 پنیر  دار 1۳۳۹ 23

لوسی و 
 فایی 

 ۱۹/3 ۳2/3 - - - ۳/21 - ۱۹/5 3/۱1 پنیر امنتال 1۳۳۹ 23

ایلیسی  و 
 همکاران

21 231۱ 
پنیر لایتیکی با استارتر 

 سنتی پنیر یوار 
3/21 53/1 - 5/12 - - - 51/3 ۹1/1 

آیگون و 
 همکاران

22 2335 
(، پنیر یوزه Carraیارا  

 سنتی یشور ترییه 
1/51 23/5 - - 1/2۱ - 13/1 - - 

ترینی و 
 آییوز

2۹ 233۳ 
(، پنیر یوزه Otluاتلو  

 م لر یشور ترییه 
1۹/1۳ 13/1 3/15۱ ۹۹/1۳ 51/2۹ ۳۱/1 11/۹ - - 

پایلای  و 
 همکاران

1۹ 2315 
پنیر یوزه سفالی شهر 

  زوی 
1۳/5۱ 13/1 3/121 ۱1/2۱ 11/23 ۱۳/2 31/۹ - - 

زاده و سس 
 همکاران

25 2311 
پنیر یوزه تهیه شده با 
شیر پاستوریزه گاو به 

 روش آزمایشگاهی
35/53 25/5 3/113 - 12/2۹ - - - - 

دهنوی و 
 همکاران

2۱ 231۹ 

پنیر یوزه تهیه شده با 
شیر پاستوریزه گاو به 
دبه روش آزمایشگاهی در 

 پهستیکی

12/۹1 3۱/5 ۱۱ 11/12 1۹/12 - 11/۹ - - 

 233۱ ۹ سسامی راد 
یوزه مناطص یوهستانی 
 استان آذربایدان نربی

1/5۹ - - ۱/22 1/21 - - - - 

زاده و مهدی
 همکاران

2۱ 2311 

پنیر یوزه تهیه شده با 
شیر نیرپاستوریزه 
گوسفند به روش 

 آزمایشگاهی

1۹/۱1 13/1 - 3/21 11/2۹ - 11/۱ - - 

 

های مییورد بررسییی دارای همننییی  تمییامی نمونییه

 CFU/g 10Log ۹یاییک و ملمییر بییا شییمارش بیییش از 

( 2315(. در ملال ییه پییایلای  و همکییاران  22بودنیید  

هییای سییفالی شییهر های پنیییر رسیییده در یوزهدر نمونییه

، 3۱/2فیییییرم  یییییزوی ، مییییییانگی  شیییییمارش یلی

و یاییییک و ملمییییر  ۳3/2اسییییتافیلویویوو ارهییییوو 

CFU/g 10Log 12/1   براتیییی و همکیییاران 1۹بیییود .)

ای را در اسییتان ( آلییودگی میکروبییی پنیییر یییوزه2311 

آذربایدییان نربییی بررسییی یییرده و نتییایج نزدیییک بییه 

ملال ییه ساشییر را گییزارش نمودنیید. وی آلییودگی بییه 

 یاشریشیییا یلییدر یید،  5/۳را  اسییتافیلویویوو ارهییوو

در یید و یاییک و ملمییر  3/53فییرم در یید، یلی 1/۹1

ها گییزارش نمودنیید یییه نشییان در یید در نمونییه 5/13را 

دهنییده خلییر بییالای آلییودگی اییی  فییراورده نییذایی 
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 (.1باشد  می

اسیییتافیلویویوو در ملال یییه ساشیییر آلیییودگی بیییه 

ای اسییتان یردسییتان های پنیییر یییوزهدر نمونییه ارهییوو

( 2312ی و همکییاران  در یید بییود. میرزاییی 12یمتییر از 

را در پنیرهییای میلییی  اسییتافیلویویوو ارهییووشیییو  

(. تکینسی  و 21در ید عنیوان نمودنید   21شهر تلارییز 

( خ و یییات میکروبیییی نییوعی پنییییر 233۱اوزدمیییر  

( را مییورد بررسییی Otluای ترییییه بییه نییام اوتلییو  یییوزه

 یییرار داده و آلیییودگی بیییه اسیییتافیلویویوو ارهیییوو را 

زاده و (. خلیفییییه2۳ش نمودنیییید  در یییید گییییزار 133

را  اسیییتافیلویویوو ارهیییوو ( شییییو 2315همکییاران  

در یید  11ای شهرسییتان سییقز های پنیییر یییوزهدر نمونییه

(. از عوامییل مشییاهده اخییته  بییا 11عنییوان یردنیید  

شییرایی ملتلیی  نگهییداری و  تییوانسییایر ملال ییات، مییی

هییای ثانویییه پییی از تولییید می ییول را استمییال آلودگی

 رد.ذیر ی

در ملال ییه ساشییر هییی  مییورد آلییودگی بییه سییالمونه 

مشیییاهده نشییید. در سیییایر  لیسیییتریا مونوسییییتوژنزو 

هیا در انیوا  ایی  بایتری هیایی از شییو ملال ات گزارش

پنیر سنتی گیزارش شیده اسیت. بیه عنیوان مریال شییو  

در پنیرهییای سیینتی یشییورهای  لیسییتریا مونوسیییتوژنز

، 1/11، 1۱ن بییه ترتییی  پرتقییال، ایتالیییا، ترییییه و ایییرا

(. ۹3-۹۹در ییید گیییزارش شیییده اسیییت   31/1۹و  2/۳

فییرم را ( آلییودگی بییه یلی233۱تکینسیی  و اوزدمیییر  

های پنیییر در یید در نمونییه ۱در یید و سییالمونه را  ۱2

نتاد و همکیییاران (. علااسیییی2۳اتلیییو گیییزارش نمودنییید  

نمونییه پنیییر یییوزه شییهر ارومیییه را از ن ییر  133( 1۹۳1 

مییورد بررسییی  ییرار دادنیید.  یا مونوسیییتوژنزلیسییترشیییو  

 ۹را لیسیییتریا مونوسییییتوژنز وی مییییزان آلیییودگی بیییه 

در یید گییزارش یییرده و رطوبییت پییایی ، اسیییدیته بییالا و 

های مو یود در ایی  نیو  پنییر را دلیلیی بیر بایتریوسی 

در آن  لیسییتریا مونوسیییتوژنزپییایی  بییودن میییزان شیییو  

همکییییاران  زاد آذر و(. سسیییی 15عنییییوان یردنیییید  

ای اسییتان آذربایدییان های پنیییر یییوزه( نمونییه2311 

نربیییی را میییورد بررسیییی  یییرار داده و میکروارگانیسییی  

را از آن  داسییازی  انترویویییوو فیسیییومپروبیوتیییک 

نمودند. آنها نشیان دادنید ییه در پنییر فراپیالایش تولیید 

لیسییتریا شییده بییا اییی  میکروارگانیسیی ، ت ییداد بییایتری 

در ابتیییدای تولیییید، پیییی از  CFU/g 5ز ا مونوسییییتوژنز

(. بییا تو ییه بییه نتییایج ۹1روز بییه  ییفر رسییید   15

شیییمیایی و میکروبییی ملال ییه ساشییر نیییز بییه ن ییر 

رسییید نیییو  تولیییید ایییی  نیییو  پنییییر و همننیییی  می

هییای مولیید اسیییدلایتیک بییومی در اییی  فییراورده، بایتری

های توانیید مییان  از رشیید ب رییی از میکروارگانیسیی می

 زا در آن گردد.بیماری

ای اسیییتان یردسیییتان شیییم  پنییییر سییینتی ییییوزه

سرشییار بییودن از منییاب  پییروتئی ، یلسییی  و فسییفر و 

داشت  ارزش نذایی بیالا، مشیابه بیا ملال یات مربیوا بیه 

های سییایر شییهرها از ن ییر میکروبییی نیر ابییل نمونییه

ها( و فراینیید تولییید و در یید نمونییه 53/5۳ لاییول بییوده  

هییای بهداشییتی اسییت. فراینیید ارتعرشییه آن نیازمنیید ن 

ای نیازمنیید بییازنگری بییوده و تو یییه تهیییه پنیییر یییوزه

شییود یییه بییا اسییتفاده از رییرو  و تدهیییزات تمیییز و می

شیییر پاسییتوریزه اندییام شییود. تولییید  یین تی اییی  پنیییر 

توانیید بییه بهلاییود ییفیییت بهداشییتی آن و در نتیدییه می

 گسترش عرشیه ایی  فیراورده سیودمند در عر یه ملیی و

 المللی یمک شایانی بنماید.ستی بی 
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Summary 

 
Koozehee Cheese is a cheese with a semi-hard and creamy color that is rich in fat and spicy flavors and is 

produced traditionally in west and north-west of Iran. The aim of this study was to evaluate the chemical and 

microbial characteristics in Koozeh Cheese samples of Kurdistan Province. A total of 84 samples of traditional 

Koozehee Cheese were collected from the Saqez, Baneh and Sanandaj Cities, randomly in winter. Chemical tests 

included dry matter, acidity, pH, fat, protein, ash, salt, calcium and phosphorus measurement, and microbial tests 

included coliform counting and yeast and mold counting, and identification of E. coli, S. aureus, Salmonella and 

L. monocytogenes in Koozeh Cheese samples. Mean of dry matter was 57.25%, pH was 5.59, acidity was 83.69 

Dornic degrees, protein level was 43.01%, fat level was 22.52%, ash level was 10.58%, salt level was 6.79%, 

calcium level was 1.02 g/100g and phosphorus level was 0.67 g/100g. Contamination of Salmonella and L. mon-

ocytogenes were not observed in any of the samples, and the infection with coliform was 45.2%, E. coli was 

31.0%, yeast and mold was 23.8%, and S. aureus was 11.9%. Koozeh cheese of Kurdistan province is rich in 

protein, calcium and phosphorus sources, and has a high nutritional value. But it is unaccepted for microbial 

characteristics (S. aureus, coliform, E. coli, yeast and mold) and its production and supply process requires a 

health monitoring. The industrial production of Koozeh Cheese can improve its health; also, it can lead to expan-

sion of the supply of this beneficial product in Iran and the other countries.  

 

Keywords: Koozehee cheese, Kurdistan province, chemical characteristics, microbial characteristics
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-لروش فن آبورتوس بهخشن بروسلاساکارید سویه پلیلیپوسازی استخراج بهینه

 پترولیوم اتر-کلروفورم

 
 1، آرمین کلانتری*1انعالمیسعید 

 
 .سازی رازی، سازمان تیقیقات، ترویج و آموزش یشاورزی، یرد، ایران، موسسه تیقیقات وایس  و سرمهای بروسلوزتولید وایس  و آنتی ژنلش تیقیص و ب -1

 

  1۹۳1مهر  ۹3پذیرش نهایی:   ،1۹۳1 مهر 21،  بازنگری:1۹۳1 مهر 5: دریافت مقاله

 

 چکیده

بروسییلوز یییک بیمییاری مشییترک بییی  انسییان و دام بییوده یییه یییک تهدییید بییرای بهداشییت عمییومی و همننییی  بیمییاری 

سییایارید بروسییه اسییتلراد لیاییو پلی سییازی روشهیید  از اییی  ملال ییه بهینه شییود. یین ت پییرورش دام  میسییوب می

شییلی  گاوهییای های سییرولوژیک  هییت تژن در تسییتعنییوان آنتیییتییوان از آن بییه آبورتییوو سییویه خشیی  یییه می

ایی  ملال یه ییاربردی در آزمایشیگاه تیقییص و تولیید بلیش  بروسیلوز اندیام شید.  وایسینه با ای  وایسی  اسیتفاده نمیود.

میورد ت ییید  PCRبه ای  من یور ابتیدا سیویه خشی  بیا روش یشیت در میییی اخت ا یی بروسیه آگیار تکرییر و بیا روش 

پترولیییوم اتییر  -یلروفییورم  -ری بروسییه آبورتییوو بییه روش فنییل سییایارید خشیی  بییایتنهییایی  ییرار گرفییت و لیاییو پلی

مییورد تاهییید   PAGE –SDSو  LALهییای خشیی  بییه یمییک روش  LPSاسییتلراد گردییید و نتییایج سا ییل از اسییتلراد 

سییایارید خشیی  پییی از اسییتلراد و ترسییی  بییا میلییول پترولیییوم اتییر لیاییو پلی -یلروفییورم  -در روش فنییل   ییرار گرفییت.

بییود. همننییی  الکتروفییورز در ژل  پلییی  LPS ییورت گرفییت یییه ایدییاد للتییه، نشییانگر و ییود  LALمتییانول تسییت 

ییلییو دالتییون مشییاهده گردییید. بییر اسییاو اییی   11آمیزی نیتییرات نقییره بانییدی یمتییر از در یید( بییا رنیی  11آیریهمییید 

( LPS-Rایارید خشیی   سییپترولیییوم اتییر یییک روش ایییده آل  هییت اسییتلراد لیاییو پلی -یلروفییورم  -روش فنییل  ملال ییه

های سییرولوژیک و همننییی  ییییت الایییزا  هییت تشییلی  گاوهییای ژن در تسییتسییویه خشیی  بییوده و بییرای تهیییه آنتییی

 شود.وایسینه با ای  وایس  استفاده می

LAL ،SDS – PAGEسایارید خش  ، بروسه آبورتوو، سویه خش ، لیاو پلیواژگان کلیدی: 

                                                           
 alamiansaeed@gmail.comپست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتلاه:  *

mailto:alamiansaeed@gmail.com
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 مقدمه

هییای گییرم منفییی، یویوباسیییل، بروسییهها بایتری

داخیییل سیییلولی اختییییاری، هیییوازی و سیییلت رشیییدی 

هسییتند یییه در گییاو، گوسییفند، بییز و انسییان ایدییاد 

بروسیییلوزیی  بیمیییاری مشیییترک بیییی  انسیییان و دام( 

میییهدی  1111 دسییاملار 2۱ در دیوییید بییروویننیید. می

میکرویوییییوو  عامیییل بیمیییاری را یشییی  نمیییود و

ملیتنسیییی  در ارتلاییاا بییا نییام یونییانی  زیییره مالییت( 

بروسییهها در سییال ساشییر بییر اسییاو  .دیییرگییذاری نییام

بنییدی  یینی طلاقه 13خییوار فنییوتیای و ژنتیکییی بییه 

 شوند.می

بروسیییه آبورتیییوو عامیییل تییی  مالیییت گیییاوی 

نمایییید، ایدیییاد تییی  میییواد میباشیییدیه در انسیییان می

هییای بییومی در ایییران بروسییلوز گییاوی یکییی از بیماری

بییوده یییه هیی  از ن ییر ا ت ییادی و هیی  از ن ییر بهداشییت 

عمیومی سیاهز اهمییت اسیت. اللاتیه ایی  بیمیاری توسییی 

های بروسییه ملییی تنسیییی، بروسییه سییویی و گونییه

 (.12شود  بروسه ینیی ه  ایداد می

 ینتییرل بییه وابسییته سییانان از بیمییاری در پیشییگیری

 گییاو در بیمییاری اییی . اسییت دامییی ملییازن در بیمییاری

 یییه آیییدمی و ییود آبورتییوو بییه بروسییه توسییی بیشییتر

 سییهمت و بهداشییت ن ییر از فییراوان اهمیییت بییر عییهوه

 تولییید یییاهش و  نییی  سییقی القییای دلیییل بییه،  ام ییه

 بییه تو ییه  ابییل ا ت ییادی خسییارات ایدییاد باعییو شیییر

گییردد.  هییت ینتییرل بیمییاری می گییاو پییرورش  یین ت

های زنییده تلفییی  سییدت هییا از وایسیی بروسییلوز در دام

تییوان ها میگییردد. از  ملییه وایسیی یافتییه اسییتفاده می

بییرای نشییلوارینندگان یو ییک   Rev.1بییه وایسیی 

در گییاو و گوسییاله  S19ماننیید گوسییفند و بییز و وایسیی  

ها آن اسیت یییه (. از م ایی  اییی  وایسی 1اشیاره نمیود  

مو یی  تیریییک تولییید  Smoothدلیییل فنوتیییپ بییه 

های هیییییای مداخلیییییه یننیییییده در تسیییییتبادیآنتی

سییرولوژیک م مییول شییده و در نتیدییه امکییان تفریییص 

هییای آلییوده از وایسییینه و ییود تشییلی  سییرولوژیک دام

 خشییی  سیییویه ییییک( RB51  ایریلایییا نیییدارد. وایسییی 

 Rough )وایسیناسییییون  هیییت آبورتیییوو بروسیییه 

 از -تو ییه  ابییل مزایییای علییت بییه یییه باشییدمی گاوهییا

 مداخلییه هییایبادیآنتی تولییید تیریییک عییدم  ملییه

 تشییلی  م مییول سییرولوژی هییایآزمایش در یننییده

 هایبرنامییه همزمییان اندییام امکییان نتیدییه در و بروسییلوز

 اخیییر هایسییال در -وایسیناسیییون و یشییتار و تسییت

بسیییییاری از  در S19  ییییدیمی وایسیییی   ییییایگزی 

 بییا  (.11اسیت   شیده  ملیه ایییرانیشیورهای  هیان از 

 هیییایآزمایش در ییییهای  بیییه تو یییه بیییا، و یییود ایییی 

 بیییه( Smooth   یییا  هایسیییویه از راییییج سیییرولوژی

 شیید هییایبادیآنتی و شییده اسییتفاده ژنآنتییی عنییوان

LPS  امکییان، شییوندمی داده تشییلی  بروسییهها  ییا 

 دارای یییه ایریلاییا سییویه بییا وایسییینه هییایدام شناسییایی

LPS  و ییود هییاآزمایش اییی  توسییی، باشییدمی خشیی 

  (.13، 1  ندارد

همیه  سیلولی دییوار  عمیده سایارید ترییی لیاو پلی

از  در ید 13 سیدود و باشیدمی منفیی گیرم هیایبایتری

 آن اسیتیکام در و داده خیار ی را تشیکیل نشیا  وزن

 Aبلییش لیاییید  سییه از سییایاریددارد. لیاییو پلی نقییش

اسییت.  شییده تشییکیل Oبلییش مریییزی و زندیییره 

 ف الییت ی نیی سییایارید،لیایو پلی ا ییلی خ و ییات

 زایی ییامهًتی  و یننیدگی ایمنییاندوتویسییک، تن ی 

 دلییل بیه، راسیتا ایی  (. در5، 1باشید  می شیده شناخته

 یننییدهتیریک  ییز  تییری مه  بروسییهها LPS یییهای 

 هیییایبادیآنتی عمیییده و بیییوده هومیییورال هایپاسییی 

 خشیی  LPS، اسییت آن علیییه میزبییان بییدن در تولیییدی

 عنییوان بییه توانییدمی RB51 سییویه آبوتییوو بروسییه

 هییایدام تشییلی  سییرولوژی هییایآزمایش در ژنآنتییی

 (. اسییتفاده۱، 1، 2  شییود گرفتیه بیه یییار آن بییا وایسیینه

های در تسییییت RB51 سییییویه خشیییی  ژناز آنتییییی

 شناسیییایی بیییرای د ییییص راهیییی توانیییدسیییرولوژی می

باشید. همننیی  از ایی   سیویه ایی  بیا وایسیینه گاوهای
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تییوان  هییت شناسییایی سییرولوژیک آلییودگی ژن میآنتییی

بییا عوامییل بروسییهیی خشیی  از  لایییل بروسییه اوویییی 

هییا( و بروسییه ینیییی  عامییل التهییاب بیرییه در  و 

باشیید(  عامییل بروسییلوز در سیی  یییه زهونوتیییک نیییز می

هییای متفییاوتی های اخیییر روشاسییتفاده نمییود. در سییال

بییادی علیییه بروسییهها من ییور تشییلی  پاسیی  آنتیبییه 

هییا، انیید. یکییی از اییی  روشمییورد اسییتفاده  ییرار گرفته

یارگیری آزمیایش الییزای نییر مسیتقی  اسیت ییه در به

ملال ییات مت ییدد، مناسیی  بییودن آن بییرای شناسییایی 

بروسییهیی مییورد ت یییید مرایییز  LPSهییای شیید بادیآنتی

(. اسییتفاده از 1تیقیقییاتی م تلاییر  ییرار گرفتییه اسییت  

توانییید  ییییتی بیییرای روش الییییزای نیرمسیییتقی  می

باشیید یییه گییامی  RB51هییا بییا سییویه وایسیناسیییون دام

اساسییی  هییت ینتییرل و ملاییارزه بییا بیمییاری بروسییلوز 

 باشد.

خشیی  سییویه  LPSهیید  از اییی  ملال ییه اسییتلراد 

 -یلروفیییورم  –بیییا روش روش فنیییل  RB51وایسیییینال 

ulus Amebocyte Limپترولیییوم اتریییه توسییی تسییت 

Lysate  LAL  و )PAGE–SDS  مییییییورد ارزیییییییابی و

 بررسی  رار گرفت.

 هامواد و روش

ی یییاربردی در آزمایشییگاه تیقیییص و اییی  ملال ییه

هییای بروسییلوز مؤسسییه ژنتوسیی ه بلییش وایسیی  و آنتی

 سازی رازی یرد اندام شد.تیقیقات وایس  و سرم

 RB51سییویه وایسییینال بییایتری بروسییه آبورتییوو 

هیییای در میییییی اخت ا یییی بروسیییه آگیییار روی بوآت

 در ییه ۹1 در انکوباسیییون سییاعت 12 از ای پیییشیشییه

گراد بییه  ییورت انلاییوه یشییت گردییید. سییای سییانتی

ا یرام توسیی آب مقلییر اسیتریل همییراه سیا مه شیییک 

شییدند تییا  ییرم از سییلپ مییییی  ییدا گییردد.  سییای 

سیییانتریفیوژ و میلیییول  11333سوساانسییییون در دور 

ور ریلته شد و بیا اسیت  سیرد سیه بیار شستشیو رویی د

مانییده اندییام گرفییت و در آخییر  ییرم همییراه اسییت  با ی

سییاعت  11در پلیییت اسییتریل ریلتییه شییده و بییه مییدت 

زیر هود بیولوژیک  یرار داده شید تیا  یرم ییامهً خشیک 

 (.۹گردد  

PCR  سههویهRB51  :  سییویه وایسییینال بییایتری

اسیییاانیا  CZVاز یمایییانی  RB51بروسیییه آبورتیییوو 

 هیت تاهیید سیویه وایسیینال  PCRتهیه گردیید. تسیت 

RB51 ییرار  هییای اخت ا ییی مییورد ت ییییدبییا پرایمر 

 (.۳گرفت  

خشهههن بروسههلا آبورتهههوس  LPSاسههتخراج 

 هییت اسییتلراد از  و ارزیههابی آن:  RB51سههویه 

پترولیییوم اتییر اسییتفاده شیید. در  -یلروفییوم  – روش فنییل

از روش  LPSاد سییازی اسییتلراییی  مرسلییه بییرای بهینه

برابیر سدی   5ترسی  استفاده شید بیه ایی   یورت ییه 

دست آمده، متانول سیرد بیه همیراه اسیتات سیدی  ییه به

گراد نگهیداری شیده بیود بیه در ه سیانتی -23در فریزر 

سوساانسیون اشیافه شید و بیه میدت ییک روز در فرییزر 

ب یید از اسییتلراد بییرای ارزیییابی  (. ۱مسییتقر گردییید  

LPS لیتییر از سوساانسیییون اسییتلراد میلی 2/3، مقییدار

آب مقلییر  2/3از ینتییرل مرلاییت ییییت و  2/3شییده و 

استریل بیه عنیوان ینتیرل منفیی بیه هیر وییال  داگانیه 

اشییافه و یییامهً مللییوا گردیدنیید و میتویییات ویییال بییه 

گراد  ییرار در ییه سییانتی ۹1سییاعت در دمییای  1مییدت 

 داده شدند.

PAGE-SDS : سیییایارید الکتروفیییورزیی لیایییو پلی

اندییام گرفییت بییه اییی   PAGE-SDSدر یید  11در ژل 

 ییورت یییه مییای  رویییی و میتویییات ترسییی  داده شییده 

 ۳3سییاعت در ولتییاژ  2بییه  ییورت  داگانییه بییه مییدت 

ولییت الکتروفییورز گردییید. سییای بییا روش نیتییرات نقییره 

 (.11آمیزی گردید  رن 

 نتایج

بییا  WboAیییه بییرای شناسییایی ژن  PCRدر روش 

T T T A G T   /Primers1: 5اخت ا یی هیایپرایمیر

T T G C C G T A A T A TA G G T C T A G 

/A A CC T G T C3   وG C C A A / Primers 2 : 5

C C A A C C C A A A T G C T  اندیام گردیید ییه
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Anealling  در یییه  5/5۳در ایییی  پروسیییه بیییا دمیییای

سییازی شیید و بیر روی آگییارز بییا نل ییت گراد بهینهسیانتی

بییایتری  یییه مؤییید bp ۳33بانییدی بییه انییدازه  در یید 1

باشید.  شیکل شیماره میی RB51بروسه آبورتیوو سیویه

1) 

 

 99: بروسلا آبورتوس سویه  A )شرکت سیناژن(. bp 1000: مارکر M ;هابه ترتیب چاهک  RB51.نتایج الکتروفورز بروسلا آبورتوس سویه  -1شکل 

 bp 900با وزن مولکولی  RB51بروسلا آبورتوس سویه  WboA: ژن  B: کنترل منفی.   C )کنترل مثبت (.

 

LPS  یلروفییوم  -بییا روش  فنییل اسییتلراد شییده- 

 Limulus Amebocyteپترولییییوم اتیییر بیییا تسیییت   

Lysate  )LAL  مییورد ارزیییابی  ییرار گرفییت و نتییایج بییه

اسییتلراد  LPSهای سییاوی شییکل ایدییاد للتییه در لولییه

 (.2شده مشاهده گردید  شکل 

 SDS– اسیتلراد شیده بیا روش  LPSتاهیید نهیایی 

PAGE  ایییی  در ییید  یییورت پیییذیرفت بیییه  11در ژل

ییلییو دالتییون مؤییید  11 ییورت یییه بانییدی یمتییر از 

سیایارید خشی  بروسیه آبورتیوو سیویه سرور لیاو پلی

RB51  ۹بود  شکل.)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: کنترل مثبت  B : کنترل منفی.   RB51. Aبروسلا آبورتوس سویه  ( R – LPS )ساکارید خشن ژلاتینه شدن توسط اندوتوکسین لیپو پلی -2شکل 

 RB51بروسلا آبورتوس سویه   C  :LPS کیت.

700 bp 

900 bp 

400 bp 

500 bp 

300 bp 

200 bp 

100 bp 

600 bp 

800 bp 

1000 bp 

M A B M C 



  ... ساکارید سویهسازی استخراج لیپو پلیبهینه                                                                                                             
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شده  RB51ساکارید بروسلا آبورتوس سویه : استخراج لیپو پلی  Aآمیزی شده استبا روش نیترات نقره رنگ SDS-PAGEدرصد  14ژل -3شکل 

 کیلو دالتون . 14با ترسیب استات سدیم و متانول وزن مولکولی کمتر از  RB51ساکارید بروسلا آبورتوس سویه : استخراج لیپو پلی  B بدون ترسیب.

M مارکر پروتئین : 

 گیریبحث و نتیره

بیماری بروسیلوز ییک بیمیاری مشیترک بیی  انسیان 

باشیید یییه دارای  رخییه انتقییال بییی  سیوانییات و دام می

باشییید. ایییی  هیییای اهلیییی میدر سییییات وسیییش و دام

هییای اهلییی باعییو عوارشییی از  ملییه در دام بیمییاری

سیییقی  نیییی ، از دسیییت دادن  یییدرت تولیییید مریییل، 

گییردد بییه همییی   هییت یییاهش شیییر و یییاهش وزن می

بهتیییری  راه پیشیییگیری وایسیناسییییون در دام اسیییت. 

 ایریلاییا( بییا   RB51آبورتییوو سییویه وایسییینال بروسییه

  ابییل از مزاییای ییه (Rough  خشیی  دارا بیودن فنوتییپ

 تولییییید تیریییییک عییییدم تییییوان بییییهآن می تو ییییه

 هییییایآزمایش در یننییییده مداخلییییه هییییایبادیآنتی

 نتیدیییه در و بروسیییلوز تشیییلی  م میییول سیییرولوژی

 و یشییتار و تسییت هایبرنامییه همزمییان اندییام امکییان

ثلاییات فنییوتیای،  ابلیییت اسییتفاده از آن  وایسیناسیییون،

زاهی ییی  آن در انسییان در دام بییال  و آبسییت  و بیمییاری

 LPS یییهای  دلیییل بییه، راسییتا اییی  نمییود. در اشییاره

 هایپاسیی  یننییده تیریییک  ییز  تییری مه  بروسییهها

 بییدن در تولیییدی هییایبادیآنتی عمییده و بییوده هومییورال

 آبورتییوو بروسییه خشیی  LPS، اسییت آن علیییه میزبییان

 در ژنآنتییییی عنییییوان بییییه توانییییدمی RB51 سییییویه

بییه  وایسییینه هییایدام تشییلی  سییرولوژی هییایآزمایش

 شود. گرفته یار

 RB51در اییییی  ملال ییییه از سییییویه وایسییییینال 

یلکسیییون میکروبییی بلییش بروسییلوز مؤسسییه رازی، 

سییایارید اسییتفاده گردییید. بییرای اسییتلراد لیاییو پلی

-از روش فنییل RB51خشیی  بروسییه آبورتییوو سییویه 

پترولییییوم اتیییر اسیییتلراد گردیییید. نتیییایج  -یلروفیییورم

و   Nielsen دسییت آمییده از اییی  مرسلییه بییا نتییایجبه

   LPSبییرای اسییتلراد galanosهمکییاران یییه از روش 

اسییتفاده یردنیید، ملابقییت داشییت. بییه  RB51سییویه 

تللیی  شیده،   LPSمن یور بیالا بیردن مییزان ییفییت 

همکیییاران عمیییل ترسیییی   و Morenoبیییر طلایییص روش 

توسی متیانول سیرد و اسیتات سیدی   یورت گرفیت تیا 

ای دیگیر هیدسیت آمیده نسیلات بیه روشبه LPSییفیت 

دسییت آمییده به LPSافییزایش  شییمگیری داشییته باشیید. 

میورد ارزییابی  یرار گرفیت ییه  LALهمننی  بیا تسیت 

 لیاییو   LPS–Rباعییو ایدییاد للتییه و دال بییر و ییود 

 RB51سییایارید خشیی  ( بروسییه آبورتییوو سییویه پلی

باشیید. همننییی  از هییر دو فییاز، مییای  رویییی و مییای  می

ام گرفییت یییه اندیی  PAGE –SDSرسییوب داده شییده 

و مییای  ترسییی   LPS –Rنشییان داد مییای  رویییی فا یید 

بروسییه آبورتییوو سییویه   LPS –Rداده شییده سییاوی 

RB51 نشان داده شده است. ۹باشد یه در شکل می 
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های اییی  پییتوهش، دیییواره خشیی  بییر اسییاو یافتییه

اسییتلراد و تللییی  گردییید  RB51سییویه وایسییینال 

هییای ملتلیی  سییایر میققییی  یارگیری روشیییه بییا بییه

سییازی آن  ییورت پییذیرفت. بییه اییی   ییورت یییه بهینه

  LPSمرسلییه ترسییی  بییه من ییور افییزایش خلییور 

دسییت آمییده بییه عنییوان یییک فرآینیید تکمیلییی بییه به

هییای ارایییه شییده توسییی سییایر میققییی ، بییه سییایر روش

تییوان گفییت بنییابرای  میمراسییل تللییی  اشییافه گردییید. 

های ژن اسییییتلراد شییییده در تسییییتاز اییییی  آنتییییی

سییرولوژیک  هییت تشییلی  گاوهییای وایسییینه بییا اییی  

 سویه وایس  استفاده نمود.

 سپاسگزاری 

از همکیییاری میییدیران ارشییید مؤسسیییه تیقیقیییات 

سییازی رازی و همکییاران بلییش بروسییلوز وایسیی  و سرم

   .آیدتشکر و  دردانی به عمل می
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Summary 

 

Brucellosis is an important zoonotic disease which threatens public health and livestock industry. The aim of 

this study was to optimize extraction of rough lipopolysaccharide from Brucella abortus which can be used as the 

antigen for the development of serological tests to diagnose vaccinated animals. This applied study was performed 

in the Brucellosis Research and Production Laboratory. For this purpose, the rough strain was cultured in Brucella 

agar specific medium and final diagnosis was performed by PCR method. The rough lipopolysaccharide of Bru-

cella abortus was extracted by phenol-chloroform-petroleum ether method and the results of rough LPS extraction 

were approved by LAL and SDS - PAGE methods. Extraction and precipitation of Lipopolysaccharide with cold 

methanol and sodium acetate was performed by using Phenol – Chloroform - Petroleum ether method. Then Lip-

opolysaccharide was identified by Limulus Amebocyte Lysate (LAL) test and formation of clots indicated pres-

ence of Lipopolysaccharide.  Also SDS – PAGE (14 % Polyacrylamide gel) followed by silver nitrate staining 

showed a 12 KDa band which indicates Rough Lipopolysaccharide. According to the results of this study, it seems 

that Phenol – Chloroform - Petroleum ether method is an excellent method for extraction of rough LPS of antigen 

for the development of serological tests and ELISA Kit to diagnose vaccinated animals.  

 

Keywords: Brucella abortus, Rough Lipopolysaccharide, LAL, SDS-PAGE
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و  tetAای هبیوتیک تتراسایکلین تحت کنترل ژنبررسی شبکه ژنی مقاومت به آنتی

tetB های دادهبا استفاده از اطلاعات موجود در پایگاه 

 
 2، بهمن فایلی نسب *1یعثوب شیری

 
 .ایران زابل، ،زراعت و ا هح نلااتات، پتوهشکده یشاورزی، دانشگاه زابلپتوهشی استادیار گروه  -1
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 1۹۳1آبان  1پذیرش نهایی:   ،1۹۳1آبان  1 ،  بازنگری:1۹۳1مهر  21دریافت مقاله: 

 

 چکیده

شیوند. در مقاومیت ذاتیی بیوتییک بیه دو دسیته مقاومیت ذاتیی و مقاومیت ایتسیابی تقسیی  میفرایند مقاومیت بیه آنتی

دهید. امیا مقاومیت ایتسیابی هیا مقاومیت نشیان میبیوتیکهیای خیار خیود بیه ییک ییا تمیام آنتیبایتری به دلیل ویتگی

و ود آمییدن تیییک ایدییاد شییده و نهایتییاً سییلا  بییهبیوهییای سسییاو بییه یییک آنتیدر اثییر تاییییرات مولکییولی در بایتری

ها و یییا هییای یرومییوزومی، ترانسییاوزونتوانیید  هششییود یییه دلیییل آن میبیوتیییک میهییای مقییاوم بییه آن آنتیبایتری

های متنیییو  مقاومیییت بایترییییایی را نسیییلات بیییه هیییای مت یییددی مکانیسییی پهسیییمیدهای  ابیییل انتقیییال باشیییند. ژن

یننییده مکانیسیی  پمییپ یییونی افهیییی هییای ف التری  ژنا ییلی tetBو  tetAهییای ننیید. ژنیهییا ینتییرل میبیوتیکآنتی

هییای شییوند. در اییی  ملال ییه شییلاکه ژنتتراسییایکلی  بییوده و سییلا  یییاهش نل ییت تتراسییایلکی  در داخییل بییایتری می

tetA  وtetB ی بازسییازی ازی شیید. شییلاکههییای مولکییولی بازسییهییای دادههییا و اطهعییات مو ییود در پایگاهبییا اسییتفاده از داده

در افهیییی تتراسییایکلی  بییه خییارد از سییلول نقییش مسییتقی   tetBو  tetAهییای ینیید یییه ژنشییده بییه روشیینی ت یییید می

زدایی و هییا، عییهوه بییر افهیییی تتراسییایکلی ، نقییش یلیییدی در سییمیتبییا همکییاری سییایر پروتئی  tetBدارنیید. ژن 

فنولییییک دارد. همننیییی  آنالیزهیییای ژن  رپتوترسیییی  و اسییییدهایای از سیییموم مریییل استپیییورت طیییی  گسیییتردهآنتی

هییای درگیییر در فراینیید افهیییی تتراسییایکلی  پییروتئی  نشییایی هسییتند و عملکییرد آنتولییوژی نشییان داد. انلیی  ژن

 باشد.مولکولی آنها ترانساورتر می

بیوتیک، بایتری، تتراسایکلی ، شلاکه ژنیآنتی واژگان کلیدی:

                                                           
 yasob.shiri@uoz.ac.irیسنده مسئول مکاتلاه: پست الکترونیک نو *
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 مقدمه

بیییوتیکی اسییت یییه نلسییتی  بییار تتراسییایکلی  آنتی

وارد طییی  پزشیییکی شییید و در سیییال  1۳11در سیییال 

بیوتییییک در مییییان مقاومیییت بیییه ایییی  آنتی 1۳5۹

بیوتیییک یییک هییا گییزارش شییده اسییت. اییی  آنتیبایتری

بیوتیییییک بایتریواسییییتاتیک بییییوده و بییییرخه  آنتی

شیوند، بایتریسیدها ییه سیلا  یشیته شیدن بیایتری می

گیییردد. عملکیییرد  ییی  رشییید بیییایتری میباعیییو تو

تتراسییایکلی  بییدی   ییورت اسییت یییه بییا ات ییال بییه 

ریلاییوزوم از فراینیید تر مییه سییلولی ممان ییت بییه عمییل 

های آمینییو اسییید آورد و از طویییل شییدن رشییتهمییی

 یند.  لوگیری می

( تاریلنییه م رفییی و گییزارش مقاومییت 1در شییکل  

 شیییده آورده شیییده اسیییت. هیییای شیییناختهبیوتیکآنتی

شییود.  هییار دوره تییاریلی همییان طییور یییه مشییاهده می

باشیید یییه هییا مت ییور میبیوتیکبییرای تاریلنییه آنتی

تیوان ع یر تیاریکی نامیید دوره  لال از یشی  آنهیا را می

هیای بایترییایی  یان خیود یه انلی  بیمیاران بیا عفونت

دادنیییید. در دوران طهیییییی یشیییی  را از دسییییت می

هییا ه دهییه دههییا، میققییی  در عییرت سییبیوتیکآنتی

بیوتیییک را م رفییی یردنیید. در دوره سییوم بییه دلایییل آنتی

بیوتیییک  دییید بییه یلییی مت ییدد یشیی  و توسیی ه آنتی

فرامییییوش شیییید و شییییاهد گییییزارش مقاومییییت بییییه 

هییای ملتلییی  بیییودی . همننیییی  در ایییی  بیوتیکآنتی

دوره دانشیییمندان راهکارهیییای متنیییو  بایترییییایی در 

رابییییر سییییازی مکانیسیییی  مقاومییییت در ب هییییت ف ال

هیییا را یکیییی پیییی از دیگیییری شناسیییایی بیوتیکآنتی

ع ییر  دیییدی در ایتشییا   21یردنیید. بییا آنییاز  ییرن 

هییا آنییاز شییده اسییت. همننییی  ملال ییه بیوتیکآنتی

بییییوتیکی بیییرروی فراینیییدهای متنیییو  مقاومیییت آنتی

امییییییدها بیییییرای امکیییییان افیییییزایش اثرگیییییذاری 

 های ع ر طهیی را میسر ساخته است.بیوتیکآنتی

 

 
بیوتیک نشان بیوتیک. طول ستون مشاهده شده در مقابل هر آنتیها و گزارش مقاومت مربوط به هر آنتیبیوتیکتاریخچه کشف آنتی -1شکل 

 باشد.بیوتیک تا گزارش مقاومت به آن میدهنده مدت زمان سپری شده از معرفی آنتی
 

بیوتییک بیه دو به طور یلی فراینید مقاومیت بیه آنتی

دسیییته مقاومیییت ذاتیییی و مقاومیییت ایتسیییابی تقسیییی  

شیییود. در مقاومیییت ذاتیییی بیییایتری بیییه دلییییل می

هیا بیوتیکهای خار خیود بیه ییک ییا تمیام آنتیویتگی

 سییودوموناودهیید. مییرهً بییایتری مقاومییت نشییان می

در بییه دلیییل نفوذپییذیری پییایی  نشییا ،  آهوروژینییوزا

هییا مقاومییت یامییل یییا نسییلای بیوتیکمقابییل انلیی  آنتی

طور یییه از عنییوان دارد. امییا در مقاومییت ایتسییابی همییان



 ...بیوتیک تتراسایکلینشبکه ژنی مقاومت به آنتیبررسی                                                                                            
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هییای آن پیداسییت در اثییر تاییییرات مولکییولی در بایتری

بیوتییک ایدیاد شیده و نهایتیاً سیلا  سساو به یک آنتی

بیوتییک هیای مقیاوم بیه آن آنتیو یود آمیدن بایتری به

هییییای توانیییید  هشآن میشییییود یییییه دلیییییل می

ها و یییا پهسییمیدهای  ابییل یرومییوزومی، ترانسییاوزون

بیا یکیی  تتراسیایکلی  بیه مقاومیت انتقال باشیند. فراینید

 یننیییییدهمیاف ت هیییییایپروتئی  هایاز مکانیسییییی 

 ژن در  هییش نشییا ، نفوذپییذیری یییاهش ریلاییوزومی،

S1۱rRNA ، سییازینیییر ف ال و تتراسییایکلی ، افهیییی 

های . در ینییار مکانیسیی (1 گییردد میآنزیمییی ایدییاد 

های  دییییدی توسیییی میققیییی   یییدیمی مکانیسییی 

هییا دهنده  ابلیییت بایتریاند یییه نشییانشناسییایی شییده

هییای  دییید بییرای مقابلییه بییا عوامییل سیی ه راهدر تو

. (2 باشیییند هیییا میبیوتیکمهاریننیییده از  ملیییه آنتی

های متنیییو  مقاومیییت هیییای مت یییددی مکانیسییی ژن

هیییا ینتیییرل بیوتیکبایترییییایی را نسیییلات بیییه آنتی

هیا ییه انلی  بیر روی پهسیمیدهای بیا ینند. ای  ژنمی

هییای ها  ییرار دارنیید پمپ ابلیییت انتقییال و ترانسییاوزون

هیییای ییییونی افهییییی تتراسیییایکلی  و ییییا پروتئی 

یننیید. یننییده از سییاختار ریلاییوزوم را ف ییال میمیاف ت

هیییا بیییر روی پهسیییمیدهای  یییرار گیییرفت  ایییی  ژن

ها سییلا  گسییترش ویتگییی شییونده و ترانسییاوزونانتقال

های بییایتری بیوتیییک در میییان سییویهمقاومییت بییه آنتی

هیییای تری  ژنا یییلی tetBو  tetAهیییای گیییردد. ژنمی

یننده مکانیسی  پمیپ ییونی افهییی تتراسیایکلی  ف ال

بیییوده و در نتیدیییه ییییاهش نل یییت تتراسیییایلکی  در 

 هیییایشیییوند. پروتئی داخیییل بیییایتری را سیییلا  می

 هسییتند نشییایی هییایپروتئی  افهیییی تتراسییایکلی ،

یییرده و بییه خییارد از شناسییایی  را تتراسییایکلی  یییه

مقاومییت  پییروتئی  22 سییدا ل .یننییدسییلول هییدایت می

 تتراسییایکلی  بییا مکانیسیی  افهیییی تتراسییایکلی  بییه

 تیییوالی تشیییابه اسیییاو بیییر ییییه اندشناسیییایی شیییده

 ،tetA، tetB شیییامل اول گیییروه: شیییوندبنیییدی میطلاقه

tetC، tetD،  tetE، tetG، tetH، tetJ، tetZ و tet30 

 یییرار  tetL و tetK هیییایگیییروه دوم ژنباشییید. در می

تر از سیییایر دارنییید. ایییی  دو گیییروه اول شیییناخته شیییده

.  ییدول (1 باشییند هییای افهیییی تتراسییایکلی  میژن

هیییای مقاومیییت بیییه تتراسیییایکلی  و مکانیسییی  ( ژن1 

 مقاومت را به ترتی  آورده است. 

 

 های مقاومت به تتراسایکلین بر اساس مکانیسم مقاومتبندی ژنطبقه -1جدول 

 ژن مقاومت به تتراسایکلین مکانیسم مقاومت

 ,tetA, tetB, tetC, tetD, tetE, tetG, tetH, tetJ, tetZ, tet30, tetK, tetL, otrB, tcr3 افهیی تتراسایکلی 

tetA(P), tetV, tet31, tet33, tetY, tet34, tet35 
 tetM, tetO, tetS, tetW, tet32, tet36, tetQ, tetT, otrA, tetB(P) میاف ت از ساختار ریلاوزوم

 tet37, tetX, tetU, OtrC تاییر شیمیایی در تتراسایکلی 

 

پمییپ افهیییی طییی یییک فراینیید وابسییته بییه انییرژی 

تتراسییایکلی  را بییه خییارد از سییلول پمییپ یییرده و یییون 

ینید. شناسیایی هیدروژن را به داخیل سیلول هیدایت می

شیلاکه ژنییی درگییر در فراینیید بیولیوژیکی اییی  مکانیسیی  

توانیید راهکییار مناسیی  بییرای هییا، میدفییاعی در بایتری

افیییزایش  علایییور از ایییی  سیسیییت  دفیییاعی را  هیییت

بیوتیییک تتراسییایکلی  مشییل  نماییید. اثرگییذاری آنتی

و  tetAهیای تیقیص ساشیر بیا هید  بازسیازی شیلاکه ژن

tetB   درگیییر در فراینیید مقاومییت افهیییی تتراسییایکلی

هییای هییا و اطهعییات مو ییود در پایگاهبییا اسییتفاده از داده

 های مولکولی طراسی شده است. شناخته شده داده

 روش و مواد

در ایییی  ملال یییه از اطهعیییات مولکیییولی بیییایتری 

Bacillus subtilis  دارای مکانیسیییییی  افهیییییییی

تتراسییایکلی  اسییتفاده شیید. بییا اسییتفاده از پایگییاه داده 
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db-STRING  و بییییر اسیییییاو پارامتیییییرهایText 

mining ،Experiments ،Databases ،-Co

Expression ،Neighborhood ،Gene fusion  و-Co

occurrence هییای هییای مییرتلای بییا ژنسییایر ژنtetA  و

tetB  هییا بییر . میییزان هملاسییتگی ژن(۹ شناسییایی شییدند

اسییاو پارامترهییای اشییاره شییده اسییتلراد و بییه عنییوان 

ای بازسییازی بییر Cytoscapeهییای خییام در نییرم افییزار داده

. از پهگییی  (1 اسییتفاده شییدند  tetBو  tetAشییلاکه ژنییی 

NetworkAnalyzer  بییرای تن ییی  و بررسییی توپولییوژی

. در بررسییی توپولییوژی شییلاکه (5 شییلاکه اسییتفاده شیید 

 Closenessو  Centrality Betweennessدو مؤلفییییه 

Centrality  اهمییییییت یلییییییدی دارنییییید. مؤلفیییییه

Centrality Betweenness  علایییارت اسیییت از مییییزان

در ییک شیلاکه پینییده و بیر اسیاو  nodeمریزیت ییک 

گییردد. میاسییلاه می nodeت ییداد خلییوا ارتلاییاطی هییر 

علایییارت اسیییت از  Closeness Centralityدر مقابیییل 

هییا. بییه nodeبییه سییایر  nodeتری  فا ییله از یییک یوتییاه

Betweenness ر میییییزان بییییالای تعلاییییارت سییییاده

Centrality  وCloseness Centrality  بیییییرای ییییییک

node دهنده اهمیییت بییالای آن نشییانnode  در شییلاکه

(. در نهاییییت بیییا اسیییتفاده از پایگیییاه داده 5باشییید  می

DAVID هیییای مو یییود در آنالیزهیییای آنتولیییوژی ژن

. آنالیزهییای آمییاری مربییوا بییه (۱ شییلاکه اندییام شیید 

میاسییلاه  value-Benjamine Pآنتولییوژی بییر اسییاو 

.  هیت اسیتلراد اطهعیات مولکیولی میورد نییاز (1 شد 

هییا اطهعییات پروتئینییی بییرای تکمیییل پییروژه از پایگاه

UniProt  1 استفاده شد). 

 و بحث نتایج

و  tetAهیییای میییرتلای بیییا ژن ( شیییلاکه ژن2شییکل  

tetB دهید. را بیه  یورت دو زیرشیلاکه مسیتقل نشیان می

 tetAطور یییه مشییل  اسییت در زیرشییلاکه ژن همییان

بییه ترتییی   Centrality Betweennessبییالاتری  میییزان 

 tetR( و tetA  521/3 ،)tetC  1۱1/3هییییای بییییرای ژن

 Closeness( مشییاهده شیید. بییالاتری  میییزان 1۱1/3 

Centrality هیییییای بیییییرای ژنtetA ،tetC  وtetR  بیییییه

(، 1۱1/3( و  1۱1/3(،  112/3ترتییییی  بییییا مقییییادیر  

همننی  بیشیتری  ت یداد خلیوا ارتلایاطی مسیتقی  بیا 

باشیید. بییه همییی  سییه ژن مت لییص می (۳، ۳، 11 مقییادیر 

Heme هیییای عریییو خیییانواده تتراپییییرول بیوملکولهیییا

 یاتیالیز و انیرژی متابولیسی  در مهمیی هستند ییه نقیش

بییا  hemH. می ییول ژن (۳ یننیید می بییازی ایسیییداتیو

یاتیالیز ات یال آهی  بیه پروتوپیورفیری ، آخیری  گیام در 

ینیید. ملال ییات نشییان داده ل میرا ینتییر hemeسیینتز 

رشییید  LBبیییر روی  یییفیه  hemAهای  هیییش یافتیییه

ای درسییت هییای شیی ی  پراینییدهینییدی دارنیید و یلنی

بییه  یلنییی یننیید. امییا در سرییور تتراسییایکلی  ت ییدادمی

اییی  یافتییه  .(13 یابیید می افییزایش تییو هی  ابییل طییور

بیییا ژن  و ارتلایییاا آن tetAشیییم  ت ییییید شیییلاکه ژنیییی 

hemHدهیییید ، نشییییان میtetA  در افییییزایش ف الیییییت

ینییید. یاتیییالیز ایسییییداتیو نییییز ایفیییای نقیییش می

( دیگیییر ژن دارای بیییرهمکنش بیییا ژن clییییاردیولیای   

tetA هییا در نشییاهای انتقییال دهنییده انییرژی ایرییر بایتری

ینیید هییا ایفییای نقییش میو نشییای میتوینییدی یویاریوت

. ملال ییات نشییان داده تتراسییایکلی  نقییش مرلاتییی (11 

در افییزایش ف الیییت یییاردیولیای  در نشییا  و در نتیدییه 

. بییا تو ییه بییه (12 بهلاییود فراینیید بیولییوژیکی نشییا  دارد 

در افهیییی تتراسییایکلی  بییه خییارد از  tetAنقییش ژن 

سییلول و یییاهش اثییر سییمیت آن بییرای سییلول بییایتری، 

 hemHتوان نتیدیه گرفیت ایی  ژن بیا افیزایش سینتز می

پیییورت نیییرژی میییورد نییییاز بیییرای آنتی، مییییزان اclو 

هییای ینید. ژنتتراسیایکلی  از طریییص نشیا  را تیی می  می

ybeA ،ybeB  وybdA های ریلایییوزومی خیییاموش یننیییده

یننیید. ای سییلول را ملتییل میبییوده و ف الیییت تر مییه

ریلاییوزوم  S53و  S۹3هییا بییه زیرواسییدهای اییی  پروتئی 

 مت ییل شییده و از ات ییال اییی  دو زیرواسیید و تشییکیل

. (1۹ یننیید سییاختار عملکییردی ریلاییوزوم  لییوگیری می

بیییا ممان یییت از تشیییکیل  tetAرسییید ژن بیییه ن یییر می

بیوتیییک سییاختار عملکییردی ریلاییوزوم از اثرگییذاری آنتی
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تتراسییایکلی  بییر روی ریلاییوزوم ممان ییت یییرده و بییدی  

 یییورت زیرواسیییدهای ریلایییوزوم را تیییا زمیییان رفییی  

دارد. مسییمومیت تتراسییایکلی   ییدا از هیی  نگییه مییی

د ات ییال تتراسییایکلی   ابییل برگشییت اسییت و بییا هر نیی

رفیی  مسییمومیت تتراسییایکلی  سییاختار ریلاییوزوم بییه 

 .دهدف الیت خود ادامه می

 
 Betweenness Centrality میزان اساس بر node . اندازهBacillus subtilisدر باکتری  tetBو  tetAهای شبکه ژنی جامع ژن -2شکل 

 متغیر( بالا Closeness Centrality) قرمز تا( پایین Closeness Centrality) آبی از node رنگ و ،(کمتر مقادیر برای کوچک اندازه)

 مقادیر برای نازک و آبی تا زیاد مقادیر برای یخیم و قرمز از Edge Betweenness مبنای بر ارتباطی خطوط یخامت و رنگ. باشدمی

 .است متغیر کم

 

، tetBدر زییییر شیییلاکه بازسیییازی شیییده بیییرای ژن 

(، Closeness Centrality  111/3بیییییالاتری  مقیییییادیر 

 Betweenness(، بیییالاتری  مقیییادیر 111/3( و  513/3 

Centrality  111/3  ،)۹۱1/3  و 1۳1/3( و )

( بییه 5( و  ۱(،  12بیشییتری  ت ییداد خلییوا ارتلاییاطی  

 aadKو  tetB ،bsdAهییییای ترتییییی  مت لییییص بییییه ژن

 در مو ییییییود فنولیییییییک باشیییییید. اسیییییییدهایمی

 عنییوان بییه تواننییدمی خییاک گیییاهی هایایوسیسییت 

شییوند،  ییرا یییه بسیییاری از  گرفتییه ن ییر در سییموم

های خیییایزی را تییییت تییینش  یییرار میکرواگانیسییی 

نقییش یلیییدی در القییای مقاومییت  psdAدهنیید. ژن می

 و و دیربویسیهسیییییون subtilis Bacillusبییییایتری 

. (11 دارد  ملتلییی  فنولییییک اسییییدهای زداییسییی 

 نقییل و سمییل مدموعییه از بلشییی TcyABCهییای ژن

ABC ییذب در بییوده و  L- سیسییتی  بییه داخییل سییلول 

 ABC هایانتقییییال دهنییییده .(15 هسییییتند  دخیییییل

 خییییانواده تییییری بزر ( ATP بییییه ات ییییال یاسییییت 

 تشییکیل هامیکروارگانیسیی  در را نشییایی هییایتئی پرو

 ،ATP بییه وابسییته فراینیید یییک در تواننییدمی و دهنییدمی

 گرادییییان علییییه را سوبسیییتراها از ایگسیییترده طیییی 

نییز ییک  yheHمی یول ژن  .یننید نقیل و سمیل نل ت

باشییید و استمیییالاً در انتقیییال می ABCدهنیییده انتقال

طی  متنوعی از سیموم بیه خیارد از سیلول ایفیای نقیش 

میکروبییی . آمینوگلیکوزیییدها عوامییل شیید (1۱ ینیید می

آنییزی   aadKای هسیتند. می یول ژن بیا طیی  گسییترده

بایتریییال مسییئول مقاومییت در برابییر اییی  عوامییل آنتی

باشیید بییه طییوری یییه از ات ییال آنهییا بییه ریلاییوزوم و می

ینید ای سیلول  لیوگیری میممان ت از ف الییت تر میه

هییییای در اخییییراد پروتئی  ycgK. می ییییول ژن (11 

ینیید اند ایفییای نقییش میمرییر یییه وارد سییلول شییده
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هسییت  ycbبلشییی از خییانواده بییزر   ysbJ. ژن (11 

یییه در شییرایی تیینش مییلییی از اسییاورزایی بییایتریی 

. ممان یییت از اسیییاورزایی در (1۳ ینییید ممان یییت می

شییرایی تیینش مییلییی امکییان ذخیییره انییرژی بییایتری 

سییازد. بییرای بقییا  و علاییور از شییرایی تیینش را میسییر می

های رونویسییی یننییدهاز تن ییی   ftsRو  yraNهییای ژن

HTH  هسیییتند امیییا عملکیییرد د ییییص آنهیییا ناشیییناخته

هییای درگیییر در ان ژنباشیید، استمییالاً بییا افییزایش بیییمی

بیوسیینتز متیییونی  و سیسییتئی  میییزان ایسیییتن ف ییال 

. (23 دهنییییییید درون سیییییییلولی را ییییییییاهش می

 گسییترده طییی  بییا بیوتیییکآنتی یییک استرپتوترسییی 

 بیه و شیودمی تولیید هااسترپتومایسیت توسیی ییه است

 را منفییی گییرم و مرلاییت گییرم هییایبایتری یکسییان طییور

 yyaO ،yyaRهیییای ژن .دهیییدمی  یییرار تییی ثیر تییییت

را در مقابییییییییل  subtilis Bacillusبییییییییایتری 

. بییا مشییل  شییدن (21 ینیید استرپتوترسییی  مقییاوم می

تیوان ایی  نتیدیه را می tetBهیای شیلاکه ژن عملکرد ژن

تنهیییا مقاومیییت بیییه  tetBاسیییتنلااا ییییرد ییییه ژن 

ینییید، بلکیییه مسییییرهای یکلی  را القیییا  نمیتتراسیییا

مت ییییددی از مقاومییییت بییییه داروهییییا و سییییموم را در 

 یند. ها القا  میبایتری

 تن یییی  از ایخیییانواده توسیییی tet هیییایژن بییییان

 tetR بییه م ییرو  تتراسییایکلی  رونویسییی هاییننییده

 در tetR خییانواده هاییننییده تن ییی . شییودمی ینتییرل

 دارو،  نییید فهیییییا هیییای پمیییپ رونویسیییی ینتیییرل

 اسییترو بییه پاسیی  ، هییابیوتیکآنتی بیوسیینتز مسیییرهای

 مسیییرهای ینتییرل سییمی، شیییمیایی مییواد و اسییمزی

 نقیییش زاییبیمیییاری و تمیییایز فراینیییدهای یاتابولییییک،

  یینی 115 از بیییش در یییه tetR هییایپروتئی . دارنیید

 مشییترک سییاختار یییک دارد و ییود هییاآریئی و بییایتری

 DNA بییه ات ییال دامنییه در را( HTH  مییارپی -مییارپی 

 سییال، اییی  بییا. (22 گذارنیید می اشییتراک بییه خییود

 ملتلفییی هییایروش بییه تواننییدمی tetR هییایپروتئی 

 هید  می یول مسیتقیماً بیه تواننیدمی آنهیا .ینند عمل

 tetR مییرهً  یننیید اعمییال را خییود اثییر تییا شییوند مت ییل

شییود تییا در مت ییل می tetA مسییتقیما بییه پروموتییور ژن

 سییریوب بیییان آن را تتراسییایکلی  و ییود شییرایی عییدم

 پینیییده ن ییارتی آبشییارهای در تواننییدمی یییا ،(ینیید

 توسییی tetR پییروتئی  شییوند بییه طییوری یییه درگیییر

 پاسییی  میییرک یییا شییود ت ییدیل دیگییری یننییدهتن ی 

ییییییک پروتئیییییییی   tetL .(22 باشیییییید  سلولییییییی

metal-پیییییورت ترانشییییییایی اسییییت یییییه آنتیییی

tetracycline/H+  را بییییه عهییییده دارد و بیییییان آن در

 . (2۹ شود سرور تتراسایکلی  تیریک می

( نتییایج آنالیزهییای ژن آنتولییوژی را نشییان ۹شییکل  

دهد. سه دسیته نمیودار مشیاهده شیده در ت یویر بیه می

ترتیی  مربییوا بیه مسیییر بیولیوژیکی، عملکییرد مولکییولی 

یننده در شییلاکه هییای مشییاریتو  ایگییاه سییلولی ژن

باشییییید. پاسیییییی  بیییییه میییییییرک خار ییییییی، می

سیییازی نواسییییی سلیییولی و انتیییقال میییواد اخت ا ییی

value-p  1-6.0E  ،)-4.9Eژن و  1بیییه تییییییرتی  بیییییا 

تری  مسیییییرهای بیولییییوژیکی در ( ف یییال4.9E-1( و  1

فراینیید مقاومییت بییه تتراسییایکلی  هسییتند. ات ییال بییه 

(، ات یییییال بیییییه value:6.5E-p-1ها  ریلاونویلئوتیییییید

( و عملکیییییییییرد value:3.9E-p-1نویلئوتییییییییییدها  

و  1، 1( بییه ترتییی  بییا value:4.5E-p-1ترانسییاورتری  

ژن بیییالاتری  عملکیییرد مولکیییولی مشیییاهده شیییده در  ۱

طور یییه در هییای مییورد ملال ییه بییود. همییانمیییان ژن

هییا ( مشیل  اسییت  ایگیاه سیلولی ژن۹نمیودار شیکل  

ی نشییای سییلولی  ییرار داشییت. نتییایج انلیی  بییر رو

آنالیزهییای ژن آنتولییوژی ت یییید بییر اییی  نکتییه دارد یییه 

بیییه  یییورت ف یییال در افهییییی  tetBو  tetAهیییای ژن

تتراسییایکلی  نقییش دارنیید و اییی  یییار بییا همییاهنگی 

هیییای ف یییال بیییر روی نشیییا  ای از پروتئی مدموعیییه

سییلولی و دارای عملکییرد مولکییولی ترانسییاورتر  ییورت 

 د.گیرمی
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 . tetBو  tetAهای دارای برهمکنز در شبکه ژنی نمودار آنالیزهای ژن آنتولوژی ژن -3شکل 

 

 گیرینتیره

ینیید یییه شییده بییه روشیینی ت یییید میشییلاکه بازسازی

در افهییییی تتراسیییایکلی  بیییه  tetBو  tetAهیییای ژن

خییارد از سییلول نقییش مسییتقی  دارنیید. همننییی  ژن 

tetA گییذاری بییر بیییان ژن بییا اثرyebA هییای در ینییار ژن

tetC  وtetR از ات ییییییال زیرواسییییییدهای ریلاییییییوزوم ،

توانیید گییواهی بییر ینیید. اییی  موشییو  می لییوگیری می

نقیییش مییییاف تی سیییاختار ریلایییوزوم در ینیییار نقیییش 

ی  باشیید. همننییی  بررسییی شییلاکه افهیییی تتراسییایکل

مشییل  یییرد اییی  ژن بییا ف ییال یییردن و  tetBژنییی 

هییای مو ییود در شییلاکه بییرهمکنش ف الیییت بییا سییایر ژن

عییهوه بییر افهیییی  yyaRو  psdA ،yheH ،yyaOن یییر 

زدایی و تتراسییییایکلی ، نقییییش یلیییییدی در سییییمیت

ای از سییییموم مرییییل پییییورت طییییی  گسییییتردهآنتی

ولیییییک دارد. نتییییایج فن استرپتوترسییییی  و اسیییییدهای

و  tetAهیییای آنالیزهیییای ژن آنتولیییوژی نشیییان داد ژن

tetB افهییییییی تتراسیییییایکلی  را بیییییا همیییییاهنگی 

هیییای ف یییال بیییر روی نشیییا  ای از پروتئی مدموعیییه

سییلولی و دارای عملکییرد مولکییولی ترانسییاورتر اندییام 

 دهند.می
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Summary 
 

The process of antibiotic resistance is divided into two categories: intrinsic and acquired resistance. In intrinsic 

resistance, the bacteria show resistance due to their specific properties to one or all of the antibiotics. But acquired 

resistance is caused by molecular changes in susceptible bacteria and, eventually, it causes antibiotic-resistant 

bacteria to emerge. That could be due to chromosomal mutations, transposons, or transmissible plasmids. Numer-

ous genes control the different mechanisms of bacterial resistance to antibiotics. The tetA and tetB genes are the 

major activating genes for tetracycline efflux mechanism, which decrease the concentration of tetracycline in 

bacterium. This study was performed to reconstruct the network of tetA and tetB genes using data and information 

in molecular databases. The reconstructed network clearly confirms that tetA and tetB genes have a direct role in 

tetracycline efflux. In association with other proteins, tetB, in addition to tetracycline efflux, plays a key role in 

the detoxification and antiport of a wide range of toxins, such as streptocycline and phenolic acids. Gene Anthol-

ogy analysis showed that most of the genes involved in the tetracycline resistance process are membrane proteins 

and their molecular function is transporter. 
 

Keywords: Antibiotics, Bacteria, Gene Network, Tetracycline 
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بررسی میزان آلودگی گوشت گاو تولیدی در شهرستان زاهدان به اشریشیاکلی با 

 PCRجدا شده به روش  هایدر نمونه 5H:155Oوتشخیص سویه  MPNروش 

 
 1، سعید سالاری*1محسن نریمی، 1بهزاد نیکبخت

 
 گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامازشکی، دانشگاه زابل، زابل، ایران. -1

 
 1۹۳1 اردیلاهشت 23،  پذیرش نهایی: 1۹۳1 اردیلاهشت 2،  بازنگری: 1۹۳1 اسفند 23 دریافت مقاله:

 

 چکیده

ای یییه آلییودگی ناشییی از آن هییای رودهافتیید، یکییی از بایتریآلییودگی گوشییت گییاو م مییولاً در فراینیید یشییتار اتفییاد می

های مهیی  اییی  در بییی  انسییان و سیوانییات در همییه  ییا پراینییده اسییت، بییایتری اشریشیییایلی اسییت. یکییی از سییروتیپ

باشیید. هیید  از اییی  ملال ییه بررسییی ی در انسییان میاسییت یییه عامییل ایدییاد عفونییت و بیمییار 1H :151Ecoli Oبییایتری 

 1H:151Oو تشییلی  سییویه  MPNمیییزان آلییودگی گوشییت گییاو تولیییدی در شهرسییتان زاهییدان بییه اشرشیییایلی بییا روش 

در طییی  1۹۳1لاایییت تیرمییاه  1۹۳۱اسییت. در طییی اییی  ملال ییه از بهمیی  مییاه  PCRهای  ییدا شییده بییه روش در نمونییه

های ملتلیی  های گوشییت  رمییز شهرسییتان زاهییدان، از  سییمتبندیشییت گییاو از بسییتهنمونییه گو ۹۱3شییش مییاه ت ییداد 

. ،  داسییازی بییایتری اشریشیییایلی مقییاوم بییه سییرارت اندییام شییدMPNآوری شیید و در آزمایشییگاه بییه روش لاشییه  میی 

 :1Hبییرای تشییلی  rfbایزولییه در نهایییت  داسییازی شیید .ت یییید نهییایی بییا اسییتفاده از آنییازگر اخت ا ییی 1ت ییداد 

151Ecoli O  بییا اسییتفاده از واییینشPCR دهنده بییود . تنهییا یییک ایزولییه از ن ییر اییی  سییروتیپ ت یییید شیید یییه نشییان

در ملال ییه ساشییر بییا بررسییی  .باشییدهای تولییید شییده در شهرسییتان زاهییدان میوشیی یت مناسیی  بهداشییتی گوشییت

تنهییا یییک  rfb ژن یدر بررسیید یییه مقییاوم بییه سییرارت بییه دسییت آمییاشریشیییایلی ایزولییه از بییایتری  2مولکییولی ت ییداد 

های گوشییت شیید. بییا اییی  ملال ییه سرییور اییی  بییایتری در نمونییه دییییت  1H:151O سییروتیپ اشریشیییایلی ن ییر از دایییه 

هیای خیام دامیی در ایی  اسیتان توانید باشید ییه سریور ایی  بیایتری در سیایر فراوردهشود یه بیانگر ایی  میگاو ت یید می

 نیز باید بررسی و ردیابی شود.

، زاهدان PCR، روش  1H :151 O  ،MPNاشریشیایلی،  واژگان کلیدی:

                                                           
 mnajimi@uoz.ac.irست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتلاه: پ *
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 مقدمه

یی در مییییواد نییییذایی از ایییییبایتر یهییییایآلییییودگ

مساهل میورد بییو در سیوزه سیهمت عمیومی   یترمه 

بییر خییه  افییزایش سییلپ ایمنییی در سییوزه مییواد  اسییت.

و از میییواد نیییذایی  شیییده دیییادیامسیییمومیت  ،نیییذایی

ی خیام دامیی پیوسیته در سیال افیزایش اسیت هافراورده

 ۹). 

 دادیننییدهیا یهییایبییایتر ییو شناسییاتشییلی  

ی نیذا اهمییت منییو ابیماری بیه من یور ارتقیا سیهمت 

ی مهیی  در زایمییاریبی هییایبییایتریکییی از  .ی دارداتهیییو

 نیییدی  سیییویه از ایییی   اسیییت. یایلیشییییاشرانسیییان 

ی هییاردهفراوی بییالقوه در هییاپاتوژنبییایتری بییه عنییوان 

 یهاهیسیییویکیییی از  .اسیییت شیییدهنیییذایی م رفیییی 

اسییت یییه  *1H:151Oی ایلیشیییاشری مهیی  زایمییاریب

عوامییل ایدییاد بیمییاری در   یترعمییدهبییه عنییوان یکییی از 

ی ایلیشییییاشرسیییویه  .انسیییان میییورد تو یییه اسیییت

1H:151O باعیییو بیییروز میییواردی از میییر   انهیسیییال

یییه از طریییص مییواد نییذایی ملتلیی  بییه ویییته  شییودیمیی

ایی   .ابیدییمخیام دامیی بیه انسیان انتقیال  یهیافراورده

بایتری  یادر بیه تولیید سیمی اسیت ییه شیلایه بیه سی  

شیییگا  دیننییدهیتول یایلیشیییاشر .اسییت شیییگهبییایتری 

ی مولییید یولییییت هیییایبیییایترتویسیییی  در دو گیییروه 

 ردییگیمیهموراژیک و سندروم اورمیی همولیتییک  یرار 

 5). 

 ییز فلییور طلای ییی در روده  یایلیشیییاشربییایتری 

طوری ییه ت یداد ایی  گرم اسیت بیهتمام سیوانیات خیون

علیی  از روده  خوارانگوشییتبییایتری در روده انسییان و

 و نیذاسریور ایی  بیایتری در آب  .بیشیتر اسیت خواران

 و استمیالبه عنیوان شیاخ  آلیودگی میدفوعی  تواندیم

 عمیدتاًایی  بیایتری  .باشید زایمیاریبی هیاپاتوژنسرور 

و  اسییهال ،سییه نییو  عفونییت بییالینی در انسییان مسییئول

عفونییییت مدییییرای ادراری و  ،یارودهی هییییایمییییاریب

                                                           
*Escherichia coli O157:H7 

از  عمییدتاًهییا اییی  پاتوژن اسییت.ی و مننتیییت سییمیسییات

ی گوشییتی هییاو فراوردهمییواد نییذایی ماننیید گوشییت 

ی نیرپاسییتوریزه آن منتقییل هییاو فراوردهشیییر  ،نالتییه

 .(5  شودیم

پیییی از یشیییتار عیییاری از  گیییاو گوشیییت لاشیییه

اندیام فرآینیدهای ی . م میولاًدر طیاسیتمیکروارگانیس  

بیا پوسیت،  یا و، دسیت و  گوشیتیشتاری، اثیر تمیاو 

للایییاو ییییارگران، وسیییایل و تدهییییزات یشیییتار و آب 

ها آلییودگی لاشییه شییده بییرای شستشییوی لاشییه اسییتفاده

میکربیی گوشیت  بیار یافتید. بررسیتفیاد میاها با بایتری

امییری شییروری  ینندهم ییر یدن بییه دسییت  لاییل از رسیی

و یی یییه در سییهمت هییایبییایتریییه از اییی  بییی   اسییت

 باشییندیمییعمییومی مهیی  هسییتند در اولویییت  بهداشییت

 1.) 

هییای مولکییولی بییر اسییاو واییینش اسییتفاده از روش

توانیییید  ییییایگزی  ی، م(PCRای پلیمییییراز  زندیییییره

هییای فنییوتیای در  هییت شناسییایی ملمئنییی بییرای روش

. بیییه دلییییل باشییید میییورد ن یییرهای رگانسیییی میکروا

زایی و دوز عفییونی انییدک، سییازمان بهداشییت بیمییاری

پیییایش مسییییتمر   هیییانی، ت یییییید زیییییادی را بیییر

 یییارگر و همکییاران ،  دارد EColiO157:H7 یهاسییویه

در  تهیی. امیا مت سیفانه تیاینون در یشیور میا بیه و(1۹11

تشییلی  سییویه  مییورد ارزیییابی اییی  بییایتری باهیید 

1H:151O ی خییام دامییی بییه ویییته گوشییت هییافراورده در

بییا  .برنامییه نربییالگری خا ییی ا ییرا نشییده اسییت ، رمییز

ساشیر  ملال یهتو ه بیه اهمییت ایی  موشیو ، هید  از 

آلیییودگی گوشیییت گیییاو تولییییدی در  زانییییم بررسیییی

بییا روش  اشرشیییا یلیییشهرسییتان زاهییدان بییه بییایتری 

MPN 1سییویه   یو تشییلH:151O ییدای هانمونییهدر  

 .است PCRبه روش  دهش

 کار مواد و روش

لاایییت تیییر مییاه سییال  1۹۳۱ سییال مییاه از بهمیی 
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نمونییه  ۹۱3ت ییداد  ،ماهییه ۱دوره زمییانی در یییک  1۹۳1

ی گوشیت  رمیز شهرسیتان هیایبندبسیتهگوشت گیاو از 

نمونییه اخییذ  13 مییاه ( هییریبندبسییته ۱زاهییدان  شییامل 

گییردن و  ،راسییته ،شییامل سردسییت، ران ها. نمونییهگردییید

ی بییایترگییاه بییود. مییورد آزمییایش بییرای  ییدا سییازی  لوه

اشریشییییایلی  یییرار گرفیییت. ت ییییی  هوییییت توسیییی 

هییای بیوشیییمیایی در آزمایشییگاه اندییام گرفییت. روش

بییرای  ییدا سییازی بییایتری بییه روش بیوشیییمیایی از 

 استفاده شد. MPNروش

بیا تیرازو بیا د یت ییک دهی   گوشیت گرم 25میزان 

 اخییل پایییت اسییتومایر ریلتییه شییدگییرم وزن شیید و در د

 شیییرایی اسیییتریل در ینیییار شییی له تییییت بیییه آن و

. لیتییر مییییی آب پاتونییه اسییتریل اشییافه شییدمیلی225

ثانیییه  ۹3سییای در داخییل دسییتگاه اسییتومایربه مییدت 

همگیی  شییده در  میلییول همگیی  و یییک دسییت شیید. از

سییازی اندییام شیید سییای ر ت ینییار شیی له و زیییر هییود

تایی سیری لولیه سیه هسی MPNبرای یشیت بیه  یورت 

لیتیر میییی یشیت لورییل میلی 13 سیاوی یه هر ییدام

اسییتریل سییاوی لولییه دورهییام اسییت  *سییولفات بییرا  

 برای یشت آماده شد.

لیتییر از ر ییت یییک میلی 1/3لولییه اول میییزان  ۹در 

لیتییر میلی 1/3لولییه دوم میییزان  ۹دهیی  اشییافه شیید. در 

لولیه سیوم مییزان  ۹شید و در  اشیافه از ر ت ییک  یدم

لیتییر از ر ییت یییک هییزارم اشییافه شیید. سییای میلی 1/3

 ۹1 سیییاعت در دمیییای 11تیییا  21ها بیییه میییدت لولیییه

 21ی شییدند و از زمییان گییذارگرملانه گرادسییانتیدر ه

گییاز مییورد بررسییی  ییرار  دیییو تولسییاعت بییرای رشیید 

های مرلایییت از ن یییر نهاییییت ت یییداد لولیییه . درگرفتنییید

د گییاز بییه ترتییی  ر ییت بییرای رشیید یییدورت و تولییی

 بیه بیرای ت ییید ایی  مرسلیه. فرم ثلات شیداستمالی یلی

                                                           
*Lauryl sulfate Broth 

†Brila Broth 

†Trypton Water 

سییی های مرلاییت دو لولییه سییاوی ده سیت ییداد لولییه

همیراه لولیه دورهیام و ییک  بیه† مییی یشت بریه برا 

 †لولییه آزمییایش سییاوی مییییی یشییت تریاتییون واتییر 

های مرلاییت لیتییر از لولییهمیلی 1برداشییته شیید و میییزان 

ریل سولفات برا  بیه هیر لولیه تییت شیرایی اسیتریل لو

در ینار ش له اشافه شید. ییک لولیه سیاوی بیریه بیرا  و 

در یه  11یک لوله تریاتیون واتیر در انکوبیاتور بیا دمیای 

ی گییذارگرملانهسییاعت  11تییا  21گراد بییه مییدت سییانتی

فیرم مرسلیه شد و یک لوله بیریه بیرا  بیرای ت ییید یلی

گراد بییه در ییه سییانتی ۹1ا دمییای اول در انکوبییاتور بیی

 ی شد.گذارگرملانهساعت  21مدت 

از ن یر  مرلایت های بیریه بیرا ب د از ای  زمیان لولیه

در ییه بییا  ۹1یییدورت و تشییکیل گییاز در دورهییام در 

های لوریییل سییولفات دسییت آمییده از لولییهنتییایج اول به

 ییورت مرلاییت بییودن  در بییرا  ملابقییت داده شیید و

فییرم از مرسلییه استمییالی یلیها و ییود مشییابه نمونییه

ی شیده گیذارگرملانههای تریاتیون واتیر لولیه .ت یید شد

سیییاعت از انکوبیییاتور  21در یییه ب ییید از  11در دمیییای 

اشییافه †نییدولیاخییارد شیید و بییه آن  نیید  لییره م ییر  

نشیانه سریور بیایتری  نیدولیاشد. ایداد سلقیه ارنیوانی 

 هیایاشرشیایلی مقاوم به سیرارت اسیت. همننیی  لولیه

در ییه  11ی شییده در دمییای گییذارگرملانهبییریه بییرا  

سییاعت مییورد بررسییی  ییرار  21گراد نیییز از زمییان سییانتی

 و ییدورتهای مرلایت از ن یر تولیید گیاز ولولیه ردییگیم

 ثلات شدند.

ی ت یییید نهییایی اشریشیییایلی از مییییی یشییت بییرا

روی میییی یشیت اهیوزی  متییل   بیر ساوی بریه بیرا 

در یه  21در دمیای  .شیدده یشیت خلیی دا **آگیاربلو 

 .شییدی گییذارگرملانهدر ییه  ۹1گراد بییه مییدت سییانتی

آگیار و یود  EMBو ود  هی فلیزی در میییی یشیت 

†Keuvax 

** (Eosin Methylen Blue) EMB 
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 اشریشیایلی را ت یید نمود.

 شییده دییییت ی هییایاز بییایتر DNAبییرای اسییتلراد 

اشرشیییایلی در مییییی یشییت نوترینییت آگییار یشییت 

یییک پرگنییه تکییی از هییر مییییی بییرای  و ازشییود داده می

شییود. در مرسلییه ب یید، اسییتفاده می  DNAاسییتلراد 

شییید و  اندیییامبیییه روش  وشیییاندن  DNAاسیییتلراد 

 پیشییگام، ایییران(  rfbسییای بییا اسییتفاده از آنازگرهییای 

ی اشریشیییایلی هییایبییایتر از روش واییینش پلیمییربییا 

ارزیییابی شیید.  ییدول  وشناسییایی  1H:151Oسییروتیپ 

 دهد.های مورد استفاده را نشان میازگرتوالی آن 1

 

 rfb توالی آغازگرهای ژن -1جدول 

 ژن هد  ’Sequence 5’–3 توالی آنازگر

CGTGATGATGTTGAGTTG 
rfb 

AGATTGGTTGGCATTACTG 

 

اسییتلرا ی بییا دسییتگاه بیوفوتییومتر  DNAنل ییت 

  DNAی شیییید. ریگانییییدازه،آلمییییان(   اپنییییدور 

بیییر  نیییانوگرم 133اسیییتلرا ی بیییا نل یییت مییییانگی  

 ،1/1برابیییر  213بیییه  2۱3نیییوری  و  یییذبمیکرولیتیییر 

 دست آمد.به

 Taqمللییوا آمییاده  از PCR هییت اندییام واییینش 

DNA 2x master  پیشییگام، ایییران( اسییتفاده شیید . 

ی مییورد اسییتفاده در اییی  ملال ییه نیییز بییرای آنازگرهییا

در  .از شیییریت پیشیییگام تهییییه شییید rfbردییییابی ژن 

 .آورده شده است 2 دول 

 PCRفاده در واکنز مواد مورد است -2جدول 

 حرم به میکرولیتر غلتت نام معرف

Taq DNA 2x master 13 برابر  25 

پیش رو آنازگر مولپیکو 133   1 

پی رو آنازگر پیکو مول 133   1 

 22 - آب عاری از ژنوم

DNA استلرا ی  نانوگرم بر میکرولیتر 133   1 

 53  سد  نهایی

 

 Taq DNAشییامل  میکرولیتییر 53سدیی  واییینش 

2x master  لیتییر، آنییازگر پیییش رو میکرو 25بییه میییزان

 13رو هرییییدام ییییک میکرولیتیییر بیییا نل یییت و پیییی

 1 نیییانوگرم 133نمونیییه بیییا نللیییت  DNA پیکومیییول ،

 بود .آب عاری از ژنوم  کرولیترمی 22و  میکرولیتر

میییراز توسیییی دسیییتگاه ای پلیییییرهزندوایییینش 

IOTECH primus96 MWG AG B  ترموسیییایکلر

plus) برنامییه سرارتییی زیییر اندییام  و بییاسیییکل  ۹5 در

در ییییه  ۳1سییییازی در دمییییای  . واسرشییییتگرفییییت

در ییه  51در دمییای  ، ات ییالثانیییه ۱3گراد بییرای یسییانت

 12یییر در دمییای و تکرثانیییه  ۱3گراد بییه مییدت یسییانت

ییک . ثانییه  یورت گرفیت ۱گراد بیه میدت یسانتدر ه 

در ییه  ۳1یییه در دمییای واسرشییت سییازی اول مرسلییه

یییک مرسلییه تکریییر و د یقییه  5گراد بییه مییدت یسییانت

د یقییه نیییز اندییام  13در ییه بییرای  12نهییایی در دمییای 

 شد.
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ی رودسییت آمییده به  PCRمی ییولات الکتروفییورز

 اتیییدیوم یزیآمرنیی یییک و نییی  در یید بییا آگییارز  ژل

گیری سیایز  ل یه از بیرای انیدازه گرفیت.  یورت بروماید

DNA  فییت بیییازی  سییینایلون، اییییران(  133مییاریر 

اسییتفاده شیید. سییای بییا اسییتفاده از دسییتگاه ژل داک 

 ( مییورد مشییاهده وM02 2661 made in EECمییدل  

 .برداری  رار گرفتعکی

 نتایج

نمونییه اخییذ شییده از  ۹۱3در اییی  ملال ییه از ت ییداد 

بندی ییه بیه  یورت مندمید بودنید ب ید واسدهای بسته

نمونییه در  111یانییت ت ییداد  فییرماز اندییام آزمییایش یلی

های لورییل سیولفات بیرا  گیاز مرسله استمیالی در لولیه

 ویدورت مرلات نشان دادند.

های ی گییاز در لولییهو داراهای یییدورت مرلاییت لولییه

ی شییدند در اییی  مرسلییه هییر دییییت دورهییام وارد مرسلییه 

 و گییازهای بییریه بییرا  ،یییدورت مییورد در لولییه 111

 یایلیشیییاشرد از ن ییر مییور 1مرلاییت شییدند ولییی تنهییا 

مقییاوم بییه سییرارت دارای واییینش اینییدول مرلاییت در 

های تریاتییون در ییه بودنیید. یشییت از لولییه 11دمییای 

 گییرادیسییانتدر ییه  ۹1دادن آن در دمییای  و  ییرارواتییر 

را  یایلیشیییاشر ییهی سییلاز فلییزی مربییوا بییه بییایتری 

 (.1نشان دادند  شکل 

 

 
 آگار EMBروی محیط بر اشریشیاکلیی کلن -1شکل 

 

مییورد مرلاییت در مرسلییه استمییالی  111از ت ییداد 

مییورد دارای واییینش اینییدول مرلاییت در مییییی  1تنهییا 

هییا بییرای یشییت تریاتییون واتییر بودنیید. از اییی  بایتری

ژنییوم بییه روش    O157 : H7تشییلی  و ییود سییویه 

 rfbاسییتفاده از ژن  و بییا( اسییتلراد شیید 13 وشییاندن  

 .شد PCRوارد واینش 
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جفت بازی  111مارکر  .استی مورد آزمایز هانمونهS3 و S1  ،S2کنترل مثبت ، +5H:157O ، Cی مربوط به جدایه اشریشیاکلیباندها ریتصو -2شکل

 است.

بییر  PCRبییا اسییتفاده از روش  ،هییا در اییی  بایتری

 یهیییییایبیییییایتراز  شیییییده اسیییییتلراد DNAروی 

 PCRو الکتروفییورز می ییول  شییده دییییت  یایلیشیییاشر

 اشریشیییایلی های مرلاییتروی ژل آگییارز، بانیید  دایییه بییر

 ییرار گرفییت  bp123 در میییدوده rfbاسییتفاده از ژن  بییا

مییورد  O157 : H7اشریشییایلی  ن ییر ازها و ایی  ایزولیه

 داییه از  1ایی  بانید تنهیا در  . ل یی  یرار گرفیت دییت 

ییییه در ارزییییابی ی. درسالبیییایتری دییییده شییید 111

 اشریشیییایلی دایییه مییورد ت یییید  111فنییوتیای ت ییداد 

تنهیا  rfbبیا ژن   DNAنتیایج تکرییر  .بیودن  یرار گرفیت

را  O157 : H7 اشریشیییایلیبییایتری  1یییک بییایتری از 

 (.2نمود  شکل دییت 

گییرم منفییی،  یهالیباسیی اشریشیییایلیی هییایبییایتر

یی یییه در مییی هسییتندایسیییداز منفییی و لایتییوز مرلاییت 

TSIو  ینییدیرا اسیییدی و زرد میی یو عمییص میییی ، سییلپ

و  سیییترات. از ن ییر آزمییون اسییتهمییراه بییا تولییید گییاز 

 نیدولیو آزمیون ا  MRو وایینش اسیتمنفیی VP آزمون

لییزی   ن یر آزمیون از هاسی ی. ایی  ارگاناسیتمرلات  آن

ییییرک تبیییوده و در مدمیییو  م مرلایییت*دیربویسییییهز

 اسییت منفییی د و تسییت هیییدرولیز اوره آنهییا نیییزتنهسیی

 ۱.) 

 گیریبحث و نتیره

ی مو یییود دربیییاره  سیییتدوی هیییاگزارشایریییر 

یییه گوشییت  دهییدیمیینشییان  1H:151Oی ایلیشیییاشر

می یول دامیی در انتقیال ایی    یتیرمه گاو بیه عنیوان 

بیه انسیان اسیت .ایی  ملال یات نشیان  زایمیاریببایتری 

یییه آلییودگی گوشییت گییاو بییه اییی  بییایتری در  دهییدیمیی

 12 ییفر تییا  و ازیشییورهای ملتلیی  بسیییار متفییاوت 

  یترعمیییده. از (5 ها متاییییر اسیییت در ییید در نمونیییه

ی شناسییایی اییی  بییایتری در آزمایشییگاه اییی  هییا الش

                                                           
*Lysine Decarboxylase 

ی متیییداول آزمایشیییگاهی هیییاروشاسیییت ییییه بیییا 

ل اسیییت و مشیییکبر لی  آن زمیییانبیوشییییمیایی تشییی

ابییزاری  درتمنیید بییرای شناسییایی  PCRبنییابرای  روش 

ی ایلیشیییاشری هاهیسییود یییص اییی  بییایتری از بییی  

 .است

 هییییایدر اییییی  ملال ییییه پییییی از اندییییام آزمون

بیوشیییمیایی،  ی اولیییههییاشناسییی و نیییز آزمونمیکروب

ه بییا سییازی شیید  ییدا اشریشیییایلی هایسییویه انیییاز م

ردییییابی بیییایتری میییورد ن یییر  PCRاسیییتفاده از روش 

بیییه دلییییل اسیییتفاده از   PCRدرروشاندیییام شییید. 

توانییایی ازدیییاد و شناسییایی ژن  هییای اخت ا ییی،نازگرآ

 و ود دارد.یننده بایتری خار شناسایی

بیییییایتری  1H:151O سیییییروتیپ اشریشییییییایلی

هیای منتقلیه از نیذا زای مریر میرتلای بیا بیماریبیماری

شییود. ه باعییو سییندروم اورمیییک هولیتیییک میاسییت ییی

از نمونییه مییواد  1H:151Oاشریشیییایلی  ییدا سییازی 

هییای سییازی و ییدا سییازی بییا مییینییذایی نیییاز بییه ننی

هییا یشییت اخت ا ییی و تفریقییی دارد امییا اییی  مییی

های خییییار اخت ا ییییی و افترا ییییی بییییرای سییییویه

اشریشیییییایلی نیسییییتند. بییییرای همییییی  شناسییییایی 

و میییییی نییییاز بیییه اسیییتفاده از ها از نیییذا سیییروتیپ

تر و د یقتییییر دارد. در ینییییار هییییای سسییییاوروش

هیییای هیییای یشیییت سییینتی و بیوشییییمیایی، روشروش

ها بیه یمیک مولکولی بیرای شناسیایی اخت ا یی سیویه

هییا بسیییار آمییده اسییت یییه بییرای شناسییایی بایتری

 .(1  باشندیاربردی می

Marshall  در  2335و همکییییییییاران در سییییییییال

می ییولات گوشییت تییازه در رای بررسییی ای بییملال ییه

 1H :151   داییه  طیی فراینید یشیتار بیا اشرشییایلی

O ،گیییاو گوشیییتی  23نمونیییه هیییایی از  اندیییام دادنییید

 داییه بایترییایی بیه دسیت  11۹بیرداری شیدند و نمونه
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دهنییده  هییار هییا نشییانمییورد از اییی   دایییه 1۹آمیید. 

  Escherichia ،Enterobacter ،Providencia ییینی، 

بییر  شناسییایی شیید. اشرشیییایلی  ییدا شییده Serratiaو

 هییای رشیید و بیوشیییمیایی شییلایه بییه اسییاو ویتگییی

بییود. سساسیییت در ییه  1H :151 E. coli O   دایییه

 1H :151 E. coli O  هیای  داییهسیرارت بیرای  داییه

 آنهیییا .گیییراد ت ییییی  شیییددر یییه سیییانتی ۱5و  55در 

بییرای ت یییید اثربلشییی   1H :151E. coli Oشییاخ  

 راسسییات یشییتار  م ییی ؤهییای فرآینیید در منتییرلی

 .(۳دانستند  مفید 

Beneduce  در  233۹و همکیییییییاران در سیییییییال

بییییه   1H :151E. coli Oای بییییر روی ملال ییییه

هیای  یدا سیازی و روش، خ و یات یلیی ایی  بیایتری

یییه اییی  بییایتری  اییشناسییایی آن پرداختنیید. از آن

شییده از تقییل زای نییذایی منهییای بیمییارییکییی از بایتری

بیه علیت انتشیار وسیی  آن، عفونیت و  مواد نیذایی اسیت

دارد. آنهیا همیراه را بیه عههی  شیدید  همراه بیابا دوز ی  

در ن ییر گرفتنیید یییه  ییدا سییازی بییایتری را بییر ملانییای 

   یرار دهنید ییه ممکی  AWو   PHعیواملی ماننید دمیا،

را در مییواد   1H :151E. coli O اسییت رشیید و بقییای

ثیر  یرار  هیای  لایل تییت تیمیییی از سیالنذایی و در 

را  مولکییولیملانییای  تشلی ییی بییاهییای . آنهییا روشدهیید

، امکییان دسییتیابی PCR هییایتکنیییکمناسیی  دانسییتند. 

هیای ستیی در نمونیه یدا سیازی  به ویتگی و سساسییت

را فییراه  در میییزان ییی   پینیییده ماننیید نییذا و مییدفو 

. همننییی  پیشیینهاد یردنیید یییه ملال ییات ینییدمییی

بییر روی بقییا و  awشییتری باییید در مییورد بررسییی اثییر بی

 (.1لازم است    1H :151E. coli Oرشد بایتری 

فایتورهییاى   هییت شناسییایی اییی  بیمییاری نیییز

در نمونیییه،  PCR یهازییییادى مریییل سریییور بازدارنیییده

های زنییده و نیییره زنییده، اخت ا یییت شناسییایى سییلول

آنیییازگر، شناسیییایى مسیییتقی  ییییا اسیییتفاده از مراسیییل 

سساسیییت یییک روش شناسییایى  تواننییدییننییده مییىننیی

PCR  را تیییت تیی ثیر  ییرار دهنیید. هیید  ا ییلى در تمییام

در شناسییایى بییایترى  PCRمییوارد، بهلاییود سساسیییت 

شییده  زا اسییت، امییا بیشییتری  اطهعییات گییزارشبیمییاری

گیییردد. بیییه اخت ا ییییت و سساسییییت آنیییازگر برمیییى

ییییه روى  PCRبسییییارى از تیقیقیییات بیییر ملانیییاى 

گرفتییه اسییت بییر اسییاو سییودوموناو آهروژینییوزا اندام

هیییای و ژن(Virulence)هیییای وییییرولانی ردییییابى ژن

هییای سییلیى یییه عامییل تهییا   یدیننییده پروتئی 

 PCRاسییت، بییوده اسییت. مقایسییه بییی  نتییایج یشییت و 

اخت ا یییت و یییه سساسیییت، د ییت  دهییدینشییان میی

در  .بسییییار بیشیییتر از روش یشیییت اسیییت PCRروش 

ژنییوم میکروارگانیسیی  مییورد ن ییر ردیییابى و  PCRش رو

ف یال ییا میرده نییز و یود  استمال ردیابى ارگانیس  نییر

ی بییه ایو ژنییوتاز تفییاوت  ییدا سییازی فنییوتیای  دارد یییه

 .رودیمشمار 

بییا استمیییال  1۹۳5سیییاسی و همکییاران در سییال 

نلایی  ا ییلی یییه مگوشییت بییه مییدفو  سیییوانی آلییودگی 

 یهادر نمونییییه  1H :151Oی لیایشیییییعفونییییت اشر

باهیید  بررسییی میییزان شیییو   یاملال ییه اسییت،گوشییت 

 یهادر نمونیییه 1H :151Oی سیییروتیپ یلایشییییاشر

گوشییت گییاو یشییتار شییده در یشییتارگاه شهرسییتان 

 - ییورت تو یییفی. اییی  ملال ییه بهاندییام دادنییدیییازرون 

 133د ت ییدا ملال ییه اییی  در. اندییام پییذیرفت تیلیلییی

ها از بییرش  ییرار گرفییت. نمونییه یبررسیی لاشییه مییورد

سییییلیی عرییییله گییییردن گرفتییییه شیییید و پییییی از 

یشییت و آنییالیز میکروبییی بییر روی   اًیسییر یبردارنمونییه

مشییکوک بییه  یهییایگرفتییه و یلنیی ها  ییورتنمونییه

میییورد  PCRروش توسیییی  1H :151Oییلایشییییاشر

ها بییه نمونییه ارزیییابی  ییرار گرفییت. میییزان آلییودگی

 مرلایت بیود % 23ت یلی بیر اسیاو آزمیون یشیایشیاشر

 12.) 

بییه   PCRدر آزمییون (% 1  نمونییه  1از اییی  ت ییداد 

تشییلی  داده شیید. شیییو    1H :151Oی یلایشیییاشر

نشیییان داد ییییه   1H :151Oی یلایشییییف یییلی اشر

شیده در ف یل  اخیذ یهابیشتری  شییو  آلیودگی نمونیه
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ایی  ملال یه نشیان داد ییه گوشیت  جینتیا .تابستان است

عنوان یییک ملییزن بییالقوه بییرای بییه توانییدیگییاو میی

لییرح باشیید و گوشییت گییاو م 1H :151Oشیییایلییاشر

 عنوان یییک سامییل در انتقییال اییی ممکیی  اسییت بییه

یییه نتیدییه  ییدا سییازی  .ه انسییان عمییل ینییدبیی بییایتری

 .استبایتری مشابه ای  تیقیص 

Ashgan  من ور بییییه 2315و همکییییاران در سییییال

 یت یییییی  شیییییو  و شناسییییایی مولکییییولی بییییایتر

از گوشییت خییام و   O157: H7  سییروتیپ یشیییایلیشرا

از عربسیییتان  شیییدهی آورمی یییولات گوشیییتی  مییی 

 25دوره از  یاندیییام دادنییید. طییی یاسییی ودی ملال یییه

نمونییییه  ۹13، 2311مییییارو  25تییییا  231۹ یییییهژانو

 ییییات،وا ییی  در ر یها و بازارهیییاگوشیییت از یشیییتارگاه

نمونییه گوشییت خییام و  233شییامل  یعربسییتان سیی ود

 ییهشید. تدز یآور می  یمی یولات گوشیته نمون 113

 هاییپو سیییروت یگوشیییت یهانمونیییه یولوژیکیبیییایتر

E.coli ۳1/2  11 یهییا دایییه یشییده،  داسییاز  ییدا 

 1یسییییاز را نشییییان داد.  ییییدا H:157O 1 سیییویه( %

H:157O و گوشییت خییام  غدر گوشییت گییاو، گوشییت مییر

 خییام بو لمییون در امییا بییود، % 5/2و 5/2 ،2 ییی بییه ترت

 (.11  نشد  دا سازی

در  1۹11 مشییییییدی و همکیییییاران در سیییییال 

سییییازی و تشییییلی  بییییایتری   ییییداای ملال ییییه

هییای از نمونییه  1H :151O سییروتیپ یلیاشریشیییا

آوری شیییده از ییییرده،  مییی  یییر  گوشیییت  یییر 

هییای عرشییه گوشییت در شهرسییتان مشییهد، بییه فروشییگاه

در اییی  اندییام دادنیید.  PCRروش یشییت مرسییوم و دو 

مونییه گوشییت  ییر  یییرده بییه ن 133ملال ییه ت ییداد 

هییای از فروشییگاه در ف ییل تابسییتان  ییورت ت ییادفی

یردنیید آوری عرشییه گوشییت در سییلپ شهرسییتان  میی 

، ابتیییدا یننیییدههیییای ننیو ب ییید از یشیییت در مییی

ییییید بیییایتری  هیییای بیوشییییمیایی  هیییت تآزمیییایش

بییا  PCR ییورت گرفییت، سییای تسییت یلی اشریشیییا

یننییده هییای یییداسییتفاده از پرایمرهییای اخت ا ییی ژن

اندیام گردیید. در ایی  ملال یه  O157: H7هیای ژنآنتیی

نیییییر  لینمونییییه، بییییایتری اشریشیییییای 1از ت ییییداد 

در تسییت یییه تلمیریننییده سییوربیتول  داسییازی گردید

PCR  1فقییی یییک نمونییه بییه عنییوان سییروتیپH:151O  

آنهییا نتیدییه گرفتنیید روش یییید  ییرار گرفییت.  مییورد ت

PCR زینی بیییرای مکییی  اسیییت بیییه عنیییوان  یییایگم

هییای ژنهییای ایمونولوژیییک یییه سرییور آنتیییتسییت

مییورد اسییتفاده یننیید پیکییری و تییاژیی را مشییل  مییی

  رار بگیرد.

در مدمییو  بییا مقایسییه ملال ییه ساشییر بییا سییایر 

تییوان نتیدییه ملال یات اندییام شییده در داخیل وخییارد می

 1گرفییت یییه سرییور بییایتری اشریشیییایلی سییروتیپ 

H:151O هییای خییام دامییی ز فراوردهتقریلاییاً در بسیییاری ا

از  ملیییه گوشیییت گیییاو، گوسیییفند و سیییایر سیوانیییات 

تولیدیننییده گوشییت  رمییز و همننییی  در گوشییت طیییور 

و ماهی  یدا سیازی شیده اسیت ییه در ید شییو  ایی  

های خیام و پلتیه هی  متفیاوت اسیت بایتری در فراورده

های خییام بیشییتر بییوده اسییت. طوری یییه در نمونییهبییه

هییای ت یییه اسییتفاده از روشهمننییی  ثابییت شییده اسیی

توانیییید بسیییییار یارآمیییید در ردیییییابی و مولکییییولی می

ستییی بییه  1H :151O سییتدوی بییایتری اشریشیییایلی 

 های ملتل  باشد.میزان ی  در نمونه

 2در ملال ییه ساشییر بییا بررسییی مولکییولی ت ییداد 

مقیییاوم بیییه سیییرارت اشریشییییایلی ایزولیییه از بیییایتری 

 ازهیا ییک  داییه تن rfb ژن یدر بررسیدست آمید ییه به

شیید. بییا  دییییت  1H :151O سییروتیپ اشریشیییایلی ن ییر

های گوشییت اییی  ملال ییه سرییور اییی  بییایتری در نمونییه

توانیید باشیید یییه شییود یییه بیییانگر اییی  میگییاو ت یییید می

هیای خیام دامیی در سرور ای  بیایتری در سیایر فراورده

 ای  استان نیز باید بررسی و ردیابی شود.

بییا اسییتفاده از اییی  ملال ییه مشییل  شیید یییه 

یییک روش  عنوانبییه توانییدیمیی PCRروش اسییتفاده از 

یلی ایشییییاشراخت ا یییی بیییرای شناسیییایی بیییایتری 

1H:151O یی هییاروشاسییتفاده از  رایییز ،م رفییی شییود
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ی تفریقییی شناسییایی بییایتری هاو یشییت MPNماننیید 

ی مقییاوم بییه یلایشیییاشرتنهییا بییه  داسییازی بییایتری 

های سییروتیپ  یو تشییل شییودیمییتهییی سییرارت من

 ینیدیمینتیدیه را سا یل  تر یسیر PCRخار بیا روش 

دهنده ییفیییت نسییلاتاً مللییوب اییی  و اییی  نتییایج نشییان

 دهد.بندی در شهر زاهدان را نشان مینو  بسته

 هاپیشنهاد

بییرای بررسییی سرییور  هیییاولاییی  ملال ییه ا ییدامی 

ی هاگوشیییتدر  1H :151Oییلییی ایشییییاشربیییایتری 

 و مولکییییولی اسییییت. MPNتولیییییدی بییییه دو روش 

تشیییلی  خیییار ایییی  بیییایتری در  ییییهییازآندیییا

یییه  شییودیمییپیشیینهاد  شییودینمییاندییام  هاشییگاهیآزما

پییایش اییی  بییایتری در مراسییل ملتلیی  یشییتار دام در 

خییی تولییید اندییام پییذیرد تییا نقلییه بیرانییی سرییور اییی  

 و ا ییداماتبییایتری در خییی یشییتار مشییل  گییردد 

بییرای  لییوگیری از انتقییال اییی  بییایتری بییه  پیشییگیرانه

 سایر می ولات  ورت پذیرد.

 تشکر و قدردانی

 میتییرمبییا تشییکر و  ییدردانی از مییدیر یییل و م ییاونی  

و پرسیییینل خییییدوم آزمایشییییگاه مریییییزی اداره یییییل 

دامازشییکی اسییتان سیسییتان و بلو سییتان یییه مو لاییات 

اندام ایی  تیقییص را فیراه  نمیوده و یمیال همکیاری را 

 ملاذول داشتند.
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Summary 

 

Beef contamination usually occurs in the killing process. One of the intestinal bacterial pathogen that causes 

disease in human and animals everywhere is bacterial pathogen E. coli. One of the important serotypes of this 

bacterium is E. coli O157: H7. The aim of this study was to determine the rate of contamination of beef produced 

in Zahedan to E. coli by MPN Method and also O157:H7 strains isolated by PCR. During this study, conducted 

within six months from July 1396 to July 1397, 360 beef samples from cattle meat packages of Zahedan City, 

from different parts of the carcasses isolates of the heat-resistant E. coli in the laboratory was carried out using 

the MPN method. Seventy isolates were finally detected. The final test was performed using a specific primer as 

rfb to detect E. coli O157:H7 using a PCR reaction. Only one isolate was confirmed based on this serotype, which 

indicates the proper health status of the meat produced in Zahedan. In the present study, a molecular study of 2 

isolates of heat-resistant Escherichia coli bacteria was done. In the study of rfb gene, only one isolate in terms of 

Escherichia coli serotype 7H: 157O was confirmed. With this study, the presence of this bacterium in beef samples 

is confirmed, which can indicate that the presence of this bacterium in other raw animal products in this province 

should also be investigated and tracked. 

 

Keywords: Escherichia coli, O157:H7,MPN, PCR, Zahedan 
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 ید باکتریایی اسانس بومادران در شرایط آزمایشگاهی و مدل غذایی اثراتارزیابی 
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 1۹۳1مهر  5پذیرش نهایی:   ،1۹۳1شهریور  25،  بازنگری:  1۹۳1خرداد  23دریافت مقاله: 

 

 چکیده

ینندگان بییرای یییاهش اسییتفاده از هییای ناشییی از مییواد نییذایی از یییک طییر  و تقاشییای م ییر اهمیییت بیماری

های گیییاهی هییای طلای ییی ماننیید اسییانیهییای سیینتزی از طییر  دیگییر، تو ییه میققییی  را بییه اسییتفاده از افزودنیافزودنی

 ف الییت ارزییابی بومیادران، اسیانی لیا ی اسیتلراد و شناسیایی ترییلایات ملال یه ایی   ل  نمیوده اسیت. هید  از اندیام

بررسییی ترییلاییات اسییانی بییا روش  .باشییدمی و سییی مییایونز (vitro inاسییانی در شییرایی آزمایشییگاهی   شیید میکروبییی

تییری  ترییلاییات مو ییود در اسییانی گییاز یرومییاتوگرافی و ییود بورنئییول، سییینئول، یییامفور و پییین  را بییه عنییوان مه 

اسییتافیلویویوو پییاتوژن بییه اسییانی در شییرایی آزمایشییگاهی، بییایتری گییرم مرلاییت  تری بومییادران ت یییی  یییرد. سسییاو

هییای هییای گییرم منفییی تشییلی  داده شییدند. نتییایج سا ییل از بررسییی ویتگیهییا، بایتریتری  پاتوژنو مقییاوم اورهییوو

تمییام سییوربات از رشیید  -میکروبییی سییی مییایونز نشییان داد یییه اسییانی بومییادران هماننیید نگهدارنییده سیینتزی بنییزوات

هییا مشییاهده شییدند. همننییی  مییایونز های پییاتوژن  لییوگیری یییرد، در سییالی یییه در نمونییه ینتییرل، پاتوژنمیکروارگانیسیی 

 بومیادران را اسیانی از اسیتفاده تیوان رب در مقایسه بیا نمونیه پر یرب، بیار میکروبیی یمتیری نشیان داد. بنیابرای  میی 

 .نمود یشنهادسی مایونز پ در طلای ی نگهدارنده یک به عنوان

 ، ف الیت شد میکروبی، مایونزبومادراناسانی،  :واژگان کلیدی
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 مقدمه

از آندیییا ییییه بسییییاری از میییواد نیییذایی سیییاوی 

باشییند یییه بییا م یارهییای های شیییمیایی مینگهدارنییده

سییهمتی ملابقییت نییدارد هییر نییو  ا ییدامی در  هییت 

یییاهش اسییتفاده از اییی  ترییلاییات شییروری بییه ن ییر 

در راسیییتای سیییذ  و ییییا ییییاهش  امیییروزهرسییید. می

هیییای شییییمیایی در میییواد نیییذایی، تیقیقیییات افزودنی

ی  ییایگزی  یییردن مییواد شیییمیایی بییا مییواد زیییادی بییرا

 از شیده اسیتلراد ترییلایات طلای یی اندیام شیده اسیت.

 های گیییاهی دارایها و ع ییارهماننیید اسییانی گیاهییان

 و زاهیای بیمیاریبایتری روی بیر ف الییت شید میکروبیی

های گییاهی بیه اسیانی سقیقیت هسیتند. در فسیاد مولد

آروماتییک  رترییلایات فیرا از زییادی مقیادیر داشیت  علت

 در ط ی  یننیدهایداد مهی  عوامیل از آنهیا از برخیی ییه

(. 1باشیند  می تو یه میورد رونیدمی شیمار بیه نیذا نییز

شید  و شید ایسایشیی خا ییت دارای ترییلایات فیرار ای 

 دهنیدهط   عنیوان بیه تواننیدمی و ذاتیی بیوده میکروبی

 (.  2روند   یاربه نذایی مواد در نگهدارنده و

و  مشیهورتری  از گیاهیان داروییی، بومیادراندر بیی  

 در فراوانیی بیه ییه تری  گیاهیان داروییی اسیت یدیمی

 هاسیوختگی و هیاهیا زخ بیماری درمیان بیرای طی 

 تیری مه  از اسیت. یکیی گرفتیه  یرار میورد اسیتفاده

 آن بیر شید میکروبیی بومیادران، تی ثیرات دارویی خوار

و  انسییان در زابیمییاری عوامییل از ایگسییترده طییی 

 (.۹ است  سیوان

تییری  مییواد نییذایی سسییاو بییه مییایونز یکییی از مه 

فسییاد میکروبییی اسییت و بییه دلیییل میییزان  ربییی بییالا، 

مییرغ و فقییدان تیمییار ماهیییت مییواد خییام ماننیید تل 

اسییتافیلویویوو سرارتییی، مسییت د آلییودگی میکروبییی بییا 

(. ۱-1باشییید  می سیییالمونهو  اشریشییییایلی، اورهیییوو

هییییای تری  عامییییل شیییییو  بیماریمییییایونز متییییداول

 باشییید. شییییو سیییالمونلوزیی در سراسیییر دنییییا می

 م یر  طرییص از سیالمونه توسیی مسیمومیت نیذایی

( 1۳۳۹  بییورد رد و رادر  توسییی خییانگی مییایونز

یییک  سییالمونه اینتریتیییدیی(. 1اسییت   شییده گییزارش

بایتری انتروپاتوژنیک اسیت ییه بیه وسییله میواد نیذایی 

تولیییید آن فرآینییید سرارتیییی  مریییل میییایونز ییییه طیییی

توانیید ینیید. اییی  بییایتری میبیننیید شیییو  پیییدا مینمی

توسیی تیمییار سرارتیی نییابود شیود. ولییی م میولا مییایونز، 

هییایی تیمییار سرارتییی نییدارد. اییی  شییرایی نیییاز بییه روش

(. ۳-1ینییید  هیییا را ایدیییاد میبیییرای سیییذ  پاتوژن

از  اشریشیییییییایلیو  اسییییییتافیلویویوو اورهییییییوو

پیییاتوژن در میییواد نیییذایی بیییدون تیمیییار  هیییایبایتری

(. بییا تو ییه بییه تییاثیرات نییامللوب 1باشییند  سرارتییی می

هیییییای سییییینتزی در میییییایونز، اسیییییتفاده از افزودنی

هییای طلای ییی یییک شییرورت  ییدی بییه سسییاب افزودنی

در تیقیقیات  لالیی ییاربرد اسیانی پونیه ییوهی،  آید.می

اسیییییانی  و  Ziziphora clinopodioidesاسیییییانی 

سیییالمونه  شییییرازی در میییایونز بیییر شیییدآویشییی  

و  اسییییییتافیلویویوو اورهییییییوو، اینتریتیییییییدیی

بررسییییی شییییده اسییییت  سییییرویزیه سایارومایسییییی

(. هییید  از ایییی  پیییتوهش، رشییید و بقیییا  11،13،۳ 

و  اینتریتییییدیی سیییالمونه، اسیییتافیلویویوو اورهیییوو

در مییایونز سییاوی اسییانی گیییاه بومییادران  اشریشیییایلی

 باشد.می

 هامواد و روش

 مواد

های میکروبیییییی اسیییییتاندارد شیییییامل سیییییویه

سییالمونه (، ATCC 25923  اسییتافیلویویوو اورهییوو

 اشریشیییییییایلی( و ATCC 4933  اینتریتیییییییدیی

 ATCC 25922لیییوفیلیزه از سییازمان   ییورت ( بییه

یلیییه  هییای علمییی و  یین تی ایییران تهیییه شیید.پتوهش

بیییرا  و  ECهیییای یشیییت  بردپیییاریر آگیییار، مییی

سییالمونه شیییگه آگییار(، همننییی  بنییزوات و سییوربات از 

دهنده سییی مییرک آلمییان تهیییه شیید. مییواد تشییکیل

و شییکر از سییوپرماریت  مییرغ، نمییکمییایونز از  ملییه تل 

 خریداری شد.
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 هاروش

اسییانی : بررسههی ترکیبههات شههیمیایی اسههانس

گییل گیییاه بییا روش یلییوندر اسییتلراد و بییه دسییتگاه 

مت ییل بییه طییی  نگییار  رمییی یرومییاتوگرافی گییازی 

 GC/MS مییدل )Agilent 7890 A  مدهییز بییه سییتون

MS-5-HP 25/3 داخلییی  لییر متییر، ۹3 طییول بییه 

 طیی  بیه مت یل میکرومتیر 25لاییه  شلامت میلیمتر و

تزریییص شیید.  Agilent 5975 Cمییدل   رمییی نگییار

هییا بییه یمییک بانییک اطهعییات  رمییی، شناسییایی طی 

( و مقایسییه بییا RI(، شییاخ  یییواتز  tRزمییان بییازداری  

هیییای  رمیییی اسیییتاندارد و اطهعیییات مو یییود در طی 

 (.12 ورت گرفت   GC/MSیتابلانه دستگاه 

: میکروبههی اسههانس  هههای یههدبررسههی ویژگی

 -23/1 هییت بررسییی اثییرات شیید میکروبییی اسییانی  

لیتیییر( از دو روش  اهیییک و گیییرم در میلیمیلی 15/3

 و  DMSO%5ریییز ر ییت اسییتفاده شیید. شییاهد منفییی 

 ۹3شییییاهد مرلاییییت آنتییییی بیوتیییییک یلرامفنیکییییل  

های عییدم رشیید، لیتییر( بییود. هالییهگییرم در میلیمیکرو

( و سییدا ل MICسییدا ل نل ییت مهاریننییدگی رشیید  

( ت یییی  شیید.  هییت ت یییی  MBCنل ییت یشییندگی  

MIC های ر تییی در مییییی از اسییانی، سییریالMHB 

گونیییه دسیییت آمییید. آخیییری  ر تیییی ییییه در آن هی به

در  MICده نشید  عیدم رشید( بیه عنیوان یدورتی مشیاه

از تمیییامی  MICن یییر گرفتیییه شییید. پیییی از ت ییییی  

هایی یییه در آنهییا عییدم رشیید بییایتری و  ییار  لولییه

برداری شیید و پییی از یشییت در مشییاهده شیید نمونییه

 21هییا بیه مییدت پلییت سیاوی مییولر هینتیون آگیار پلیت

انکوبییه شییده، پلیییت سییاوی  Co ۹1سییاعت در دمییای 

انی ییه در آن عیدم رشید بیایتری و یمتری  نل ت اسی

در ن ییر   MBC ییار   ابییل مشییاهده اسییت بییه عنییوان

 (.11-1۹گرفته شد  

بییر اسییاو مقییادیر : تیمارهههای مههایونز تهیههه

میاسییلاه شییده از ف الیییت شیید میکروبییی اسییانی در 

 2/1و  5/1، اسیییانی بومیییادران   MBCو MICآزمیییون 

 هییای شییدلیتییر( بییرای بررسییی ویتگیگییرم در میلیمیلی

بایتریییایی بییه مییایونز اشییافه شیید. یییک نمونییه مییایونز بییا 

گییرم میلی 15/3سییوربات   -نگهدارنییده سیینتزی بنییزوات

 (. ییک نمونیه سیی میایونز15لیتر( تهییه شید  در میلی

 ن یر در عنیوان شیاهد بیه افزودنیی گونیههی  نییز بیدون

( و یی  %۱5شید. دو نیو  سیی میایونز پر یرب   گرفتیه

های (. نمونییه1۱در پییایلوت تولییید شیید   (%۹3 ییرب  

 سییاوی  EOمییایونز بییه  هییار گییروه تقسییی  شییدند: 

 ینتییرل بییدون  C (،سییوربات-بنییزوات  BSاسییانی(، 

 ینتیییرل  moCافیییزودن اسیییانی و میکروارگانیسییی ( و 

بییدون افییزودن اسییانی و سییاوی میکروارگانیسیی  تلقیییپ 

 و شیده بندیبسیته ایشیشیه در ریرو  هاشیده(. نمونیه

 اندیام زمیان تیا فوییل آلومونییوم پوشیانده شیدند وبیا 

   .یلنال نگهداری شدند دمای در آزمایشات

مییایونز  pHگیری بییرای انییدازه:  pHانههدازه گیههری 

 ,Metrohmمتییییر   pHپر ییییرب و ییییی   ییییرب 

Switzerland .در دمای مییی استفاده شد ) 

 تهیییه بییرای: میکروبههی سوسپانسههیون تهیههه

 نوترینیت آگیار میییی یشیت از میکروبیی سوساانسیون

سییاعت  21 و یشییت از اسییتفاده شیید. ب یید دارشییی 

گراد در یییییه سیییییانتی ۹1 در انکوباتورگیییییذاری

تهییه  فارلنید میک 5/3میکروبیی م یادل  سوساانسییون

 (.11-1۹شد  

: ها بهههه مهههایونزتلقهههیح میکروارگانیسهههم

، سییییالمونه اینتریتیییییدییسوساانسیییییون میکروبییییی 

های بییه نمونییه یشیییایلیاشر، اسییتافیلویویوو اورهییوو

 ۹13طوری یییه نل ییت نهییایی مییایونز تلقیییپ شیید، بییه

CFU/g  باشیید. بییرای اطمینییان از  یییت تلقیییپ، یشییت

ها میکروبییی اندییام گرفییت. میییزان رشیید میکروارگانیسیی 

 5، 1، ۹، 2، 1هییای سییاعت، ماه 12هییای پییی از زمان

  log 10 CFU/g ییورتگردییید. نتییایج به ت یییی  ۱ و

 گزارش شد.
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بییییرای : ها جسههههتروی میکروارگانیسههههم

از مییییییی  اسییییتافیلویویوو آرهییییوو سییییتدوی 

از مییییی  اشریشییایلیبردپیاریر آگیار، بییرای  سیتدوی 

EC  از  اینتریتیییدیی سییالمونهبییرا  و بییرای  سییتدوی

میییییی سیییالمونه شییییگه آگیییار و یشیییت سیییلیی و 

گراد بییه در ییه سییانتی ۹1 گییذاری در دمییایگرملانه

 (.11  اده شدساعت استف 21مدت 

تیلیییل و ارزیییابی : هههاترزیههه و تحلیههل داده

هییا بییا روش آنییالیز واریییانی یییک طرفییه آمییاری داده

Ease, -Statنییرم افییزار   ( توسیییANOVAهییا  داده

Inc., Minneapolis, MN, USA )Expert Design 

هیا اندیام شید. برای ت یید و یود اخیته  بیی  داده  8.0

، نییو  طراسییی ce optimalresponse surfaنییو  ملال ییه 

optimal-D و مییدل طراسیییQuadratic   بییود<  P.(

0.05)  
 نتایج

نتیایج : بررسی فعالیهت یهد باکتریهایی اسهانس

سا ییل از بررسییی سییدا ل نل ییت بازدارنییدگی و سییدا ل 

نل ییییت یشییییندگی اسییییانی بومییییادران بییییر روی 

 1های مییورد بررسییی در  ییدول شییماره میکروارگانیسیی 

تری  نشییان مییی دهیید  ییوی 2آورده شییده اسییت.  ییدول 

تییری   لییر هالییه عییدم رشیید، مربییوا بییه اثییر و بزر 

گیییرم میلی 23/1در نل یییت اسیییتافیلویویوو اورهیییوو

هیا در مقایسیه بیا لیتر بیود ییه در برخیی نل تدر میلی

( 30µg/mlبیوتیییییک شیییییمیایی یلرامفنیکییییل  آنتی

 لیر  ،اسیانی نل یت افیزایش بیا بیشیتر بیود. همننیی 

 یافته است. افزایش رشد عدم هاله

 
 بومادران اسانس  بازدارندگی و حداقل غلتت کشندگینتایج حاصل از بررسی حداقل غلتت  -1جدول 

 MIC      MBC باکتری

 2/1 5/1 استافیلوکوکوس اورئوس

 - 2/1 سالمونلا اینتریتیدیس

 - 2/1 اشریشیاکلی

 گزارش شده است لیترگرم در میلیمیلینتایج برسس  

 

 بیوتیک کلرامفنیکلهای مختلف و آنتیغلتتبومادران در نتایج قطر هاله عدم رشد مربوط به اسانس  -2جدول 

 لیتر(گرم در میلیغلتت )میلی

 یلرامفنیکل 23/1 5۹/۱ 15/5 11/5 5/1 1۹/۹ 12/۹ 11/2 ۱1/1 32/1 15/3 باکتری

 یلوکوکوساستاف

 5/۳ 5/11 5/13 5/۳ 5/1 5/1 ۱ 5 - - - - اورئوس

 5/11 - - - - - - - - - - - سالمونلااینتریتیدیس

 5/15 - - - - - - - - - - - اشریشیاکلی

 (µg/ml ۹3یلرامفنیکل  گزارش شده است  متر میلینتایج برسس  

 

 از: های میکروبهی سهس مهایونزبررسی ویژگی

 دارای م مییولاً طلای ییی هایسیسییت  یییه  ییاییآن

 آزمایشیگاهی شیرایی بیه نسیلات پینییدگی بیشییتری

 میکروبیی شید ملال یه خیوار بیر عیهوه لیذا هسیتند،

 ویتگیی ایی  آزمایشیگاهی، میییی در بومیادران اسیانی

 بررسیی میورد نییز هیابایتری بیر روی سیی میایونز و در

 م یییت بایتریییایی در انییوا   ۹گرفییت.  ییدول   ییرار

مییاه  ۱ ییرب در طییول مییدت هییای پر ییرب و ی مایونز

دهییید. گراد را نشیییان میدر یییه سیییانتی 1در دمیییای 

ه مشییل  اسییت در هییر دو نییو  مییایونز طور یییهمییان
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سیییاوی نگهدارنیییده طلای یییی  اسیییانی( و شییییمیایی 

طییول  های زنییده میکروبییی درسییوربات(، سییلول- بنییزوات

 دوره نگهداری مشاهده نشدند.

 

 .گراددرجه سانتی 4در تیمارهای مختلف مایونز در دمای  (log10 CFU/g) باکتریایی جمعیت -3جدول 

زمان 
استافیلوکوکوس  تیمارها نگهداری

سالمونلا   اشریشیاکلی  اورئوس
  اینتریتیدیس

  ربمایونز ی  مایونز پر رب  ربمایونز ی  مایونز پر رب  ربمایونز ی  مایونز پر رب  
1 EO 4.5 - - - - - - 
 EO 7.2 - - - - - - 
 B+S 0.75 - - - - - - 
 C mo a15/3 ±213×1۹/2 ۳/۹×131± 3/۹3b 1/2×132± 3/2c 1/۹۱×132± 3/۹1d ۱/1×131± 3/15e 5/1×132± 3/13f 
 C 1/2۱×131± 3/15g - - - - - 
1 EO 4.5 - - - - - - 
 EO 7.2 - - - - - - 
 B+S 0.75 - - - - - - 
 C mo 2/1۹×132± 3/15a 1/2×132± 3/2۱b 5/5۱×132± 3/25h ۹/۹۱×132± 3/۹5k - - 
 C 2/5۹×131± 3/۹3m - - - - - 

2 EO 4.5 - - - - - - 
 EO 7.2 - - - - - - 
 B+S 0.75 - - - - - - 
 C mo ۹/۹۹×131± 3/15n - - - - - 
 C - - - - - - 

4.5EO  لیترگرم در میلیمیلی 5/1: اسانی در نل ت  

7.2EO  لیترگرم در میلیمیلی 2/1: اسانی در نل ت  

0.75B+S لیترگرم در میلیمیلی15/3در نل ت  سوربات-: بنزوات  

mo C  تلقیپ شده: نمونه ینترل بدون افزودن اسانی و ساوی میکروارگانیس 

C  نمونه ینترل بدون افزودن اسانی و میکروارگانیس : 

 ها رشد میکروبی مشاهده نشد. در ماه سوم تا انتهای دوره نگهداری در هی  یدام از نمونه

 گیریبحث و نتیره

تری  میکروارگانیسیی  بییه اسییانی بومییادران سسییاو

های میییورد ( در بیییی  میکروارگانیسییی MIC یمتیییری  

تری  آنهییا و مقییاوماسییتافیلویویوو اورهییوو  بررسییی

 بودنیییید. اشریشیییییایلیو  سییییالمونه اینتریتیییییدیی

ها اثییرات شیید میکروبییی خییود را از طریییص تاییییر اسییانی

یننیید. اییی  سییاختار و عمییل نشییا  سییلولی اعمییال می

دهنیید و بییا ترییلاییات نفوذپییذیری نشییا را افییزایش می

نفییوذ در نشییا مندییر بییه متییورم شییدن نشییا گردیییده و 

دهنیید و در نهایییت ف الیییت آن را تیییت تییاثیر  ییرار می

(. ف الییت شید 11مندر بیه میر  سیلول خواهنید شید  

توانیید ناشییی از سرییور میکروبییی اسییانی بومییادران می

مقادیر زییاد ییامفور، بورنئیول، سیینئول و آلفیا ییادینول 

 (.1۳در اسانی باشد  

طور م مییول دهیید یییه بییهنشییان می 2و  1 ییدول 

تر از مرلاییت نسییلات بییه اسییانی سسییاوهییای گرمبایتری

ه در دسیت آمییدمنفیی هسییتند. نتیایج بههیای گرمبایتری

اسیییانی علییییه  MICایییی  تیقییییص  بیییالاتر بیییودن 

هییییای منفیییی نسییییلات بیییه بایتریهیییای گرمبایتری

هییای تر بییودن بایتریمرلاییت( نیییز سییایی از سسییاوگرم

منفییی بییود. بییه هییای گرممرلاییت نسییلات بییه بایتریگرم

دلیییل و ییود نشییاهای خییار ی نسییلاتاً نفییوذ ناپییذیر 

منفییی مهییای گریننییده دیییواره سییلولی در بایتریاساطه

 لیاوپلی سیایاریدهای دییواره سیلولی( منلقیی بیه ن یر 

هیییا در برابیییر اثیییرات شییید رسییید ییییه ایییی  بایتریمی

ها سساسیییت یمتییری از خییود نشییان میکروبییی اسییانی

 (.  23، 1دهند  

هییییای در تیمارهییییای ملتلیییی  مییییایونز، یلونی

های در نمونییه سییالمونه اینتریتیییدییو  اشریشیییایلی

هییای در مقابییل، ت ییداد یلونی ( مشییاهده نشیید.Cشییاهد  

سییاعت از تولییید  12پییی از اسییتافیلویویوو اورهییوو 

در  CFU/g 113  ×5۹/2بییییه  CFU/g 113  ×2۱/1از 

ماه اول ییاهش یافیت. علیت ایی  امیر، استمیالاً آلیودگی 

مییرغ نیییر عرشییی بییا مییواد اولیییه بییه ویییته و ییود تل 
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پاسییتوریزه، رییرو  و وسییایل آلییوده و وسییایل سمییل و 

وده اسییت یییه باعییو شییده اییی  بییایتری پییاتوژن نقییل آلیی

های شیاهد پر یرب برای روزها بقیا پییدا ینید. در نمونیه

، تیا دومیی  میاه اسیتافیلویویوو اورهیووتلقیپ شده بیا 

نگهییداری بقییا  میکروارگانیسیی  مشییاهده شیید. ت ییداد 

سییاعت یییک سیییکل لگییاریتمی  12هییا پییی از یلونی

بییایتری یییاهش پیییدا یییرد. استمییالاً شییوک وارده بییر 

هنگییام ورود بییه مییییی اسیییدی، دلیییل یییاهش ت ییداد 

بییوده اسیت. عییهوه  اسییتافیلویویوو اورهیووهیای یلونی

داری بییا بییر اییی  در اولییی  مییاه نگهییداری اخییته  م نییی

مییاه  ییفر، مشییاهده نشیید. استمییالا دلیییل آن اییی  اسییت 

ییه میر  بیایتری بیا تزایید آن برابیری ییرده اسیت. بییه 

ری بییا رشیید و تزایدشییان  ابییل علاییارت دیگییر، بقییا  بییایت

 waمقایسیییه اسیییت. فایتورهیییای بسییییاری از  ملیییه 

، در یه سیرارت، ویسیکوزیته و نییره در ایی   pHپیایی ،

 ییرب استمییالاً بییه مسیی له دخالییت دارنیید. در مییایونز ی 

هیییای میییرغ یامیییل، یلونیدلییییل عیییدم و یییود تل 

مشیییاهده نشییید. ملال یییات اسیییتافیلویویوو اورهیییوو 

 ییادر بییه تافیلویویوو اورهییوو اسیینشییان داده اسییت 

باشید. بیا ایی  و یود می waو  pHرشد در مقیادیر پیایی  

در زمیییان  pHدر میییایونز فایتورهیییای دیگیییری را بدیییز 

بررسییی ریسییک خلییر فییرآورده باییید میید ن ییر  ییرار داد. 

مییرغ اسییت. گییزارش شییده یکییی از اییی  فایتورهییا تل 

اسییتافیلویویوو مییرغ نیرپاسییتوریزه رشیید اسییت تل 

دهیید را افییزایش می و و سییالمونه اینتریتیییدییاورهییو

میرغ نیرپاسیتوریزه (. اگر یه بیه ییار بیردن تل 21-2۹ 

ممنییو  شییده اسییت، بییا اییی  و ییود  1۳13از سییال 

اسیییتافیلویویوو اورهیییوو و هیییایی از  ملیییه پاتوژن

میییرغ در مقیییادیر یییی  در تل  سییالمونه اینتریتییییدیی

سییتفاده از تواننیید و ییود داشییته باشییند. اپاسییتوریزه می

اسییتافیلویویوو مییرغ پاسییتوریزه استمییال خلییر بییا تل 

را بیییه سیییدا ل  اورهیییوو و سیییالمونه اینتریتییییدیی

 رساند. می

مشیییل  اسیییت در  1گونیییه ییییه از  یییدول همان

گونییییییه رشیییییید انتهییییییای دوره نگهییییییداری هی 

سیییالمونه و  اشریشییییایلی اسیییتافیلویویوو اورهیییوو،

یونزی یییه مشییاهده نشیید. بنییابرای  مییا اینتریتیییدیی

تیییت شییرایی خییوب تولییید شییده باشیید ریسییک خلییر 

، pH(. برخییی فایتورهییا از  ملییه 21هییا را نییدارد  پاتوژن

ها، مییواد ماییذی ماننیید  ربییی، پییروتئی  و یربوهیییدرات

مقیییدار آب، در یییه سیییرارت و سریییور لییییزوزی  در 

میییرغ یامیییل مسیییئول نییییر ف یییال شیییدن سیییری  تل 

ولییی  فییایتور (. ا25، 22هییا در مییایونز اسییت  بایتری

 1سیییدود  pHاسیییت. در ایییی  بررسیییی،  pHبازدارنیییده 

هییا های میایونز، نزدییک سید تیمیل بیشیتر پاتوژننمونیه

افییزایش  pHباشیید. اثییر اسییید اسییتیک، بییا یییاهش می

 pH(. اثییرات سینرژیسییتی اسییید اسییتیک و 22یابیید  می

هییا نقییش دارد. اثییر پییایی  در  لییوگیری از رشیید پاتوژن

اسیییتافیلویویوو سیییازی ایییی  شیییرایی در نییییر ف ال

در میییایونز  یییلاهً سیییالمونه اینتریتییییدیی و اورهیییوو 

(. سریییور لییییزوزی  در 2۱، 21گیییزارش شیییده اسیییت  

یار رفتیه در میایونز اثیرات شید میکروبیی بیه مرغ بهتل 

دارد. نتییایج مشییابهی منفییی هییای گرمویییته علیییه بایتری

از  هیای گییرم مرلاییتنییز از اثییرات لیییزوزی  علیییه بایتری

گییزارش شییده اسییت  اسییتافیلویویوو اورهییوو ملییه 

(. اثییرات سینرژیسییتی اسییید اسییتیک بییا لیییزوزی  و 22 

مییرغ دیگییر مییواد شیید میکروبییی مو ییود در سییفیده تل 

در مییایونز ت یییید شیید.  سییالمونهسییازی در نیییر ف ال

دسییت آمییده از در مقایسییه بییا نتییایج به نتییایج مشییابهی

اییی  تیقیییص گییزارش شییده اسییت. اییی  نتییایج بیییان 

هییا مییؤثر یننیید فایتورهییای مت ییددی در بقییا  بایتریمی

طور مسیتقل ییا سینرژیسیتی بیا ترییلایات هستند یه بیه

 (.22ینند  دیگر فرآورده عمل می

بقییا میکروبییی تییا پایییان مییاه  اشریشیییایلیدر مییورد 

 ییرب مشییاهده شیید و هییای پر ییرب و ی زاول در مایون

مییاه بییه سییلوح نیر ابییل تشییلی  رسییید، در  1ب یید از 

تری  پییاتوژن سسییاو سییالمونه اینتریتیییدییسییالی یییه 

سییاعت پییی از تولییید  12هییای آن فقییی بییود و یلونی
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مییایونز مشییاهده شییدند و پییی از آن از بییی  رفتنیید. بییه 

قیا  تلقییپ شید، ب اشریشییایلیعلاارت دیگیر، زمیانی ییه 

 سییالمونه اینتریتیییدییتر از زمییان تلقیییپ آن طییولانی

 اسیتافیلویویووبود. بیشتری  زمیان بقیا ، زمیان تلقییپ 

 2/1و  5/1هیییا مشیییاهده شییید  بیییه مایونز اورهیییوو

لیتییر(. ترتییی  مقاومییت بایتریییایی در گییرم در میلیمیلی

 اسییتافیلویویوونمونییه ینتییرل بییه شییرح زیییر اسییت: 

    المونه اینتریتیدییس < اشریشیایلی <اورهوو

نسییلات بییه سییایر  اسییتافیلویویوو اورهییووبنییابرای  

 اشریشیییایلیتر بییود. از طییر  دیگییر هییا مقییاومپاتوژن

بییود. نتییایج مشییابهی  سییالمونه اینتریتیییدییتر از مقییاوم

 سییالمونه اینتریتیییدییو  اشریشیییایلیدر مییورد بقییا  

لاک و بییورد  (.21، 25 در مییایونز گییزارش شییده اسییت 

سییالمونه نتییایج مشییابهی در مییورد بقییا   1۳۳1ر سییال د

(. بقییا  2۳-21در مییایونز بدسییت آوردنیید   اینتریتیییدیی

در مییایونز در دمییای یلنییال  ییلاهً  اشریشیییایلیبیشییتر 

توانیید گییزارش شییده اسییت. دلیییل اییی  اختهفییات می

یار رفتییه از  ملییه شییرایی تولییید، نییو  ترییلاییات بییه

وریزه، میییزان تلقیییپ، مییرغ پاسییتوریزه و نیییر پاسییتتل 

، 2۹و نییییره باشییید    wa،pHها، نیییو  میکروارگانیسییی 

25  .) 

pH   و اسیییییدیته اثییییر مهمییییی در یییییاهش اییییی

ینیید یییه ها دارنیید. برخییی ملال ییات ت یییید میارگانیسیی 

 سیالمونهف الیت شید بایترییایی اسیید اسیتیک بیر روی 

در مییایونز بیشییتر از اسییید سیییتریک  اسییتافیلویویووو 

(. نمییک و شییکر نقییش یمتییری 25، 21 لیمییو( اسییت  

دارند اما یک اثیر ت یاملی بیا اسیید اسیتیک ییا سیریه در 

لشیینر و زا دارنیید. هییای بیمییاری لییوگیری از رشیید پاتوژن

سییییالمونه هییییای تدییییاری را بییییا مایونز زاماییییارینی

 پییایی  pHآلییوده یردنیید و در م ییرت  اینتریتیییدیی

(. 1 ییرار دادنیید و مییر  سییلولی را مشییاهده یردنیید  

منفییی در هییای گرمبنییابرای   لییوگیری از رشیید بایتری

هییای نییاملارده از  ملییه مییایونز در تریییی  بییا فایتور

، 25باشیید  ، اسیییدیته و نل ییت نمییک می pHمیییزان 

، در ییه سییرارت، عوامییل شیید میکروبییی، pH(. اثییرات ۹3

ه نییذایی، مو  یییت هییای فیزیکییی و شیییمیایی مییادویتگی

ها در میایونز در ایی  امیر فیزیکی ا یزا و میکروارگانیسی 

(. همننییی  تیقیقییات نشییان داده ۹3دخالییت دارنیید  

یش علیییه اسییت یییه پییودر خییردل دارای اثییرات بییایتری

هیییای پیییاتوژن اسیییت. آلییییل اییییزو تیوسییییانات، بایتری

ترییییی  ا یییلی پیییودر خیییردل دارای پتانسییییل شییید 

ریال زمیانی ییه خیردل بیا اسیید میکروبی اسیت. بیرای م

شییود اثییرات آنهییا در یشییت  یییا اسییتیک تریییی  می

زا در هییای پییاتوژن بیمییاری لییوگیری از رشیید بایتری

 (.۹1، 21، 25یابد  های ملتل  افزایش میمییی

گزارشییات بسیییاری دربییاره تیمییل مقاومییت اسیییدی 

بییییان شیییده اسیییت. برخیییی  اشریشییییایلیو  سیییالمونه

ردنیید یییه بییه طییور م مییول میققییی  نیییز گییزارش ی

در  سیییالمونهدر مقایسیییه بیییا  اشریشییییایلیهای گونیییه

یابنییید و تری بقیییا میشیییرایی اسییییدی زمیییان طیییولانی

توانید در میواد نیذایی اسییدی شیامل میایونز بنابرای  می

(. مکانیسییی  21، 21، 22ها زنیییده بیییا ی بمانییید  هفتیییه

بیه  اشریشییایلید یص تیمیل میییی اسییدی در میورد 

های اخته نشییده اسییت. بسیییاری از گونییهدرسییتی شیین

هییای مویوهییید مرهییی بییا لایییه لییزد یلونی اشریشیییایلی

سییایارید متشییکل از اسیییدهای یلونیییک تشییکیل پلی

دهنیید. اییی  مسیی له دلیییل تیمییل مییییی اسیییدی را می

ینید. لاییه لیزد ییک میرز روشی  میاشریشیایلی توسی 

ینید ییه فیزیکی مییاف  در شیرایی مییلیی ایدیاد می

وذ عوامل شد میکروبیی را بیه داخیل سیلول بیه ت وییص نف

زا هییای بیمییاریانییدازد. از آندییا یییه بسیییاری از پاتوژنمی

یننیید، لایییه لییزد های خییار ی تولییید میپلییی سییایارید

استمیییالاً دارای امکانیییات شییییمیایی ییییا اشریشییییایلی 

ساختاری وییته اسیت ییه مقاومیت بیه اسیید را افیزایش 

 (.۹2دهد  می

 ییر پایییداری میکروبییی دو نییو  مییایونز از نقلییه ن

هییای پر ییرب در تولییید شییده در اییی  ملال ییه، مایونز

هییای ییی   ییرب، پایییداری یمتییری مقایسییه بییا مایونز
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نشییان دادنیید یییه اشییاره بییه سمایییت  ربییی از رشیید 

ها دارد. مقاومییت بییه نیییر ف ییال شییدن میکروارگانیسیی 

ها در مییایونز پر ییرب نسییلات بییه مییایونز میکروارگانیسیی 

رسیید. دلیییل اییی  امییر در  ییرب، بیشییتر بییه ن ییر میی 

باشیید. ترییلاییات و فرمولاسیییون هییر دو نییو  مییایونز می

pH  یییرب ییییک اثیییر یشییینده در یمتیییر میییایونز ی 

های سسییییاو بییییه اسییییید ماننیییید میکروارگانیسیییی 

(. ژاو و دویییل نشییان دادنیید یییه  25دارد   اشریشیییایلی

ونز در مایونزهییای پر ییرب بیشییتر از مییایاشریشیییایلی

ینیید. آنهییا نتیدییه گرفتنیید یییه  ییرب بقییا پیییدا میی 

 .E ییرب سییاوی ترییلاییی بییا خا یییت شیید مییایونز ی 

Coli باشیید اسییت یییه در مییایونز پر ییرب مو ییود نمی

 2۹  .) 

هییا نییدارد، سییوربات پتاسییی  اثییر  نییدانی بییر بایتری

امییا بنییزوات سییدی  سییرعت نییابودی بییایتری را تسییری  

شییییدن  ینیییید. سییییرعت بییییالای نیییییر ف ییییالمی

هییای شیید میکروبییی ها ناشییی از واینشمیکروارگانیسیی 

مییییرغ سینرژیسییییتی بییییی  ترییلاییییات سییییفیده تل 

اسییییدی، اسیییید اسیییتیک، بنیییزوات و  pH لییییزوزی (، 

(. هاتکییایی و همکییاران در سییال ۹2سییوربات اسییت.  

نشییان دادنیید یییه افییزودن بنییزوات سییدی  سییرعت  1۳۳5

پر ییرب را در مایونزهییای  اشریشیییایلیسییازی نیییر ف ال

(. ژاو و دوییییل در سیییال 25 یییرب افیییزایش داد  و ی 

گییزارش یردنیید اگر ییه سییوربات پتاسییی  بییه  1۳۳1

در آب سییی   اشریشیییایلیتنهییایی اثییر یمییی بییر روی 

دارنیید، سرییور همزمییان سییوربات و بنییزوات در ینتییرل 

(. اثییر شیید 2۹ها مییؤثر اسییت  رشیید میکروارگانیسیی 

ی و میکروبیییی اسیییید بنزوهییییک روی دییییواره سیییلول

شییود. اسییید پییی از هییای سیییکل یییربی رییاهر میآنزی 

ینیید شییود و پروتییون آزاد میورود بییه سییلول یییونیزه می

و سلا  ایدیاد اخیتهل در تلایادل میواد از دییواره سیلولی 

 شود. می

طور یییه  ییلاهً مشییاهده شیید ف الیییت شیید همییان

علیییه  CIMبییا یمتییری   میکروبییی اسییانی بومییادران

گییزارش شید. در ایی  ملال ییه،  اسیتافیلویویوو اورهیوو

ها بییه اسیییانی در شیییرایی سساسیییت میکروارگانیسییی 

آزمایشییگاهی بییا مییایونز متفییاوت بییود. بییرای مرییال در 

مرلاییییت در هییییای گرمشییییرایی آزمایشییییگاهی، بایتری

تر منفیی بیه اسیانی سسیاوهیای گرممقایسه بیا بایتری

بودنیید، ولییی در مییایونز از رشیید هییر دو گییروه میکروبییی 

شید. اثیرات شید میکروبیی اسیانی در میایونز،   لوگیری

 pHمنفییی بسییتگی بییه هییای گرمبییه ویییته علیییه بایتری

تی ثیر بیشیتری بیر اثیر  pHدارد. در د  ربی نسیلات بیه 

(. مییییزان 23گیییذارد  بایترییییایی اسیییانی می شییید

پیییروتئی  میییاده نیییذایی نییییز ییییک فیییایتور میییؤثر در 

  هییا بیییباشیید. برخییی واینشها میاثرگییذاری اسییانی

هییا و یییا دیگییر ترییلاییات ترییلاییات فنولیییک و پروتئی 

دهید ییه بیه یننیده نشیای سیلولی ر  میسلولی اساطه

(. ۹۹عنییوان مکییان هیید  اولیییه بییرای اسییانی هسییتند  

رسییید یربوهییییدرات هماننییید  ربیییی و بیییه ن یییر می

سفاریییت  اسیییانیهیییا را از عملکیییرد پیییروتئی ، بایتری

( بیییان 2331(، ولییی گییوتیرز و همکییاران  23ینیید  نمی

هییای بییالای نشاسییته در نل ت اسییانییردنیید یییارایی 

یابید. نشاسیته مو یود در میایونز میواد مایذی یاهش می

ینیید. ها فییراه  نمییییافی بییرای رشیید میکروارگانیسیی 

در مییواد  اسییانیسییلپ آب و یییا نمییک بییالا عملکییرد 

ینید. نمیک، در شیرایی ملتلی  بیه نذایی را تسهیل می

ییا ترییلایات  اسیانیتاگونیسی  بیا عنوان سینرژیس  یا آن

ینیید. سییاختار فیزیکییی مییاده نییذایی آنهییا عمییل می

ینیید. در را میییدود می اسییانیف الیییت شیید بایتریییایی 

های رونییی  در آب بسیییته بیییه انیییدازه ذرات امولسییییون

هیا ییا بیه هیا، یلونیتوانید در فیل امولسیون، بیایتری می

 (.  23های پهنکتونیک رشد یند  عنوان سلول

 اسیانی مرلایت اثیرات بییانگر ایی  پیتوهش تیایجن

 ایی  بیه تو یه و بیا بیوده های میکروبیسویه بر بومادران

مناسیی   هایینگهدارنییده سییاخت بییه تییوانمی نتییایج

 از اسیتفاده بیا هامیکروارگانیسی  بیردن بیی  از  هیت

  .بود اسانی مذیور امیدوار



 ارزیابی فعالیت ضد باکتریایی اسانس بومادران ...                                                                                                          

115 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

2
اره 

شم
/

1/
تاب

ر و 
بها

ن 
ستا

13
18

  

References

1- Fisher K., Phillips K. Potential antimicrobial 

uses of essential oils in food: is citrus the answer. 

Trends Food Sci Technol. 2008; 19 (3): 156-164. 

2- Gutierrez J., Barry-Ryan C., Bourke P. An-

timicrobial activity of plant essential oils using food 

model media: Efficacy, synergistic potential and in-

teractions with food components. Food Microbiol. 

2009; 26: 142–150. 

3- Applequist W., Moerman D. Yarrow (Achil-

lea millefolium L.): A Neglected Panacea? A Re-

view of Ethnobotany, Bioactivity and Biomedical 

Research. Econ Botan. 2011; 65 (2): 209–225. 

4- Manios S., Lambert R., Skandamis P.A. 
Generic model for spoilage of acidic emulsified 

foods: Combining physicochemical data, diversity 

and levels of specific spoilage organisms. Int J Food 

Microbiol. 2014; 170: 1–11. 

5- Tayfur M., Cakır S., Orkun T., Ercan A., 

Yabanc N. Microbial quality of retail mayonnaise-

base salads. African. J Microbiol Res. 2013; 20: 

2269-2273. 

6- Xiong R., Xie G., Edmondson A.S. The fate 

of Salmonella enteritidis PT4 in home-made mayon-

naise papered with citric acid. Letter appl microbial. 

1999; 28: 36-40. 

7- Radford S.A., Board R.G. Review: fate of 

pathogens in home-made mayonnaise and related 

products. Food Microbiol. 1993; 10: 269–278. 

8- Leuschner R.G.K., Zamparini J. Effects of 

spices on growth and survival of Escherichia coli 

0157 and Salmonella enterica serovar Enteritidis in 

broth model systems and mayonnaise. Food Control. 

2002; 13: 399–404. 

9- Silva L., MeloFranco B.D.G. Application of 

oregano essential oil against salmonella enteritidis 

in mayonnaise salad. Int J Food Sci Nutr Eng. 2012; 

2 (5): 70-75. 

10- Sinaeyan S., Sani A.M. Antimicrobial activ-

ity of Ziziphora clinopodioides essential oil and ex-

tract on Salmonella enterica, Staphylococcus aureus 

and Saccharomyces cerevisiae in low fat mayon-

naise. BTAIJ. 2014; 10 (24).  

11- Hajmohammadi B., Ahmadi-Dastgerdi A. 
The Effect of Thyme (Zataria multiflora boiss) Es-

sential Oil against Bacterial and Fungal strains in 

Vitro and in Mayonnaise. J Food Microbiol. 2020; 

In Press. [In Persian]. 

12- Adams R.P. Identification of essential oils 

components by gas chromatography/quadrupole 

mass spectroscopy. Allured Publishing Corporation, 

Illinois, USA, 2007. 

13- Bozin B., Mimica-Dukic N, Bogavac M., 

Suvajdzic L., Simin N., Samojlik I., Couladis M. 
Chemical Composition, Antioxidant and Antibacte-

rial Properties of Achillea collina Becker ex 

Heimerls.l. and A. pannonica Scheele Essential oils. 

Molecules. 2008; 13: 2058-2068. 

14- Candan F., Unlu M., Tepe B., Daferera D., 

Polissiou M., Sökmen A., Akpulat H.A. Antioxi-

dant and antimicrobial activity of the essential oil 

and methanol extracts of Achillea millefolium subsp. 

millefolium Afan. (Asteraceae). J Ethnopharmacol. 

2003; 87: 215–220.   

15- Iran National Organization of Standardi-

zation. Mayonnaise & Salad dressings – Specifica-

tions and test methods. INSO 2454. 2nd Revision. 

2014. [In Persian]. 

16- Ahmadi-Dastgerdi A, Ezzatpanah H, As-

gary S, Dokhani S, Rahimi E, Gholami-

Ahangaran M. Oxidative Stability Of Mayonnaise 

Supplemented With Essential Oil of Achillea mille-

folium Ssp Millefolium During Storage. Food Sci 

Technol. 2019; 13, 1: 34-41 

17- Iran National Organization of Standardi-

zation. Microbiology of mayonnaise and salad 

sauce- Specifications and test methods. INSO 2965. 

3rd. Revision. 2017. [In Persian]. 

18- Holley R.A., Patel D. Improvement in shelf-

life and safety of perishable foods by plant essential 

oils and smoke antimicrobials. Food Microbiol. 

2005; 22 (4): 273–292. 

19- Ahmadi-Dastgerdi A., Ezzatpanah H., As-

gary S., Dokhani S., Rahimi, E. Phytochemical, 

antioxidant and antimicrobial activity of the essen-

tial oil from flowers and leaves of Achillea mille-

folium subsp. millefolium. J Essent Oil Bear Pla. 

2017; 20 (2): 395-409.  

20-  Burt S. Essential oils: their antibacterial 

properties and potential applications in foods-a re-

view. J Food Microbiol. 2004; 94: 223–253. 

21- Gomez-Lucia E., Goyache J., Orden J., 

Domenech A., Javier Hernandez F., Ruiz-Santa-

Quiteria J., Suarez G. Influence of temperature of 

incubation on Staphylococcus aureus growth and 

enterotoxin production in home made mayonnaise. J 

Food Protect. 1990; 53(5): 386-390. 

22- Raghubeer E., Ke J., Campbell M., Meyer 

R. Fate of Escherichia coli 0157:H7 and Other Col-

iforms in Commercial Mayonnaise and Refrigerated 

Salad Dressing. J Food Protect. 1994; 58(1): 13-18. 

23- Zhao T., Doyle M.P. Fate of enterohemor-

rhagic Escherichia coli O157:H7 in commercial 

mayonnaise. J Food Protect. 1994; 57: 780–783. 

24- Smittle R.B. Microbiological safety of may-

onnaise, salad dressings, and sauces produced in the 

United States: A Review. J Food Protect. 2000; 

63(8):1144–1153. 

25- Hathcox A., Beuchat L., Doyle M. Death of 

enterohemorrhagic Escherichia coli O157:H7 in 

real mayonnaise and reduced-calorie mayonnaise 

dressing as influenced by initial population and stor-

age temperature. Appl Environ Microbiol. 1995; 

4172–4177. 

26- Perales I., Garcia S.M. The influence of pH 

and temperature on the behaviour of Salmonella en-

teritidis phage type 4 in home-made mayonnaise. 

https://journals.onaft.edu.ua/index.php/foodtech/article/view/1340
https://journals.onaft.edu.ua/index.php/foodtech/article/view/1340
https://journals.onaft.edu.ua/index.php/foodtech/article/view/1340


 آسیه احمدی دستگردی و همکاران

  

116 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

2
اره 

شم
/

1/
تاب

ر و 
بها

ن 
ستا

13
18

  

Lett Appl Microbiol. 1990; 10: 19-22. 

27- Rhee M.S., Lee S.Y., Dougherty R.H., 

Kang, D.H. Antimicrobial effects of mustard flour 

and acetic acid against Escherichia coli O157:H7, 

Listeria monocytogenes and Salmonella enterica 

Serovar Typhimurium. Appl Environ Microbiol. 

2003; 2959–2963. 

28- Lock J.L., Board R.G. The fate of Salmo-

nella enteritidis PT4 in deliberately infected com-

mercial mayonnaise. Food Microbiol. 1994; 11, 

499–504. 

29- Lock J.L., Board R.G. The fate of Salmo-

nella enteritidis PT4 in home-made mayonnaise pre-

pared from artificially inoculated eggs. Food Micro-

biol. 1995; 12, 181–186. 

30- Hwang C., Marmer, B. Growth of Listeria 

monocytogenes in egg salad and pasta salad formu-

lated with mayonnaise of various pH and stored at 

refrigerated and abuse temperatures. Food Micro-

biol. 2007; 24: 211–218. 

31- Adeli Milani M., Mizani M., Ghavami M., 

Eshratabadi P. Comparative analysis of antimicro-

bial characteristics of mustard paste and powder in 

mayonnaise. Europ J Exper Biol. 2014; 4 (2): 412-

418. 

32- Erickson J., Stamer J., Hayes M., 

Mckenna D., Van Alstine L. An assessment of 

Escherichia coli 0157:H7 contamination risks in 

commercial mayonnaise from pasteurized eggs and 

environmental sources, and behavior in low-pH 

dressings. J Food Protect. 1995; 58 (10):1059-1064. 

33- Smith-Palmer A., Stewart J., Fyfe L. The 

potential application of plant essential oils as natural 

food preservatives in soft cheese. Food Microbiol. 

2001; 18, 463-470. 

34- Gutierrez J., Barry-Ryan C., Bourke P. 
The antimicrobial efficacy of plant essential oil 

combinations and interactions with food ingredients. 

Int J Food Microbiol. 2008; 124: 91–97. 

 

 

http://www.imedpub.com/european-journal-of-experimental-biology/


New Findings in Veterinary Microbiology                                        Volume 2, Issue 1, Spring & Summer 2019 

115 

The Evaluation of Antibacterial Effects of Essential Oil of Achillea in vitro 
and Food Model 

 
Asiye Ahmadi-Dastgerdi*1, Paniz Zinsaz2, Neda Zohoorian2 

 
1 - Department of Food Science and Technology, Ardestan Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran.Depart-

ment of Bioinformatics, University of Zabol, Zabol. 

2. Department of Food Science and Technology, Mamaghan Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran. 

 

Receive: June 10, 2019;  Revise: September 16, 2019;  Accept: September 27, 2019 
 

Summary 

 

The importance of food-borne disease and consumer demands for avoiding synthetic food preservatives shifted 

the research interest to natural food preservatives such as essential oils isolated from medicinal plants which have 

antimicrobial activity. The aim of this study was to evaluate the efficiency of Achillea millefolium essential oil as 

natural food preservative against foodborn pathogens such as Staphylococcus aureus, Escherichia coli, and Sal-

monella enteritidis which were inoculated into high fat mayonnaise (65%) and low fat mayonnaise (30%) and 

kept during storage at 4 oC for 6 months. The results showed that essential oils of Achillea millefolium had influ-

ence against all of the tested microorganisms in vitro, while Gram-positive bacteria was more sensitive to essential 

oil than Gram-negative bacteria. All of the pathogens did not grow in mayonnaise, whereas in the control sample, 

all of the microorganisms grew. The maximum cell counts of bacteria in low fat mayonnaise were approximately 

lower than the high fat mayonnaise and resistance to inactivation of microorganisms appeared to be greater in 

high fat mayonnaise than in low fat mayonnaise. Also low fat and high fat mayonnaise in BS samples exhibited 

antimicrobial properties against tested species during storage. By way of conclusion, the essential oil of Achillea 

millefolium would lead to control food pathogen organisms as a natural food preservative and therefore, it can be 

used as natural preservative in food industry. 
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