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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه

 شناسی دامپزشکیها در میکروبتازه

  

ییشاا ر ییی اا  المللاا    و کسااا اباانین ای هین ینش ISIو  ISCهاا ن نیااپ   تن باانش یاا  نیااپ ی   کاا  آنجاای   از

هین ایبایل  کا  از یاهاماین نشاییر تناپون   ای  ز پ  ی ن شنش  قیلا  راپوین ا اها  یا  ی شای ی  سکاپ ابا  یا   قیلا 

 نکپ ه ییشا  تپتنا اثپ  ا ه نخ اه  ش ی

 :هینص ی  از  ک  ی   قیلا  ان اع

 Review(ر  قیلاا   ااپوین  Case report(ر گاارایر  اا ی ن  Original Research Articleاصاان)  تژوهی   قیلاا   

Article ه   قیل  ک تی(رShort Communication) یبپ ین ی  نی   و  Letter to Editor) شایباااا  نکپوب یشاااان   ی 

 یش     تذ پفن   جل   یا ش  ا پرشک ر

 شیوه نگارش مقاله:

 اای یاایلاتپ و  Word 2003افاارای  نپ از حیشاان  و یاای نپ بااینن  2/5یاانش اطاا   و  1/15یاای  A4یلاا   ی صاا     اانش  ق

ایباایگ گااپ  ی هراا  هپگ ناا  بااراگ و تنشنااپن یاای ا مناا)  nfvm.uoz.ac.irاز طپ ااث ث اا  ناای   ی باای    جلاا  یاا  آ ی  

 یییشن  ایت ی   ی ت انن    nfvm@uoz.ac.ir  جل :

 عما ل  یااپان  طیلاا فییباا  و  B Nazanin 12راخن ر  انش  قیلاا  یای  لا   B Nazanin 16یاا ا   قیلا  یاای  لا  

Times New Roman 10  ف ناا  یاایییی(  و هااین اصاال   هکناا هر  ق  اا ر  اا ا  و یور یااپان  طیلااا انشلنساا ر یا ا B 

Nazanin 14  ابای   ن  ساا گی  یای ف نا  راخن  و ا نیلناو و  12راخن ر یاایو ش فپیا  یای ف نا  نایزننشB Nazanin 

 فیصل  ابن ی ه ش  یرخن  تی پ ش  ی همچانش ینش کلمی   و  ی ها  یخی  از نن  12

و اباای   یلماا  هاا   ی  اانش فییباا  و هاا   ی  اانش  Times New Roman 10کلماای  لاتاانش  ی  اانش یاای  لاا  

ش فییبا   ی  ااا) تپاننار  اپای گناپ ر ی  ا  انشلنس  یا  صا ی  ا نیلناو تی اپ شا ن ی هاینچا  کلما  انشلنسا   ی  ان

شا  ر ی  ا  کی ای تپاننر ی  ص ی  فییبا  ییشا ی اگاپ از هاا  ش کلما  انشلنسا  یا  صا ی  تیا  باپ ها  ابان ی ه   

 ر(  ی ینش کلمی  یا  صا ی  فییبا  ییشا ی از کلمای  ااناایین ابانین ای  یا  هاین کلمای  کی ا) ابان ی ه شا  ر تمای  

شا   یا  طا ی کی ا)  ی  ااا)  انش تعپ اا شا    از نعایینر ز این  کا  یاپان یایی اوگ ابان ی ه   کلمی  اانایین غنپ 

 ی  کیییپ   ااناییا   ی یا ا  و هکن ه اهنایب ش  (ی

ای ا   ی  انش  قیلا  یای فپ ا  فییبا  ن شان  شا ن  و یاپان ی  ا  اییایی از  منار ابان ی ه شا   و از بای پ ی  ا  

   نمی  ایییی ابن ی ه نی  ینظنپ نقط   ی کی ی ی  یا ا

 justify  Medium  اای  justifyاباان ی ه نیاا   و تپحنجاای از گر ااا   low justifyهاای از یااپان تپازیااا ن تییاگپان

 ابن ی ه ش  ی

هی  ی   اا)  ایبااا  ی  اااا)  اانش هی شااذاین شاا ن  و از ایباایگ آنراای یاا  صاا ی  تااا  پ ااا   این هاا اوگ و شااک)

و  B Nazanin 9ه اگینا   ی بای   یاییگراین شا  ی  انش و ایا ا   ااا) ها وگ یای ف نا   شا ه و فی ا) اکسا) آنرای ننار



ییشااا ی تیاا  ز نااا  هاا وگ یاا و   Regularو یقناا  بااطپهی  Boldهنش تی ااپ شاا ن ی بااطپ اوگ  یااا ا  هاا وگ( وباا 

ینااو و طااپش  تیاا  ز نااا  باا ن ( ییشاا ر تاای حاا  ا کاای  اطاا   یماا  ن هاا وگ حااذن شاا   و اطاا   افقاا  نناار  ی 

 ح ا ) تع ا   مکش ییشا ییا ا  ه وگ  ی ییلان آ  و یا ا  نم  ایر شک) و تا  پ  ی ز پ آنری آوی ه ش  ی

شاا ن ی نم  ایهاای  pasteنم  ایهاای تپهن اای   ی فی اا) اکساا) طپاحاا  شاا ن  و بااپ  کپاا  شاا ه و  ی فی اا)  قیلاا  

اا   این شاا  ی  wordطا ین تنای ه شا ن  کا   ییا) اصا ش و و اپا   ییشااا  از  یب نما  ای یا  صا ی  یکا   ی فی ا) 

 همچانش فی ) اکس) حیون نم  ای ننر  ی بی    جل  یییگراین گپ  ی

تپ یاا  آنراای و نااپ  یااخن شاا    طیلااا  اا ی  اشااکیگ از طااپن  اویا  و همچااانش تیباا   ا   یاحاا هراا  یر

( Line Numberیپطپن نما    ا اپا ا  وای هر یرناپ ابا  هما  اطا    قیلا  از اینا ا تای اننراین آ   ایان شامییه اا   

 ییشا  و شمییه اط   ی  ص ی  تن بن  ییش ی

کلما ر یا و  سکاپ نای  ن  ساا گی ( و کلمای  کلنا ن  25۰ تای 15۰ یانش  فییبا  هکنا ه یاا ا ر شی ) صفحه اول

کلما  تجایوز نکاا ی هکنا ه یی ا  یا  صا ی   2۰کلم ( اب ی یاا ا   قیلا  یی ا   ی یانش اانااییر گ  ای ییشا  و از  5تی  3 

 ( از کلماا 5هااین  خنلااا آ  از هاا   جاارا شاا ن ی کلماای  کلناا ن شاای ) تعاا ا ن  حاا اک پ  کپییهاا  ییشاا  و ن ی اا  یخ 

کلمی  و ی ییا  کا    را ع اصال  ت قناث حا گ آنرای یا  ه و  ی یاا ا  وها   ن اشان  ییشاا  و یاپ ابای  حاپون ال  ای 

  پتا گپ ن ی

کلما   25۰  ی حا اک پ و فییبا  هکنا ه بایانیی همای  یای انشلنسا  زیای  یا  هکنا ه و یاا ا  یی ا  صفحه آخر  ی

 کلماای  همچااانش ن  ساال  یاا  زیاای  انشلنساا  نشیشاان  شاا  یایا اا  گااپ  ی رااپوین اباا  هکناا ه انشلنساا  ت باا  فااپ 

 یش   سکپ( کلم  5 تی 3 انشلنس  ص ی ی  یی   کلن ن

 :ی   ا اه  ز پ بیانیی یی  طییث اصن) تژوهی   قیل   نش یع  ی  صفحه دوم

ما  هر ن تیاپ   یا  قیلا  نشاییر و تاژوه  انجای   اطقا   لنا) و کاا    ینای  یا  قیلا  ها ن  سام  ا ش مقدمه:

  ا ای  و کایی نباییق  یا  یی ا   سام  ا اش  ی همچاانشی نمی ا    ت صانا ت اان) یا  یا فپران   ای و ب اگ  طپش ش ه

 یش   اشییه کا ن   بنیوی هین و ش ه انجی 

 یاا  هینم ناا  اننقاایگ یور و نم ناا  ااااذ یور نم ناا ر تعاا ا  نم ناا ر اننخاایب یور  ساام  ا ااش  ی هووا:مووواد و روش

شاا  ی  ی هین افااپا   اای حن اناای  شااپش  ا ه   یااا نشاا  ی همچااانش طپاحاا ر  طیلعاا  و ن اا ه گپوه ه   آوی آز ی یااشیه

ا ااش  ساام  یی اا  آز ی یاای  یاا  طاا ی   نااث شااپش  ا ه شاا ن ی اگااپ از  باانشیه  اای کناا  ایصاا  یااپان انجاای  آز ی یاای  

ان شاا  ی اگااپ از یور شااایان  شاا ه اباان ی ه شاا هر یی اا  ناای  ت لن کاااا ه  ی  اااا) تپانناار  ی هلاا ن ناای   باانشیه  ناا 

یااپان انجاای  آز ی یاای  اباان ی ه شاا ه اباا ر یی اا  یااپان آ  یور یفااپن  ن شاان  شاا  ی اگااپ از یور ه  اا ن اباان ی ه 

ش ه اب ر یی   آز ی یی  یا  ن ا ن شاپش  ا ه شا   کا    قاث   شاپن یاپ ابای  ا اش ت ران ی  ین انا  آ  آز ای   یا 

 ا  ابان ی ه شا ه یی ا  نای  یما      نپ او(  ایور  ز  ااپف  و یاه تجا  ر آ  سکاپ شا  ی  ج  ا  تکپای نمی ا ی اگاپ از  ایو

افارای ایصا  یاپان های ابان ی ه شا ه ابا ی اگاپ از نپ یی   سکپ شا   کا  از ها  یور آ ایین یاپان تجر ا  و ت لنا)  ا ه

 نسااخ  SPSS افاارای    اا    نپ افاارای و شاامییه آ  سکااپ شاا تجر اا  و ت لناا) اط یاای  آ اایین اباان ی ه شاا ه یی اا  ناای  نپ 
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هاای و تاا ا  از هاا اوگر اشااکیگر نم  ایهااین آ اایینر گپان اانش  ساام  نناای   یی اا   خناااپ و واراا  ییشاا     نتووای :

هاین آنرای  ی  انش  قیلا  یا  تایو پ یپان ت نانش ننای   ابان ی ه کاپ ی از آوی   ها اوگ و نم  ایهای   کا  اط یای  و  ا ه

ابا ر اهناایب گاپ  ی  ی ها اوگ و نم  ایهای ن ی ا  اط یای   کساین  ایا ا  شا  ی اگاپ تعا ا  کما  ه ط ی کی ) آوی ه ش 

  یفن  و  ی  و نننج  بی ه وه    ای ر یرنپ اب  ی  هین ه وگ و نم  ایر ا ش  یفن   ی  نش آوی ه ش  ی

ابااان ی ه از هی یرناااپ ابااا  یااای تعااا ا  هااا اوگ و نم  ایهااای یی ااا   نایباااا یااای حجااا   قیلااا  ییشااا ی هااا وگ

  ناا ال  گذاینشاامییه و نشپ ناا  ایا اا  یکاا  صاا ی  یاا  هاا اوگی شاا ن  طپاحاا    Microsoft Word  ی Table ا کاای 

 نهماا  هاا اوگر ز پناا     یی گااپ   اشااییه  ناا ال  صاا ی  یاا  هاا اوگ نشاامییه یاا   قیلاا   اانش  ی و ییشااا   اشاان 

 ااانش هااا اوگ فییبااا  ییشااا ی نم  ایهااای  ی  یشااا ن   ا ه ت رااان  شااا هرابن ی ه غنپابااانین ای  هینااناااایین

 ینشپ    یب تا  پ ص ی  ی  و ش ن  طپاح   جرا و  یخن یایو ش یی Microsoft-Excel افراینپ 

 و   نااث یی اا  هااییک ی شاا   آوی ه  ایبااا کن ناا  یاای و JPEG هاای   از ناا عهاای و تااایو پ یاا  صاا ی  فی )یک 

های و تاایو پ های یای کن نا   طلا ب  ی  جلا   قا وی ییشا ی یک آ  های  فاا  نظاپ از کا  شا ن  ترن  ن  ن ی  و یوشش

های  ی  انش ییشا ی اگاپ یکا   انیاپ شا ه ابا ر های یاپ ابای  ایهایع یا  آ گذاین  ن ال   اشن  و تپتنا آ یی   شمییه

 ن کن   آ  ایا   گپ  ی ا ع اولن  سکپ ش   و اهیزه

 با  آ ا ه از ت قناثر یا  بای پ ت قنقایت  کا  ننای   ی  ی ا اش  سام  رامش ت لنا) ننای    گیری:بحث و نتیجه

کااا  اشاییه شا  ی  ی  ا ی  ت قنقایت  کا  ننای   آنرای یای نننجا  ت قناث ااناپ همخا ان  ت قنث اانپ یا تأ ن  و  ای ی    

ت اناا  نیشاا  شاا ه ناا ای  یی اا   ی  اا ی  یلاا  ناایهمخ ان  ی اا  شاا   و یناای  گااپ   کاا  ت اایو   ااذک ی از کجاای   

گنپن تکااپای نیاا ن ی تااییاگپان یات  کاا   ی  ق  اا   اای نناای   آوی ه شاا ه یاای هر ناای   ی  ساام  ی اا  و نننجاا ی اای ییشاا ی

 هین  ر  و ه     طیلع  تأکن  ش  یگنپن اب ی  ی ا ش تییاگپان یون ها  تی ین  ی   ارل  نننج 

ین  اایل  و  اای تکانکاا  هااهی   کاا   ی فااپاه  کااپ   تساارن  ر کمون افااپا   اای باایز ی از کلناا  سپاسووگزاری:

آ ا  و ننار  ی صا یت  کا   قیلا  یپگپفنا  از ان  و نی  آنرای هارن ن  ساا گی   قیلا  ننسا ر تیاکپ یا  یما) همکیین نم  ه

 نی    ی طپش تژوهی  ه  سکپ ش  ینی   و  ی طپش تژوهی   ا ب اب ر شمییه ث   تی ی تی ی 

 زیای  یا  فییبا   ااییع اننراین  یی شا ن  ن شان    تپهما  و ن  ااییع حنا   ااییع فییبا  یا  انشلنساکلنا  :منابع 

 اصاا گ ط ااث و گذاینشاامییه  اانش  ی اباان ی ه تپتنااا یاا   اااییع [ آوی ه شاا  یIn Persian] و شاا   اشااییه آ  اصاال 

(ی 11    ایگ طا ی یا  شا   ابان ی ه تپاننار  ااا) ی یرا  ایا ا  از  قایلا  یا  ایهایع یاپان شا ن ر  پتاا "ونک وی"  اییع

شا   یی ا  یانش اولانش و آااپ ش شامییه از اا  فیصال  ابان ی ه کاپ ر  ی غناپ  یتا  اشاییه   ص یت  ک  ی   پاهع ت   ی

افارای  ا  پ   شا   هرا  ن شانش  ااییع از نپ ت صان    (ی 5ر ۷  ای ۷-۹یی ا  با   هسا     ایگ:  "ر"ص ی  از کی ای ا ش
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 :ییش    ز پ ص ی  ی   قیلا   یلا و شک) بی پ

 یش :هین ز پ ییی   شی ) یخ   (CaseReportگزارش موردی )

   ل  ش ه گرایر آ ییهین سکپ یی گرایش    ی  ی    نی ی  لن) و اهمن  و ز نا  شی ) * مقدمه:

 آز ی یی  انجی  ش ه یپان تیخنن ینمیین و ننی   آنری ی  ط ی کی ) و   نث سکپ ش  ی *معرفی بیمار:

 *بحث

کااا  ابااپای هین انسااین  کاایی    ی ترناا  ا ااش  قاایلا  یی اا  ت هاا   اشاا  کاا   ی صاا یت  کاا    قااث یااپ یون نم ناا 

 نی   از ینمیی ترن  گپ   و رمنم   قیل  ش  یینمیی   پ ین  یمین  و همچانش  و فپ  یری  

   (Reviewمقاله مروری )

  قیل   پوین یی سن  ی   ک  از  و شک) ز پ ترن  گپ  :



ت اناا  یا  صا ی   نای آنایلنرر  نای باانر  ای یا و  ت لنا) (   Systematic Reviewقیلا   اپوین بایانیی  یفنا   * 

 ییشا یآ یین ییشا ی ا ش  قیلا   ایان اهران  قیلا  تژوهی  اصن)   

 ی  * قیلا   اپوین غناپ بایانیی  یفنا  فقا  از تژوهیاشپا   جاپب و  سال  یا    را ع  قیلا ر کا   ایان تألن ایت 

گنپن و حاا ا ) شاا  ی اهااران ا ااش گ ناا   قاایلا  شاای ) هکناا هر  ق  اا  و ی اا  و نننجاا آ  ز ناا  هساانا ر تذ پفناا    

 کلم  ترن  ش ن ی 5۰۰۰  ا ع ییشا  و ح اک پ  ی 5۰  ایان

 (ShortCommunicationه )مقاله کوتا

و یی ااا  حااا اک پ   اااو  قیلااا  ت قنقااایت  ک تااایهر از نظاااپ بااایانیی  یناااا   قااایلا  تژوهیااا  اصااان) ابااا 

 کلم  ییش ی 15۰ تی ک تیه هکن ه  و و ه وگ شک)  ی 2 کلم ر 15۰۰ شی )

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نی   ی  بپ ینپ  ایان   ر ییت   ینا  نقا ن یاپ  قایلا    لا ر نقا   ای  اپوی کنییرایر ت لنا)  او   را ع  اپت   یای 

شایباا   ا پرشااک ر شااپش و هااین آ اا زر  نکپوبگپ همی   شایباا   ا پرشااک ر گاارایر و نقاا آ اا زر  نکپوب

کلماا  ییشاا ی ا ااش  قاایلا  نناایز یاا   1۰۰۰ یساا   ااو ا اا ه و  اای یاایز نماا     ااو   راا ع تنچناا ه اباا  و حاا اک پ یی اا 

 بیانیی ن این  ا ی  اشنش ا ص  انشلنس  رپوین اب ی

ا گی  یی سان  هپگ نا  کماو ن  سا :تعهدناموه فورم فایل هوای فورم تعوارن منوافعا اسوامی نویسوندگان و

شا  ر ا ای گارایر  یل   ی یفن  و تعایی   اایفع احنمایل  یا گارایر کااا ی گارایر تعایی   اایفع   هاا ی   قیلا  نم 

 اباای   آ  الرا اا  اباا ی فااپ  تعاایی   ااایفع  اا  یی ساا  تکمناا) شاا   و یاا  همااپاه فی اا) هااین  قیلاا  یااییگراین گااپ  ی

 انلاا   شاا هر یااا ا   قیلاا ر ناای  و ناای   هااین  پی طاا  یی اا سکااپ شاا  ر فی اا)   قیلاا  اصاال  فی اا)  ی ن ی اا  ن  سااا گی 

اااین ا گ ر باام  نشییناا ه گی ( و  پت اا  یلماا ر ا مناا)ر ناای   انیااشیه  اای  ربساا  تژوهیاا  کاا  ن  سااا گی   ی آ  یاا  

تژوه  اشنغیگ  اینا  یا  هماپاه آ ی  ن  ساا ه  سان گ  نیاین  تسان ر ا منا) و تل اش(ر یون  او صا    ه اگینا  یا  

شا ه و تاا  پ فاپ  تعایی   اایفع یاییگراین  ییب  و انشلنسا  سکاپ گپ  ا ه و یا  هماپاه تاا  پ یپگا  تعر نی ا  ا  اینف

 گپ  ی
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 چکیده

هااا در  و عاماال مه اای در ع وناات زخاا پوساات موبااوه شااده  یعاایفلااور    جاازواورئااوس  لوکوکوسیاسااتاف یباااکتر

اکباایدانی و  ااد میکروباای  ااوی  دارای اثاارات  ااد التهااابی، آنتاایورا  لوئااهگاال راعاای و آانبااان و ویوانااات اساات. دو گیاااه 

 4صاورت تااادفی باه     رت باه  42توانند بر روی التیاام زخا  تارثیرات می تای بگذارناد. در ایاع متالعاه تعاداد          هبتند و می

ل گروه تقبای  شادند: گاروه شااهد،گروه کنتارل می ات و دو گاروه درماانی پ ااد وااوی دو گیااه یعنای عاااره روغنای گا               

درصااد ، تواات درمااان  اارار گرفتنااد . نتااای  بااالینی و    4و  1ورا کااه بااا دو درصااد مت اااوت   راعاای و عااااره الکلاای آلوئااه 

 یت اااوت آمااار .شاادند بااهیمقا گریکاادیبااا  والاای -آنااوا و کروسااکال یآمااار یهااا بااا اساات اده از آزمااون هیبااتولوژی 

 4و  1ورا  شاده باا پ ااد وااوی عاااره گال راعای و آلوئاه        در دو گاروه درماان    3بیع درصاد التیاام زخا  در روز     یدار یمعن

بافاات پوششاای دو گااروه درمااان بهتاار از دو گااروه دیگاار اساات. در روز  هااارده  در هاار دو   14درصااد وجااود دارد. در روز 

هاای ماو تشاکیل شاده باود اماا غادد س اساه فقا  در           درصاد فولیکاول   4و  1ورا  گروه پ اد واوی عااره گل راعای و آلوئاه  

درصااد بهتاار از سااه گااروه  4درصااد مشاااهده شااد و کی یاات تشااکیل بافاات پوششاای نیااز در گااروه عااااره  4عااااره  گااروه

 4ورا  دهااد کااه پ اااد وااوی عااااره روغناای گاال راعای و عااااره الکلاای آلوئااه   دساات آمااده نشااان مای  دیگار بااود. نتااای  باه  

تیااام بیشاای بهتااری از ن اار    دارای اثاارات ال اورئااوس   لوکوکوسیاسااتاف یشااده بااا باااکتر   حیزخاا  تلقاا  در  درصااد

 هیبتوپاتولوژی و زی ایی است.

 ورا ، هیبتوپاتولوژی ، التیام زخ  ، باکتری استافیلوکوکوس اورئوس گل راعی ، عااره آلوئه :کلیدی واژگان
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 مقدمه

یااک پاااتوژن شااای  و    *اورئااوس لوکوکوسیاسااتاف

هااای میتل اای ای ااااد    خترناااا اساات کااه ع وناات    

کنااد. آساایس پوسااتی ماننااد زخاا  و سااوختگی       ماای

توانااد باعاان کلنیاازه شاادن ایااع باااکتری شااده و     ماای

(. ه چناایع ایااع باااکتری 1ع وناات زخاا  ای اااد کنااد   

یااک عاماال مهاا  در ع وناات زخاا  در ویوانااات خااانگی  

مقاااوم بااه  اورئااوس لوکوکوسیاسااتاف اساات و آلااودگی بااا

ساایلیع یااک م واان مهاا  بااه علاات مواادودیت در  متاای

هااای  ( و از باااکتری2نااوز بااودن آن اساات   ئودرمااان و ز

هاای مازمع اسات کاه باا       مه  و شاای  در ع ونات زخا    

 (.3کند   ها تداخل ای اد می التیام ایع زخ 

تااریع پاااتوژن جاادا  شااای اورئااوس  لوکوکوسیاسااتاف

(. 4هااای ناشاای از سااوختگی بااوده اساات   شااده از زخاا 

ایع باکتری یاک پااتوژن فرصات  لاس اسات کاه ساه         

( و باار 5هااای بی ارسااتانی دارد    ای در ع وناات ع ااده

درصاااد ج عیااات انباااانی   42روی پوسااات و میاااا  

 لوکوکوسیاسااتاف (. امااروزه ع وناات بااه  6وجااود دارد  

یکاای از علاال در خااور توجااه در ماار  و میاار    اورئااوس

هاای   (. از زماان 7از جراوای متارا اسات     ویاهه پا     به

هااای  و در سااال بباایار  اادی  اسااتافیلوکوکوس اورئااوس

اخیاار اسااتافیلوکوکوس اورئااوس مقاااوم بااه وانکومایباایع 

هااای بعااد از ع اال جراواای    نقااش مه اای در ع وناات 

داشاااته اسااات. در ایاااع راساااتا از داروهاااا و پ ادهاااای 

شاااود کاااه هرکااادام دارای   متعاااددی اسااات اده مااای 

هاایی هباتند. بارای میاال : ماارع مو ااعی       موادودیت 

توانااد من اار بااه تاااخیر در رونااد   ماای هااا سااپتیک آنتاای

تلیاااالی شااادن در مو ااا  زخااا  شاااود.   ااا     اپااای

هااای  بیوتیااک هااای ان ااام شااده مااارع آنتاای   بررساای

مو ااعی نیااز کااه بااه من ااور کاااهش ع وناات زخاا       

ت اساای  †توانااد باعاان درماتیاات شااود، ماای اساات اده ماای

                                                           
* Staphylococcus aureus 

† dermatitis 

 (.8شود  

هااای درمااانی اساات اده شااود   ، بایااد از روشبنااابرایع

کااه عااوارن جااان ی ک تاار و اثاار ترمی اای بیشااتری      

داشااته و در عاایع وااال کاا  هزینااه باشااند . یکاای از     

توانااد مااا را در رساایدن بااه  هااایی کااه ماای بهتااریع روش

هاادع فااور یاااری کنااد اساات اده از مااواد گیاااهی اساات  

 1.) 

 درمااان من ااور بااه دارویاای گیاهااان از اساات اده

 زده تی ایع  .دارد  اوننی   ادمتی  انباان  در هاا   ااری بی

 گیااهی  گوناه  هازاران  درصاد از  12 از بیشاتر  که شود می

 (.12دارویی دارند   کاربرد شده شناخته

 دارویاای گیاهااان از اساات اده پیشاانهاد دلیاال بااه

 باا  دیگار  ساوی  از و جهاانی  بهداشات  ساازمان  توسا  

 درماان  بارای  داروی ماثثر  یاک  معرفای  عادم  باه  توجاه 

زخا    تارمی   بارای  گیااهی  داروهاای  اثار  متالعاه  زخا ، 

 (.11  دارد  رورت

بااه  یرسااد دسترساا  یوااال بااه ن اار ماا   عیاابااا ا

 ییایاا ااد باکتر تیاابااا فعال کیساانتت یهااا کیااوتیب یآنتاا

امکااان  کیاانزد ناادهیدر آ یباااکتر عیااا هیاامناسااس عل

 یمیتل اا یشااگاهینیواهنااد بااود. متالعااات آزما  ریپااذ

اثاار  یاهیااگ یهااا از عااااره یمشااین ن ودنااد کااه برخاا

 (.12-15 دارند ها یبر  د باکتر ی و یکش یباکتر

 Liliaceaeبااه خااانواده   متعلاا  †ورا آلوئااه گیاااه

معااادنی، ویتاااامیع،  ارزشااا ند ماااواد اناااوا  دارای

 بااا **و آلااوییع  †امااودیع آنتراکینااونی، آمینواساایدها،

  اار ی،  اکبایدانی،  اد   آنتای   اد ویروسای،   خاصایت 

  اد   اد سار انی،   روماتیبا ی،   اد  باکتریاایی،   اد 

  ااد التهااابی، کنناادگی، ع اونی   ااد پوساات، پیاری 

دهنااده  به ااود ای ناای، سیباات  کنناادگی تن اای 

 (.17، 16باشد  می ها جراوت

 در ورا آلوئاه  میتلا   دارویای  خاوا   باه  توجاه  باا 

                                                           
‡ Aloe vera 

§ Emodin 

** Aloein 
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 جراواات،  دهناده  به اود  پ ااد  و ژل تولیاد  داروساازی، 

 دندانپزشاکی،  در کنناده   اد ع اونی   و شاویه  دهاان 

 (.11، 18 شود  می است اده

ساا س ورا  دهااد گیاااه آلوئااه   توقیقااات نشااان ماای  

هاا، جلاوگیری    به اودی زخا   باه روناد    بیشایدن  سرعت

ب اااا مانااادن آثاااار زخااا     یری ازگجلاااو ،از ع ونااات

هاای متعاددی    . مکانیبا  گاردد  های ا اافی مای   وگوشت

ورا ارائاه شاده کاه     برای اثرات به اود زخا  توسا  آلوئاه    

هااای  نگهااداری ر وباات پوساات، افاازایش ساالول  شااامل

هااا و کاااهش التهاااه   تاار کاا ژن اپیتلیااال، بلااوی سااری  

 (.22است  

ا نااام عل اای  بااگاال راعاای   ایاا یعلاا   ااا  اهیااگ

Hypricum perforatum بااه  ایاااساات عل اای و پا اهییااگ

باه   ییهاا  متر بادون کارا باا گال     سانتی 12-112ارت ا  

کاااه  ییااادارو اهاااانیرنااار زرد درخشاااان جاااز  گ  

گلاادار و  یهااا مااورد اساات اده آن سرشاااخه یهااا  باا ت

متالعاااات (. 21  باشاااد مااای اهیاااگ یهاااا گااال زیااان

راعاای سرشااار از   اهیاانشااان داده کااه گ  ییای یتوشاایف

 تیااافعال یباااوده و دارا هاااا عیانیوآنتوسااا دهایاااف ونوئ

 (.22د  باش می دانییاکب آنتی

 اهیااااموجااااود در گ یدهایااااف ونوئ عیتاااار مهاااا 

 دهایااباشااند. مقاادار ف ونوئ ماای عیو لوتئااول عیکوئرساات

 4/7و در باار  و سااا ه  درصااد 7/11 اهیااگ یهااا درگاال

 (.23  باشد یم درصد

متالعااات نشااان داده کااه اثاارات  ااد التهااابی و  ااد 

ن ااوذ   رییااتغ روساای، ی ااد و ی،یایاا ،  ااد باکتریدرد

گشااادکنندگی عاارور  ت اای،ی ااد آر هااا، ر یمااو یریپااذ

درت و ساارعت انق ااان  اا رییااکروناار،  ااد اسپاساا ، تغ

 عیپرفوریو هاااا دهایاااخاااا ر ف ونوئه بااا شاااتری لاااس ب

 (.24  است اهیموجود در گ

تاریع و   با توجه به اینکاه درماان زخا  یکای از شاای      

تااریع مبااایل به ااودی در جهااان اساات و      ا تاااادی

تبااری  رونااد تاارمی  زخاا  در دوران مااا بااه عنااوان یااک 

باشاد کاه هادع از     اصل در عل  درماان ماورد توجاه مای    

آن عاا وه باار ه اااهنگی ساارعت به ااودی بااا ساارعت     

. هااای بااد درمااان و ماازمع اساات  زناادگی، به ااود زخاا  

هاادع از ان ااام ایااع توقیاا  ، بررساای اثاارات بااالینی و   

ورا در  هیبااتوپاتولوژی عااااره گیاااه گاال راعاای و آلوئااه  

دو غل ت یاک و  هاار درصاد بار روی زخا  بااز تلقایح        

شاااده باااا بااااکتری اساااتافیلوکوکوس اورئاااوس در رت  

 است.

 ها مواد و روش

و  1ورای  تهیه پماد عصااره گال راعای و آلوئاه    

گارم  222 ورا آلوئاه بارای تهیاه عاااره الکلای     درصد:  4

ورا تهیاه، تکاه تکاه شاده و در مرولاه اول دو       بر  آلوئاه 

سااه روز در سااایه و سااپ  در آون گذاشااته شااد تااا      

خااوه خشااک شااود و آساایاه گردیااد . در مرولااه بعااد  

لیتاار الکاال  میلاای 222گاارم از پااودر گیاااه را داخاال  22

کر ساااعت روی دسااتگاه شاایی   24درصااد رییتااه و   16

گذاشته تا خاوه میلاو  شاود ساپ  عاااره واصال را       

به ک اک کاغاذ صاافی جادا کارده و باا دساتگاه تقتیار         

 12در خاا)  روتاااری( تااا وااد امکااان تغلاای  شااد و      

 سی عااره به دست آمد. سی

درصااد از پایااه پ اااد  وازلاایع و  4باارای تهیااه پ اااد 

اوسااریع اسااتریل شااده( تهیااه شااده در ه ااان والاات    

دیااااد و در ماااارع میاااااو  گاااارم جاااادا گر 4/18

گاارم از هرکاادام  8/2گیااری رییتااه شااد و سااپ   ن ونااه

 شاارکت زرد بنااد، تهااران،  هااای گاال راعاای   از عااااره

 یبااراورا بااه ترکیااس فااور ا ااافه شااد .   و آلوئااه( رانیااا

شااده در  هیااپ اااد ته هیاااز پا زیاان درصااد 1پ اااد  هیااته

و در مااارع  دیاااگااارم جااادا گرد 6/11ه اااان والااات 

گاارم  2/2شااد و سااپ   یتااهیر یریااگ میاااو  ن ونااه

بااه  زیااورا ن و آلوئااه یگاال راعاا یهااا از هرکاادام از عااااره

پ ادهاای واصاله باه من اور      .دیا فور ا اافه گرد  سیترک

د یقاه در فاور  ارار گرفات و      3-4روانتر شدن باه مادت   

پ  از خارو  از دساتگاه تاا لو اه کامال سارد و بباته        

شاادن بااا انتهااای یااک سااوآم اسااتریل هاا  زده شااد     



 شادی سندگل و همکاران
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 .(1 شکل 

 
 پمادهای ساخته شده -1شکل 

: باارای تلقاایح   اورئااوس  لوکوکوسیاسااتاف  یباااکتر 

باااکتری از باااکتری اسااتافیلوکوکوس اورئااوس لیااوفلیزه   

 Enrichment)شاااده توسااا  شااارکت مااارا آل اااان 

media Staphylococcus)   کاااه در موااای  نوترینااات

آگاااار کشااات داده شاااده باااود اسااات اده گردیاااد  از    

بااه عنااوان کنتاارل کی اای    ATCC 6538هااای  سااویه

درجاه بااه   37اسات اده شاد(. بعاد از کشات در انکوبااتور      

ساااعت  اارار گرفاات . در ایااع شاارای  باااکتری  24ماادت 

هااای تااک ای اااد کاارد کااه  کشاات شااده یکبااری کلااونی

لااونی برداشااته و در یااک مواای  بااراس دوباااره    نااد ک

سااعت در   24کشت داده شاد در مرولاه بعاد باه مادت      

 3222انکوباااتور شاایکردار گذاشااته و بعااد از آن بااا دور   

د یقااه سااانتری یوژ گردیااد . مااای  رویاای    5بااه ماادت  

ای ااد شاده در اثار ساانتری یوژ باا سا پلر کشایده و دور        

و باارای رییتااه شااد کااه ایااع ع اال بااه من ااور شبتشاا 

دفعااه  3-2سااازی باااکتری صااورت گرفاات و تااا   خااالن

شبتشااو ادامااه پیاادا کاارد. سااری سااوم کااه مااای  رویاای 

لیتار   کشیده و دور رییته شاد باه رساوه آن یاک میلای     

آه مقتر ا افه شاد بعاد ماای  واصاله ورتکا  گردیاد.       

مولااول  ODدر مرولااه بعااد بااا دسااتگاه اسااپکتوفتومتر  

ومتر مواساا ه نااان 622بااه دساات آمااده در  ااول مااو   

باااود در  cfu/ml 128شاااد کاااه تعاااداد بااااکتری برابااار 

مرولااه آخاار مولااول بااه دساات آمااده بااا ایااع تعااداد    

شااده و ب فاصااله بعااد از  باااکتری ده هاازار براباار ر یاا  

 ها تلقیح گردید. ای اد زخ ، به زخ  موش

رت  42ویوانااات مااورد متالعااه: در ایااع متالعااه از   

هااا ناار بااوده و  مااوشنااهاد ویبااتار اساات اده شااد . ت ااام 

هااا بااه  ااور  گاارم بااود. مااوش 222-182وزن آنهااا باایع 

هااای جداگانااه  گااروه تقباای  و در   اا  4تاااادفی بااه 

میاااو  نگهااداری ویوانااات آزمایشااگاهی  اارار داده    

شاادند. مواای  نگهااداری آنهااا باادون اسااترس، ت یااز و   

هاا باا غاذای اساتاندارد      دارای دمای مناساس باود. ماوش   

کااه بااه صااورت پلاات بااود تغذیااه  ویوانااات آزمایشااگاهی

شاادند و آه بااه  ااور آزادانااه در اختیااار آنهااا  اارار    ماای

داده شااد. گااروه اول یااا گااروه شاااهد  باادون درمااان(،    

گااروه دوم یااا گااروه کنتاارل می اات  درمااان شااده بااا     

ترکیس وازلیع و اوساریع(، گاروه ساوم یاا گاروه درماانی       

ل ورا و گا  اول  توت درمان باا پ ااد وااوی عاااره آلوئاه     

درصااد( و گااروه  هااارم یااا گااروه درمااانی دوم   1راعاای 

ورا و گاال   تواات درمااان بااا پ اااد واااوی عااااره آلوئااه  

 درصد( بودند. 4راعی 

هااا خااار   هااا باارای بیهااوش کااردن از   اا   مااوش

شاادند و روی تیاات جراواای  اارار گرفتنااد. سااپ  بااا    

 , Xylazine %2 )تزریاا  داخاال صاا ا ی زای زیااع  

alfasan , Woerden , Holland)  بااا دوزmg/kg 5  و

 , Ketamin %10 , alfasan , Woerden)کتااامیع 

Holland)  با دوزmg/kg 12 .بیهوش شدند 

صاورت شاک ی بار روی     ها پا  از بیهوشای باه    موش

میااز جراواای  اارار داده شاادند و موهااای  باا ت پشاات  

ویوان کام  برداشته شاد . ساپ  ناویاه پشات ویاوان      
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و باا پاانچی کاه  تار      با بتادیع ت یاز و  اد ع اونی شاد    

متاار بااود زخاا  ای اااد شااد. روز ع اال روز     میلاای 6آن 

 ص ر در ن ر گرفته شد.  

درمان موال زخا  از روز صا ر  روز ای ااد زخا ( تاا       

شاد .   ال    به صورت روزاناه یاک باار ان اام مای      14روز 

از ان ااام درمااان در هاار روز بااه اسااتینای روز صاا ر کااه  

اسات اده از یاک   تلقیح باکتری ان ام شاد موال زخا  باا     

تااامپون و مولااول ساادی  کلرایااد ایزوتونیااک شبتشااو   

 شد. می

، 3هااای ماکروسااکوپیک: در روزهااای صاا ر،   بررساای

باارداری ان ااام  هااای ای اااد شااده عکاا  از زخاا  14و  7

شد . به ایع صورت کاه پا  از مقیاد کاردن ماوش یاک       

کش مادر  در کناار زخا  ها  ساتح باا زخا   ارار          خ 

اری باا یاک زاویاه ع اود بار      بارد  گرفت و سپ  عک  می

 شد. زخ  ان ام می

هااای ماکروسااکوپیک در   گیااری باارای ان ااام اناادازه 

اسات اده شاد. باا      image toolافازار   ایاع متالعاه از نارم   

افاازار در هاار تاااویر مباااوت کلاای  اساات اده از ایااع ناارم

گیااری بااه ایااع  شااد. روش اناادازه گیااری ماای زخاا  اناادازه

افازار ابتادا    یر باه نارم  صورت بود که پا  از انتقاال تاااو   

افازار باا انتیااه فاصاله      گیاری نارم   مقیاس سیبت  اندازه

کااش ماادر  کااه در هنگااام تهیااه  دو نقتااه  از روی خاا 

عکاا  دی یتااالی در کنااار زخاا   اارار گرفتااه بااود(      

افازار   تعری  شد و ساپ  باا اسات اده از ابازاری کاه نارم      

هاای زخا  مشاین شاد و      در اختیار  ارار داده باود ل اه   

 گیری شد. مباوت ناویه انتیاه شده اندازهسپ  

بااارای مواسااا ه درصاااد انااادازه زخااا  در هااار روز 

گیاری شاده تقبای  بار مبااوت زخا  در        مباوت اندازه

 روز ص ر شد متاب  با فرمول زیر:

مبااااوت  ÷ مبااااوت زخااا  در روز صااا ر  × 122

  Xدرصد اندازه زخ  در روز  = (Xزخ  در روز 

= درصاااد  X 122 –انااادازه زخااا  در روز  درصاااد

 Xدر روز  التیام زخ 

بااارداری  هاااای میکروساااکوپیک: ن وناااه   بررسااای

هاااای میکروساااکوپیک در  من اااور ان اااام بررسااای باااه

ان ااام شااد. بااه ایااع من ااور در روز   14و  7، 3روزهااای 

از هاار گااروه بااه  ااور تاااادفی دو مااوش انتیاااه و بااا  3

نیااز از  14و  7اساات اده از اتاار یوتانااایز شااد. در روزهااای 

مااوش انتیاااه و یوتانااایز  3گااروه بااه  ااور تاااادفی هاار 

شاادند. موهااای روییااده شااده در ناویااه زخاا    اال از    

بارداری زدوده شادند و ساپ  باا اسات اده از       ان ام ن وناه 

یااک اسااکالپل برشاای ت ااام  اایامت در پوساات ای اااد   

شناساای برداشااته  شااد و ن ونااه جهاات بررساای آساایس  

ساات شااد. در هنگااام برداشاات ن ونااه هاا  از بافاات پو   

بارداری صاورت گرفات     سال  و ها  از بافات زخا  ن وناه    

تااا امکااان مقایبااه بافاات سااال  و زخاا  وجااود داشااته    

باشااد. بعااد از برداشاات ن ونااه، بافاات زیاار جلااد از لوااا  

وضاااور  بااا ندگی ماااورد بررسااای  ااارار گرفااات.    

گیاری وااوی    هاای ن وناه   های تهیه شاده در مارع   ن ونه

و مشیاااات درصااد  اارار داده شاادند  12فرمااالیع بااافر 

گیااری یادداشاات شااد.  هاار ن ونااه باار روی ماارع ن ونااه 

 ها تعویض شد. ساعت فرمالیع ن ونه 24بعد از 

هااای پوساات بااه  ااور جداگانااه بررساای شاادند.  نیااه

معیارهااایی کااه در  بباا ت اپیاادرم مااورد توجااه  اارار  

، تکییار و ت اایز    ی باازال  گرفت شامل مان   باودن نیاه   

دار واااوی  هااای دانااه ، نیااه ساالول هااای خاااردار ساالول

، تغییاااارات کلاااای اپیاااادرم از ن اااار    کراتوهیااااالیع

 (Rete ridge)، فرورفتگاای اپیاادرم در درم   هااایپرپ زی

 باشد. می (Rete pegs)و بالعک  

تغییاارات درم در دو ناویااه سااتوی و ع قاای بااه     

صورت جداگانه ماورد بررسای  ارار گرفات و در هرکادام      

هااای کاا ژن  مااوازی  از نااواوی، میاازان و جهاات رشااته 

هااای کاا ژن بااا هاا  و بااا اپیاادرم و ع ااود   بااودن رشااته

باااودن آنهاااا بااار عااارور خاااونی( و ه چنااایع وضاااور 

 های فی روب ست، مورد بررسی  رار گرفت. لولس

هااای درم  سااتح و ع اا  درم(  در هریااک از  باا ت

هااا و جهاات آنهااا    هااای خااونی از ن اار تعااداد ر    ر 

 ع ااود بااودن باار اپیاادرم( مااورد متالعااه  اارار گرفتنااد.  
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هااای  ه چناایع از ن اار شاادت التهاااه و ن ااوذ ساالول   

باا   هاایی  التهابی مرولاه وااد  پ کات، فی اریع و سالول     

هااای التهااابی   (، ساالول (PMN)هبااته  نااد شااکلی   

( ،  (MN)ای  هبااته هااای تااک  مرولااه ماازمع  ساالول  

شاادت پرخااونی، وسااعت خااونریزی و ای اااد  اا ای       

هاای ماو، غادد سا ابه و غادد عارر( در        پوست  فولیکول

 مول التیام مورد بررسی  رار گرفتند.

در نهایاات بااه هرکاادام از مراواال فااور براساااس      

باارای  2باارای والاات خیلاای کاا ،   1امتیازهااای شاادت، 

بارای والات زیااد     4بارای والات متوسا ،     3والت ک ، 

باارای والاات خیلاای زیاااد داده شااد و ا  عااات        5و 

دساات آمااده در جاادول باارای هاار ن ونااه ث اات شااد    بااه

 25.) 

روش ت زیاااه و تولیااال آمااااری: در ایاااع توقیااا   

افاازار  هااا بااا اساات اده از ناارم ت زیااه و تولیاال آماااری داده

SPSS  ان اااام شاااد. از آزماااون  23نبااایهANOVA  و

باارای مقایباه مبااوت زخاا  و    Duncanتبات تک یلای   

درصااد التیااام زخاا  باایع تی ارهااای میتلاا  اساات اده    

شااد. و از آزمااون غیاار پارامتریااک کروسااکال والاای      

هااای  دساات آمااده از ارزیااابی هااای بااه باارای مقایبااه داده

هیبااااااتوپاتولوژیک اساااااات اده شااااااد. سااااااتح   

 در ن ر گرفته شد. 25/2ک تر از        داری یمعن

 نتایج

دساات آمااده  هااای ماکروسااکوپیک: نتااای  بااه  یافتااه

ت ااااوت میاااانگیع  14و  7و  3نشاااان داد در روزهاااای 

دار  هاای میتلا  درماان معنای     مباوت زخ  بایع گاروه  

  (Pvalue ›0/05)نشده است 

در روز سااه مباااوت زخاا  در گااروه کنتاارل می اات  

هاای   ده باا وازلایع و اوساریع( بیشاتر از گاروه      درمان شا 

درصاد و   1ورا و گال راعای    درمانی با پ ااد عاااره آلوئاه   

هااای  درصااد وکنتاارل من اای بااود از  رفاای در گااروه   4

ورا و گاال راعاای   درمااان شااده بااا پ اااد عااااره آلوئااه   

مباااوت زخاا  ک تاار از دو گااروه دیگاار بااود امااا ت اااوت 

هاااای  هداری در مبااااوت زخااا  در بااایع گااارو معنااای

 میتل  مشاهده نشد.  

در روز ه اات مباااوت زخاا  در گااروه یااک ک تاار از 

 4درصااد و  1ورا  گااروه پ اااد عااااره گاال راعاای و آلوئااه 

درصااد و گااروه کنتاارل می اات بااود و در گااروه کنتاارل   

داری باایع  می اات از ه ااه بیشااتر بااود امااا ت اااوت معناای

 ایع سه گروه مشاهده نشد.  

هاااای  هدر روز  هاااارده مبااااوت زخااا  در گااارو  

درماانی بااا پ اااد ک تار از دو گااروه دیگاار باود ولاای ایااع    

 .(1  جدولدار نشد  ت اوت معنی

هاا در روزهاای میتلا      تغییرات ماکروساکوپی زخا   

  ابل مشاهده است. 2در شکل 

دسات آماده نشاان داد درصاد التیاام زخا         نتای  باه 

هاای درماانی    در روزهای ه ات و  هاارده در بایع گاروه    

داری ناادارد امااا در روز سااه، باایع   ت اااوت آماااری معناای

ورا و  های درمان شاده باا پ ااد وااوی عاااره آلوئاه       گروه

درصااد و گااروه کنتاارل می اات ت اااوت  4و  1گاال راعاای 

هاای درماان شاده     داری وجاود دارد و گاروه   آماری معنای 

داری  ارار   با پ اد باا ها  در یاک ساتح از لواا  معنای      

 دارند.

گااروه کنتاارل در روز ه اات، درصااد التیااام زخاا  در  

هااا بااود و ه چناایع درصااد  من اای بیشااتر از سااایر گااروه

التیام زخ  در گروه درماان شاده باا پ ااد وااوی عاااره       

ورا و گاال راعای یااک درصااد بیشاتر از گااروه  هااار    آلوئاه 

داری در  درصد شد اماا هایگ گوناه ت ااوت آمااری معنای      

 بیع گروه های درمانی وجود نداشت.

هااای  زخاا  در گااروهدر روز  هااارده، درصااد التیااام  

درصااد  4درصااد و  1درمااان شااده بااا پ ادهااای گیاااهی 

بیشتر از دو گاروه دیگار باود و درصاد التیاام زخا  بایع        

دوگروه کنتارل من ای و کنتارل می ات نیاز برابار باود و        

داری باایع گااروه هااای  هاایگ گونااه ت اااوت آماااری معناای

 .(2 جدول درمانی وجود نداشت 
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ورا  و آلوئه یعصاره گل راعپماد 

 درصد 4

ورا  پماد عصاره گل راعی و آلوئه

 درصد 1

درمان شده با اوسرین و وازلین 

 )کنترل مثبت(

  بدون درمان )کنترل منفی(

  
  

فر
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 ها تغییرات ماکروسکوپی زخم -2شکل 
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نشان داده  (Mean ±SD)، نتایج به صورت میانگین و انحراف معیار شیمختلف در طول مدت آزما یمارهایدر تمتر مربع(  مساحت زخم )میلی -1جدول 

 شده است.

 

دار  ، در ردیف اول حروف انگلیسی متفاوت، تفاوت آماری معنیشیمختلف در طول مدت آزما یمارهای( در ت Mean ±SD)درصد التیام زخم  -2جدول 

 دهند را نشان می

 

هااای  هااای میکروسااکوپیک: معیااار ن اا  ساالول یافتااه

داری را نشااان  بااازال در روز ه اات ت اااوت آماااری معناای 

هاای باازال هایگ گوناه      داد اما تقبی ات میتاوزی سالول  

داری در  هاار گاروه درماانی نشاان      ت اوت آمااری معنای  

درصااد عااااره گاال راعاای و    4نااداد. از  رفاای پ اااد   

  ن اا  ن ااره بهتااری  ورا در روز  هااارده  از لوااا آلوئااه

 (.3نب ت به سه گروه دیگر کبس کرد  جدول 

هااای نیااه خاااردار نیااز از  در  باا ت مقایبااه ساالول

هاای خاااردار   لواا  تکییار و ت ااایز، بیاش ت اایز ساالول    

داری باااود اماااا تکییااار   دارای ت ااااوت آمااااری معنااای 

هااای خاااردار و ه چناایع هااایپرپ زی اپیاادرم     ساالول

داری نداشاتند اماا پ ااد     معنای گوناه ت ااوت آمااری     هیگ

واااوی عااااره یااک درصااد در روز ه اات  و پ اااد واااوی 

عااااره  هااار درصااد در روز  هااارده  از لوااا  ت ااایز   

ساالول هااای خاااردار ن ااره بهتااری نباا ت بااه سااایر      

 ها دریافت کردند. گروه

دار وااااوی کراتوهیاااالیع از روز  هاااای داناااه سااالول

درمااان  هااای ه اات  در سااه گااروه کنتاارل می اات و گااروه

هااای گیاااهی و در روز  هااارده  در ه ااه  شااده بااا پ اااد

هااا در روز  گااروه هااا  اباال مشاااهده بودنااد و ایااع ساالول 

داری نشاان دادناد ه چنایع     ه ت  ت ااوت آمااری معنای   

عااااره  هااار درصااد در روز  هااارده  ن ااره بهتااری از  

 جاادول هااای داناه دار کباس کارد     لواا  وضاور سالول   

3). 

ه اپیاادرم مااورد مقایبااه  مااورد دیگااری کااه در نیاا 

باود کاه در روز ه ات       Rete ridges ارار گرفات وضاور    

هااای کنتاارل می اات و درمااان شااده بااا پ اااد و   در گااروه

هااا مشاااهده شااد امااا     روز  هااارده  در ه ااه گااروه  

 داری نشان نداد. گونه ت اوت آماری معنی هیگ

هااای کاا ژن از لوااا  تعااداد و    در نیااه درم رشااته 

مقایباه  ارار گرفتناد کاه میازان      هاا ماورد    جهت رشاته 

رشاااته هاااای کااا ژن در روز ه ااات  ت ااااوت آمااااری   

داری را نشااان داد امااا گااروه عااااره  هااار درصااد  معناای

هااای کنتاارل می اات و عااااره یااک  در روز ه اات  و گااروه

درصااد در روز  هااارده  ن ااره بهتااری نباا ت بااه سااایر  

 .(3 جدول ها دریافت کردند  گروه

سات نیاز گاروه عاااره  هاار      از لوا  معیاار فی روب  

درصااد در روز  هااارده  ن ااره بهتااری نباا ت بااه سااه   

داری  گوناه ت ااوت معنای    گروه دیگر کبس کارد اماا هایگ   

هااای  هااا در گااروه در باایع امتیااازات داده شااده بااه مااوش

 .(3 جدول میتل  مشاهده نشد 

        %4عصاره  %1عصاره  کنترل منفی کنترل مثبت زمان

 2٫621 24/27±77/3 31/27±23/3 57/21±72/4 31/27±67/4 3روز 

 2٫265 81/7 ±14/3 22/7 ±11/1 74/6 ±17/2 41/11 ±32/1 7روز 

 2٫381 28/2±27/2 22/2 ±22/2 17/2±83/2 11/2±86/2 14روز 

        %4عصاره  %1عصاره  کنترل منفی کنترل مثبت زمان

 a22/2±23/2 ab 26/2±27/2 b23/2±28/2 b24/2±28/2 2٫241 3روز 

 2٫133 74/2 ±27/2 77/2 ±24/2 71/2 ±26/2 63/2 ±26/2 7روز 

 2٫315 22/1±22/2 22/1 ±22/2 17/2±22/2 11/2±21/2 14روز 
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 ( امتیازات هیستوپاتولوژی در تیمارهای مختلف در طول مدت آزمایشMean ±SDمقادیر ) -3جدول 

        %4عصاره  %1عصاره  کنترل منفی کنترل مثبت روز معیارهای پاتولوژی

 هایپرپلازی اپیدرم
 2٫672 33/4 ±58/2 67/4 ±58/2 ---- 67/4 ±58/2 ه ت 

 2٫321 52/3 ±71/2 22/3 ±22/2 22/4 ±22/2 52/3 ±71/2  هارده 

 های بازال نظم سلول
 2٫247 67/2 ±58/2 67/1 ±58/2 ---- 22/1 ±22/2 ه ت 

 2٫272 22/5 ±22/2 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2 22/4 ±22/2  هارده 

 های کلاژن میزان رشته

 2٫162 52/1 ±71/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/2 ±22/2 سوم

 2٫231 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2 22/2 ±22/2 67/2 ±58/2 ه ت 

 2٫162 52/3 ±71/2 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2 22/4 ±22/2  هارده 

میزان تشکیل بافت بافت بافت 

 پوششی

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 سوم

 2٫242 67/3±2٫58 22/3± 2٫22 22/1±2٫22 22/3± 2٫22 ه ت 

 2٫272 5٫22±22/2 4٫22±22/2 3٫22±22/2 4٫22±22/2  هارده 

 ها فیبروبلاست

 2٫726 22/3 ±22/2 52/2 ±72/2 52/2 ±72/2 52/2 ±72/2 سوم

 2٫254 67/4 ±57/2 33/3 ±57/2 22/3 ±22/2 67/2 ±57/2 ه ت 

 2٫321 22/5 ±22/2 52/4 ±72/2 52/4 ±72/2 22/4 ±22/2  هارده 

 های مو فولیکول

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 سوم

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 ه ت 

 2٫272 22/2 ±22/2 22/2 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2  هارده 

 غدد عرق

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 سوم

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 ه ت 

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2  هارده 

 غدد سباسه

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 سوم

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 ه ت 

 2٫272 22/2 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2  هارده 

 عضلات صاف

 1٫222 22/1 ±2022 22/1 ±2022 22/1 ± 2022 22/1 ±2022 سوم

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 ه ت 

 2٫272 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2 22/1 ±22/2 22/3 ±22/2  هارده 

 شدت سلول های التهابی

 2٫526 52/4 ±71/2 52/4 ±71/2 22/4 ±22/2 22/4 ±22/2 سوم

 2٫211 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 52/3 ±71/2 22/2 ±22/2 ه ت 

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2  هارده 

 شدت پرخونی

 2٫351 22/4 ±22/2 52/4 ±71/2 52/3 ±71/2 52/3 ±71/2 سوم

 2٫273 33/2 ±58/2 67/2 ±58/2 52/4 ±71/2 22/2 ±22/2 ه ت 

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2  هارده 

 سلول های دانه دار
 2٫218 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2 ---- 22/3 ±22/2 ه ت 

 2٫321 52/4 ±71/2 22/4 ±22/2 52/3 ±71/2 22/4 ±22/2  هارده 

 خونریزی

 1٫222 22/2 ±22/2 22/2 ±22/2 22/2 ± 22/2 22/2 ±22/2 سوم

 2٫211 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/2 ±22/2 22/1 ±22/2 ه ت 

 1٫222 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2 22/1 ±22/2  هارده 

 های خونی جهت رگ

 2٫272 22/2 ±22/2 22/3 ±22/2 22/3 ±22/2 22/3 ±22/2 سوم

 2٫624 67/3 ±58/2 67/3 ±58/2 22/4 ±22/2 22/4 ±22/2 ه ت 

 2٫272 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2  هارده 

 های کلاژن جهت رشته

 1٫222 22/2 ±2022 22/2 ±2022 22/2 ±2022 22/2 ±2022 سوم

 2٫274 22/2 ±22/2 22/2 ±22/2 22/1 ±22/2 67/1 ±58/2 ه ت 

 2٫162 22/2 ±22/2 22/2 ±22/2 22/1 ±22/2 52/1 ±71/2  هارده 

 های خاردار تمایز سلول
 2٫218 22/3 ±22/2 22/2 ±22/2 ---- 22/2 ±22/2 ه ت 

 2٫246 52/4 ±71/2 52/3 ±71/2 22/3 ±22/2 52/3 ±71/2  هارده 

 2٫672 33/4 ±58/2 67/4 ±58/2 ---- 67/4 ±58/2 ه ت  های خاردار تکثیر سلول
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        %4عصاره  %1عصاره  کنترل منفی کنترل مثبت روز معیارهای پاتولوژی

 1٫222 22/3 ±22/2 22/3 ±22/2 22/3 ±22/2 22/3 ±22/2  هارده 

های  سلول تقسیمات میتوزی

 بازال

 2٫122 33/3 ±58/2 22/4 ±22/2 ---- 22/4 ±22/2 ه ت 

 2٫162 22/2 ±22/2 52/2 ±71/2 22/3 ±22/2 22/3 ±22/2  هارده 

 های خونی تعداد رگ

 2٫246 52/3 ±71/2 22/4 ±22/2 52/3 ±71/2 52/2 ±71/2 سوم

 2٫262 22/2 ±22/2 22/3 ±22/2 52/3 ±71/2 67/2 ±58/2 ه ت 

 2٫312 22/2 ±22/2 22/2 ±22/2 52/1 ±71/2 22/2 ±22/2  هارده 

Rete ridges 
 2٫672 67/3 ±58/2 67/3±58/2 ---- 33/3 ±58/2 ه ت 

 2٫272 22/4 ±22/2 22/3 ±22/2 22/2 ±22/2 22/3 ±22/2  هارده 

 

 

هاااای  عضااا ت صااااع از روز  هاااارده  در گاااروه 

عاااره یاک درصاد و  هاار درصاد  ابال       کنترل می ات،  

داری  گونااه ت اااوت آماااری معناای مشاااهده بااود امااا هاایگ

نشاان ناداد و گاروه عااااره درماانی  هاار درصااد در روز      

 هااارده  بهتااریع امتیاااز را در باایع گااروه هااا کبااس    

 کرد.

عاارور موجااود در نیااه درم از لوااا  تعااداد و جهاات 

ایاع لواا     هاا از  مورد مقایبه  رار گرفتناد ت اامی گاروه   

امتیااازات خااوبی کبااس کردنااد امااا از لوااا  آماااری     

 دار ن ود. معنی

هااا و  هااای اصاالی کااه نوتروفیاال   التهاااه و ساالول 

ای بودنااد فقاا  در روز سااوم در  هبااته هااای تااک ساالول

هااا و روز ه اات  در دو گااروه کنتاارل می اات و  ه اه گااروه 

من ااای  ابااال مشااااهده بودناااد و ه چنااایع شااادت    

ز ه ااات  ت ااااوت آمااااری  هاااای التهاااابی در رو سااالول

داری ای اااد کاارد از  رفاای در روز سااوم شاادت    معناای

هااا براباار بااود  شااکل  هااای التهااابی در ه ااه گاروه  سالول 

12-3.) 

شاد   پرخونی در روزهاای ساوم و ه ات  مشااهده مای     

امااا خااونریزی فقاا  در روز سااوم و روز ه اات  در گااروه   

شاااد و ه چنااایع میااازان  کنتااارل من ااای دیاااده مااای

داری   ااات  ت ااااوت آمااااری معنااایخاااونریزی در روز ه

 .(3  جدولای اد کرد 

هااای میتلاا  از   مقااا   بافاات شناساای در گااروه   

ی مااو ، غاادد هااا کااولیفوللوااا   اا ائ  پوساات شااامل 

هاای ماو    س ابه نیز مورد بررسی  ارار گرفتناد . فولیکاول   

هااای عااااره یااک درصااد و    در روز  هااارده  در گااروه 

روز   هااار درصااد مشاااهده شااد. غاادد س اسااه نیااز در   

 هااارده  فقاا  در گااروه عااااره  هااار درصااد  اباال     

گوناه ت ااوت آمااری     مشاهده بود اما ایع ساه معیاار هایگ   

 (.  11-15داری نشان ندادند  شکل معنی

و در آخاار میاازان تشااکیل بافاات پوششاای مااورد      

بررسای و مقایبااه  ارار گرفاات کاه در روز ه اات  ت اااوت    

داری داشاات و ه چناایع گااروه عااااره    آماااری معناای 

 هااار درصااد در روز  هااارده  ن ااره بهتااری نباا ت بااه 

هااا از لوااا  میاازان تشااکیل بافاات پوششاای  سااایر گااروه

 (.7-15دریافت کرد  شکل 
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 با بزرگ  3خونریزی زیاد و داشتن بافت نکروزه مربوط به گروه کنترل منفی در روز  -3شکل 

 21نمایی 

 

 

 

 
 خونریزی ، بافت نکروزه و ادامه روند تولید بافت همبند در مقطع مربوط به گروه درمان شده با  -4شکل 

 21وازلین واوسرین در روز سه با بزرگ نمایی 
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درصد در روز سه با  1ورای  گل راعی و آلوئه های آماسی در مقطع درمان شده با پماد حاوی عصاره بافت نکروزه و حضور شدید سلول -5شکل 

 21بزرگنمایی 

 

 

 

 
درصد در روز سه با بزرگ  4ورا و گل راعی  تشکیل بافت همبند سست و فیبروبلاست در مقطع مربوط به گروه درمان شده با عصاره آلوئه -6شکل 

 21نمایی 
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 11عکس با بزرگ نمایی  –بافت پوششی در روز هفتم در گروه کنترل منفی تشکیل نشده  -7شکل 

 

 

 

 11شروع و ادامه روند تشکیل بافت اپیدرم در مقطع مربوط به گروه درمان شده با وازلین و اوسرین در روز هفت با بزرگ نمایی  -8شکل 

 



 شادی سندگل و همکاران

14 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
4

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

14
11

 

 
 21تشکیل کامل بافت پوششی در گروه درمانی عصاره یک درصد در روز هفت ، عکس با بزرگ نمایی  -9شکل 

 

 

 

 
های کلاژن که حالت نامنظم داشته ولی در حال تبدیل به حالت طبیعی است در مقطع مربوط به  و وجود رشته تشکیل کامل بافت پوششی -11شکل 

 21ورا در روز هفت با بزرگ نمایی  درصد گل راعی و آلوئه 4گروه درمان شده با پماد حاوی عصاره 
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 21منفی در روز چهارده با بزرگ نمایی  ها و اپیدرم ناقص در مقطع مربوط به گروه کنترل موازی بودن رشته -11شکل 

 

 

 

 
مقایسه بافت سالم )بالای تصویر( و ترمیم شده، تشکیل بافت پوششی بدون ضمائم )پایین تصویر( در مقطع مربوط به گروه کنترل مثبت در  -12شکل 

 21روز چهارده با بزرگ نمایی 
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 11با عصاره یک درصد در روز چهارده با بزرگ نمایی تشکیل عضله در مقطع مربوط به گروه درمان شده  -13شکل 

 

 

 

 
 21بالغ شدن بافت همبند در مقطع مربوط به گروه عصاره یک درصد در روز چهارده با بزرگ نمایی  -14شکل 
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درصد در روز چهارده با بزرگ  4تشکیل فولیکول مو وچربی در مقطع مربوط به گروه درمان شده با پماد حاوی عصاره آلوئه ورا و گل راعی  -15شکل 

 21نمایی 

 گیری بحث و نتیجه

، مبااااوت زخااا  از ن ااار ماکروساااکوپیک 3در روز 

داری در گااروه وازلاایع و اوسااریع  بااا ت اااوت غیاار معناای 

هاای درماان شاده باا پ ااد وااوی عاااره         بیشتر از گروه

درصاد و کنتارل من ای باود      4و  1ورا  گل راعای و آلوئاه  

داری در مباااوت زخاا  در  گونااه ت اااوت معناای امااا هاایگ

، 14هااای میتلاا  وجااود نداشاات. در روز     باایع گااروه 

هاای درماان شااده باا پ ااد عااااره      مبااوت زخا  گااروه  

درصاااد ک تااار از ساااایر  4و  1ورا و گااال راعااای  آلوئاااه

داری بایع   هاا باود اماا باازه  ت ااوت آمااری معنای        گروه

اید باه علات   ها وجاود نداشات ایاع مو او  شا      ایع گروه

ورا  عدم اثار بیشای درماان باا عاااره گال راعای و آلوئاه        

 باشد. به صورت بالینی و ماکروسکوپی می

در روز سااه، نتااای  نشااان داد درصااد التیااام زخاا  در 

ورا و گاال  هااای آلوئااه هااای درمااان شااده بااا عااااره گااروه

هااای کنتاارل می اات و کنتاارل    راعاای بیشااتر از گااروه  

یااام زخاا  در گااروه  من اای بااود و ه چناایع درصااد الت  

کنترل من ی ب یشاتر از گاروه درماان شاده باا وازلایع و       

هااای درمااان شااده بااا پ اااد   اوسااریع بااود و باایع گااروه 

درصااد و  4و  1ورا و گاال راعاای   واااوی عااااره آلوئااه  

داری وجااود  گااروه کنتاارل می اات ت اااوت آماااری معناای 

داشاات. مباااوت زخاا  در روز صاا ر باار روی درصااد     

مع ااونب بعااد از ای اااد زخاا  التیااام زخاا  مااثثر اساات و 

مباااوت آن بااه دلیاال کشاایده شاادن پوساات از ا ااراع  

یاباد. واال  ارا درصاد التیاام زخا  در        ک ی افزایش می

گروه کنترل می ات در روز ساوم ک تار شاده اسات نیااز       

 به بررسی بیشتر دارد.

مقاااا   بافااات شناسااای نشاااان داد کاااه میااازان   

ورا  ئاه های کا ژن در گاروه عاااره گال راعای و آلو      رشته

یک درصاد،  هاار درصاد و گاروه کنتارل می ات باا ها          

 برابر بود.

فی روب ساات در گااروه درمااان شااده بااا عااااره گاال  

درصااد،  1درصااد بیشااتر از گااروه    4ورا  راعاای و آلوئااه 

کنتارل می ات و کنتارل من اای باود. عضا ت صااع نیااز       

درصاد بهتار از ساه گاروه دیگار شاکل        4در گروه عااره 

 گرفته بود.
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هااااای خااااونی در روز  هااااارده  در   تعااااداد ر 

 1ورا  های درمان شاده باا عاااره گال راعای و آلوئاه       گروه

درصااد و کنتاارل می اات براباار بااود. از لوااا  شاادت   4و 

هااای اصاالی کااه  هااای التهااابی، خااونریزی و سالول  سالول 

ای بودناد در   هباته  هاای تاک   هاا و سالول   شامل نوتروفیل

بهی درصاااد امتیااااز مشاااا 4و  1دو گاااروه پ ااااد  3روز 

کبااس کردنااد. از لوااا  تشااکیل  اا ائ  پوساات در روز  

 هااارده  در هاار دو گااروه پ اااد واااوی عااااره گاال     

هاااای ماااو  درصاااد فولیکاااول 4و  1ورا  راعااای و آلوئاااه

تشکیل شده بود اما غادد س اساه فقا  در گاروه عاااره      

درصااد مشاااهده شااد. و در نهایاات میاازان تشااکیل      4

راعای   درصاد گال   4بافت پوششای نیاز در گاروه عاااره     

ورا بهتر از سه گروه دیگار باود ه گای ایاع نتاای        و آلوئه

پااااتولوژی و میکروساااکوپی نشاااان از اثااار بیشااای     

 در ایع متالعه دارد. ورا و آلوئه یگل راعهای  عااره

توساا  فرهپااور و  1314ای کااه در سااال  در متالعااه

 ورا آلوئاه  ژل ترکیاس  اثار ه کاران ان ام شاد باه بررسای    

 التیااام رونااد به ااود باار شاان لیله لیهیاادرواتانو و عااااره

 ماااوش پوسااات در برشااای  ااایامت ت اااام زخااا 

پرداختنااد، در ایااع متالعااه رونااد   دیااابتی آزمایشااگاهی

 شن ااوذ ساالولی، نااوزایزان ادم، میاا ن اار از زخاا  تاارمی 

رار  ا  هاا ماورد مقایباه    ک ژن بایع گاروه  میزان عرو ی و 

 در زخاا  انق ااانزان میااگرفاات. نتااای  نشااان داد کااه  

زایش افاا کنتاارل گااروه بااه نباا ت درمااانی هااای گااروه

هاار  در ادمزان میاارا نشااان داد.  p) <(0/05داری  معناای

 یافات،  شکااه  کنتارل  گاروه  باه  نبا ت  درمانی دو گروه

 هااا فی روب ساات ن ااوذ عرو اای، شنااوزای کااه وااالی در

در  زایشنشااان داد، کااه ایااع افاا زایشافاا کاا ژن وتولیااد

بااانتری زان گااروه درمااانی بااا پ اااد ترکی اای از میاا     

 کااه داد متالعااه وا اار نشااان   نتااای  .برخااوردار بااود 

 باا عاااره  درصاد   5ورا  آلوئاه  ترکیاس ژل  مو اعی  زت وی

 ت اام  زخا   تیاام درصاد ال  5شان لیله   هیدرواتانولی تیا  

 2دیااابتی نااو  هااای مااوش پوساات را در  اایامت برشاای

گال  هاای   عاااره که نتای  ماا نیاز اثارات     دهد می زایشاف

کنااد. در  ی ترییااد ماایپاااتولوژرا از ن اار  ورا و آلوئااه یراعاا

ایااع متالعااه در روزهااای سااوم، ه اات  و پااانزده  بعااد از 

ای اااد زخاا  پاا  از القااا بیهوشاای ع ااومی تعاادادی از   

های هر گاروه باه روشای بادون درد کشاته شاده و        موش

دهنااده پیشاارفت   پارامترهااای آساایس شناساای نشااان   

کاه   شاد  ترمی  زخ  بر اسااس امتیااز دهای گازارش مای     

 باشد. مشابه متالعه ما می

ای کااه توساا  تکاازار  و ه کاااران در     در متالعااه

هیبااتولوژیکی ان ااام شااد نیااز بااه بررساای  1314سااال 

پذیری زخا  بااز پوساتی پا  از ماارع مو اعی        ترمی 

هااای  ورا از گذشااته پرداختنااد  ااون آلوئااه  ورا ژل آلوئااه

دور در درمااان زخاا  پوسااتی اساات اده شااده اساات. در    

هاا و ه چنایع از    ایع توقیا  معیاار تعاداد فی روب سات    

ن اار ماکروسااکوپی مباااوت زخاا  مااد ن اار بااود کااه    

نتی ااه نشااان داد هااردو از ن اار آماااری در گااروه ت رباای 

 داری داشااته و نباا ت بااه گااروه شاااهد افاازایش معناای  

 اریااااز لواااا  مع سااا س تباااری  التیاااام زخااا  شاااد،

 گااروه عااااره  هااار زیاان هااا در متالعااه مااا  روب سااتیف

نباا ت بااه سااه   یدرصااد در روز  هااارده  ن ااره بهتاار 

 یدار یگوناه ت ااوت معنا    گیکبس کارد اماا ها    گریگروه د

. در انتهااای داده شااده مشاااهده نشااد ازاتیااامت عیدر باا

تنشااار اتاار  هااا بااا روش اس  مااوش 14و  7، 4روزهااای 

بیهااوش و یااک ن ونااه از ببااتر زخاا  باارای بررساای      

و شاا ارش ساالولی در رت تهیااه شااد کااه  هیبااتولوژیکی

 باشد. مشابه متالعه ما می

ای کااه توساا  ولااد بیگاای و ه کاااران در  در متالعااه

 متاانولی  عاااره  ترمی ای  اثار ان اام شاد    1312ساال  

 آلااوده بااا زخاا  باار مااورالی  پروتوپارملیوپباای 

ویبااتار مااورد   مااوش در اورئااوس اسااتافیلوکوکوس

دهااد  بررساای  اارار گرفاات. ع وناات زخاا  زمااانی ر  ماای

در هار گارم بافات     125هاا در زخا  از    که شا ار بااکتری  

هااا بااا   فراتاار رود. پاسااز میزبااان بااه تهاااج  باااکتری    

هااا،  هااای التهااابی میاال نوتروفیاال    آزادسااازی ساالول 

اکباایهن  هااای آزاد هااای سیتوتوکباایک، رادیکااال آناازی 

http://tumj.tums.ac.ir/article-1-7034-fa.pdf
http://tumj.tums.ac.ir/article-1-7034-fa.pdf
http://tumj.tums.ac.ir/article-1-7034-fa.pdf
http://tumj.tums.ac.ir/article-1-7034-fa.pdf


 ورا بر التیام زخم باز تلقیح شده با باکتری ... گل راعی و آلوئهاثرات عصاره 

19 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
4

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

14
11

  

های التهاابی ه اراه اسات کاه ایاع خاود باعان         و واسته

شااود، نتی ااه ایااع  آساایس بیشااتر بااه بافاات میزبااان ماای

توقیاااا  نشااااان داد کااااه اثاااار عااااااره متااااانولی  

مااورالی  در کاااهش اناادازه زخاا  و  پروتوپارملیوپباای 

تااوان بااه   ساارعت بیشاایدن بااه مراواال التیااام را ماای   

نتااای  داد.  فعالیاات  ااد باکتریااایی ایااع ترکیااس نباا ت 

هااای میکروباای تهیااه شااده از    شاا ارش کلااونی کشاات 

ستح زخ  نشاان داد کاه افازایش غل ات عاااره باعان       

افزایش فعالیات  اد باکتریاایی شاده باه  اوری کاه در        

درصااد در روز هشاات   12گااروه تواات درمااان بااا پ اااد  

هااا در سااتح زخاا  یافاات نشااد.   هاایگ اثااری از باااکتری

هاا درمتالعاه    زخا  هاای القاا شاده در     سرنوشت بااکتری 

هااا رونااد التیااامی خااود را  وا اار مشااین نشااد و زخاا 

بیوتیااک ادامااه دادنااد، بااه ن اار   باادون اساات اده از آنتاای

هااای القااا شااده دارای واادت کااافی   رسااد باااکتری ماای

 برای ع ونی ن ودن زخ  ن وده اند.

یاااک پااااتوژن  اورئاااوس لوکوکوسیاساااتاف یبااااکتر

باان ای ااد   هاای میز  باشاد کاه باا فعالیات سالول      مه  می

کنااد، ایااع تااداخل خاوصاااب در آلااودگی     تااداخل ماای 

هاا باه ایاع بااکتری مشااهده شاده اسات کاه ماان            زخ 

شااود و هنااوز مکانیباا  آن بااه روشاانی  التیااام زخاا  ماای

یع  باا نده خااار  ساالولی    ئمشااین نیباات. پااروت 

extracellular adherence protein   یاااک ترکیاااس )

 (.21 د التهاه و  د ر  زایی بوده است  

و ه کااااران در  Yucelای کاااه توسااا   در متالعاااه

ان ااام شااد اثاار عااااره روغناای گاال راعاای   2217سااال 

باارای درمااان زخاا  هااای تواات فشااار  زخاا  ببااتر( در  

انبااان مااورد بررساای  اارار گرفاات ایااع اولاایع متالعااه   

هااای تواات فشااار بااا   مااوردی اساات کااه درمااان زخاا  

اسااات اده از عاااااره روغنااای گااال راعااای در بیاااش   

دهااد. ایاع عاااره بااه    هاای ویااهه را گازارش مای    مرا  ات 

روز تااک دوز باارای مرا  اات از زخاا  و درمااان  42ماادت 

و ااعیت به ااودی بااا  گرفاات.  مااورد اساات اده  اارار ماای 

گیااری مباااوت زخاا  در فواصاال مشااین و      اناادازه

هااای بااافتی  ه چناایع ارزیااابی هیبااتوپاتولوژیک بیااش 

دساات آمااده از آزمایشااات   شااد. نتااای  بااه  بررساای ماای

وساااکوپیک و هیباااتوپاتولوزیک نشاااان داد کاااه    ماکر

هااای تواات  عااااره روغناای گیاااه گاال راعاای باارای زخاا 

 فشار مثثر است.

و ه کااااران  Prisacaruای کاااه توسااا   در متالعاااه

ان ام شاد باه بررسای اثار عاااره روغنای        2213در سال 

هاای   گیاه گل راعای بار روی جراواات پوساتی در ماوش     

صورایی نهاد ویباتار پرداختاه شاد. در ایاع توقیا  کاه       

روز درماان باه صاورت مو اعی ان اام شاد        21به مادت  

هااا بااا اتاار بیهااوش و بااا  مااوش 21و 14، 7و در روزهااای 

هااای  کشااته شاادند و ارزیااابی رعایاات اصااول اخ  اای  

باااالینی، ماکروساااکوپی و هیباااتوپاتولوژیکی صاااورت   

گرفت، نتای  نشاان داد کاه پ ااد وااوی عاااره روغنای       

هاای پوساتی    گل راعی اثر ببایار خاوبی بار روی آسایس    

هااای هیبااتوپاتولوژی متالعااه وا اار     دارد کااه یافتااه 

 کند. را تریید می  Prisacaruنتای  متالعه 

یااع متالعااه بررساای اثرگااذاری    هاادع از ان ااام ا 

و  1ورا در دو درصااد مت اااوت   عاااره گاال راعاای و آلوئااه 

هااای باااز تلقاایح شااده بااا     درصااد( در التیااام زخاا    4

دسات   باکتری اساتافیلوکوکوس اورئاوس اسات. نتاای  باه     

دهد کاه پ ااد وااوی عاااره روغنای گال        آمده نشان می

درصااد دارای اثاارات   4ورا  راعاای و عااااره الکلاای آلوئااه 

درصاد از ن اار   1التیاام بیشای بهتاری نباا ت باه پ ااد      

هیباااتوپاتولوژی دارد و بااار اسااااس تشاااکیل بافااات    

  پوسااتی از ئپوششاای بهتاار و ه چناایع تشااکیل  اا ا  

 دهد. ن ر زی ایی شکل ماهری بهتری به پوست می

 سپاسگزاری

ناماااه دانشااا ویی باااا شااا اره  ایاااع مقالاااه پایاااان

وتاارم باشااد. نویبااندگان از ریاساات م  ماای 22238/25

دانشااکده دامپزشااکی دانشااگاه زاباال باباات ه کاااری      

 ن ایند. دریغ ایشان سپاسگزاری می بی
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Summary 

 

Staphylococcus aureus is an important cause of wound infection and found on the skin of normal human and animal popu-

lation. Hypericum perforatum and Aloe vera have antioxidant, anti-inflammatery and antibacterial effects, so they can affect on 

wounds positively together. For this purpose, 40 rats were selected and randomly divided into 4 groups: negative and positive 

control groups and two groups that treated with Hypericum perforatum and Aloe vera ointments that containing 1 and 4 percent 

extracts. The wounds were pictured on 0, 3,7 and 14 days after wound creation and the wound healing rates was calculated clin-

ically. Histopathologic stadies were performed on samples collecteal from the wounds in 3,7 and 14 days after wound creation. 

Finally, the data were analyzed by Anova, Kruskal wallis test. The percentage of wound healing in 3th day in two groups treated 

with ointment containing extract was higher than other groups. on the 14
th

 day the clinically epithelial tissue of the two 

groups treated with plant extracts was better than the other two groups. Appendices of the skin like hair follicles 

are formed in two groups contains extracts, but in the extract of %4 was observed more better than the other 

three groups becase the sebaceous glands were just observed in this group and quality of epithelial tissue was 

more better. The results show that ointment containing %4 Aloe vera and Hypericum perforatum extracts have 

better healing effects and skin beauty results than %1 ointment on wounds that inoculated with Staphylococcus 

aureus. 

 

Keywords: words: Hypericum perforatum, Aloe vera, histopatology, wound healing, Staphylococcus 

aureus. 
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خوراکی جدید صمغ فارسی به همراه عصاره  میکروبی لفاف  ارزیابی فعالیت ضد

 زعفران و نیسین برروی فیله مرغ تحت شرایط سرد

 
 4، ناصر سلطانی تهرانی3ی، محمود توکل2*ینجف علی ، محمد1پاک یالهه سراوان

 

 .مقت  کارشناسی ارشد زیبت فناوری، گروه علوم و صنای  غذایی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایرانآموخته  دانش -1

 دانشیار، گروه علوم و صنای  غذایی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران. -2

 .ایران استادیار، گروه علوم و صنای  غذایی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، -3

 .کارشناس ارشد، گروه علوم و صنای  غذایی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران -4

 

 1422 شهریور 5، پذیرش نهایی: 1422 مرداد 25،  بازنگری: 1422 تیر 12دریافت مقاله: 

 

 چکیده

پاذیر باه دلیال ساازگاری باا موای  زیبات و  ابلیات نگهاداری ترکی اات            هاای زیبات تیریاس    امروزه است اده از ل ااع 

پاذیر  اد میکروبای بار      اناد. در ایاع پاهوهش بارای نیباتیع باار ل ااع زیبات تیریاس          فعال زیبتی مورد توجه  رار گرفته

در ابتادا، وادا ل   ا در ترکیاس باا نیبایع تهیاه گردیاد.      پایه ص غ فارسی به ه راه عاااره متاانولی زع اران باه تنهاایی و یا      

و باارای  ( عااااره زع ااران و نیباایع بااه روش میکرودایلوشااع    MBCکشااندگی  و غل اات ( MICبازدارناادگی  غل اات 

لیبااتریا مونوساایتوژنز، پبااودوموناس آئروژنااز،   ی زا هااای بی اااری  راباار باااکتری هااا بااه روش انتشااار دیبااک در ب   ل اااع

 mg/mlم تعیاایع شااد. سااپ  عااااره زع ااران در مقااادیر     موریااو ون  تی اای سااالو  شاایاکلییاشر ،باساایلوس ساارئوس 

25/31 )MIC   وmg/ml 5/62 )MBC   و نیبااایع باااا مقااادارmg/ml 256/2 )MIC هاااا ا اااافه  باااه فرمونسااایون ل ااااع

س، پباودومونا ، هاای اسایدنکتیک   بااکتری ، انتروباکتریاساه هاا بار کنتارل ج عیات میکاروه زناده کال،         گردید. ترثیر ل ااع 

، هار ساه روز ماورد بررسای  ارار گرفات.       C° 4±1 در دماای  نگهاداری  روز 12کپک و می ار گوشات ساینه ماری در  ای      

هااای  در مقایبااه بااا عااااره زع ااران اثاار مهارکنناادگی بهتااری باار کنتاارل ج عیاات باااکتری    نیباایع  دنتااای  نشااان دا

درصاد( بار    25افزایای    ان، اثار ها   عاااره زع ار   وااوی صا غ فارسای    باه فایل    افازودن نیبایع  ه چنایع  . دارد زا بی ااری 

(، log CFU/g7 هاا در گوشات ماری نشاان داد. بار اسااس واد م ااز تعاداد میکاروه کال  ک تار از              مهاار رشاد میکاروه   

روز(، ل اااع صاا غ فارسااین نیباایع ن زع ااران  12هااای هاادع و ماادت زمااان نگهااداری  تااا   توانااایی مهااار رشااد باااکتری 

 MBCرسد. ی( مناسس به ن ر م 

 عااره متانولی ،رشد میکروبیگوشت مری،  کلیدی: واژگان

                                                           
 najafi413@yhoo.comست الکترونیک نویبنده مبئول مکات ه:  *
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 مقدمه

در زمینااه  هااای  شاا گیر عل اای  علیاارغ  پیشاارفت

هاااای  بی ااااریهناااوز بوااان انتقاااال ای نااای غاااذایی، 

 بباایار آلااوده مااواد غااذایی میکروباای ناشاای از مااارع 

ماار  و  422222هاار ساااله   ااوری کااه بااه رایاا  اساات،

مهاار   دریاک روش جدیاد    (.22گاردد    گازارش مای  میر 

و افازایش مانادگاری ماواد     زا هاای بی ااری   رشد میکاروه 

. میکروبای اسات    اد  هاای  بنادی  غذایی است اده از بباته 

پااذیر بااه دلیاال   هااای خااوراکی زیباات تیریااس   فاایل 

بااا مواای  زیباات در   یساا ی و سااازگار ماهیاات غیاار

هااای مااانوعی  ساانتزی( مااورد   بااه بااا پ سااتیک مقای

عنااوان  تواننااد بااه ماایهااا  ایااع فاایل . (1توجااه هبااتند  

اکبایدان،   آنتای ، میکروبای وامل مواد مغاذی، ماواد  اد    

و از ایاع   هاا ع ال کنناد    رنار دهناده   هاا و  دهناده  ع  

لوا  باعان و ا  و به اود خاوا  کی ای ماواد غاذایی        

هااای خااوراکی  فاایل هااای اخیاار،  در سااال (.15گردنااد  

یااا هااا  پااروتئیع ،ساااکاریدها، لیپیاادها  مع ااونب از پلاای 

ایااع باایع ترکی ااات  در. انااد ساااخته شاادهمشااتقات آنهااا 

و  شاا افیتاسااتوکام،  ساااکاریدی بااا دارا بااودن   پلاای

ه چناایع عاادم وجااود رناار، بااو و    متلااوه، ایااداریپ

باا ایاع واال،    . (27ناد    عا  از اه یات باانیی برخوردار   

در خاااو   هااایی موجااود مواادودیت مناااب  مااواد اولیااه

هااای مااالی   هااای ع لکااردی و هزینااه  ویهگاای فراواناای،

 ااور مااداوم در وااال  بنااابرایع، مناااب  جدیااد بااهدارنااد. 

تاارمیع هااای خااوراکی را  ل اااع نیااازبررساای هبااتند تااا 

 (.32  کنند

 شااایره درخااات باااادام ووشااای   صااا غ فارسااای 

 Amygdalus scoparia Spach) آساایای  کااه در اساات

بااه فراواناای یافاات هااای میتلاا  ایااران  و جنگاالمیانااه 

هااای  در رناار . در مقیاااس ت اااری ایااع صاا غشااود ماای

 و  ی اات رایوااه شاایریع بااا ساا ید، زرد، کهربااا و  رمااز

صا غ فارسای در    .(1به راوتای  ابال تهیاه اسات       ارزان

کاربردهااای ای و صاانعتی  تغذیااه هااای پزشااکی،  زمینااه

را ترکیااس  آندرصااد وزناای   72واادود  متنااوعی دارد.

ال اااا ی را ترکی اااات مولاااول تشاااکیل     ناااامولول و

سااکارید آنیاونی باا سااختار      یاک پلای  ایع ص غ  دهد. می

ß-D-galp-(1→3)    بااا توزیاا  تاااادفی واواادهایß-D-

galactopyranosyl-(1→6)   وɑ-L-

arabinofuranosyl-(1→3) هاااای  عناااوان زن یاااره  هبااا

هااای اخیاار،  ناادیع   در سااال(. 28  باشااد جااان ی ماای 

در مواااونت  غ فارساای صاا متالعااه در مااورد کاااربرد

غااذایی میتلاا ، از ج لااه تولیااد ماساات پروبیوتیااک     

 ،(13  آه پرتقااااال ومیلاااو  شااایر   نوشااایدنی  ، (2 

تهیاااه ( 31  و ماااوز (11 پرتقاااال  ساااتحپوشاااش 

ر سای اساان    وکیتاوزان   ( و ه اراه باا  6نوشیدنی ک یار   

مااورد بررساای  اارار   ( 24 ماااهی کپااور  نگهااداری در 

و ه کااااران در ساااال  Pak -Saravani .تگرفتاااه اسااا

ی از فااز مولاول صا غ فارسا    ، برای نیباتیع باار   2222

مکااانیکی، و بااا خااوا  رناار  باایشاا اع، ل ااع خااوراکی  

 تهیه ن ودند. ن وذپذیری اکبیهن و بیار آه متلوه

عااااره  ،صااورت پااودر بااه هااا اخیااراب اساات اده از ادویااه

بنادی   هاای بباته   در فایل   گیااهی هاای   اساان  و یا  آبی

عنااوان یااک ماااده  ااد میکروباای مااورد  بااه مااواد غااذایی

اساساای  مشااکل امااا. (12توجااه  اارار گرفتااه اساات    

در  عتار و  عا  ناخوشاایند    ای ااد ایاع ترکی اات    کاربرد

ت اااری  زع ااران .(23اساات  یی غااذابرخاای مواااونت 

زع ااران  گیاااه هااای خشااک شااده گاال  ک لااهدر وا اا  

 Crocus sativus L.  ه بیشاتر از آن باه عناوان    کا ( اسات

 د.شاو  ادویه، مااده رنگای خاوراکی و معتار اسات اده مای      

درمااان  جهااتزع ااران ه چناایع در داروهااای بااومی   

عرو ااای، دیابااات، افباااردگی،  - ل ااای یهاااا بی ااااری

در زع ااران  کاااربرد دارد.یع ئپارکینبااون، تااالس شاارا  

شناسااایی شااده کااه   ترکیااس شاای یایی   152 واادود

، هااا کاروتنوئیاادها، گلیکوزیاادها، مونااوترپعع اادتاب شااامل 

هااا، ف ونوئیاادها،  ساایانیعوآلدهیاادها، پیکروکروساایع، آنت

هااا  ری ااوف ویع و تیااامیع(، اساایدهای آمینااه،   ویتااامیع

 .(5  هاساات هااا، نشاسااته، مااواد معاادنی و صاا غ پااروتئیع

ی ک لااه هااای متااانولی و اتاار   عاااارهگاازارش شااده  
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نی و  ااد میکروباای اکباایدا زع ااران دارای خااوا  آنتاای

و  زاسات  هاای بی ااری   هاا و  اار    در برابر برخای بااکتری  

هااای دارویاای  در فرمونساایون آناز تااوان  از ایااع رو ماای

خاصااایت  اااد   (.17، 5  و غاااذایی اسااات اده کااارد  

میکروبااای عاااااره زع اااران بروباااس روش اساااتیرا ، 

 (.21باشد   گونه و مول کشت با یکدیگر مت اوت می

ات نگهدارنااده مااواد غااذایی  نیباایع ازج لااه ترکی اا 

هااای گاارم می اات،  توساا  برخاای از باااکتریاساات کااه 

هاااای نکتوکوکاااوس و اساااترپتوکوکوس  گوناااه مانناااد

وی آمریکااا . سااازمان غااذا و دار (14  دشااو تولیااد ماای 

 FDA عنااوان ترکیااس   بااهنیباایع را اتوادیااه اروپااا  ( و

در بااا  ابلیاات اساات اده ختاار   ااد میکااروه   یعاای باای

ترئیااد ن ل نیااات، ساا زی ات و گوشاات    ااو یغااذاهای

(. گاازارش شااده نیباایع باار مهااار رشااد  18انااد   ن ااوده

هاااای اشریشااایاکلی، لیباااتریا منوسااایتوژنز،   بااااکتری

( 25مااوری ، اسااتافیلوکوکوس اورئااوس    سااال ون  تی اای

بااا  نیباایع( مااثثر اساات.  18و نیااز لیبااتریا اینوکااوا   

ای اااااد تغییاااارات ساااااخت انی در غشااااا  ساااالولی   

ی آن را تغییااار داده و باااا مهاااار فرآیناااد    ن وذپاااذیر

در برابااار  یااا  وسااایعی از  ها، نااای اساااپور ز جواناااه

. کنااد گارم من اای ع ال ماای  و گارم می اات   هااای بااکتری 

تواات تاارثیر عواماال   نیباایع میکروباای فعالیاات  ااد

موااای  کشااات و  اتترکی اا  ،pHزیااادی مانناااد دماااا،  

 .(14 د های تولید کننده  رار دار گونه

زیبااات فااایل   هیاااهتهااادع از ایاااع متالعاااه   

و در  پایاه صا غ فارسای    بار   اد میکروبای   پاذیر  تیریس

. در ایااع آزمااایش اساات و نیباایع زع اارانترکیااس بااا 

هااای  ااد میکروباای اثاارات  ااد     پاا  از تهیااه فاایل  

میکروباای آن در مواای  کشاات و گوشاات فیلااه مااری در  

 .( مورد بررسی  رار گرفتC° 4±1شرای  سرد  

 ها مواد و روش

گاارم  62مقاادار :متااانولی زعفاارانعصاااره تهیااه 

پهوهشاگاه زع اران،   از و ارگانیاک   ک لاه زع اران خشاک   

در دانشااگاه ترباات ویدریااه  ترباات ویدریااه، ایااران(     

تهیااه و در ( یگرماا 5اسااتریل   هااای پ سااتیکی کیبااه

 ± C° 1 دمااای علااوم و صاانای  غااذایی توااتآزمایشااگاه 

عااااره  نگهااداری شاادند. تااا زمااان ان ااام آزمایشااات  4

م  اااری و ه کااااران  تااااب  روش م متاااانولی ک لاااه 

. باادیع من ااور ، بااا برخاای اصاا وات ان ااام شااد(2216 

بااا  W/V )1:2بااه نباا ت    هااای زع ااران  ک لااهپااودر 

د یقااه در  22درصااد میلااو  و باارای ماادت  82اتااانول 

فرکاان   باا   آستراساون، آل اان(   (تفراصاو داخال و اام   

KZ 33   ک اک   باه داده شاد. ساپ     در دمای اتاار  ارار

 RPMه اازن مغنا یباای  فراشاارر، ایااران( بااا ساارعت  

میلااو  مواای   در دمااایساااعت  24بااه ماادت   122

باا  در مرولاه بعاد باه ک اک دساتگاه ساانتری وژ        .گردید

گااذاری و  رسااوه د یقااه 32بااه ماادت  g 12222 شااتاه

فیلتار گردیاد.    1فاز باانیی توسا  کاغاذ وات اع شا اره      

ml 422 دساااتگاه دسااات آماااده را باااه  از مولاااول باااه

، ساارعت C° 46-47تواات دمااای  اواپراتااور  رخااان   

RPM 152 )     منتقااال و تاااا و اااml 52  و  تغلاااای

کاااع ان  اااادی  آرم یلاااد،   شاااکساااپ  توسااا  خ 

 °C دمااایخشااک و تااا زمااان اساات اده در   انگلبااتان( 

 نگهداری شد. -22

اثار  اد   : هاای باکتریاایی   تهیه و تکثیار ساویه  

 میکروبااای عاااااره و ل ااااع صااا غ فارسااای بااار روی  

: گاارم می اات زا شااامل سااه گونااه هااای بی اااری باااکتری

، باساااایلوس NCTC 11994لیبااااتریا منوساااایتوژنز 

اسااااااتافیلوکوکوس  و ATCC 9634ساااااارئوس 

 :گااارم من ااای گوناااهو سااه   A9596  Bristolاورئااوس 

،  ATCC 27853بااااااودوموناس آئروژینااااااوزاپ

ساااااال ون   و  ATCC 25922شااااایاکلی یاشر

مااورد ارزیااابی  ااارار     ATCC 14028موریااوم  تی اای 

گااروه علااوم و  آزمایشااگاه ازهااای هاادع  گرفاات. سااویه

در فاارم  صاانای  غااذایی، دانشااگاه زاباال، زاباال، ایااران    

جهاات تکییاار سااویه   ند.تهیااه شااد  (-C° 82من  ااد  

باه مواای  کشات ماای  تریپتوسااوی     باسایلوس سارئوس  
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*بااارا   
TSB )و در تلقااایح : سااایگ ا آلااادریگ، آمریکاااا

گااذاری  ساااعت گرمیانااه 24باارای ماادت  C° 32دمااای 

هااا در شاارای  مشااابه تلقاایح و در   سااایر سااویه گردیااد.

در دساااتگاه  سااااعت 24باااه مااادت   C° 37 دماااای

در  .(33   اارار داده شاادندآزمااا، ایااران(  انکوباااتور  پااارس

هااای مااورد ن اار بااه مواای  کشاات   مرولااه بعااد سااویه

: ساایگ ا آلاادریگ، آمریکااا(   TSA †تریپتوسااوی آگااار   

گااذاری در شاارای  مشااابه،   رمیانااهمنتقاال و پاا  از گ 

هاای خاالن جداساازی و جهات تکییار م ادداب در        کلنی

منتقاال  TSAشاارای  ذکاار شااده، بااه مواای  کشاات    

گااذاری میلااو  میکروباای   گردیدنااد. پاا  از گرمیانااه 

 اساات ادهتااا زمااان   C° 4دساات آمااده در دمااای    بااه

سوسپانباایون . ندنگهااداری شااد  ساااعت( 24 وااداکیر 

( بااا اساات اده از CFU/ml 128خااالن میکروباای واااوی  

ناای  مااک فارلنااد   مولااول  و مولااول ن کاای اسااتریل  

 .دارد تهیه شدناستا

( و MICغلظاات بازدارناادگی ) حااداقلتعیااین 

( زعفااران و MBCکشااندگی ) غلظاات حااداکثر

 و عااااره زع ااران  MBCو   MICمقااادیر نیسااین:

بااه روش  آلاادریگ، دورساات، انگلبااتان(-نیباایع  ساایگ ا

 میکرودایلوشااع و بااا اساات اده از مواای  کشاات مااای     

 (.21 تعیاایع گردیااد خانااه  16پلیاات  وهینتااون -مااولر

( µg/mlغل اات  در باادیع من ااور مولااول آباای نیباایع  

( mg/mlدر غل ااات   عاااااره زع اااران و 8/4 - 2/1223

شااده زع ااران  عااااره خشااک از انواا ل 8/7 - 2/1222

تهیااه و  درصااد( 12  سول وکبااید متیاال دیدر مولااول 

( آماااده µm 2/2 فیلتاار پاا  از فیلتراساایون بااه ک ااک  

مواای  کشاات   µl 122شااد. بااه هاار  اهااک مقاادار    

ساااویه هااادع منتقااال گردیاااد.  CFU/ml 128وااااوی 

 ml 122سااپ  بااه اولاایع  اهااک هاار ردیاا  مقاادار    

ساازی   مولول  د میکروبی ا اافه و تاا خاناه نها  ر یا      

                                                           
 
* Tryptic Soy Broth 

Agar Soy Tryptic 
†

 

 اد   شد. موای  کشات وااوی میکاروه بادون ترکیاس      

عناوان کنتارل می ات و موای  کشات       ع ونی کنناده باه  

عناوان کنتارل من ای در ن ار گرفتاه       بادون میکاروه باه   

گاذاری و   گرمیاناه شاده   ذکار شارای   هاا در   شدند. پلیت

دسااااتگاه  بااااه لوااااا  کاااادورت ساااان ی توساااا  

( در  اااول ماااو  انگلباااتان سبااایل،  اساااپکتروفتومتر

ک نااانومتر بررساای گردیدنااد. تائیااد نتااای  بااه ک اا  622

کشاات باکتریااایی در مواای  کشاات مااولر هیلتااون آگااار 

 ان ام گرفت.

صاا غ فارساای از بااازار  هااا: لفااافآماااده سااازی 

مولاای شااهر فبااا وا اا  در اسااتان فااارس تهیااه گردیااد. 

متاااب   †گااری رییتااه تکنیااکهااا بااا اساات اده از   ل اااع

( سااااخته  2222روش ساااراوانی پااااا و ه کااااران    

شاادند. بااا هاادع تقویاات اثاار  ااد میکروباای زع ااران     

بااه مولااول سااازنده ل اااع     MICنیباایع در غل اات  

بیااش صاا غ فارساای   :شاااملهااا  ا ااافه گردیااد. ل اااع

صا غ فارسای ن نیبایع ،    (، صا غ فارسای   مولاول فایل   

صاا غ فارساای (، MIC صاا غ فارساای ن عااااره زع ااران 

، صاا غ فارساای ن نیباایع ن  (MBC  ااااره زع ااران ن ع

ن  ( و صاا غ فارساای ن نیباایع  (MICعااااره زع ااران  

بااود. جهاات تهیااه مولااول    ( (MBCعااااره زع ااران  

پاودر خشاک شاده فااز مولاول       g 3سازنده ل اع مقادار  

آه مقتاار اسااتریل   ml 122آباای صاا غ فارساای بااه    

زده  هاا  C° 42ساااعت در دمااای  1ا اافه و باارای ماادت  

درصاد وزنای پاودر     32گلیبارول باه نبا ت    سپ  . شد

 به عناوان نارم کنناده باه میلاو  ا اافه و      ، ص غ فارسی

pH   در مواادوده  نرمااال( 1/2توساا  اسااید کلریاادریک

سااازی میلااو    ه گااع گردیااد.تن اای   52/5 ± 25/2

 -D12ساااازنده ل ااااع توسااا  دساااتگاه التراتاااراک    

د یقااه  4بااه ماادت  RPM 13522بااا ساارعت   آل ااان(

بااا  هااای ناخواسااته فرآینااد وااذع میکااروه. ان ااام شااد

 °C دمااای تاااد یقااه  15بااه ماادت گاارم کااردن میلااو  

                                                           
Casting ‡ 
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گااراد  درجااه سااانتی  5تااا دمااای  و سااپ  کاااهش   85

من ااور وااذع هااوای موجااود در    بااه صااورت پااذیرفت. 

 mbar 12 توات فشاار  د یقاه   32میلاو  بارای مادت    

از هاار  ml 15و متعا  اااب،  داده شااددر دمااای اتااار  اارار  

دیااش  صااورت آسااپتیک بااه مااروع پتااری ه مولااول باا

 .منتقااال گردیاااد( cm 1 پ ساااتیکی اساااتریل   تااار

( در آزماا، ایاران   پاارس هاا باه ک اک دساتگاه آون       پلیت

باارای ماادت  ،ددرصاا 52، ر وباات نباا ی C° 35 دمااای

هاای   جهات تهیاه ل ااع   . سااعت خشاک شادند    72زمان 

آه مقتاار  ml 5 ااد میکروباای، ترکی ااات مااورد ن اار در 

 به فاز آبی افزوده شد.استریل ول و 

 فعالیاات  ااد: هااا لفاااففعالیاات ضااد میکروباای 

هاای هادع باا اسات اده      در برابار ساویه  ها  باکتریایی ل اع

ذکااار شاااده  متااااب  روشدیباااک دی یاااوژن از روش 

ان اام شاد. بادیع من اور      2216توس  اسادی در ساال   

واااوی تقری اااب    هااای هاادع  از سااویه ml 1/2مقاادار 

CFU/ml 124-125هااای  ت سااتوی در پلیاات( بااه صااور

تلقایح و ساپ   تعاات فایل   دایاره       آگاار  توننمولر هی

در شاارای  آسااپتیک بااه سااتح پلیاات  (mm 12بااا  تاار 

منتقاال و تواات شاارای  ذکاار شااده باارای هاار باااکتری   

گااذاری گردیدنااد.  تاار کاال منتقااه فا ااد       گرمیانااه

عناوان   گیاری و از  تار ل ااع کبار و باه      میکروه انادازه 

 رش گردید.ناویه مهار رشد گزا

هاا بار    اثار  اد باکتریاایی ل ااع     ها: بکارگیری لفاف

گوشت تاازه ساینه ماری بادون پوسات و اساتیوان       روی 

 g 252-282 ) .از باااازار هاااا گوشاااتبررسااای گردیاااد 

کشااتار و در ساااعت پاا  از  1 تهیااه و وااداکیرمولاای 

آزمایشااگاه دانشااگاه زاباال منتقاال    شاارای  ساارد بااه   

 142گوشاات سااینه مااری بااه    در آزمایشااگاه .گردیدنااد

 7 درو  ت ااادیل (cm 3  ×5  ×4ابعااااد تقری ااای  تعاااه  

بناادی شاادند. ت ااامی  تعااات تااا زمااان     دسااتهگااروه 

درجااااه  4اساااات اده در درون ییچااااال بااااا دمااااای  

سااعت نگهاداری    24گاراد و واداکیر بارای مادت      سانتی

عناوان   بنادی باه   فیلاه بادون هرگوناه تی اار بباته      شدند.

صااورت  بااههااا  ت ااام ن ونااهه شااد. کنتاارل در ن اار گرفتاا

بااار مااارع اسااتریل منتقاال و   م اازا درون مااروع یااک

 نگهداری شدند.( C° 1±  4 سپ  در شرای  سرد 

هاای   ن وناه : میکروبای گوشات مارغ    های آزمون

فیلااه در  اای ماادت نگهااداری بااه لوااا  ج عیاات       

، انتروباکتریاساااااه(، TVCمیکروباااای زناااااده کاااال    

س، کپاااک و پباااودومونا، هاااای اسااایدنکتیک بااااکتری

 می ر ماورد ارزیاابی  ارار گرفتناد. بادیع من اور مقادار       

g12  گوشاات مااری باه ه ااراه   ن وناهml 122 هآه پپتوناا 

( توات شارای  آساپتیک باه کیباه      درصد 1/2 استریل 

هضااا  میااااو  دساااتگاه اساااتومیکر  اینترسااااین ، 

هااای  سااازی، ر اات  فرانبااه( منتقاال و پاا  از ه گااع  

 از روش کشااات TVCی بااارا ساااریالی تهیاااه گردیاااد. 

اسات اده شاد.    و موی  کشات پلیات کانات آگاار     ستوی

ماادت  باارای C° 32 دمااای هااای تلقاایح شااده در پلیاات

گاااذاری گردیدناااد. شااا ارش    گرمیاناااهسااااعت  48

موای    هاای جان  پباودوموناس باا اسات اده از      باکتری

 باااا یاااک مک ااال    باااودوموناس آگاااار پکشااات 

باارای  C° 25گااذاری  و شاارای  گرمیانااه  CFC)انتیااابی

 هاااای تعاااداد بااااکتری صاااورت پاااذیرفت.سااااعت  48

بااا تلقاایح سااتوی پلیاات واااوی مواای  انتروباکتریاسااه 

گااذاری  کشاات ویولاات ردبایاال گلوکااوز آگااار و گرمیانااه 

هااای  باااکتریتعااداد  تعیاایع شااد. (C° 37 ،ساااعت 24 

ک پاا  از تلقاایح سااتوی مواای  کشاات    اساایدنکتی

MRS
 °C گااذاری در دمااای  و بااه دن ااال آن گرمیانااه  *

تعیااایع شاااد. بااارای شااا ارش  روز  3باااه مااادت  32

مواای  کشاات انتیااابی رز ، هااای می اار و کپااک ساالول

آگااار تلقاایح سااتوی شااده و بااه    بنگااال کلرام نیکاال 

 C° 25روز در دمااااای  3-5بااااه ماااادت  دن ااااال آن 

نتااای  شاا ارش میکروباای در  .گااذاری گردیدنااد گرمیاناه 

آزماااون (. 26  بیاااان شااد   log10 (CFU/g)مقیاااس  

 12و  1 ،6، 3، 2هااای زمااانی  هااا در بااازه فیلااه میکروباای

                                                           
5

 de Man Rogosa Sharpe  



 الهه سراوانی پاک و همکاران

28 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
4

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

14
11

 

 نگهداری در شرای  سرد صورت پذیرفت.روز 

 باا  آماده  دسات  هبا   ینتاا : هاا  تجزیه و تحلیل داده

 کااام ب  اارا  الااس در لیاافاکتور شیآزمااا از اساات اده

 هیا ت ز 1/1نبایه   SAS افازار  با اسات اده از نارم   یتاادف

 بااایع دار یمعنااا اخااات ع تعیااایع. گردیاااد لیاااتول و

 آزماون  از اسات اده  باا  آنهاا  یبناد  رت اه  و ها داده میانگیع

 ان ااام تکارار  سااه باا  درصااد 5 اوت اال  سااتح در دانکاع 

 .شد

 گیری بحث و نتیجه

فعالیاااات ضااااد میکروباااای در شاااارایط 

 فعالیاات  اادنتااای  واصاال از ارزیااابی  :آزمایشااگاهی

 نیباااایع در براباااار میکروباااای عااااااره زع ااااران و

پباااودوموناس ، نوساایتوژنز ولیبااتریا م  هااای  باااکتری 

آئروژنااز، باساایلوس ساارئوس، اسااتافیلوکوکوس اورئااوس،  

 1در جاادول  موریااوم   سااال ون  تی اای  و  شاایاکلی یاشر

عااااره زع ااران باارای  MIC ادیرمقااآورده شااده اساات. 

 و mg/ml) 25/31  زا هاااای بی ااااری بااااکتریت اااامی 

MBC  در موااادوده mg/ml) 5/62 - 25/31 در  .باااود

بااا اسااتافیلوکوکوس اورئااوس   هااا سااویهباایع ت ااامی  

MBC  برابااااار mg/ml) 25/31   باااااانتریع ساااااتح

وباساایت ماار  ساالولی را نشااان داد. واادا ل غل اات   

 هاااای کشاااندگی عاااااره زع اااران در برابااار بااااکتری 

و  کلیاشریشااااااایااساااااااتافیلوکوکوس اورئاااااااوس، 

 نتاای  گازارش شاده توسا      باا   آئروژناوزا  پباودوموناس 

 ااااوت اسااات کاااه   مت (2216و ه کااااران   م  اااری

، نااو  هااای باکتریااایی سااویهاوت ااانب ناشاای از ت اااوت در 

(. 32زع اران باوده اسات     هاای   ال از برداشات     و شیوه

نیبااایع در برابااار   MBCو  MICمقاااادیر   1جااادول 

نیباایع در  MICدهااد.  هااای هاادع را نشااان ماای  سااویه

 اارار داشاات کااه    mg/ml) 256/2 – 232/2 مواادوده 

هاای   ن در مهاار رشاد ساویه   آع لکارد بهتار    دهنده نشان

 اساات.متااانولی زع ااران  هاادع، در مقایبااه بااا عااااره 

بیشااااتریع اثاااار مهارکنناااادگی نیباااایع در براباااار   

هااای لیبتریامنوساایتوژنز، باساایلوس ساارئوس،    باااکتری

معاااادل  MICاساااتافیلوکوکوس اورئاااوس باااا ث ااات    

 mg/mL) 232/2     و ک تااااریع در مقاباااال سااااال ون

دیاااده شاااد   256/2معاااادل  MICماااوری  باااا   تی ااای

 P<0.05 دهناد نیبایع بار مهاار رشاد       (. نتای  نشان مای

 لیباااتریا مونوسااایتوژنز، هاااای گااارم می ااات  بااااکتری

تاارثیر  باساایلوس ساارئوس، اسااتافیلوکوکوس اورئااوس(  

نیباایع نیااز در   MBCبیشااتری داشااته اساات. مقااادیر  

تعیااایع گردیاااد   mg/ml) 512/2 – 232/2 موااادوده 

ترتیاااس در برابااار  کاااه ک تاااریع و بیشاااتریع آن باااه 

هااااای لیبااااتریا منوساااایتوژنز و سااااال ون   باااااکتری

(. P<0.05دسااات آماااده اسااات    موریاااوم باااه  تی ااای

هااای گاارم می اات نباا ت بااه   باااکتری ترباساایت بااانو

 یساالول  غشااات اااوت در ساااختار گاارم من اای بااه دلیاال 

باار مهااار رشااد  در توقیقاای تاارثیر نیباایع   . آنهاساات

(. نیباایع 34هااای پاااتوژن گاازارش شااده اساات   باااکتری

باشاد   مای  I کا س متعلا  باه   باکتریوسایع   در وا   یاک 

غشاا  سالولی    II لیپیاد آن باا  گریاز  آبکااتیون  که بیاش  

 و در غشاا   تشاکیل منافاذ  پیوند بر ارار ن اوده و موجاس    

نیااه هااایی در  رخااه تولیااد    و  ااهای اااد ه زمااان 

  کاه غشاا  اسات   واالی  درگاردد. ایاع    مای گلیکان  پپتیدو

هااای گاارم من اای مااان  خااوبی در براباار  خااارجی باااکتری

 .(14  ی استسلول  دسترسی نیبیع به غشا

 

 

 

 های مبکروبی ( در برابر سویهmg/ml( و نیسین )mg/mlعصاره زعفران ) MBCو  MIC -1جدول 
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 سویه باکتری
 ( mg/mlنیسین )  (mg/mlعصاره زعفران )

MIC MBC MIC MBC 

L. monocytogenes 25/31   B,a 52/62  A,a 232/2  C,d  232/2  C,d  

P. aeruginosa 25/31  B,a 52/62  A,a 264/2  D,c 128/2  C,b 

B. cereus 25/31  B,a 52/62  A,a 232/2  D,d  264/2  C,c 

S. aureus 25/31  A,a 25/31  A,b 232/2  C,d  264/2   B,c 

E. coli 25/31  B,a 52/62  A,a  128/2   C,b 128/2   C,b 

S. typhimurium 25/31  B,a 52/62  A,a 256/2  D,a 512/2  C,a 

 باشند درصد می 5دار در هر ردی  و ستون در ستح  دهنده اخت ع معنی وروع بزر  و کو ک به ترتیس نشان

 

فعالیات  نتاای    هاا:  لفااف میکروبای   فعالیت ضاد 

هااای انتیااابی  در براباار باااکتری هااا ل اااعباکتریااایی   ااد

 اور کاه مشااهده     ه اان  آورده شاده اسات.   2در جدول 

هاای تهیاه شاده از صا غ فارسای، صا غ        شاود ل ااع   می

( و صااا غ فارسااای ن MICفارساااین عاااااره زع اااران  

 فعالیاات  ااد  گونااه هاایگ  (MBCعااااره زع ااران   

هاای هادع نشاان ندادناد. ل ااع       در برابر ساویه میکروبی 

واوی نیبیع در مقایبه باا ل ااع تهیاه شاده باا عاااره       

هااای  زع ااران، تاارثیر مشیااای باار مهااار رشااد باااکتری  

ماوری  نشاان داد. بیشاتریع     هدع به جز ساال ون  تی ای  

هاا بار رشاد  لیباتریا منوسایتوژنز       اثر مهارکنندگی ل اع

 mm 1/13- 7/11  و ک تاااااریع ترثیرگاااااذاری بااااار )

( مشاااهده گردیااد mm 2/7 - 2مااوری    سااال ون  تی اای

 P<0.05 بااه ه ااراه افاازایش غل اات   نیباایع(. افاازودن

عااااره زع ااران باعاان تقویاات اثاارات  ااد باکتریااایی     

 ااوری کااه ن ونااه تهیااه شااده از صاا غ   ل اااع شااد. بااه

( بااانتریع MBCفارسااین نیباایعن عااااره زع ااران     

ساااتح مهاااار رشاااد باکتریاااایی را در برابااار ت اااامی    

مناااب   (. بررساایP<0.05هااای هاادع نشااان داد    سااویه

تاااکنون گزارشاای در   دهااد نشااان ماای  عل اای گذشااته 

خاو  اثارات  اد میکروبای ل ااع صا غ فارسای و یاا        

و  رئیباایل اااع واااوی زع ااران منتشاار نشااده اساات.    

نتااااای  مشااااابهی را در   2216در سااااال ه کاااااران 

باار خااوا  میکروباای افزایاای نیباایع  اثاار هاا  خاااو 

هااای روغناای   اسااان واااوی آلهینااات ساادی   ل اااع 

تااای  ایااع ، کااه بااا ندار اایع و رزماااری گاازارش کردنااد

توقیاا  ه اهناار اساات. کاااهش اثرگااذاری ترکی ااات    

 اااد میکروبااای پااا  از  رارگیاااری در درون ل ااااع    

  اااد ترکی ااااتباااه دام افتاااادن   ناشااای ازاوت اااانب 

 گاذاری بارای ترثیر فایل  اسات.    یی در شا که ژلا  یایباکتر

میکروبااای  باااه عناااوان میاااال نیبااایع،  عوامااال  اااد

بااه  از  ریاا  انتشااار   روریباات تااا  ،اساایدهای آلاای( 

. مهاااجرت کننااد و در غل اات مناسااس  مواای  هاادع  

و مقاادار  ساااخت ان شاای یاییساارعت انتشااار بااه اناادازه، 

هااای مو ااوس شااده، ه ااراه بااا خاوصاایات     مولکااول

بعدی و تعامال اوت االی بایع ترکی اات فعاال       ش که سه

 (.12د  دار و پلی ر ببتگی

ع اار : آزمااون ضااد میکروباای گوشاات ماارغ  

 نیباات بااا شاا ارش گوشاات مااری در درجااه  نگهااداری 

 شاود. بار اسااس اعا م ن ار      ها تعیایع مای   کلی میکروه

ال للاای مشیااااات میکروبیولاااوژیکی   ک یباایون بااایع 

در گوشاات خااام  TVC م اااز ( وااد16  مااواد غااذایی

 الاا  تغییاارات-1شااکل اساات.  log CFU/g 7ر  یااو

TVC    اای در تی ارهااای میتلاا  گوشاات مااری را در 

 دهااد. مااینشااان  C° 4ماادت زمااان نگهااداری در دمااای 

TVC  در مواادوده اولیااه گوشاات مااری تااازهlog CFU/g 
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اولیااه کی یاات  دهنااده  اارار داشاات کااه نشااان 4/2-3/3

و ه کاااران در سااال   رئیباایهااا بااود.   مناسااس فیلااه 

را در  log CFU/g 3-4اولیااااه  TVCوجااااود  2216

گوشاات سااینه مااری  اباال پااذیرش دانبااتند. در ت ااامی  

افاازایش یافاات.  TVCتی ارهااا بااا گذشاات زمااان مقاادار  

جااز در ن ونااه صاا غ فارساای ن نیباایع کااه در روز     بااه

نشااان داد.  CFU/g  22/1سااوم ارزیااابی کاهشاای معااادل

صاا غ کنتاارل و بیشااتریع شااتاه افاازایش در تی ارهااای 

 اوری کاه بعاد از روز ششا  مقادار       فارسی دیده شد باه 

TVC  بااااانتر ازlog CFU/g 7  گردیااااد. تی ارهااااای

(، صاا غ فارسااین MICن  صاا غ فارسااین عااااره زع اارا

( و صاا غ فارسااین نیباایع ن   MBCعااااره زع ااران   

روز و  1( وااداکیر باارای ماادت  MBCعااااره زع ااران   

صاا غ فارسااین نیباایع و صاا غ فارسااین نیباایع ن      

روز مقااادار  12( بااارای مااادت MBCعاااااره زع اااران  

TVC    فیلااه مااری را ک تاار از وااد آسااتانهlog CFU/g 

ساات آمااده نشااان   د ( نگهااداری ن ودنااد. نتااای  بااه   7

 زع اران نیبایع باه ل ااع وااوی عاااره      افزودن دهد  می

 MBC)    اثااار افزایشااای بااار کنتااارل مقااادارTVC  در

 های گوشت مری دارد. ن ونه

 

 

عنااوان تولیدکننااده   بااه اساایدنکتیک هااای باااکتری

ماواد    pHباا تغییار   شاوند کاه   مای اسیدهای آلی شناخته 

 و شاای یایی مواااونت باار خاوصاایات فیزیااکغااذایی 

ه تغییاارات  -1شااکل  (.26نااد  گذار ماای اثاار گوشااتی

هااای فیلااه  هااای اساایدنکتیک ن ونااه  ج عیاات باااکتری

گوشت مری را در  ای نگهاداری در شارای  سارد نشاان      

در روز  هااای اساایدنکتیک  تعااداد باااکتری دهااد.  ماای

باااود. مااادت  log CFU/g 1/4-2/2نیبااات ارزیاااابی 

هااای  زمااان نگهااداری باعاان افاازایش تعااداد باااکتری    

اساایدنکتیک گردیااد هاار  نااد شااتاه رشااد ج عیاات   

هااای اساایدنکتیک پاا  از روز سااوم نگهااداری   باااکتری

 اندکی کاهش نشان داد.

هااای میتلاا    بررساای تغییاارات ج عیتاای ن ونااه   

هااای  باااکتری یرونااد تغییاارات ج عیتاادهااد  نشااان ماای

باااا اسااایدنکتیک تقری ااااب یکباااان و اخااات ع ک ااای  

هاااای  یکااادیگر دارناااد. بیشاااتریع تعاااداد بااااکتری    

صااا غ فارسااای و  در گاااروه کنتااارل و  اسااایدنکتیک 

ک تااریع مقاادار بااا اخاات ع اناادا در دو تی ااار صاا غ   

فارسااین نیباایع و صاا غ فارسااین نیباایع ن عااااره     

 ( ث ت گردید.MBCزع ران  

 

 

 

 های هدع به روش انتشار دیبک ها بر روی باکتری اثر  د میکروبی ل اع -2جدول 

S. typhi-

murium 
E. coli S. aureus B. cereus 

P. aeru-

ginosa 

L. monocyto-

genes 
 لفاف

NE NE NE NE NE NE ص غ فارسی خالن 

NE 7/8 ± 3/2  C,b 8/1 ± 6/2  B,b 6/1 ± 6/2  BC,b 1/1 ± 5/2  BC,b 7/11 ± 6/2  A,b  ص غ فارسیننیبیع MIC) 

NE NE NE NE NE NE  ص غ فارسینعااره زع ران MIC) 

NE NE NE NE NE NE  زع رانص غ فارسینعااره  MBC) 

NE 1/1 ± 3/2   C,bc 1/12 ± 5/2  B,a 5/12 ± 1/2  BC,ab 3/12 ± 7/2  BC,ab 3/12 ± 6/2  A,ab  ص غ فارسیننیبیعنعااره زع ران MIC) 

2/7 ± 4/2  D,a 5/1 ± 6/2   C,a 4/11 ± 7/2  B,a 1/11 ± 2/2  B,a 5/12 ± 7/2  B,a 1/13 ± 4/2   A,a  ص غ فارسیننیبیعنعااره زع رانMBC)) 

 باشند درصد می 5دار در هر ردی  و ستون در ستح  دهنده اخت ع معنی وروع بزر  و کو ک به ترتیس نشان وراع معیار است.نا ±کننده میانگیع  دادها بیان

NEناویه بازدارندگی شناسایی نشد : 
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 کنترل

فارسی صمغ  

نیسینن  فارسی صمغ  

 (MICصمغ فارسی+عصاره زعفران )

 (MBCصمغ فارسی+عصاره زعفران )

 (MICصمغ فارسی+نیسین+عصاره زعفران )

 (MBCصمغ فارسی+نیسین+عصاره زعفران )
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 -الف: جمعیت میکروبی زنده کل، ا -روز نگهداری در شرایط سرد. ا 12های فیله مرغ در مدت جمعیت میکروبی در نمونهرشد  -1شکل 

 ث: کپک و مخمر -ت: پسودوموناس و ا -پ: انتروباکتریاسه، ا -های اسیدلاکتیک، اب: باکتری
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عناوان شااخن رشاد     باه انتروباکتریاساه  هاای   باکتری

در ماااواد غاااذایی اسااات اده   زا هاااای بی ااااری بااااکتری

 ( تعاداد  11شاوند. بار   ا   اوانیع اتوادیاه اروپاا         می

log CFU/cm
انتروباکتریاسااااه در باااااکتری  27/2-2/2

نشااه گاااو، گوساا ند، بااز، اسااس و خااوا یااک مواادوده  

 تعااداد اولیااه در ایااع توقیاا   .  اباال   ااول اساات  

 log  در گوشااات ساااینه ماااری هاااا انتروباکتریاساااه

CFU/g6/4-2/2 کاااه نشاااانه  م -1شاااکل   باااود )

 اسات ساازی نشاه ماری     فرآیناد آمااده  بهداشت مناساس  

دساات آمااده نشااان    نتااای  بااه  ااور کااه   ه ااان(. 25 

هاای   دهناد بیشاتریع شاتاه رشاد ج عیتای بااکتری       می

انتروباکتریاساااه در تی اااار صااا غ فارسااای و ک تاااریع  

مقاادار تااا روز سااوم در تی ااار صاا غ فارساای ن نیباایع و 

صااا غ فارسااای ن نیبااایع و  پااا  از آن در دو تی اااار

( MBCعاااااره زع اااران   صااا غ فارسااای ن نیبااایع ن

ل اااع مشااابه اساات اده از   یدر توقیقااث اات گردیااد.  

باعاان افاازایش تعااداد   ، بناادی میگااو  در ببااته پکتاایع

هااای انتروباکتریاسااه گردیااد کااه بااا نتااای        باااکتری

 (.3دست آمده در ایع توقی  ه اهنر است   به

عاماال  وهااای گاارم من اای  هااا باااکتری بااودوموناسپ

باشااند.  در شاارای  ساارد ماایاصاالی فباااد گوشاات مااری 

 یپروتئااولیزهااا دارای فعالیاات   ایااع گااروه از باااکتری  

 موتااوای گلااوکز و گلوکونااات بااانیی بااوده و زمااانی کااه

 log  واادود باااکتری بااه  تعاادادگوشاات کاااهش و  

CFU/g7-8     افاازایش یابااد بااا ت زیااه بافاات پروتئیناای

(. نتااای  واصاال از 7ردنااد  گ موجااس فباااد گوشاات ماای

هااای پبااودوموناس در فیلااه  تغییاارات ج عیتاای باااکتری

ت آورده شااده اساات. رونااد   -1گوشاات مااری در شااکل  

تغییااارات ج عیااات میکروبااای در تی ارهاااای میتلااا  

هاا در روز نیبات    دهاد تعاداد اولیاه میکاروه     نشان مای 

 اارار داشاات کااه  log CFU/g1/3 تااا  2/3در مواادوده 

هااای  صااورت ختاای امااا بااا شااتاه بااه پاا  از آن تقری اااب

 ن ونااهرشااد در  بیشااتریعمت اااوت رشااد ن ااوده اساات.  

 کنتاارل و ک تااریع در تی ااار صاا غ فارساای ن نیباایع ن 

( مشاااهده شااد. تی ااار صاا غ   MBCعااااره زع ااران   

ی وااوی  هاا  ل ااع در مقایباه باا ساایر    فارسی ن نیبایع  

ترکی ااات  ااد میکروباای اثاار مهارکنناادگی ک تااری      

هاای وااوی عاااره     دن نیبایع باه ل ااع   نشان داد. افازو 

 زع ران باعن تقویت اثر مهارکنندگی رشد گردید.

میکروباای  جامعااههااا جزئاای از   می رهااا و کپااک 

بااا توجااه بااه   (.7  گوشاات مااری تااازه هبااتند   یعاای 

ن ونااه (،   -1 شااکل نتااای  شاا ارش کپااک و می اار  

 ناار بااانتریع بااود.  log CFU/g 1/6-3/2اولیااه واااوی 

ر بااا اخاات ع جزئاای در دو تی ااار  کپااک و می اا رشااد 

تی ارهاا تاا   مشااهده شاد. ساایر     صا غ فارسای  کنترل و 

روز سااوم نگهااداری شااتاه رشااد ج عیتاای ک تااری را   

در مقایبه با روزهاای بعاد ث ات ن ودناد. مقایباه میاان       

تی ارهای میتل  نشاان داد افازودن عاااره زع اران باه      

افزایای بار مهاار رشاد کپاک       ل اع واوی نیبیع اثار ها   

ترثیرگااذاری زع ااران و می اار دارد و بااا افاازایش غل اات 

تاریع مقادار رشاد ج عیتای      پاائیع  باد. یا نیز افزایش مای 

در ن ونااه صاا غ فارساای ن نیباایع ن عااااره زع ااران     

 MBC)  با مقدار log CFU/g1/8-5/2 مشاهده شد. 

از ج له پارامترهاای ماثثر بار خاوا   اد میکروبای       

زیباتی   دسترسای پایاداری،  تاوان باه    ترکی ات مثثره می

تااریع خاوصاایت  انتشااار ن ااود. مهاا و انتشااار تاادری ی 

تاادری ی  سااازیساارعت آزاد ،میکروباای  ااد ل اااعیااک 

 .اساات ماااده غااذاییمیکروباای بااه سااتح    ااد ترکیااس

 مواای در  اییباکتریاا ناگهااانی ترکی ااات  اادسااازی  آزاد

ترکی ااات توانااد باعاان مااارع سااری   ماای ل اااعا ااراع 

پاا  از آن واادا ل  در نتی ااه و   ااد میکروباای شااده  

سااویی از . غل اات مهااار رشااد میکروباای و اا  نشااود   

میکروباای  ساارعت انتشااار ماااده  ااد   نانچااه ، دیگاار

هااای  فعالیاات باااکتریاز وااد  ااروری باشااد،  تاار آهبااته

بنااابرایع خواهنااد شااد. راوتاای شاارو   بااهمولااد فباااد 

 فعااال ترکی ااات  ااد میکروباای  انتشااار کنتاارل شااده   

بنادی شاده    مانادگاری ماواد غاذایی بباته    تواند باعن  می

 (.1تر شود   برای مدت زمان  وننی
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 گیری نتیجه

در ایع پاهوهش اثار ل ااع صا غ فارسای در ترکیاس       

بااا عااااره زع ااران و نیباایع باار کنتاارل رشااد میکروباای 

 °Cروز تواات دمااای  12گوشاات سااینه مااری در ماادت  

ت ااااامی داد  نتااااای  نشااااانبررساااای گردیااااد.  4±1

 باا عاااره   هاای تهیاه شاده بار پایاه صا غ فارسای        ل اع

را در رشااد میکروباای گوشاات مااری    زع ااران و نیباایع 

هاا و نتاای     ویهگای ه ن ونه کنتارل کااهش دادناد.    مقایب

هاای تهیاه    ل ااع یی باانی  آوااکی از کاار  دست آماده   به

گوشات ساینه ماری و    شده در کنتارل کی یات میکروبای    

افاازودن اساات.  C° 4دمااای  افاازایش ماناادگاری آن در 

بااا عااااره شااده  غناایل اااع صاا غ فارساای بااه  نیباایع

نشااان  وباایمهااار رشااد میکرافزایاای باار  ، اثاار هاا زع ااران

هااای صاا غ فارساای ن نیباایع ن  داد. در ایااع باایع ل اااع

( و صااا غ فارساااین نیبااایع MBCعاااااره زع اااران  

در مقایبااه بااا   نیرومناادتری رامیکروباای   ااداثاارات 

هاای تهیاه شاده نشاان دادناد       و ساایر ل ااع  گروه کنترل 

روز نگهاداری سارد    12 اوری کاه توانباتند در  ای      به

هااا را ک تاار از وااد م اااز    مقاادار بااار میکروباای فیلااه  

برابار تی ارهاای کنتارل     2نگهدارند که ایع مادت زماان   

و صاا غ فارساای بااود. باار اساااس وااد م اااز تعااداد       

(، دامنااه مهااار log CFU/g7 میکااروه کاال  ک تاار از  

ل ااع صا غ   های هادع و مادت زماان نگهاداری،      باکتری

( مناسااس بااه ن اار  MBCفارسااین نیباایع ن زع ااران   

هاا   ت ااری از ایاع ل ااع   ایاع وجاود، اسات اده     رسد. با می

در خااو  تارثیر ایاع     توقیقاات بیشاتر  مبتلزم ان اام  

هاا بار خاوا  شای یایی گوشات، موای  زیبات و         ل اع

 مواس ات ا تاادی است.
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corporated with Saffron extract and nisin, on chicken fillets under chilled 

conditions 

 

Elahe Saravani Pak
1
, Mohammad Ali Najafi

2
*, Mahmmud Tavakoli

3
, Naser Soltani Tehrani

4
 

 

1- Graduate of Biotechnology (MS), Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Zabol 

University, Zabol, Iran. 

2- Associate Professor, Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Zabol University, 

Zabol, Iran. 

3- Assistant Professor, Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Zabol University, 

Zabol, Iran. 

4- MS, Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Zabol University, Zabol, Iran. 

 

Receive: July 1, 2021;  Revise: August 16, 2021;  Accept: August 27, 2021 

 

Summary 

 
Today, the use of biodegradable film is considered due to its environmental friendliness and ability to store 

biologically active compounds. A novel antimicrobial film was made from the soluble-phase of the Persian gum 

(SPG) incorporated methanolic extracts of Croccus sativus L. stigmas alone or in combination with nisin. Ini-

tially, the minimum inhibitory concentration (MIC) and the minimum bactricidal concentration (MBC) value of 

saffron and nisin extracts was determined by micro-dilution method and films by disk diffusion method against 

Listeria monocytogenes, Pseudomonas aerogenesis, Bacillus cereus, Escherichia coli and Salmonella typhi-

murium. Then saffron extract (MIC: 31.25 mg/ml and MBC: 62.5 mg/ml), and nisin (MIC: 0.256mg/ml) was 

added to the film formulation. The effect of films on the control of total viable count, Enterobacteriaceae, lactic 

acid bacteria, Pseudomonas spp., mold and yeast of chicken breast during 12 days of storage at 4±1 °C, was 

studied every three days. The results showed that nisin compared to saffron extract has a better inhibitory effect 

on controlling the population of pathogenic bacteria. Also, the addition of nisin to the Persian gum film contain-

ing saffron extract showed a synergistic effect (%25) on inhibiting the growth of microbes. Based on the ac-

ceptable limit for total viable count (<7 log CFU/g) in fresh poultry meat, growth inhibition of target bacteria 

and shelf life (up to 12 days), Persian gum + nisin + saffron (MBC) film seems appropriate. 

 

Key words: Poultry meat, Microbial growth, Methanolic extract 
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 یمولکول و یزیآم رنگ روش با قزوین منطقه گاوان در باکستونلا سولکاتا یفراوان یبررس

 

 3ینصرآباد یفیطا ایناد، 2*ینیحس رضا دیس ،1پوریا بقایی

 
 .یرانا، کر  کر ، واود یاس م آزاد دانشگاه ،دامپزشکی دانشکده ،یدامپزشک یع وم یدکتر آموخته دانش -1

 .ایران ،شهرکرد ،شهرکرد واود یاس م آزاد دانشگاه ،دامپزشکی دانشکده پاتوبیولوژی، آموزشی گروهاستادیار  -2

 .یرانا، کر  ،کر  واود یاس م آزاد دانشگاه ،دامپزشکی دانشکده پاتوبیولوژی، آموزشی گروه استادیار -3

 

 1422 مرداد 12: پذیرش نهایی ، 1422 تیر 28بازنگری:  ، 1422 خرداد 7 دریافت مقاله: 

 

 چکیده

هااای ه یشااگی صاانعت دام و دام پااروری در  یکاای از  ااالش باکبااتون  سااولکاتاناشاای از ای  یاختااه هااای تااک بی اااری

خاااو  در کشااورهای در وااال پیشاارفت ماننااد کشااورهای جهااان سااوم میاال ایااران بااوده اساات.      هااا و بااه دورهت ااام 

خاااو   دار دسااتگاه گااوارش نشاایوارکنندگان و بااه  هااای مااها یاختااه یکاای از تااک باکبااتون  سااولکاتای  یاختااه تااک

دهاد و   ماورد برخاورد  ارار مای     را هاا  گااومیش ی بازر  گاوهاا و    باشاد کاه غال ااب ساکوم و روده     نشیوارکنندگان بازر  مای  

دساتگاه گاوارش و کااهش  اریس ت ادیل غاذایی و نهایتااب         آسایس باه   از  ری  بروز ع ئ  درمانگااهی شاامل اساهال باعان    

تعااداد ن ونااه ماادفو  گوساااله از اسااتان  اازویع  386در ایااع متالعااه از  شااود. هااا ماای باعاان کاااهش راناادمان تولیااد در دام

آمیازی و ه چنایع باا روش بررسای مولکاولی       ا دو روش مشااهده میکروساکوپیک و رنار   گیری ان اام شاد. ساپ  با     ن ونه

درصااد و در روش مشاااهده  7ن ونااه واادود   27بااه جباات و و مشاااهده انگاال پاارداختی . نتااای : در روش مولکااولی       

 Excel2010 افاازار ناارم لهیوساا بااه یآمااار لیااتول و هیاات ز درصااد آلااودگی مشاااهده شااد.  5ن ونااه واادود  11مبااتقی  

باا   .رفتیپاذ  ان اام  یکاا  مربا   یآماار  آزماون  از اسات اده  باا  و SPSS افازار  نارم  باا  ساپ   و شاد  یبناد    قاه  و یآور ج  

هاای اوت االی    یاختاه و پیشاگیری از آسایس    دسات آماده نیااز باه توجاه بیشاتر دامپزشاکان باه ایاع تاک           توجه به نتای  به

 نزم می باشد.

 آمیزی روش مولکولی؛ رنر باکبتون  سولکاتا؛  زویع؛ واژگان کلیدی:

 

                                                           
 dr.s.reza@gmail.comپبت الکترونیک نویبنده مبئول مکات ه:  *
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 مقدمه

 خاااانواده از یا اختاااهی تاااک ساااولکاتا اکباااتون ب

 خااانواده عیااا یاعضااا یت اااماساات و  دهیااکیکونوتریپ

 نشاایوارکنندگان گااوارش دسااتگاه داخاال یاج ااار انگاال

 در  یااایر امیااالیو 1128 زییپاااا در(. 15  باشاااند یمااا

 باه  ابات   ماورد  عیاولا  کاا یمرآ اناا یزیلوئ التیا جانرت شهر

 گ ااان ابتاادا در دن ااو گاازارش را سااولکاتا باکبااتون 

 یولاا اساات کااونی ومیدیااباننت انگاال عیااا کااه کاارد یماا

د باشا  یما  ومیدنتیا انه برابار  دو  ااب یتقر انگال  عیا ا اندازه

 17.) 

 مرولاااه دو شاااامل انگااال عیاااا یزنااادگ  رخاااه

 کااه باشااد یماا یبااتیک مرولااه و یا روده تیااتروفوزوئ

  رخااه. اساات مقاااوم هااا تاانش براباار در یبااتیک مرولااه

 اسات  نشاده  مشاین  کامال  صاورت  به انگل عیا یزندگ

 ومیدیا باننت باه  یادیا ز شا اهت  کاه  رساد  یما  ن ر به اما

 (.6  دارد یکون

 گااااو، ساااکوم شاااامل انگااال عیاااا موااال زنااادگی

 انبااان ناادرت بااه و شااتر آهااو، گوساا ند، بااز، ش،یگاااوم

 (.18  باشد یم

عنااوان یااک انگاال    بااه انگاال عیااا یاایزا ی اااریب

 ن اار در نشاایوارکنندگان باازر  روده در  لااس رصااتف

 یگاوهااا و نااوزادان در توانااد یماا کااه شااود یماا گرفتااه

 ع ئاا  بااا ی اااریب  ااادیا ی ناایا باات یس نقاان یدارا

 یبااارا و عییپاااا عیسااان در شاااتریب و کناااد ینیباااال

 کنااار در اسااهال  ااادیا صااورت بااه نااوزاد یهااا گوساااله

 باا  انگال  عیا ا رابتاه  ال تاه  باشاد  یم مترا ها پاتوژن ریسا

 دیا با هاا  گوسااله  اساهال  کنناده   ااد یا یهاا  پااتوژن  ریسا

 کاه  ییهاا  گوسااله . ردیا بگ  ارار  یتار   یا د  یبررسا  مورد

 اسات  شاده  یجداسااز  آنهاا  مادفو   از انگال  عیا ا بتیک

 مباائول انگاال عیااا .انااد بااوده شاادیدتری اسااهال یدارا

 و نااوزاد یهااا گوساااله در ماار  یوتاا و اسااهال  ااادیا

 خاوردن  دن اال  باه  یریشا  باالغ  یگاوهاا  در. اسات  جوان

 تواناد  یما  یدنیآشاام  آه ایا  علوفاه  ه اراه  به بتیک عیا

 باااودن نامناساااس و م ااار  ینغااار مانناااد یاخت نتااا

 ه ااراه بااه را( اسااکور شااعیکاند یباااد  یباادن تیو ااع

زایای ایاع انگال باه عاواملی       بی ااری  نباشاد میازا   داشته

ماننااد ماادیریت، سااع، فااال و نااو  تغذیااه نیااز ببااتگی 

 (.11، 1، 2دارد  

 توساا  کااه هااا شیگاااوم باازر  روده در ع وناات

 باااه هیشااا  شاااود یمااا  اااادیا ساااولکاتا باکباااتون 

 باعاان  کااه اساات  نشاایوارکنندگان در  یازیدیااباننت

 ویاولباارات عاتی ااا و التهاااه اسااهال، ماننااد یع ئ اا

 (.8  شود یم

 باوده  یاختااصا  ریا غ صاورت  باه  انگال  ینیباال  ع ئ 

 ،ییاشااتها یباا ،یآباا کاا  اسااهال، ماننااد یع ئ اا شااامل و

 ع مات  عیتار  یاصال  اماا  باشاد،  یما  یافباردگ  و یوال یب

 (.1، 8  است اسهال

 کامااال صاااورت باااه ی ااااریب عیاااا انتقاااال نواااوه

 باه  توجاه  باا  کاه  رساد  یما  ن ار  باه  اماا  نشاده  ییشناسا

 باه  وابباته  دیا با خاانواده  عیا ا یهاا  انگال  ریساا  ی ه رخ

  یاا ر از عیریشاا و راکااد یهااا آه در شااتریبو  بااوده آه

 نقاش  هاا  مارداه  رساد  یما  ن ار  باه  و گردد منتقل دهان

  ارا . باشاند  یما  دارا ی اار یب عیا ا یافقا  انتقال در یمه 

 زیااان و مکاااان عیاااا در یزنااادگ و رهاااایآبگ کناااار در

 انگال  عیا ا باه  ابات   شاان   شیافازا  در یفاال  یهاا  کو 

 (.11، 1، 8د  باشن یم ثرثم

 عیااا ینیبااال تواات و ینیبااال مااوارد افتعیاا یباارا

د. باشا  یما  یالزاما   یا د  ناه یمعا و یچاه یتار اخذ ی اریب

 یبااارا یشاااگاهیآزما یهاااا تبااات از دیااابا عیه چنااا

، ن ااود اساات اده نیتشاای درییاات و حیصااو نیتشاای

 ی اار یب عیا ا ینیباال  توات  و ینیباال  ماوارد  افتعیا  یراب

 باشاااد یمااا یالزامااا  یاااد  ناااهیمعا و یچاااهیتار اخاااذ

 یبااارا یشاااگاهیآزما یهاااا تبااات از دیااابا عیه چنااا

 .ن ود است اده نیتشی درییت و حیصو نیتشی

 کنناده   ااد یا عوامال  ریساا  از دیا با تشیین ت ریقی

 ،ومیدیپتوسااپوریکاار ماننااد ماننااد هااا گوساااله در اسااهال

 ،شااود داده زیاات  توکبااوکارا، سااال ون ، ایاااردیژ ،آی ریااا

 شااود داده زیاات  آن از دیاابا کااه یانگلاا عیتاار مهاا  امااا
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 (.1، 2  باشد یم یکون ومیدیباننت

 و یساااارولوژ شاااااتیآزما از یا گبااااترده  یاااا 

 توانااد یماا باکبتون سااولکاتا نیتشاای یباارا یمولکااول

 ی، اااریب مرولااه بااه . ببااتهردیااگ  اارار اساات اده مااورد

 اباات  زانیاام اساات اده مااورد تباات و یریااگ ن ونااه نوااوه

 مت اااوت توانااد یماا زیاان ثاباات تیااج ع کیاا در یوتاا

 و یارزانا  باه  توجاه  باا  یزیا آم رنار  روش .گاردد  گزارش

 ن اار بااه ینیبااال مااوارد در مناسااس روش ،ان ااام سااهولت

 و بااوده عییپااا روش عیااا د اات ی رفاا از رسااد یماا

 باا  PCR تبات  .دارد آن دهناده  ان اام  فارد  هبا  یواببتگ

 یهاااا روش از باااان تیوباسااا و یهگااایو باااودن دارا

 در یقاایت ر نیتشاای ان ااام یباارا یااایتشی مناسااس

 در یآلاودگ  تواناد  یما  تبات  عیا ا .باشاد  یما  ی اریب عیا

 یخااوب بااه را ماازمع مااوارد زیاان و ینیبااال تواات مااوارد

 .(14، 2  دکن می ییشناسا

 عیکلیتتراسااا یاکبا  لهیوسا  باه  ی اار یب عیا ا درماان 

 ه ااراه بااه عیدی یسااول اد ایاا و دازولیاامترون ه ااراه بااه

 اثربیشااای مناسااا ی را باااه ه اااراه دارد  دازولیااامترون

 و یآباا کاا  رفاا  یباارا یتیو ااا درمااان ان ااام عیه چناا

 (.1  گردد یم هیتوص التهابات کاهش

 ها مواد و روش

 اسااتان یکااینزد در و کشااور مرکااز در عی اازو اسااتان

باه   عی ازو  اساتان  ابتادا  متالعاه  عیا ا در .دارد  رار تهران

 غاره  و شارر  جناوه،  شا ال،  ییایا جغراف منتقاه   هار

 ن وناه  یمبااو  صاورت  باه  منتقاه  هار  از و دیگرد  یتقب

 یآور ج ااا  ن وناااه 386 م  اااو  .شاااد یآور ج ااا 

 وانیااو رکتااوم از  یمبااتق صااورت بااه هگردیااد. ن وناا

 سااپ  گرفاات  اارار ماادفو  ماارع داخاال و شااده هیااته

 و دفتر ااه داخاال در ماارع هاار بااه مربااو  شاا اره

 وانیا و ن اودن  ایا  باودن  اساهال  و جان   سع، عیه چن

 .شد ادداشتی دفتر ه درن ر  مورد

 آزاد دانشااگاه یشناساا انگاال شااگاهیآزمابااه  هااا ن ونااه

 .دیگرد منتقل شتریب یها یبررس یبرا کر  واود

 بااه بااار عی نااد سااوآم ک ااک بااه ماادفو  ن ونااه

  ناد  از بعاد  و شاد  دهیکشا  نم یرو بار  گازا  یز صورت

 شاده  هیا ته یهاا  گباترش  ساپ   .دیا گرد خشاک  قهید 

 تیااتی  درصااد 11 و تااانولم در قااهید  4 ماادت بااه

 بااه سااپ  شااد خشااک کااام ب کااه عیااا از بعااد و دیااگرد

  بااایگ رناار درصااد 12 مولااول در قااهید  32 ماادت

. دیااگرد شبتشااو مقتاار آه بااا بعااد و شااد یزیااآم رناار

در نهایااات باااه ک اااک روغاااع ای رسااایون توسااا      

ماااورد  X100میکروساااکوم ناااوری نیکاااون و باااا لناااز 

 ارزیابی  رار گرفت.

 یآور ج ااا  یهااا  ن وناااه از DNA اسااتیرا   ابتاادا 

 DNA Extraction تیاااک از اسااات اده باااا شاااده

Kit(Cinagene,Iran) شااارکت الع ااال دساااتور   ااا  و 

 .رفتیپذ ان ام سازنده

 باکباااتون  اختاااهی تاااک DNA وضاااور یبررسااا

 لهیوسااا باااه شاااده اساااتیرا  یهااااDNA در ساااولکاتا

هااال و ه کاااران در سااال    شااده ی راواا ی رهااایپرا

 .رفتیپذ ان ام 2213

 تاااریکرولیم 25 و ااا  در PCR یینهاااا واکااانش

 تاااریکرولیم 5/2 هاادع،  DNA تاار یل کاارو یم 2 شااامل 

میکرومااول از هاار پرای اار رفاات و     12X PCR ،1 بااافر

ماااول   میلااای dNTPs ،2میکروماااول  222برگشااات، 

MgCl2 ،1   واوااااد آناااازیDNA مااااراز  پلاااایTaq 

لیتااوانی( ان ااام شااد. برنامااه دمااایی دسااتگاه - فرمنتاااس

PCR    :ونیدناتوراسااتواات شاارای  زیاار ان ااام گرفاات 

 5 مااادت باااه وسلبااایس درجاااه 14 یدماااا در هیااااول

 در ونیدناتوراسااا شاااامل یورارتااا کلیسااا 32 قاااه،ید 

 ه،یااثان 62 ماادت بااه وسیباایلیس درجااه 14 یدمااا

 مادت  باه  وسلبای س درجاه  58 یدماا  در  ار یپرا اتااال 

 بااه وسلباایس درجااه 72 یدمااا در ریااتکی ه،یااثان 45

 درجااه 72 یدمااا در یینهااا ریااتکی و هیااثان 62 ماادت

 .قهید  7 مدت به وسلبیس

 کیااا آگاااارز ژل در PCR موااااونت تیااانها در

 UV دسااتگاه بااا انیااپا در و دیااگرد الکتروفااورز درصااد

transilluminator جهاات. گرفاات  اارار یابیااارز مااورد 
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 DNA از PCR مواااول از واصاال یباناادها یبررساا

ladder از و باااز لااویک کیاا و باااز ج اات 122 اناادازه بااه 

 .شد است اده یمن  کنترل عنوان به مقتر آه

 افااازار نااارم لهیوسااا باااه یآماااار لیاااتول و هیااات ز

Excel2010   سااپ  و شااد یبنااد   قااه و یآور ج اا 

 اساات اده باا  و 25 شیرایا و شا اره  بااا SPSS افازار  نارم  باا 

 .رفتیپذ ان ام یکا مرب  یآمار آزمون از

 
 توالی نوکلئوتیدی و مشخصات پرایمر استفاده شده -1جدول 

 اندازه مواول توالی نوکلئوتیدی

 Bp) 

 دمای اتاال

 C° ) 

 ش اره دسترسی

 Gene Bank)  

Forward:GCAAAAGTCGTAACACGGTTTCCG 594 

 
56   MW192808.1 

 Reverse: CTGCAATTCACAATGCGTATCG.ʹ    

 نتایج

ن وناااه  11آمیااازی گی باااا تعاااداد  در روش رنااار

باکباااتون  ن وناااه باااه انگااال   386درصاااد( از  12/4 

 25/6ن وناه    12آلاوده بودناد کاه از ایاع تعاداد       سولکاتا

درصااد(  18/3ن وناه    1درصاد( مرباو  باه جاان  نار و     

در نتااای  واصاال از   مربااو  بااه جاان  ماااده بودنااد.   

آمیازی گی باا در مثل اه جان       هاا باه روش رنار    ن ونه

ارت اااا  معنااااداری در آزماااون مربااا  کاااای مشااااهده 

 نگردید.

وده بااه انگاال درصااد( آلاا 12/4ن ونااه   11از تعااداد 

آمیازی گی بااا بودنااد،   در روش رناار باکباتون  سااولکاتا 

درصاد( مرباو  باه گاوهاای      66/4ن وناه    11که تعاداد  

درصاااد( مرباااو  باااه  33/5ن وناااه   8باااالغ و تعاااداد 

هااا بااه روش  در نتااای  واصاال از ن ونااه  گوساااله بودنااد.

آمیزی گی باا در مثل اه ساع ارت اا  معنااداری در       رنر

ه چناایع تعااداد  مشاااهده نگردیااد. آزمااون مرباا  کااای

هااای  ن ونااه کاال مربااو  بااه دام    386ن ونااه از  125

دارای ع ئاا  بااالینی بااه خاااو  اسااهال بودنااد کااه در  

آمیاازی گی بااا مااورد آزمااایش  اارار گرفتنااد  روش رناار

باکباتون   هاا آلاودگی باه انگال      که در هیگ یک از ن وناه 

باه   هاا  در نتاای  واصال ازن وناه    در ایع روش دیده نشاد. 

هااای دارای ع ئاا   ن ونااه آمیاازی گی بااا در روش رناار

بالینی اساااهال( اخااات ع معنااااداری در آزماااون مربااا  

 کای مشاهده نگردید.

 

 ایجاد شده در نمونه مثبت در ژل پلی اکریلامید bp 495 باند  -1 شکل

 

 و گیمسا مولکولیدر روش  سولکاتاباکستونلا میزان آلودگی بر حسب جنسیت به  - 2جدول
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 درصد آلودگی موارد مثبت تعداد نمونه و گیمسا مولکولیش 

 8012 13 162  مولکولینر روش 

 6025 12 162 نر روش گی با

 6011 14 226  مولکولیماده روش 

 3018 1 226 ماده روش گی با

 6011 27 386 م  و  روش مولکولی

 4012 11 386 م  و  روش گی با

 

 

 

 

ن وناااااه  27( تعاااااداد PCRدر روش مولکاااااولی  

باکباااتون  ن وناااه باااه انگااال   386درصاااد( از  11/6 

 12/8ن وناه    13آلوده بودناد کاه از ایاع تعاداد      سولکاتا

 11/6ن وناااه   14درصاااد( مرباااو  باااه جااان  نااار و 

در نتاای  واصال   درصد( مرباو  باه جان  مااده بودناد.      

ارت ااااا   (PCRمولکااااولی  هااااا بااااه روش  از ن ونااااه

معناداری بایع جان  نار و مااده در آزماون مربا  کاای        

مشاااهده نگردیااد. در تاااویر زیاار بانااد ای اااد شااده در   

 شود. ن ونه می ت در ژل پلی اکریل امید مشاهده می

درصااد(  11/6ن ونااه   27ه چناایع از ایااع تعااداد  

در روش ملکااولی  سااولکاتا باکبااتون آلااوده بااه انگاال   

 PCR درصاااد( مرباااو  باااه  47/8ن وناااه   22( تعاااداد

درصااد( مربااو   66/4ن ونااه   7گاوهااای بااالغ و تعااداد  

هااا بااه  در نتااای  واصاال از ن ونااه هااا بودنااد. بااه گوساااله

ارت ااا  معناااداری باایع ساانیع     (PCRملکااولی  روش 

 میتل  در آزمون مرب  کای مشاهده نگردید.
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 م  و  گی با م  و  روش مولکولی ماده گی با  ماده روش مولکولی نر گی با  نر روش مولکولی

 میزان آلودگی در دو روش ملکولی و رنگ آمیزی در نمونه های نر و ماده -1نمودار 

 درصد آلودگی موارد می ت تعداد ن ونه
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 در روش مولکولی و گیمسا باسکتونلا سولکاتامیزان آلودگی بر حسب سن به  -3 جدول

 درصد آلودگی موارد می ت تعداد ن ونه 

 4066 11 236 نمونه گاو در روش گیمسا

 8047 22 236 نمونه گاو در روش ملکولی

 5033 8 152 نمونه گوساله در روش گیمسا

 4066 7 152 نمونه گوساله در روش ملکولی

 4012 11 386 مجموع نمونه در روش گیمسا 

 6011 27 386 مجموع نمونه ها در روش ملکولی

 

 

 

ن ونااه کاال   386ن ونااه از  125ه چناایع تعااداد  

خاااو   هااایی دارای ع ئاا  بااالینی بااه  مربااو  بااه دام

( ماااورد PCRملکاااولی  اساااهال بودناااد کاااه در روش  

درصااد(  12/1ن ونااه   2آزمااایش  اارار گرفتنااد کااه    

در  بودنااد. باکبااتون  سااولکاتامی اات و آلااوده بااه انگاال  

 در(PCRملکااولی  هااا بااه روش  نتااای  واصاال ازن ونااه

هاااای دارای ع ئااا  باااالینی  اساااهال( اخااات ع  ن وناااه

 معناداری در آزمون مرب  کای مشاهده نگردید.

 بحث

یکاااای از  کبااااتون  سااااولکاتابای  یاختااااه تااااک

دار دسااااتگاه گااااوارش  هااااای مااااها یاختااااه تااااک

خاااو  نشاایوارکنندگان باازر   نشاایوارکنندگان و بااه

ی باازر  گاوهااا و   باشااد کااه غال اااب سااکوم و روده   ماای

دهااد و از  بوفالوهااای آباای را مااورد برخااورد  اارار ماای   

 ریاا  بااروز ع ئاا  درمانگاااهی شااامل اسااهال باعاان     

و کاااهش  ااریس ت اادیل  ماادی دسااتگاه گااوارش  آناکار

هااا  غااذایی و نهایتاااب باعاان کاااهش راناادمان تولیااد در دام

از ن اار  باکبااتون  سااولکاتا ی  یاختااه شااود. تااک  ماای

مااااهری گااارد باااوده و پوشااایده از ماااهه اسااات و باااه 

داران تعلااا  دارد و دارای شااا اهت مااااهری باااا    ماااهه

در انبااان و خااوا   باننتیاادیوم کااونی ی  یاختااه تااک

 .(16  باشد می

تعااداد ن ونااه مااورد بررساای،  386در ایااع متالعااه از 
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گاوهای بانی یکبال  

 در روش گی با

گاوهای بانی یکبال  

 در روش ملکولی

گوساله ها در روش 

 گی  

گوساله ها در روش 

 ملکولی

 م  و  روش ملکولی م  و  روش گی با

 مقایسه میزان آلودگی در سن بالای یک سال و کمتر از یک سال در دو روش تشخیصی -2نمودار 

 درصد آلودگی موارد آلوده تعداد ن ونه
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درصاااد( در روش مولکاااولی می ااات   11/6ن وناااه   27

بااوده و یااک بانااد می اات باار روی ژل آگاااروز مشاااهده    

 12/4مااورد  11شااد. ه چناایع در مشاااهده مبااتقی    

درصاااد(می ت مشااااهده گردیاااد. در روش مولکاااولی    

 PCR درصاااد( مرباااو  باااه  12/8ن وناااه   13( تعاااداد

درصاد( مرباو  باه جان       11/6ن وناه    14نار و  جن  

ن ونااه  386ن ونااه از  125ماااده بودنااد. ه چناایع تعااداد 

خااو    هاایی دارای ع ئا  باالینی باه     کل مربو  باه دام 

( ماااورد PCRاساااهال بودناااد کاااه در روش مولکاااولی  

درصااد(  12/1ن ونااه   2آزمااایش  اارار گرفتنااد کااه    

بودنااد.  باکبااتون  سااولکاتا می اات و آلااوده بااه انگاال   

درصااد( آلااوده  12/4ن ونااه   11ه چناایع از ایااع تعااداد 

آمیااازی  در روش رناار  باکباااتون  سااولکاتا بااه انگاال   

درصااد(  66/4ن ونااه   11گی بااا بودنااد کااه تعااداد    

 33/5ن وناااه   8مرباااو  باااه گاوهاااای باااالغ و تعاااداد 

هااا بودنااد. نتااای  مربااو  بااه  درصااد( مربااو  بااه گوساااله

آمیاازی گی بااا   ناارروش مشاااهده میکروسااکوپیک و ر 

نیااز تااا واادودی بااا نتااای  مربااو  بااه روش مولکااولی    

 ه یوانی دارد و ک تر است.

در ایاع متالعاه، ساع، جان  و ع یا  باالینی ماورد        

متالعااه  اارار گرفاات کااه نتااای  ت اااوت معناااداری را در  

هاای سانی و جان  نار و مااده باه ت کیاک نشاان          گروه

ی دهااد. ه چناایع ت اااوت معناااداری باایع گاوهااا   ن اای

اساهالی و باادون اسااهال از ن اار آلااودگی وجااود دارد کااه  

اوت انب مرباو  باه شاکل زنادگی انگال و ارت اا  آن باا        

 میزبان است.

تااا  2213نبااس و ه کاااران در  ااول ماای   هاشاا ی

 باکباتون  ساولکاتا  باه متالعاه شایو  انگال      2214ژوئع 

در گاوهاااای اساااتان سااانند  در ایاااران پرداختناااد. در 

دفو  از گاوهاا باا توجاه باه ساع،      ن وناه ما   217م  و  

 ااور  جاان ، ساا مت، سیباات  ماادیریت و فااال بااه   

راس دام  11تااااادفی انتیااااه شااادند. در م  اااو     

باکبااتون  درصااد آلااودگی بااه انگاال     45/63معااادل 

باکبااتون  سااانن شاایو  ع وناات  بااود. در باازر  سااولکاتا

درصااد  58/28هااا  درصااد و در گوساااله 64/51 سااولکاتا

درصاااد اسااات. شااایو    55/42ان و در گاوهاااای جاااو 

درصااد و  32/47هااا  در ماااده باکبااتون  سااولکاتاع وناات 

 باکبااتون  سااولکاتادرصااد بااود. ع وناات  46/38در نرهااا 

در گاوهااایی بااا ساا متی  ااعی   و ااعیت باادن و وزن(  

درصااد  54/71داری بااانتر بااود و معااادل   ااور معناای بااه

درصاد باود. در فااال    47/24باود کاه در گاوهاای سااال     

درصااد بااود، در فااال بااارانی    15/44تاببااتان شاایو   

درصااد بااود.  11/28درصااد و در فااال زمبااتان  38/63

با توجه به نتاای  ایاع متالعاه باا افازایش ساع اوت اال        

یابااد و  افاازایش ماای باکبااتون  سااولکاتااباات  بااه انگاال  

دهااد  هااای پرباااران نتااای  نشااان ماای ه چناایع در فااال

شااود. در  زیاااد ماای ریبااک اوت ااال اباات  بااه ایااع انگاال

هااا بیشااتر در فااال زمبااتان گرفتااه   متالعااه مااا ن ونااه

شااده بااود کااه اوت ااانب ت اااوت زیاااد آن بااا متالعااه      

 (.12شود   نبس و ه کاران دیده می هاش ی

باااه بررسااای  2225دیااااکو و ه کااااران در ساااال  

هااای داخلاای در گاوهااای شاایری در کشااور  شاایو  انگاال

لوژی پرداختناد  یونان باا روش مشااهده مباتقی  و سارو    

 22آوری شااده،  ن ونااه ماادفو  ج اا   125و از م  ااو  

آلااوده  باکبااتون  سااولکاتادرصااد بااه  21مااورد معااادل 

بودنااد. ه چناایع نویبااندگان ایااع متالعااه بااه ایااع      

هااای داخلاای پاااییع   نتی ااه رساایدند کااه شاایو  انگاال  

باشاد و نیااز باه درمااان  اد انگلای  ارورتی ناادارد.        مای 

 ااار تاااا وااادودی نزدیاااک نتاااای  آن باااا متالعاااه وا

 (.4است 

در  2215جاااوزع و کاتریناااا و ه کااااران در ساااال 

هااااای  یاااک توقیاااا  دو ساااااله در ماااورد ع وناااات  

هااا در منتقااه وویوودینااا  ای در گاااو و گوسااله  یاختااه تاک 

  در شاا ال صرببااتان پرداختنااد. ایااع توقیاا  در ماازار  

هااایی کااه پاارورش دام بااا سااتوا میتلاا        خااانواده

 224م شااد. ایااع متالعااه شااامل بهداشااتی داشااتند ان ااا

 125ن ونااه تلیبااه و   48ن ونااه گوساااله،   71ن ونااه  

درصااد از  11/22عاادد ن ونااه گاااو( بااود. از ایااع تعااداد   
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دار  درصااد از گاوهااا بااه انگاال مااهه   23/15هااا و  تلیبااه

آلااوده بودنااد. در گوساااله نیااز میاازان  باکبااتون  سااولکاتا

توجااه بااه صاا ر بااود. بااا  باکبااتون  سااولکاتاآلااودگی بااا 

نتای  ایع متالعه باا افازایش ساع شاان  ابات  باه انگال        

رود. ه چنایع ع ئا  باالینی     باان مای   باکبتون  ساولکاتا 

هاا ای ااد شاده وجاود داشات کاه        اسهال در ه اه ن وناه  

در هاار گاارم  باکبااتون  سااولکاتاکیباات  1522باایش از 

مدفو  بود. نتاای  ایاع متالعاه باا متالعاه ماا ه یاوانی        

 .(13دارد  

باااا هااادع  2215جاسااا یع و ه کااااران در ساااال 

و  باکباتون  ساولکاتا  بررسی شایو  و شادت اثار ع ونات     

نقااش آن در اسااهال گاوهااا در منتقااه سارایووسااایپرز    

در کشاااور بوسااانی و هرزگاااوییع باااا روش مشااااهده   

مبااتقی  و شناورسااازی ماادفو  بااه متالعااه پرداختنااد.   

ن وناااه مااادفو  از گاوهاااای باااا سااانیع   412در کااال 

ن ونااه گاااو   223ن ونااه گاااو جااوان و    181تلاا   می

درصاد   2/27آوری شاد. میازان ع ونات کلای      بالغ( ج ا  

داری بایع آلاودگی گاوهاای جاوان و      بود. اخات ع معنای  

درصااد گاوهااای جااوان و در مقاباال  3/33بااالغ بااود کااه 

درصاااد گاوهاااای باااالغ آلاااودگی داشاااتند. در     1/21

ت اااوت  باکبااتون  سااولکاتا ویوانااات آلااوده بااه انگاال   

هااا و بااالغیع وجااود    داری باایع اسااهال جااوان   معناای

درصااد بااالغیع(.  51هااا و  درصااد جااوان 1/57نداشاات  

دهاد کاه    دست آماده در ایاع متالعاه نشاان مای      نتای  به

ویوانااات جااوان بیشااتر در معاارن ع وناات بااا انگاال     

هبااتند امااا گاوهااا باادون در ن اار    باکبااتون  سااولکاتا 

ناات پاسااز  گاارفتع سااع بااه  ااور مشااابهی بااه ع و     

داری باایع  دهنااد. در متالعااه وا اار ت اااوت معناای  ماای

 (.12سنیع میتل  مشاهده نشد  

بااا  2221ادهیکاااری و ه کاااران در نااوام ر سااال    

در  باکبااااتون  سااااولکاتاهاااادع شاااایو  و بررساااای 

هااای آباای و گاوهااا در دره  یتااوان وا اا  در     گاااومیش

روسااتا بااه توقیاا   4جنااوه نپااال بااا روش مولکااولی در 

گونااه  45 ااور تاااادفی از  د. ن ونااه ماادفو  بااهپرداختناا

آوری شاااد. کیبااات  گااااو ج ااا  66گااااومیش آبااای و 

ن ونااه گرفتااه   45ن ونااه از  12در  باکبااتون  سااولکاتا 

درصااد آلااودگی  27هااای آباای براباار بااا   شااده گاااومیش

ن ونااه گاوهااا براباار  66مااورد از  14مشاااهده شااد و نیااز 

داری  درصاد آلاودگی مشااهد شاد. اخات ع معنای       21با 

باایع سااع، جاان  و مواال زناادگی آنهااا وجااود نداشاات. 

درای  متالعااه وا اار نیااز نتااای  مشااابهی از ن اار معناای 

 (.1ارت ا  بیع سع و جن  و بی اری را نشان داد  

تاااا  2213کوماااار و ه کااااران در  اااول ژانویاااه   

 باکبااتون  سااولکاتابااه بررساای و شاایو   2214دسااام ر 

رباای هنااد در  در بوفالوهااای جع رآبااادی در جنااوبی غ  

ایالاات گ اارات بااا روش مشاااهده مبااتقی  پرداختنااد. در 

هااا   ن ونااه ماادفو  از رکتااوم گاااومیش    226م  ااو  

آوری و در آزمایشااگاه پااردازش کردنااد. بااروز کلاای  ج اا 

درصااد بااود. بااروز    35دار  ای مااهه یاختااه ع وناات تااک 

درصااد بااود و بااانتر از   3/33ع وناات در ویوانااات بااالغ  

درصاد باود. اخات ع  ابال      2/18 ویوانات جوان باود کاه  

در  باکبااتون  سااولکاتا  ای از میاازان ع وناات    م و ااه

درصااد و در ویوانااات غیاار   7/54هااای اسااهالی   ن ونااه

درصااد ث اات شااده اساات. و ااو  بیشااتریع    14اسااهالی 

در فااال زمبااتان   باکبااتون  سااولکاتا میاازان ع وناات  

 31درصااد و پاا  از آن فااال موساا ی   8/43بااود کااه 

درصااد باااود. از   31ل تاببااتان نیاااز  درصااد و در فاااا 

هااای ساانی و  ن ااری آماااری اخاات ع ع وناات در گااروه 

هاای میتلا   ابال توجاه نیبات. در متالعاه ذکار         فال

در  باکبااتون  سااولکاتاشااده شاایو  بااانتر ع وناات انگاال 

هایی کاه اساهال مکارر داشاتند باه نبا ت غیار         گاومیش

هااا در جع رآباااد مشااهود اساات. متالعااه وا اار   اسااهالی

روی گاوهااا ان ااام شااده کااه نتااای  نزدیکاای بااا ایااع   باار

 (.7متالعه دارد  

باااه متالعاااه  2213البااا ر و ه کااااران در ساااال  

در ارا اای شااهر موصاال   باکبااتون  سااولکاتاتشییااای 

عاارار و بااا روش مشاااهده مبااتقی  و غل اات پرداختنااد. 

هااای منااا   میتلاا    ن ونااه ماادفو  از گاااومیش  122
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کلاای ع وناات بااا آوری شااد. درصااد  شااهر موصاال ج اا 

درصاد باود. ت ااوت معناادار      35 باکباتون  ساولکاتا  انگل 

هاای میتلا  پیادا نشاد.      هاا و ساع   و زیادی بایع جان   

ه چناایع ت اااوتی باایع ویوانااات دارای اسااهال و باادون  

اسهال از ن ار آلاودگی وجاود نداشات اماا تعاداد زیاادی        

کیباات در ماادفو  ویواناااتی کااه اسااهال داشااتند دیااده 

درصااد بااود. نتااای  متالعااه مااا    57/48شااد کااه براباار  

 (.5مقادیر ک تری از آلودگی را نشان داد  

ی ه گااااانی  بااااه متالعااااه  2222آرام در سااااال 

هااای دسااتگاه گااوارش در گاوهااای شاایری در       انگاال 

اسااتان ساالی انیه در منتقااه ا لاای  کردسااتان عاارار بااا  

هااای مشاااهده مبااتقی  و شناورسااازی از  ریاا      روش

ش رسااوه باارای تشاایین  آه شااکر اشاا ا  شااده و رو 

ن وناااه  1376مراوااال انگااال پرداخااات. در م  اااو    

آوری شااد.  تاااادفی از ماادفو  گاوهااای شاایری ج اا    

درصااد بااود. میاازان ع وناات    62/46ناار  شاایو  کلاای  

درصااد،  62/18درصااد، ن اتودهااا  58/14هااا  یاختااه تااک

درصاااد  48/3درصاااد و سباااتودها  11/15ترماتودهاااا 

تااریع آن آی ریااا بااا  هااا فااراوان بااود. در میااان ه ااه انگاال

 باکبااتون  سااولکاتا درصااد بااود بااه دن ااال آن    27/21

درصاااد باااود.  44/17 اساااترونهیلوسدرصاااد و  62/18

داری در میازان شایو  ن اتودهااا و    اخات ع زیااد و معناای  

 اوری   هاا در سانیع میتلا  وجاود داشات باه       یاخته تک

در  باکباااتون  ساااولکاتاکاااه میااازان آلاااودگی انگااال  

درصااد  65/23درصااد و در گاوهااا   25/11هااا  گوساااله

بااود. ه چنااایع نتااای  ایاااع متالعااه نشاااان داد کاااه    

هااای بااا ماادیریت مناسااس آلااودگی ک تااری در   سیباات 

هااای نااامتلوه داشااته اساات. نتااای   مقایبااه بااا سیباات 

 (.5ایع متالعه به متالعه ما نزدیک است  

توجاه باه ایاع انگال در کناار      بیش از هار  یاز نیااز    

تواناد از نتاای     زا و مولاد اساهال مای    عوامل دیگر بی ااری 

ایع متالعه باشد. هر  ناد کاه باه دنیال موادود باودن       

هااا در زمبااتان  زمااان ان ااام ایااع متالعااه بیشااتر ن ونااه 

دساات آمااده نشااان داد   گرفتااه شااده اساات. نتااای  بااه  

 آلااودگی  اباال تااوجهی از انگاال وجااود دارد کااه نیاااز    

توجاااه بیشاااتر ه کااااران دامپزشاااک را در مشااااهده و 

. ل اااااااد درماااااااان ایاااااااع بی ااااااااری مااااااای
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Summary 

 
Protozoan diseases caused by Buxtonella sulcata have been one of the constant challenges of the livestock 

industry in all periods and especially in developing countries such as third world countries such as Iran. Buax-

tonella sulcata protozoan is one of the ciliated protozoa of the gastrointestinal tract of ruminants, especially 

large ruminants. It converts food and ultimately reduces production efficiency in livestock. In this study, 386 

calf fecal samples were sampled from Qazvin province. Then we searched and observed the parasite with two 

methods of microscopic observation and staining and also with the method of molecular analysis. In the molecu-

lar method 27 samples were about 7% and in the direct observation method 19 samples about 5% contamination 

was observed. Statistical analysis was collected and classified by Excel2010 software and then performed by 

SPSS software using Chi-square test. According to the results, veterinarians need to pay more attention to this 

protozoan and prevent possible injuries. 

 

Keywords: Buxtonella sulcata; Qazvin; staining and molecular methods 
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های  بر برخی میکروب ی آنالکلی ها عصارهی در مقایسه با فلفل  نعناع اسانس تأثیر

 غذایی  موادساز  مشکل
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 چکیده

هااای  اارع از ج لااه دغدغاه  و م ولیااد، ان اارداری وال ت مرال  او ر و کی یاات باانی ماواد غااذایی د   ا  یناان از سا مت  

یی، ای یشا  یکروبا یم  اد   اات یترک باودن   ختار  یبا  خااو   در ینگرانا باشد. باا توجاه باه وجاود      اصلی تولیدکنندگان می

کننااده را تضاا یع  توانااد ساا مت مااارع اساات اده از گیاهااان دارویاای و خااوا  ساا متی بیااش آنهااا در صاانعت غااذا ماای 

 نعناا   گیااه دارویای   یاتاانول  و یمتاانول  یهاا  عاااره اساان  و   یکروبا یم  اد  تیا فعال یابیا ارز پاهوهش،  عیا ا از هادع کند. 

 ،ساارئوس لوسیاسااه ،نااوزایآئروژ  سااودوموناس شاااملغااذایی   مااواد یزا ی اااریب و فباااد عاماال یهااا کااروهیم باار یفل لاا 

فل لاای بااه روش تقتیاار بااا  از گیاااه نعنااا  گیااری . اسااان بااود یاکلیاشرشاا و توژنزیمنوسااا ایبااتریل  ،لوتئااوس  کروکوکااوسیم

هاای اتاانولی و متاانولی نیاز باه روش خیبااندن تهیاه شادند.          ان اام شاد و عاااره    با اسات اده از دساتگاه کلاون ر    بیار آه

 غل اات واادا لشااد و متعا  اااب   گیااری اناادازه تیااپل  اهااک روشهااا بااا اساات اده از    ی عاااارهکروباایم  ااد فعالیاات

 زانیا م کاه  داد نشاان  یمهارکننادگ  غل ات  وادا ل  و رشاد  عادم  هالاه   تار  باه  مرباو    ینتاا . ی تعییع گردیاد مهارکنندگ

(. p<25/2  دارد یببااتگ کااروهیم نااو  و عااااره نااو  بااه یدار یمعناا  ااور هباانعنااا  فل لاای  اهیااگ یکروباایم  ااد تیاافعال

 یباااکتر باار اساات اده مااورد یهااا غل اات هیااکل درنعنااا  فل لاای کااه  اهیااگهااای الکاای   ااوری کااه باار خاا ع عااااره  بااه

هاای ماورد بررسای اثار بازدارنادگی  اوی        ، اساان  آن بار ت اامی میکاروه    (متار  یلا یم 2  بودناد  اثار  یب توژنزیمنوسا ایبتریل

دار را نیاز بار ه ایع میکاروه      متار بیشاتریع تارثیر  اد میکروبای معنای       میلای  3/31نشان داد و با ای ااد هالاه عادم رشاد     

تااریع باااکتری نباا ت بااه اسااان  و ه چناایع  مقاااوم آئروژینااوزا سااودوموناسبررساای هااای مااورد  داشاات. در باایع باااکتری

نتاای  ایاع توقیا  نشاان داد کاه اساان  نعناا  فل لای دارای فعالیات  اد میکروبای            عااره متانولی در ایاع بررسای باود.    

اسااان  نعنااا  فل لاای را بااه  تااوان باشااد. بنااابرایع ماای غااذایی ماای زای مااواد هااای عاماال فباااد و بی اااری  ااوی باار میکااروه

 غذایی پیشنهاد کرد. عنوان یک ترکیس ببیار ارزش ند و نگهدارنده  د میکروبی در مواد 

 ی، نعنا  فل لیکروبیم  د تیفعالی، عااره متانولی، اتانول عاارهاسان ،  :کلیدی واژگان

 

                                                           
 smahmadi@uoz.ac.irپبت الکترونیک نویبنده مبئول مکات ه:  *



 نیا سید محمد احمدی و سمیه نیک

49 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
4

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

14
11

 

 مقدمه

صااورت ساال  و بااا کی یات بااان در    نگهاداری غااذا باه  

 ااول مراواال تولیااد، ان ااارداری و مااارع از ج لااه      

هااای اصاالی متیااااان صاانای  غااذایی و تغذیااه  دغدغااه

کاه وجاود فلاور میکروبای   یعای در ماواد        باشد  را می

هاای ثانویاه در  ای     غذایی میتلا  و ه چنایع آلاودگی   

هااای غااذایی  توانااد ساا س مباا ومیت مراواال تولیااد ماای

 ،هاای ورارتای   (. به عنوان میاال اگار  اه فرایناد    1شود  

 امااا کنااد یماا نااابود را زا ی اااریب یهااا کااروهیم اغلااس

 یهاااا گوناااه باااه متعلااا  لیاااترموف یهاااا کاااروهیم

 او ااات یگاااه و ومیدیکلبااتر لوس،یباساا کروکوکااوس،یم

 یدماا  در اسات   م کاع  یمن ا   گارم  یا لاه یم یهاا  یباکتر

 مواااول فباااد ساا س و ب اننااد زنااده ونیزاساایپاستور

کاااه جاااز   ساااودوموناس یهاااا گوناااه .(3، 2  شاااوند

 و کیااتیپولیل یهااا  یآناازباشااند،  هااا ماای سااایکروتروع

 تیا فعالکنناد کاه    یما  دیا تول یسالول  خار  کیتیپروتئول

 یکیارگاانولپت  تیا  یک تواناد  یما  هاا   یآناز  عیا ا مانده یبا 

 را شااده یفاارآور یل ناا مواااونت یماناادگار ع اار و

 کاه  ییهاا  کاروه یم از یکا ه چنایع ی . (2  دنا ده کاهش

مااواد  وارد هیااثانو یآلااودگ واسااتهه باا اساات م کااع

 کیاا کااه اساات یاکلیاشرشاا یباااکتر ،غااذایی شااود  

 و باشااد یماا ییغااذا منشاار بااا انتروپاااتوژن کااروهیم

 بااه من اار وااادتر  یشاارا در و اسااهال ساا س توانااد یماا

در مااورد بااروز بی اااری لیبااتریوزی    .(3  شااود ماار 

باشااد،  کااه یااک نااو  بی اااری ناشاای از مااواد غااذایی ماای

ی  اااریبوجااود دارد. از عااوارن ایااع  یمتعاادد گزارشااات

اشااره   یخاون  ع ونات  و تیانبا ال  ت،یا مننهتاوان باه    می

 تاا  22  باان  مار  و میار   نار   یدارا ی اار یب عیا ا. ن ود

 مواااولدر ایااع نااو  از بی اااری،   . اساات( درصااد 32

 د ااار یورارتاا ناادیفرا از بعااد مراواال در اساات م کااع

 .(4، 3   شود یآلودگ

 بااودن  ختاار یباا خاااو  در ینگراناابااه دلیاال  

 در قاااتیتوق رابیاااخ یی،ای یشاا یکروباایم  ااد  اااتیترک

 عنااوان بااه یاهیااگ منشاار بااا  اااتیترک از اساات اده مااورد

  اارار توجااه مااورد غااذاها در یعاای   یهااا نگهدارنااده

تااوان بااا اساات اده از    در وا اا  ماای  .(5  اساات  گرفتااه

گیاهااان دارویاای و خااوا  ساا متی بیااش آنهااا در      

کننااده را تضاا یع  صانعت غااذا نااه تنهااا ساا مت مااارع 

کرد، بلکه باا وجاود ترکی اات معتار در ترکی اات ثانویاه       

به ااود عتاار و  عاا  غااذا و ر ااایت ندی   گیاااه، باعاان  

 (.1کننده شد   مارع

 درساالیان  اوننی    یبارا  یفل لا   نعناا   یای دارو اهیگ

 یمیتل ا  یدرماان  و یای دارو اهاداع  یبارا  جهاان  سرتاسر

 معترکااردن یباارا شااتریبو   رارگرفتااه اساات اده مااورد

 .(6  شااود یماا اساات اده یریااتی  یل ناا مواااونت

درصااد گیاااه را   1نعنااا  فل لاای کااه واادود     اسااان 

دهاد، کاربردهاای میتل ای مانناد نگهدارناده       تشکیل می

هااای  شااده، داروسااازی، درمااان غااذاهای خااام و فاارآوری

  یعاای و داروهااای جااایگزیع دارد. ترکی ااات اسااان     

کااه ترکیااس اصاالی آن را   *ایااع گیاااه بااه ویااهه منتااول 

دهاد، دارای فعالیات  اد میکروبای بار  یا         تشکیل می

من ای   هاای گارم   ا از ج لاه بااکتری  ها  وسیعی از میکروه

 متالعااات عیه چناا(. 1، 8، 7  می اات اساات  و گاارم

 و یاتاانول  یهاا  عاااره  یکلا   اور  هبا  کاه  است داده نشان

 یکروبااایم  اااد تیااافعال ،یااایدارو اهاااانیگ یمتاااانول

 عیااا کااه دارنااد هااا عااااره ریسااا بااه نباا ت یتاار ی ااو

 کیا فنول یپلا  و کیا فنول  اات یترک وضاور  باه  است م کع

 نکااهیا بااه توجااه بااا (.12  باشااد ماارت   مولااول در

 مااوادزایاای  و بی اااری فباااد در یمیتل اا یهااا کااروهیم

 یهااا عااااره کاااربرد عیبنااابرا یی نقااش دارنااد، غااذا

 یکروبا یم  اد  یهاا  یافزودنا  عناوان  باه  یای دارو اهانیگ

 مبااتلزم آنهااا یکروباایم  ااد تیاافعال زانیاام باار عاا وه

 کاه  اسات  ییهاا  کاروه یم یت اام  بار  هاا  عاااره  عیا ریترث

 یکروبا یم  اد  تیا فعال زانیا م. دارناد  نقاش  فبادشان در

 نااو  ریاان  یمیتل اا یفاکتورهااا بااه یاایدارو اهااانیگ

 (.11  دارد یببتگ کروهیم نو  و عااره نو  اه،یگ

                                                           
*
- Menthol  
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 یهاااا عاااااره یکروبااایم  اااد تیااافعال یبررسااا

 یاوتاا بااونی و زیگشاان یاایدارو اهااانیگ لیدروالکیااه

 یبرخاا در مااذکور یهااا عااااره  ااه اگاار کااه داد نشااان

 می ات   گارم  یهاا  یبااکتر  هیا عل رشاد  عدم هاله ها غل ت

( اورئاااوس لوکوکوسیاساااتاف و توژنزیمنوساااا ایباااتریل 

 اثاار مااذکور اهااانیگ از کاادام گیهاا امااا کردنااد  ااادیا

 نداشااتند یمن اا  گاارم یهااا یباااکتر باار یمهارکنناادگ

 یمتااانول اااارهاساات کااه ع  و یااا گاازارش شااده   (12 

 بااااار  یکروبااااایم  اااااد  اثااااار یدارا یرزماااااار

 سااودوموناس و یاکلیاشرشاا اورئااوس، لوکوکوسیاسااتاف

 سارئوس  لوسیباسا  بار  کاه ی واال  در باشاد  یما  نوزایآئروژ 

 .(13  است ریترث یب

 اسات  یگار ید مها   عامال  زیا ن رشاد  یتیمو  یشرا

  ااد  اااتیترک تیاا یک و تیااک  باار ریتاارث بااا کااه

 آنهااا یکروباایم تیاافعال باار یاایدارو اهااانیگ یکروباایم

( 2214 مو اااوبی و ه کااااران  .(14، 12  اسااات ثرثمااا

نعناا  فل لای بار     دلیل بررسی اثر  اد میکروبای اساان    

هاااای میتلااا  را اخااات ع در ترکی اااات     میکاااروه

میتلاا  جهااان منااا   شاای یایی اسااان  ایااع گیاااه در 

ی ابیااارز  یااتوق عیااا از هاادع لااذا(. 15کردنااد   بیااان

 و یمتااانول یهااا عاااارهاسااان  و  یکروباایم  ااد تیا فعال

 در شااده کشاات یفل لاا  نعنااا  یاایدارو اهیااگ یاتااانول

پهوهشااکده کشاااورزی دانشااگاه  یاایدارو اهااانیگ مزرعااه

غاذایی    سااز در ماواد   ی مشاکل هاا  کروهیمبرخی  بر زابل

ایااع گیاااه را از  عاااارهباشااد کااه نتااای  آن بهتااریع  ماای

 عنااوان بااه ن اار داشااتع پتانباایل  ااد میکروباای  نقتااه

خواهااد غااذایی معرفاای   در مااواد یعاای   نگهدارنااده

 ن ود.

 ها مواد و روش

  یا توق عیا ا در اسات اده  ماورد  یهاا  یباکتر: هیاول مواد

 (،ATCC 27853  ناااوزایآئروژ ساااودوموناس شاااامل

 ایبااااتریل ،(ATCC 11778  ساااارئوس لوسیباساااا

 کروکوکاااااوسیم ،(ATCC 19115  توژنزیمنوساااااا

 ATCC ی اکلیاشرشاااا و ،(CIPA 270  لوتئااااوس

 ونیکلکباا از آنهااا خااالن کشاات کااه بودنااد( 10536

 یصااانعت و یعل ااا یهاااا پاااهوهش سباااهثم یکروبااایم

 نعناا   گیااه . شاد  هیا ته یفنااور  و قاات یتوق علوم، وزارت

 کشاااورزی پهوهشااکده دارویاای گیاهااان مزرعااه از فل لاای

 فل لای  نعناا    گیااه  هاای  بار  . گردیاد  تهیه زابل دانشگاه

 Mentha piperita )خشاااک توااات ساااایه در ابتااادا 

 دماای  باا  آون در آن از پا   و گرفتناد   ارار  اولیاه  کردن

 کااام َ ساااعت 48 ماادت بااه گااراد سااانتی درجااه  82

 .شدند پودر سپ  و خشک

بارای اساتیرا  اساان  گیااه نعناا       استخراج اسانس: 

هااای خشااک شااده آن در  گاارم از باار  42فل لاای، ابتاادا 

وسایله دساتگاه کلاون ر باه مادت       شد و باه  آه خیبانده

دسات   اساان  باه   ساعت اساان  آن اساتیرا  گردیاد.    4

گیاری   وسایله ساول ات سادی  انهیدریاد ر وبات      آمده باه 

گاراد   درجاه ساانتی   4و سپ  فیلتار گردیاد و در دماای    

 (.17، 16نگهداری شد  

 یبارا ی: متاانول  و یاتاانول  یهاا  عصااره  یساز آماده

 فااور، اهیااگ یمتااانول و یاتااانول یهااا عااااره یساااز آماااده

 تااریل یلاایم 222 درخشااک  یهااا باار  پااودر از گاارم 22

 24 مادت  باه  اتاانول  و متاانول  یهاا  وا ل  از کیا  هر از

 اسااتیرا  از پاا  یاایرو  یمااا. شااد  باااندهیخ ساااعت

 و دیا گرد لتار یف 1 شا اره  وات اع  یصااف  کاغاذ  لهیوسا  هب

. شااد خشااک گااراد یسااانت درجااه 42 یدمااا بااا آون در

 آه در شااده خشااک عااااره یبعااد یهااا اساات اده یباارا

 .(11، 18  دیگرد ول مقتر

 من ااور بااهی: کروباایم ضااد تیاافعال یریااگ اناادازه

 یهااا عاااارهاسااان ،  یکروباایم  ااد تیاافعال یبررساا

 *تیااپل  اهااک روش ازنعنااا  فل لاای  یاتااانول و یمتااانول

  یموااا در هاااا یبااااکتر یت اااام از. دیاااگرد اسااات اده

 عیااا و هیااته یکروباایم ونیسوسپانباا باارا  نااتینوتر

 درجااه 37 یدماا  در ساااعت 24 مادت  بااه ونیسوسپانبا 

                                                           
* Agar-well diffusion 
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 ونیسوسپانبا  ساپ  . شاد  یگاذار  گرمیاناه  گاراد  یسانت

 یسااتو صااورت بااه آگااار نااتینوتر  یمواا در فااور

 در یگااذار گرمیانااه ساااعت 24 از پاا . شااد داده کشاات

 لیاسااتر لااوم لهیوساا هباا گااراد، یسااانت درجااه 37 یدمااا

 تار یل یلا یم 5 باه  افتاه ی رشاد  یهاا   یبااکتر  از یکلن  ند

 کااادورت شااادند، منتقااال لیاساااتر یولاااوژیزیف سااارم

 بااا یولااوژیزیف ساارم کااردن  ا ااافه بااا هااا لولااه یکروباایم

 5/1×128معاااادل  5/2 فارلناااد ماااک شااااهد کااادورت

 .(21، 7، 11، 22  شد استاندارد( تریل یلیم در یکلن

 در لیاساتر  مآساو  کیا  ،یکروبا یم هیا ما هیته از بعد

 جهاات سااه در و باارده فاارو یکروباایم هیااما یواااو لولااه

 سااپ . شااد کشاات آگااار نااتینوتر یواااو تیااپل یرو

 ل،یاسااتر پاساتور  پااتیپ کیا  ییانتهاا   باا ت لهیوسا  هبا 

 کشاات  یمواا یرو تااریل یلاایم 5  تاار بااا ییهااا  اهااک

 در گاارم یلاایم 222 غل اات بااا یمولااول. دیااگرد  ااادیا

 اهااانیگ یاتااانول و یمتااانول یهااا عااااره از تااریل یلاایم

 بهتاار شاادن  واال من ااور بااه. شااد هیااته شیآزمااا مااورد

 عناوان  باه  82 عیتاوئ  از لیاساتر  مقتار  آه در هاا  عااره

 شااده  هیاا ته مولااول  و شااد  اساات اده  واا ل  ک ااک

 .دیا گرد لیاساتر  کارون یم 22/2 یسارنگ  لتار یف لهیوسا  هب

 1/2هاا،   گیاری فعالیات  اد میکروبای عاااره      برای اندازه

هااای  مولااولو ه چناایع  (17اسااان    از تااریل یلاایم

 یهااا تیااپل و یتااهیر هااا  اهااک در شااده هیااته الکاای

 درجااه 4 یدمااا در ساااعت  یناا ماادت بااه شااده حیتلقاا

 یخاوب  هاای ماذکور باه    عاااره  تاا  گرفت  رار گراد یسانت

 در یگااذار گرمیانااه از پاا  تااابینها. شااوند  یمواا جااذه

در  ساااعت، 24 ماادت بااه گااراد یسااانت درجااه 37 یدمااا

 هالاه   تار  یریا گ انادازه  باا  یکروبا یم  اد  تیفعالنهایت 

 عیه چناا  یااتوق عیااا در. گردیااد عیاایتع رشااد عاادم

 مقتااار آه و می ااات  کنتااارل عناااوان باااه کااالیکلرام ن

 عاادم اث ااات جهاات عیتااوئ درصااد 15 یواااو لیاسااتر

 کنتاارل عنااوان بااه 82 عیتااوئ و آه یکروباایم  ااد ریتاارث

 .(22، 7، 8، 21  شد گرفته ن ر در یمن  

 یمهارکنناااادگ غل ااات  واااادا ل عیااای تع یبااارا 

 MIC
 122و  52، 25، 5/12 یهااااااااا غل اااااااات ،(*

ی الکاای و باارای هااا ازعااااره تااریل یلاایم در گاارم یلاایم

( در 1:222و  1:122، 1:52، 1:12هاااای  ر ااات اساااان 

  ااد تیاافعال و هیااته †واا ل دی متیاال سول وکبااید 

 عیتاار عیپااائ. شااد یبررساا فااور روش بااه آنهااا یکروباایم

 باه  باود  کارده  یریجلاوگ  هاا  کاروه یم رشد از که یغل ت

 شاد  گرفتاه  ن ار  در یمهارکننادگ  غل ات  وادا ل  عنوان

 .شد ان ام تکرار سه در شاتیآزما هیکل. (22، 21 

هااا باارای صاا ات  ت زیااه و تولیاال داده: یآمااار طاار 

 3کاام ب تااادفی و باا      گیری شده بار اسااس  ارا    اندازه

 از اسات اده  باا  یک ا  صا ات  عیانگیا م ان اام شاد.   تکارار 

 بااهیمقا درصااد 5 اوت ااال سااتح در دانکااع آزمااون

 از اسااات اده  باااا  ی داده هاااا آماااار   هیااا ت ز. شااادند 

 افاازار ناارم از اساات اده بااا ن ودارهااا و SAS یافزارهااا ناارم

Excel  23  دیگرد رس). 

 نتایج و بحث

 واادا ل و رشااد عاادم هالااه  تاار بااه مربااو   ینتااا

 زانیاام کااه داد نشااان( 1 جاادول  یمهارکنناادگ غل اات

  ااور هباانعنااا  فل لاای   اهیااگ یکروباایم  ااد تیاافعال

 دارد یبباتگ  کاروه یم ناو   و عاااره  ناو   باه  یدار یمعن

 25/2>p .)مشااااهده 1 جااادول در کاااه  اااور ه اااان 

اسااان  نعنااا  فل لاای  ااه از ن اار  یاا       شااود یماا

گبااتردگی فعالیاات  ااد میکروباای و ه چناایع شاادت   

ولی آن نهااای متااانولی و اتااا فعالیاات میکروباای بااا عااااره

 ااوری کااه باار خاا ع   داری داشاات. بااه ت اااوت معناای

 هیااکل درنعنااا  فل لاای کااه    اهیااگهااای الکاای   عااااره

 یباااااکتر باااار اساااات اده مااااورد یهااااا ل ااااتغ

، (متاار یلاایم 2  بودنااد اثااری باا توژنزیمنوسااا ایبااتریل

هااای مااورد بررساای اثاار  اسااان  آن باار ت ااامی میکااروه

بازدارناادگی نشااان داد. ه چناایع ه ااان  ااور کااه در    

                                                           
* Minimum inhibitory concentration 

† Dimethylsulfoxide (DMSO) 
3
 Mint timija 
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بااه خااوبی  اباال مشاااهده اساات، اسااان  از      1شااکل 

تااری در مقایبااه بااا  فعالیاات  ااد میکروباای بباایار  ااوی

 اوری کاه ناه     های الکلی مذکور برخاوردار باود باه    عااره

تنها بر بااکتری لیباتریا منوساایتوژنز اثار  اد میکروبای       

 3/31نشاااان داد بلکاااه باااا ای ااااد هالاااه عااادم رشاااد 

بای را نیاز بار ه ایع     متر بیشتریع تاثیر  اد میکرو  میلی

 اثاار ه کااران  و یت اار عیابووبا میکاروه اع اال ن ااود.   

 می ات   گارم  یهاا  یبااکتر  بار  را نعناا  های  عااره  ی ع

 .(24  کردند گزارش یمن   گرم و

 

 اهیگ یمتانول و یاتانول یها عصارهاسانس و ( تریل یلیم در گرم یلیم) یدگننمهارک غلظت حداقل و( متر یلیم) رشد عدم هاله قطر نیانگیم -1ل جدو

 غذایی مواد یزا یماریب و فساد عامل یها کروبیمبرخی  بری فلفل  نعناع

 نوع میکروب نوع عصاره

 آئروژینوزا سودوموناس اشرشیاکلی سرئوس باسیلوس لوتئوس میکروکوکوس مونوسایتوژنز لیبتریا

DGI MIC DGI MIC DGI MIC DGI MIC DGI MIC 

/a 3/31 122/1 c 5/27 222/1 b21 222 اسانس
1 

b 5/33 222/1 d21 122/1 

 2c 2† 14a 122 1b 52 a 5/14 52 b12 52 یاتانول

2d 2† 5/12 یمتانول a 52 5/13 a 52 b12 52 c8 122 

 17 5/33 42 5/28 52 مثبت کنترل

 - - - - - ψ منفی کنترل

 - - - - - ⋆کنترل منفی

 یمهارکنندگ اثر فا د †. ندارند ه  با یدار یمعن اخت ع مشابه وروع با یاهیگ عااره هر یبرا ریمقاد*          

 (تریل یلیم در گرم یلیم 1 کلیکلرام ن  می ت کنترل          

          ψ های الکی( برای عااره عیتوئ درصد 15 یواو مقتر آه  یمن  کنترل 

 (سول وکبید برای اسان  متیل دی   یمن  کنترل ⋆          

 (DGI  رشد عدم هاله  تر عیانگیم ،(MIC  یمهارکنندگ غل ت ودا ل          

 

هاا   هاا در مار  بااکتری    در مورد نووه ع ال اساان   

هااای مهاا  ایااع  شااده کااه یکاای از ویهگاای ناایع امهااار 

هااای آن خاصاایت آبگریاازی اساات کااه    مااواد و ترکیااس

هاای لیپیادی دیاواره سالولی و      شاود در بیاش   س س می

میتوکناادریایی باااکتری توزیاا  شااده و موجااس تغییاار و  

گاردد.   تیریاس سااخت ان و ن وذپاذیری بیشاتر آنهاا مای      

هااا و دیگاار موتویااات    سااپ  بیااش زیااادی از یااون   

ن ایاد کاه در نهایات     ل به بیارون تاراوش مای   ویاتی سلو

 (.25شود   من ر به مر  باکتری می

هاای گیاهااان دارویای غال اااَ باار     ااور کلای عااااره  باه 

هااا  هااای گاارم می اات در مقایبااه بااا گاارم من اای باااکتری

هااای  در ایااع توقیاا  هاا  عااااره   .(4، 26موثرترنااد  

خاااو  نااو  متااانولی تاارثیر    الکاای نعنااا  فل لاای بااه  

هااای گاارم می اات اع ااال ن ودنااد    باااکتریبهتااری باار 

 اوری کاه بااکتری باسایلوس سارئوس باا  تار هالاه          به

تااریع میکااروه بااه  متاار وباااس میلاای 5/13عاادم رشااد 

ایااع عااااره بااود. در مااورد اسااان  نعنااا  فل لاای نیااز    

بیشاااتریع فعالیااات  اااد میکروبااای بااار لیباااتریا      

(. ه چناایع در باایع 1منوسااایتوژنز مشاااهده شااد  شااکل

مااورد بررساای سااودوموناس آئروژینااوزا    هااای  باااکتری

تااریع باااکتری نباا ت بااه اسااان  و ه چناایع     مقاااوم

عااااره متااانولی مااورد اساات اده در ایااع توقیاا  بااود.    
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هااای گاارم من اای بااه    دلیاال مقاوماات بیشااتر باااکتری  

توانااد باااه وجاااود غشاااای   هاااای گیااااهی مااای عااااره 

ساااکاریدی بیروناای باار دیااواره ساالولی آنهااا در   لیپااوپلی

هاای   اختار تاک نیاه دیاواره سالولی بااکتری     مقایبه با س

گرم می ت نبا ت داده شاود کاه ن اوذ ترکی اات آبگریاز       

 (.27کند   را به داخل سلول باکتریایی مودود می

مشااهده   1تاوان از شاکل    اگر ه ه ان  ور کاه مای  

ن ااود، متلااس فااور یااک  اعااده کلاای نیباات و نااو      

تواند  اه گارم می ات و یاا  اه گارم من ای         میکروه می

هااای گیاهااان دارویاای  الع اال مت اااوتی بااه عااااره کاا ع

هاای   داشته باشد. عادم وجاود اثار  اد میکروبای عاااره      

الکاای نعنااا  فل لاای باار باااکتری گاارم می اات لیبااتریا    

منوساااایتوژنز و اثااار بازدارنااادگی بیشاااتر اساااان  بااار 

باااکتری اشرشاایاکلی گاارم من اای  بااا  تاار هالااه عاادم   

هااای  تریمتاار( در مقایبااه بااا باااک   میلاای 5/33رشااد 

باساایلوس ساارئوس و میکروکوکااوس لوتئااوس بااا  تاار   

متاار ایااع  میلاای 5/27و  21هالااه عاادم رشااد بااه ترتیااس 

کنااد.  ناایع نتااای ی  اا  ب نیااز     متلااس را ترئیااد ماای 

شاان   گزارش شاده اسات پارامی  و ه کااران در توقیا      

پتانباایل  ااد میکروباای عااااره متااانولی باار  نعنااا  را 

ردنااد کااه باااکتری   بررساای ن ودنااد، آنهااا مشاااهده ک   

اسااتافیلوکوکوس   باااکتری تاار از  اشرشاایاکلی وباااس 

 (.21، 28باشد   می
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نتای  آزماون وادا ل غل ات بازدارنادگی کاه میازان       

هاای گیااهی نشاان     هاا را باه عاااره    وباسیت میکاروه 

دهد، اث اات ن اود کاه مقادار ایاع شااخن بباته باه          می

توانااد مت اااوت از نتااای     نااو  عااااره و میکااروه ماای  

واادا ل غل اات  آزمااون  تاار هالااه عاادم رشااد باشااد.    

( باارای میکروکوکااوس  1زدارناادگی اسااان   جاادول   با

 222/1کلیلوتئاااوس، باسااایلوس سااارئوس و اشرشااایا  

 و  ی/و  ااای( تعیااایع شاااد در واااالی کاااه بااارای 

لیبااااتریا منوسااااایتوژنز و سااااودوموناس آئروژینااااوزا  

 و  ی/و  ااای( باااه دسااات آماااد. بناااابرایع   122/1

لیبتریامنوسااایتوژنز بااا دارا بااودن بااانتریع  تاار هالااه   

هااای مااورد بررساای از    در میااان باااکتری عاادم رشااد  

واادا ل غل اات مهارکنناادگی بااانتری در مقایبااه بااا     

اشرشاایاکلی و میکروکااوس لوتئااوس برخااوردار بااود. در   

 ریاد( مقا 1 جادول هاای الکای نعناا  فل لای       مورد عااره

هااای الکاای نعنااا   عااااره یمهارکنناادگ غل اات واادا ل

تااا  52هااای مااورد بررساای باایع   یباااکتر یرافل لاای باا

 .شد یریگ اندازه تریل یلیم در گرم یلیم 122

کناد   متالعاات   لای اث اات مای    نتای  ایع توقیا  و  

کااه اسااان  نعنااا  فل لاای یااک ترکیااس  ااد میکروباای   

هاای الکلای و آبای نعناا  فل لای بار        تر از عاااره  مت ئع

باشاد. تارثیر    هاا مای   ایای از میکاروه    د  یا  گباترده  

ساالوواکی اسااان  نعنااا  فل لاای کشاات شااده در کشااور ا

، اسااتافیلوکوس 18کل باای  پنومونیااه هااای  باار باااکتری 

هااای سااال ون ،   ، گونااه11اورئااوس، انتروباااکتر کونسااه 

وااااکی از آن باااوده کاااه   22اساااترپتوکوکوس پئاااوژنز 

هااای مااورد بررساای  اسااان  مااذکور باار ت ااامی میکااروه

( باه  اوری کاه باانتریع     32اثر کشندگی داشته اسات   

هااای اشرشاایاکلی،  خاصاایت  ااد میکروباای باار باااکتری 

اساااترپتوکوکوس پیاااوژنز و اساااتافیلوکوس اورئاااوس و  

ک تااریع میاازان باار کل باای  پنومونیااه تعیاایع شااده     

                                                           
18 - Klebsiella pneumoniae 

19 - Enterobacter cloacae 

20 - Streptococcus pyogenes 

 (.32است  

( اثاار  ااد میکروباای   2214ه کاااران  مو ااوبی و 

ای از  اساااان  نعناااا  فل لااای را بااار  یااا  گباااترده  

هااای گاارم می اات و گاارم    هااا شااامل باااکتری  میکااروه

(. 15من اای ه چناایع کپااک و می اار بررساای کردنااد    

آنهااا دریافتنااد کااه اسااان  مااورد بررساای باار ت ااامی    

هاااای ماااورد بررسااای ن یااار ساااودموناس    میکاااروه

، اساااترپتوکوس 21فیبااایومآئروژیناااوزا، انتروکوکاااوس 

، کل باای  پنومونیااه و باساایلوس ساارئوس و    22موتااان

اثاار  23ال یکااان کاندیاادا ه چناایع می رهااا میاوصاااب  

ایااع  یاا   وجااود ااد میکروباای  ااوی دارد. آنهااا دلیاال 

گباااترده اثااار  اااد میکروبااای اساااان  را باااه وجاااود 

بااه عناوان ترکی اات اصاالی    24ترکی اات منتاول و منتاون   

ا باسااایلوس سااارئوس و اساااان  نبااا ت دادناااد. آنهااا 

اسااااااتافیلوکوکوس اورئااااااوس و اشرشاااااایاکلی را   

هااا  تااریع میکااروه تااریع و سااودموناس را مقاااوم وباااس

به اساان  گازارش کردناد. ایاع نتاای  باا نتاای  توقیا          

هااا بااه   وا اار مشااابهت داشاات. ترثیرپااذیری میکااروه  

اسااان  نعنااا  فل لاای بااه میاازان ترکی ااات خااا  در آن 

 ااات وتاای ترک یاااتی کااه  و سینرژیباا  باایع ایااع ترکی

 (.31مقدارشان در ودا ل است، ببتگی دارد  

هااای الکاای و آباای نعنااا    بااوپش و ه کاااران عااااره

هااای سااودوموناس آئروژینااوزا و    فل لاای را باار باااکتری  

باسااایلوس ساااوبتلی ، اساااتافیلوکوکوس اورئاااوس و    

(. اگاار  ااه در 32بررساای کردنااد   25سااراتیا مارساان 

ارای اثاار  ااد میکروباای هااا د توقیاا  آنهااا ه ااه عااااره

هاای اتیال اساتات      عی ی بودناد و در بایع آنهاا عاااره    

و آه از باااانتریع ترثیرگاااذاری برخاااوردار بودناااد اماااا  

هاا مت ااوت باود و     الع ال هار میکاروه باه عاااره      عک 

                                                           
21 Enterococcus faecium 

22 - Streptococcus mutans 

23 - Candida albicans 

24 - Mentone 

25 - Serratia marcesens 
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هاا مقاومات نشاان     هاا نبا ت باه برخای عاااره      میکروه

دادنااد. در بررساای اثاار  ااد میکروباای نعنااا  فل لاای      

هااای  گاااور اسااتان کرمانشاااه باار  ااار     شهرسااتان کن

زا، عااااره آباای مااوثرتریع عااااره گاازارش شااده  بی اااری

هااای متااانولی و اسااتونی از   اساات در وااالی کااه عااااره 

ترثیرگااذاری ک اای برخااوردار بودنااد و وتاای باار برخاای   

 توساا  کااه یا متالعااه در (.33هااا باای اثاار بودنااد    ااار 

 عاااااره شاااد  ان اااام( 2217  یزناااد و انیمعااااوم

 و یاکلیاشرشااااااا بااااااار نعناااااااا  یدروالکیاااااااه

 کااهی وااال در بااود ریتاارث یباا نااوزایآئروژ سااودوموناس

 و یاکلیاشرشااااااا بااااااار آن یآباااااااه عااااااااار

 و17 رشااد عادم  هالاه  سیااترت باه  ناوزا یآئروژ ساودوموناس 

 .(34  ن ود  ادیا یمتر یلیم 15

 یریگ جهینت

نتااای  ایااع توقیاا  نشااان داد کااه اسااان  نعنااا     

فل لاای دارای فعالیاات  ااد میکروباای  ااوی باار کلیااه     

هاای ماورد بررسای  اه گارم می ات و  اه گارم          باکتری

زا در ماواد غااذایی از ویان ای ااد فباااد و     من ای مشاکل  

هاای   باشاد. در صاورتی کاه کاه عاااره      زایای مای   بی اری

وباای  ااعی ی متااانولی و اتااانولی آن از فعالیاات  ااد میکر

باشااند. دلیاال ایااع اخاات ع فاااوش در    برخااوردار ماای 

توانااد بااه وجااود ترکی ااات   فعالیاات  ااد میکروباای ماای 

هااا نباا ت داده   میتلاا  موجااود در اسااان  و عااااره  

هاا   از مناوترپع   اوری کاه اساان  نعناا  فل لای       شود. به

که ع دتاَ منتول و منتاون هباتند، تشاکیل شاده اسات      

ز فعالیاات  ااد میکروباای  ای ا کااه دارای  یاا  گبااترده 

هاای الکای و آبای ایاع گیااه       هبتند در والی که عاااره 

هااا،  از ترکی اااتی ن یاار آلکالوئیاادها، ف ونوئیاادها، فناال  

( و ت ااوت در  1اناد    هاا تشاکیل شاده    استروئیدها و تاانع 

هااا هاا  بااا   میاازان فعالیاات  ااد میکروباای ایااع عااااره  

(. 1 باشااد  اخاات ع میاازان ایااع ترکی ااات ماارت   ماای  

ایااع بررساای اسااان  نعنااا  فل لاای را   نااابرایع نتااای   ب

عنااوان یااک نگهدارنااده مناسااس در مااواد غااذایی      بااه

 کند. میاوصاب مواد غذایی ل نی پیشنهاد می

 سپاسگزاری

توقیاا  وا اار بااا و ایاات مااالی تواات پهوهانااه بااه 

توساا  دانشااگاه زاباال اجاارا     UOZ-GR-8232شاا اره 

لی از ایاع  شده اسات. از دانشاگاه زابال بابات و ایات ماا      

 .ن ائی  پهوهش تشکر و  دردانی می
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Summary 

 
One of the main challenges for food producers is to ensure the health and high quality of food during the 

production, storage and consumption stages. Due to the concern about the safety of chemical antimicrobial 

compounds, the use of medicinal plants and their health properties in the food industry can ensure the health of 

consumers. So, the objective of this study was to evaluate antimicrobial activity of essential oil, ethanolic and 

methanolic extracts of Mentha piperita L cultivated in Medicinal plants farm of agricultural research institute of 

zabol university, against spoilage and pathogenic microorganisms in food products including Pseudomonas ae-

ruginosa, Bacillus cereus, Micrococcus luteus, listeria monocytogenes and Escherichia coli. The essential oil 

was obtained by water-distillation using a Clevenger-type system and ethanolic and methanolic extracts were 

obtained by wet method. Antimicrobial activity of the extracts was measured by agar well diffusion method and 

minimum inhibitory concentration (MIC) was subsequently determined. The results of diameter of inhibition 

zone and MIC values indicate that antibacterial activity of the extracts of Mentha piperita L was related to the 

type of extract and the type of microorganism. Unlike methanolic and ethanolic extracts of Mentha piperita L, 

which were ineffective in all concentrations against Listeria monocytogenes (0 mm), its essential oil had a 

strong inhibitory effect on all studied bacteria and with diameter of inhibition zone of 39.3 mm showed the 

highest significant antimicrobial activity on the same microorganism. In this study, Pseudomonas aeruginosa 

was the most resistant bacteria to the essential oil and methanolic extracts. The findings of this study indicated 

that Mentha piperita L essential oil has a strong antimicrobial activity on spoilage and pathogenic microorgan-

isms associated with food.  Therefore, the mentioned compound can be suggested as a very valuable antimicro-

bial preservative in food. 

 

Key words: Essential oil, Ethanolic extract, methanolic extract, Antibacterial activity, Men-

tha piperita L. 
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مؤسسه رازی به باکتری  NIHهای آزمایشگاهی نژاد  بررسی آلودگی موش

 فورمیس عامل بیماری تب گازگرفتگی موش استرپتوباسیلوس مونیلی

 

 *روزبه فلاحی

 

 یران.ا ،کر  ی،کشاورز ی آموزش و ترو یقات،سازی رازی، سازمان توق سبه توقیقات واکبع و سرمثم یاردانش
 

 1422 مرداد 12 :نهاییپذیرش   ،1422 تیر 32بازنگری:   ،1422 فروردیع 17دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 .اساات مااوش گرفتگاای گاااز تااس هااای آزمایشااگاهی هااای مهاا  و خترناااا باکتریااایی در کلناای مااوش یکاای از بی اااری

ال للای، در صاورت مواجاه شادن باا آن، بایباتی        باشاد. بار   ا  اساتانداردهای بایع       ابل انتقال باه انباان مای   ایع بی اری 

استرپتوباساایلوس باااکتری  ،کناای و وااذع کلناای صااورت گیاارد. عاماال بی اااری  اویاناااب ریشااها اادامات کنترلاای، م ااارزه و 

آرتریات و التهاباات پوساتی اشااره      تاوان باه تاس شادید، لارز، پلای       . از ع ئا  بی ااری در انباان مای    اسات  فاورمی   مونیلی

عاماال ع ااونی در ایااران  ایااعال للاای در مااورد تعیاایع آلااودگی ویوانااات آزمایشااگاهی بااه  کاارد. تاااکنون اسااتانداردهای باایع

سبااه ثم NIHهااای آزمایشااگاهی نااهاد  در ایااع توقیاا  میاازان شاایو  ایااع باااکتری در کلناای مااوش  ان ااام نگرفتااه اساات.

صاورت تااادفی از یاک کلنای پرورشای       هسار ماوش پرورشای با     66مورد بررسای  ارار گرفات. تعاداد      1318رازی در سال 

گونااه مااورد می تاای  مااورد بررساای  اارار گرفتنااد. از ایااع تعااداد هاایگ ،از ن اار وجااود ایااع باااکتری PCRانتیاااه و بااا روش 

، درصاد  1/11گیاری ن اود کاه باا ا  یناان       تاوان نتی اه   شاده مای   کاار بارده   همشاهده نگردید. با توجاه باه دساتورالع ل با    

 ی،بررسا  یاع ا نتی اه . اسات هاای پرورشای، وجاود نداشاته      در ساالع  فاورمی   استرپتوباسایلوس ماونیلی  آلودگی به بااکتری  

هااای  بایااد پااایشگیاارد. گر ااه  ایااع مرکااز بااه خااوبی ان ااام ماایکااه رعایاات مااوارد بهداشااتی در  یااع اسااتدهنااده ا نشااان

 ای و مبت ر در مورد ایع باکتری و سایر عوامل ع ونی مه  صورت گیرد. دوره

 NIH، موش گازگرفتگی ، تسفورمی  ، استرپتوباسیلوس مونیلیآلودگی کلمات کلیدی:

 

                                                           
 fallahiroozbeh@gmail.comپبت الکترونیک نویبنده مبئول مکات ه:  *
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 مقدمه
هاااا و  هاااای ساااازمان تاااریع توصااایه یکااای از مهااا 

ال للااای در رابتاااه باااا ویواناااات   هاااای بااایع ان  اااع

آزمایشاااگاهی، اسااات اده از ویواناااات تعریااا  شاااده    

 ابال   ، را کاه نتاای  کاار بایباتی  ابال تکارار       ،باشد می

براسااااس توصااایه  ا  یناااان و  ابااال تع ااای  باشاااد. 

هااای علااوم ویوانااات آزمایشااگاهی    فدراساایون ان  ااع 

 Health  ، پااااایش بهداشااااتی (FELASA  اروپااااا

Monitoring)   ویوانااات، جهاات صاادور گااواهی ساا مت

هااای کی یاات و   ا کااه مااورد درخواساات سیباات    آنهاا

باشاد،   کنترل کی ای مثسباات تولیادی و توقیقااتی مای     

هاااای  ه چنااایع ببااایاری از آلاااودگی .الزامااای اسااات

باکتریاااایی، مایکوپ سااا ایی و ویروسااای باعااان ای ااااد 

هااای  آزمااایششااوند کااه در  هااای متقااا   ماای واکاانش

 کننااد. باار   اا  اسااتانداردهای  کنترلاای مداخلااه ماای 

FELASA ،  هاااای  بایاااد در ماااورد بعضااای از بااااکتری

زا در هاار کلناای پرورشاای، در خاااو  تعیاایع    بی اااری

پاااا و یااا آلااوده بااودن ویوانااات آزمایشااگاهی وت اااب    

هاای   ای بررسای صاورت گیارد. از بااکتری     صاورت دوره  هب

 توصااایه شاااده اسااات،  FELASAمهااا  کاااه توسااا   

 Streptobacillus  فااورمی  مااونیلی استرپتوباساایلوس

moniliformis )متعلاا  ایااع باااکتری  (. 1-3  باشااد ماای

بااوده و  (Leptotrichiaceae  بااه خااانواده لپتوتریشیاسااه

ای و  ندشاااکلی، کاتاااانز من ااای،  گااارم من ااای میلاااه

باشااد. ایااع  هااوازی اختیاااری و اکباایداز من اای ماای  باای

 Rat  باااکتری موجااس بی اااری تااس گااازگرفتگی رت   

bite fever    یااا تااس هاورهیاال )Haverhill feverدر ) 

 باار  اولایع  رت یگاازگرفتگ  تاس  بی ااری  .شاود  می انبان

 باااکتری .اساات شااده گاازارش 1831 سااال در مریکاااآ در

 فاارم. دارد فاارم وجااود L و ای میلااه فاارم دو بیشااتر بااه

 شاادیدتری زایاای بی اااری باااکتری، ایااع شااکل ای میلااه

 کنااد. باااکتری ماای ای اااد مااوش در L فاارم بااه نباا ت

 آلاااودگی موجااس   یفااورم  یلیمااون  لوسیاسترپتوباساا 

 رت، ن یاار آزمایشااگاهی ویوانااات میتلاا  هااای گونااه

 میزباان  عناوان  باه  رت. شاود  مای  هنادی  خوکچه و موش

 باااکتری و اساات شااده شااناخته اصاالی ایااع باااکتری  

باازار، ترشااوات  شاا ی،   در   یعاای فلااور صااورت بااه

، 5، 4  دارد وجااود رت تن باای فو ااانی بیناای و دسااتگاه

 یااا گرفتگاای گاااز ادرار، آلااوده، آه  ریاا  از انبااان (.6

 ع ئا   و شاود  آلاوده  تواناد  مای  ناام رده  ویواناات  خراش

 لاارز، تااس، زخاا ، ا ااراع التهاااه صااورت بااه بااالینی

 کهیاار، درصااد مااوارد  72 در بیناای، آبریاازش سااردرد،

ن ایااد  ماای بااروز م اصاال، درد و عضاا نی درد اساات رای،

 درمااان و تشاایین عاادم صااورت در. (8، 7(  1 شااکل 

 مننهیات،  باه  م ات   بی اار،  سایلیع،  پنای  ت اویز  مو  به 

 و ماار  میاازان. شااد خواهااد پریکاردیاات و اناادوکاردیت

 و پیچیاده  ع ئا   باا  درصاد  7-13 میر در انباان وادود  

. اساات بااوده ه ااراه اندوکاردیاادیت ع ئاا  درصااد بااا 53

 م ااالی مااای  از باااکتری ایااع جداسااازی از ه چناایع

 افااازایش و راش تاااس، باااا ه اااراه بی ااااران در کاااه

 .(12، 1اساات   شااده گاازارش بااوده، مورفونوکلئرهااا پلاای

ایااع باااکتری در مااوش، در مااوارد واااد، تااورم غاادد      

کنااد.  ساا ی کشاانده ای اااد ماای لن اااوی گردناای و سااپتی

در بی اااری ماازمع، آرتریاات در نااواوی پشااتی پاهااا و دم 

شاود. آببااه و ساق  هاا  م کاع اساات دیااده     ای ااد ماای 

هااای ژنتیکاای  ساایتشااود. در مااوش م کااع اساات وبا 

هااای  در کلناای مااوش (. 12، 11، 5، 4دخیاال باشااند   

هااای تواات بااالینی و باادون     آزمایشااگاهی در ع وناات 

زا ن یاار تااراک   ع ئاا ، در صااورت وجااود عواماال اسااترس

بااان، افاازایش درجااه واارارت سااالع پاارورش، افاازایش    

ر وبت و تغذیه نامناساس و تضاعی  سیبات  ای نای باه      

گاردد   مای ز بی ااری و تل اات   دنیل مت اوت، موجاس بارو  

 انبااان گاااز گاارفتعبااا  هااای آلااوده مااوش (.13، 12 

 بار  بی ااری  تشایین  .شاوند  در آن مای  ع ونات موجاس  

 جراواات  یاا  لن ااوی  غادد   ارا،  کشات خاون،   اسااس 

 غنای  کشات  موای   در ساازی بااکتری   جادا و  م االی 

 ه چنایع  .گیارد  صاورت مای   سارم  یاا  خاون  باا  شاده 

 آزماااایش وسااایله باااه را بی ااااری تاااوان مااای



 مؤسسه رازی به باکتری استرپتوباسیلوس ... NIHهای آزمایشگاهی نژاد  بررسی آلودگی موش
شر

ن
 هی

 تازه
ر م

ا د
ه

ی
ب

کرو
 

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

4/ 
اره 

شم
1/ 

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
14

11
 

 

61 

 ج عیات  کنتارل  .(4  داد تشایین  سروآگلوتیناسایون 

 بی ااری  از جلاوگیری  اولیاه  ا ادام  صاورایی،  هاای  ماوش 

 کاردن  شاامل پاساتوریزه   مها   ا ادامات  دیگار  باشاد.  می

 جونادگان  مقابال  در غاذایی  ماواد  مواف ات  و شایر 

ی و دیگاار ویوانااات آزمایشااگاه هااای مااوش باشااد. ماای

 نگهاداری  م ازا  هااای ساالع  در بایباتی آزمایشاگاهی  

 test Goldenعناااوان  هباااPCR روش  .(13، 12  شاااوند

آلااودگی بااه ایااع    جهاات بررساای  FELASAاز سااوی 

باا پاایش بهداشاتی، ناو       .معرفای گردیاده اسات   باکتری 

آلااودگی تعیاایع و شاادت و میاازان آن مشااین و در     

زای خااا ، ا اادامات  صااورت مواجهااه بااا عواماال بی اااری

ان اام گیارد. بار اسااس     صورت جادی بایباتی    هکنترلی ب

، پاااایش بهداشاااتی عوامااال  FELASAاساااتانداردهای

زای باکتریااااایی، مایکوپ ساااا ایی، انگلاااای و  بی اااااری

هاای   ویروسی به ویاهه عاواملی کاه باعان ای ااد بی ااری      

در فواصاال معاایع بایااد  ،شااوند خترناااا در انبااان ماای

کااه بباایاری از عواماال     صااورت گیاارد.  اا ع ایااع   

د بی ااری در انباان و ویواناات،    زا عا وه بار ای اا    ع ونت

هاای بیولوژیاک ن یار سارم و      باعن آلاودگی در فارآورده  

شااوند.  دساات آمااده از ویوانااات ماای ههااای ساالولی باا رده

ویوانااات آزمایشااگاهی بایبااتی باارای گااروه خاصاای از   

زا پاایش شاوند. ایاع عوامال یاا بار اسااس         عوامل بی اری

و یااا باار   FELASAال للاای  هااای ان  ااع باایع  توصاایه

اساااس نااو  مواااول تولیاادی در هاار بیااش، مشااین  

گاار در  هااای مداخلااه شااوند.  اارا کااه میکروارگانیباا  ماای

هااای کنتاارل ساارولوژیکی هاار مواااول، بااا      آزمااایش

، 14، 1  مواااونت دیگاار م کااع اساات مت اااوت باشااد 

گوناه توقیقای بار روی     ی کاه تااکنون هایگ   ی. از آن ا(15

ارش ایااع باااکتری در ویوانااات آزمایشااگاهی ایااران گااز  

تواناد   نشده است، لاذا نتاای  واصال از ایاع توقیا  مای      

عنوان الگاویی در تشایین ایاع بااکتری بارای پاایش        هب

بهداشااتی ویوانااات آزمایشااگاهی مراکااز پرورشاای مااثثر  

ال للای در   از آن اا کاه تااکنون اساتانداردهای بایع      .باشد

مااورد تعیاایع آلااودگی ویوانااات آزمایشااگاهی در ایااران  

در ایااع توقیاا  بااه بررساای    صااورت نگرفتااه اساات.   

 NIHهااای آزمایشااگاهی نااهاد    کلناای مااوش  آلااودگی

ایاع  پرداختاه شاده اسات.    به ایاع بااکتری   سبه رازی ثم

ماااوش، بیشاااتریع ماااارع را در کارهاااای    ناااهاد از 

 .استتوقیقاتی به خود اختاا  داده 

 

 
 (6موش ) گازگرفتگی تب بیماری متعاقب کهیر، و پوستی های راش -1شکل 

 

 ها مواد و روش
 یبررسا  گوناه  یگتااکنون ها   از آن اا کاه   انتخاب نموناه: 

مرکااز صااورت نگرفتااه   یااعدر ا یباااکتر یااعدر مااورد ا

 جهاات، FELASAدسااتورالع ل  اساات و بااا توجااه بااه  

ک تاریع اوت اال وضاور     بارداری،  ن وناه  تعاداد  بیشتریع

و  ،در کلناای فااورمی  مااونیلی استرپتوباساایلوس باااکتری

شاایو  آلااودگی در کلناای ویوانااات درصااد  12اوتباااه 

ساتح ا  یناان    باانتریع در ن ر گرفته شاد. بار اسااس    
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 1252 م  ااو ن ونااه از  66، بااه تعااداد درصااد( 1/11 

در  .کلناای پرورشاای اوتیااا  اساات  در  موجااود ویااوان

ماااوش ایاااع تعاااداد ن وناااه از کلنااای   ،ایاااع توقیااا 

صااورت  هباا واز هاار دو جاان   ،NIHآزمایشااگاهی نااهاد 

 باااکتریایااع تاااادفی انتیاااه گردیااد و مااورد پااایش  

از ن اار ماااهری  هااا مااوش .(1  (1 اارار گرفتنااد  جاادول 

هااای خااارجی من اای بااوده و  سااال  و در آزمایشااات انگاال

بی اااری خاصاای نداشااتند. ویوانااات از غااذای فشاارده    

 5/11هاااای آزمایشاااگاهی    پلااات( اساااتاندارد ماااوش 

درصاااد  5/4، انااارژیKcal/lb 1365ئیع، پاااروتدرصاااد 

 4/2کلباای ، درصااد  2/1فی اار خااام، درصااد  8/3 ربای،  

  mg/kgو E ویتااااامیع IU/kg 8/17فباااا ر، درصااااد 

( و آه بااه میاازان دلیااواه اساات اده    Aویتااامیع  5/14

هااا از نااو    . سیباات  پاارورش مااوش  (16  کردنااد ماای

هاااای جع اااه   ( و در   ااا Conventionalمتعاااارفی  

کربنااات و  از جاان  پلاای  2( تیاا  Shoe boxک شاای  

داری  سر ماوش مااده و یاک سار نار نگاه       دودر هر     

 21شاادند. بعااد از زای ااان و پاا  از دوره شاایرواری   ماای

روزه، ناااوزادان جااادا و پااا  از تعیااایع جنبااایت باااه  

شاادند. از تراشااه  پوشااال(  هااای دیگاار منتقاال ماای   اا 

عناوان بباتر اسات اده     هاستریل  اوه درخات ساپیدار با    

گردیااد. تعاویض   اا  و پوشاال دو مرت ااه در ه تااه    مای 

oگرفاات. درجااه واارارت سااالع پرورشاای   صااورت ماای
C 

، میاازان تهویااه درصااد  45-55، میاازان ر وباات 24-22

ای در سااااعت و دوره  مرت اااه ساااه د یقاااه 8-12هاااوا 

 ساااعت در شاا انه 12:12صااورت  هروشاانایی/ تاااریکی باا 

، 2  بااود Lux 325روز و میاازان شاادت نااور ک تاار از     

3). 

 FELASA (7)فرمول محاسبه تعداد حیوان بر طبق دستورالعمل  -1جدول 

         =تعداد نمونه 

     
 

N= آلوده درصد حیوانات غیر  

15/1   % 95ضریب اطمینان   = 

 

 میزان شیوع احتمالی )%(

 درصد اطمینان مختلفهای مورد نیاز با در نظر گرفتن  تعداد نمونه

95 % 99 % 9/99 % 

11 29 44 66 

21 14 21 31 

31 11 13 21 

41 6 11 14 

51 5 7 11 

 

باا رعایات کامال اصاول اخا ر       هاا:  سازی نموناه  آماده

کااار بااا ویوانااات آزمایشااگاهی، پاا  از بیهااوش ن ااودن  

 میاازان( بااه Ketamineترکیااس کتااامیع   هااا بااا مااوش

mg/kg75 زای زیاااع و  Xylazineمیااازان  ( باااه

mg/kg12   ترشاااواتهاااا از  ان اااام گردیاااد. ن وناااه 

بااا سااواه اسااتریل   هااا  تااک مااوش  نازوفااارنک  تااک 

 داخاال در  ااور مبااتقی  تهیااه و بااهصااورت جداگانااه  هباا

در  آزمااایش زمااان تااا و شااده داده  اارار میکروتیااوم

 .(18، 17، 4، 3، 2شاادند   نگهااداری مااای  ازت تانااک

 ان ااام پرای رهااای اختااصاای از اساات اده بااا PCR روش

 ت ااام اسااتریلیتی، مااوارد کاماال رعایاات جهاات. گردیااد

 زیااار در ،PCR روش ان اااام و بااارداری کارهاااای ن وناااه

 .(15، 14گردید   ان ام فلو نمینار دستگاه

 مثبات:  کنتارل  جهات  نموناه  تهیاه  و طراحای 

 باااکتری از شااده مواف اات و مناسااس تااوالی  راواای

 شناسااایی جهاات فااورمی  مااونیلی استرپتوباساایلوس
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. گرفاات صااورت ژن بانااک در موجااود هااای گونااه ت ااامی

 16SrRNA ژن تااوالی کلااون از پرای اار، جهاات  راواای

 ،Kalign افااازار نااارم و NCBI باناااک ژن در موجاااود

 bp تعاه   می ات از  کنتارل  تهیاه  جهات . گردید است اده

 Primer F:´5-GCT TAA CAC ATGو  216

CAA ATC TAT-´3  وPrimer R:´5-AGT AAG 

GGC CGT ATC TCA-´3 پ سااا ید  داخااال باااه

pGEM-T easy vector باااااااا آن تکییااااااار و 

اساات  شااده اساات اده E.coli باااکتری در ترانب ورمیشااع

 E.coli 2163 لیااوفیلیزه باااکتری سااویه (. از15، 14 

GM مواای  کااه در LBB، دمااای در و کشاات o
C37  بااه

 و گردیااد اساات اده ،شااد داده ساااعت  اارار  18 ماادت

تهیااه گردیااد   آن از Competent cell پروتکاال،   اا 

 در آن کلااااااااون و ژن (. ساااااااانتز22، 11، 15، 14 

. ان اااام شاااد سااایناکلون شااارکت توسااا  پ سااا ید

-Accuprep® Nanoکیاات  توساا  پ ساا ید اسااتیرا 

Plus Plasmid Mini Extraction  ک پااااانیBioneer 

   ااا  کلاااون ساااینا شااارکت از شاااده خریاااداری

 گرفت. صورت دستورالع ل ذیل

 تهیااه هااای ن ونااه از DNA اسااتیرا  :DNA اسااتخراج

 تکاپوزیباات Dyna Bio کیاات پروتکاال   اا  باار شااده

 .گرفت صورت

 Thermocycler دسااتگاه در PCR ان ااام :PCR انجااام

gradiant Eppendorf یااک بااا واکاانش .گرفاات ان ااام 

 کاار  باه  هاای  مولاول  و گردیاد  ان اام  μl25نهاایی   و ا  

 ان اام  از بعاد . باود  2 جادول  متااب   آنهاا  غل ات  رفته و

PCR، تعیاایع جهاات. گرفاات مواااول ان ااام تیلااین 

 از پاا  .گردیااد ارسااال تکاپوزیباات شاارکت بااه تااوالی،

 بهتااریع  ،PCR باارای متلااوه شاارای  سااازی بهینااه

 Initial: آماااد دسااات ذیااال باااه شااارا باااه شااارای 

Denaturation دمااای  بااا o
C14 32 د یقااه، 5 ماادت بااه 

o دمااای  بااا Denaturation: صااورت بااه بعاادی ساایکل
C 

o دماای   باا  Annealingد یقاه،   1 مادت  باه  14
C52  باه 

o دمااای  بااا Extending د یقااه، 1 ماادت
C72 ماادت بااه 

o دماااای  باااا Final Extending و د یقاااه 1
C72 باااه 

 د یقه. 12مدت 

 ،PCR موااااول باناااد تعیااایع جهاااتالکتروفاااورز: 

 DNA marker ،bp 122 از. شاااد ان اااام الکتروفاااورز

 2 بااا PCR مواااول از میکرولیتاار 12. گردیااد اساات اده

 بااه و میلااو  خااوبی بااه بارگااذاری، میکرولیتاار بااافر 

 رناار درصااد واااوی  1 آگااارز ژل هااای  اهااک داخاال

Sybr safe و لیتاار میلاای 122 ژل و اا . شااد رییتااه 

 در الکتروفااورز نهایتاااب. بااود میکرولیتاار 2رناار  میاازان

 پاا . گرفات  د یقاه ان ااام  42 مادت بااه  ولات  12 ولتااژ 

 دساااتگاه روی بااار ژل الکتروفاااورز، زماااان پایاااان از

Transilluminator-UV ماااااورد و شاااااد داده  ااااارار 

 (.21   رار گرفت برداری عک  و بررسی

 

  PCR (21)اجزای مختلف  -2جدول  

 غلظت مواد بکار رفته حجم بکار رفته غلظت نهایی

X 1 μl 5/2 PCR buffer 10 X 

Mm 2/2 ml 5/2 dNTP mix (12mM) 

μM 4/2 ml 1 F-  Primer (12μM) 

μM 4/2 ml 1 R-  Primer (  12 μM) 

- μl 125/2 Taq (1U) 

mM 2 μl 2 MgCl2 (25mM) 

- μl 1 Template DNA 

- μl 875/16 تقطیر بار دو مقطر آب 

- μl 52  كل مقدار  

ن ونااه نازوفااارنک  اخااذ شااده باارای     66تعااداد  از نتایج
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 استرپتوباساااایلوس باااااکتری بررساااای آلااااودگی بااااه

 دساات نیامااده هاایگ ن ونااه می تاای باا ،فااورمی  مااونیلی

 .(3و  2های   شکل

 

 

 .فورمیس مونیلی استرپتوباسیلوس باکتریبرای  NIHهای  پایش موش PCRنتایج  -2شکل 
 )L: Ladder 100bp, C-: Negatie Control, C+: Positive Control, S1-S17: Samples) 

 

 

 .فورمیس مونیلی استرپتوباسیلوس باکتریبرای  NIHهای  پایش موش PCRنتایج  -3شکل 
 )L: Ladder 100bp, C-: Negatie Control, C+: Positive Control, S52-S66:Samples) 

 

 بحث
تواننااد میاازن و یااا  دلیاال اینکااه ماایه هااا باا مااوش

زای  هاااای بی ااااری وامااال ببااایاری از میکروارگانیبااا 

 .دارناد نقاش مه ای در بهداشات ع اومی      ،انبانی باشاند 

هااایی کااه توساا  مااوش و از  ریاا     از ج لااه بی اااری

ای اااد آلااودگی مااواد غااذایی، آباای یااا مناااب  دیگاار  اباال 

تااوان از سااال ونلوز،  باشااند ماای انبااان ماای انتقااال بااه

لپتوساااپیروز، تاااس گاااازگرفتگی ماااوش، پنوماااونی و    

و یااا تی ااوس را نااام باارد.   هااایی ن یاار  اااعون بی اااری

توانااد از  هااا بااه انبااان ماای  انتقااال عواماال ایااع بی اااری

ادرار و مادفو  آلاوده     ریا  ت ااس مباتقی ، ت ااس باا     

و نیااز مااوش و یااا از  ریاا  ناایش وشاارات و بناادپایان   

و صاااورایی هاااای  ماااوش. ت گیاااردصاااورگاااازگرفتگی 

 باااااکتری میاااازن   یعاااای عنااااوان ووشاااای بااااه
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 د.نباشاا متاارا ماای، فااورمی  استرپتوباساایلوس مااونیلی

هااای آزمایشااگاهی در   در مااوشایااع باااکتری  پایااداری 

مااااه را نشاااان   2-6، موااادوده میتلااا  گزارشاااات

باعان آلاودگی    توانناد  مای  ووشای  هاای  دهاد. ماوش   می

و بهداشاات ع ااومی شااوند و مااواد غااذایی انباان   موای  

بنااابرایع کنتاارل ماان   جوناادگان   .را بااه ختاار اندازنااد

شاایو  تااس  در مااورد . (13، 8، 7 باشااد   ااروری ماای 

گزارشاااات  ،در کشاااورهای غربااای ماااوشگاااازگرفتگی 

در  و ه کااااااران Abdulaziz .زیاااااادی وجاااااود دارد 

 بااکتری ، آرتریات  از یک خاان  م ات  باه پلای     2216سال

 ریاا  کشاات  ز را ا فااورمی  مااونیلی استرپتوباساایلوس

جدا کردناد و در ه ایع گازارش آماده اسات کاه میازان        

بااا ع ئاا  پیچیااده و  درصااد 7-13ماار  و میاار واادود 

بااا ع ئاا  اناادوکاردیت ه ااراه بااوده اساات.     درصااد 53

 م ااالیه چناایع از جداسااازی ایااع باااکتری از مااای    

کااه در بی اااران ه ااراه بااا تااس، راش و افاازایش پلاای     

از آن  (.22ئرهااا بااوده، گاازارش شااده اساات     مورفونوکل

 باااااکتریجااااایی کااااه جاااادا سااااازی و شناسااااایی 

هاااای  باااا روش فاااورمی  ماااونیلی استرپتوباسااایلوس

ک ساایک باااکتریولوژی بباایار دشااوار گاازارش شااده     

و  PCRتااوان از روش  اساات، لااذا جهاات تشاایین ماای  

اماااروزه در مراکاااز  (.15، 14، 4  انیااازا اسااات اده کااارد

 باازر  تولیااد و پاارورش ویوانااات آزمایشااگاهی، ن یاار 

Taconicو Charles River   ان ااام آزمااایش تشاایین ،

بااه روش  فااورمی  مااونیلی استرپتوباساایلوس باااکتری

PCR   کناون   شاود. در ایاران تاا    هر شش ه ته ان اام مای

تاس   و بی ااری  بااکتری ایاع  گوناه توقیقای بار روی     هیگ

و  McKee. (12، 3  شاااده اساااتنگاااازگرفتگی ان اااام 

کااه د ااار   فااردیباار روی  2213در سااال ه کاااران 

هااای مکاارر و آرتریاات شاادید شااده بااود توقیقاااتی   تااس

هاای خاون    ان ام دادند. آنهاا باا کشات بااکتری از ن وناه     

 استرپتوباسااایلوس بااااکتریبی اااار متوجاااه وجاااود   

شااادند و بااارای درماااان بی اااار از   فاااورمی  ماااونیلی

و  Eisenberg (.6اسااات اده کردناااد    Gسااایلیع  پنااای

تااس گااازگرفتگی را از  ریاا    2216در سااال  ه کاااران

استرپتوباساااایلوس  کشاااات و جداسااااازی باااااکتری  

هااای ه اگلوتینیشااع،  ، ان ااام آزمااایشفااورمی  مااونیلی

و  Nei(. 23تشااایین دادناااد   PCRای نوفلورساااان  و 

بااار روی بی ااااری ع اااونی  2215در ساااال ه کااااران 

توقیقاای  فااورمی  مااونیلی وباساایلوساسترپت ناشاای از

. آنهااا باار روی بی ااارانی کااه بااه صااورت    ان ااام دادنااد 

هااا  گونااه سااابقه گااازگرفتگی توساا  مااوش ماااهری هاایگ

ماتوئیاااد را نشاااان ونداشاااتند ولااای ع ئااا  آرتاااروز و ر

ان ااام دادنااد. آنهااا بااه ایااع نتی ااه   بررساایدادنااد،  ماای

هاا و   رسیدند، افارادی کاه در معارن گاازگرفتگی ماوش     

صاورت مباتقی  و یاا     گیرناد باه   جوندگان  ارار مای  دیگر 

غیرمباااتقی  اوت اااال ابااات  باااه بی ااااری آرتریااات    

در سااال   Nielsenو Hansen (.12روماتوئیااد را دارنااد   

هااااای باااااکتریولوژیکی باااار روی   یدر بررساااا 2215

نقااش عواماال مویتاای در    بااهویوانااات آزمایشااگاهی  

از ج لاه   .ناد هاا باه نتاای  مه ای دسات یافت      بروز ع ونت

 میاازان ماننااد افاازایشهااای مویتاای  کااه اسااترس ایااع

 کااه E یااا و A ویتااامیع کاااهش یااا مواای  آمونیاااا

 مایکوپ ساا اها در منشاار بااا تن باای هااای بی اااری باعاان

هاای ع اونی دخیلناد     در باروز بی ااری   شاوند،  مای  ها رت

ویوانااات هااای پاارورش   هااوا در سااالع تهویااه (. 24، 4 

. تهویااه کاا   داردبباایار اساساای  نقااش آزمایشااگاهی 

هاای   ع ونات هاای تن بای باا     م کع است باعان بی ااری  

 سیباات  بااا ویوانااات در باکتریااایی گوناااگون خاوصاااب 

. در ایاااع (13، 4، 2، 1  گاااردد یافتاااه کااااهش ای نااای

بااه  NIHهاای آزمایشااگاهی نااهاد   آلااودگی مااوش توقیا  

ماااورد  فاااورمی  ماااونیلی استرپتوباسااایلوس بااااکتری

و  نتااای  من اای بودنااد  ت ااامگرفاات کااه  اارار  بررساای

سات کاه شارای  نگهاداری، پارورش و      ا دهنده ایاع  نشان

متاااب  بااا ایااع مرکااز هااای آزمایشااگاهی  تولیااد مااوش

 باشد. می  FELASAن یراستانداردهای معت ر 

 سپاسگزاری

 عنااوان بااا توقیقاااتی  اارا از برگرفتااه مقالااه ایااع
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 تولیاادی  هااای آزمایشااگاهی  مااوش بهداشااتی پااایش

مایکوپ ساا ایی،  باکتریااایی، عواماال بااه رازی مثسبااه

 21-18-18-1454 ماااوه کااد بااا انگلاای و ویروساای

 هااای بیااش ه کاااران کلیااه وساایله از باادیع و باشااد ماای

 و توقیقااات آزمایشااگاهی ویوانااات پاارورش و تولیااد

 وواش  ویاات  و ابریشا   کارم  عبال،  زن اور  های بی اری

 و تشااکر رازی سااازی ساارم و واکبااع مثسبااه توقیقااات

 .گردد می  دردانی
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Summary 

 
One of the most important and dangerous bacterial diseases in colonies of mice is rat bite fever. This disease 

can be transmitted to humans. According to international standards, in the event of a confrontation, control 

measures, combat and possibly eradication and remove the colony should be taken. The disease caused by 

Streptobacillus moniliformis bacteria. Symptoms of the disease in humans include high fever, chills, polyarthri-

tis, and skin inflammation. So far, international standards for determining the infection of laboratory animals 

with this infectious agent have not been performed in Iran. In this study, the prevalence of this bacterium, in the 

colony of Razi Institute NIH Laboratory mice was studied in 1398. Number of 66 mice from a breeding colony 

were randomly selected and were examined by PCR method for presence of this bacterium. No positive samples 

were observed. According to the instructions used, it can be concluded that with 99.9% confidence, there was no 

infection with Streptobacillus monilioformis in breeding facilities. The result of this study shows that the ob-

servance of hygiene items in this center is done well. However, periodic and continuous monitoring of this bac-

terium and other important infectious agents should be performed. 

 

Key words: Infection, NIH mouse, Rat bite fever, Streptobacillus moniliformis 
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 1422 شهریور 15،  پذیرش نهایی: 1422 شهریور 7: بازنگری،  1422 تیر 26دریافت مقاله: 
 

 چکیده

تااوان بااه اجتنااه از مااواد شای یایی خترناااا، پروسااه ت یاز، غیاار ساا ی،     سانتز ساا ز ناانوذرات مزایااایی دارد کااه مای   

سازی آساان، باه صارفه باودن و کنتارل بار انادازه و شاکل ذرات اشااره کارد. در ایاع متالعاه              دوستدار موی  زیبت، آماده

انیوم باه روش ساا ز و فراصاوت تولیاد شاد. ساپ  بااه      ابتادا عاااره آبای گیااه مارزه ریشاانگری تهیاه شاد و ناانوذرات تیتا         

و آنااالیز میکروسااکوم الکتروناای روبشاای و  EDS،  یاا  ساان ی ت کیااک اناارژی UVمن ااور شناسااایی نااانوذرات از آنااالیز 

لیباااتریا و  O157:H7 اشرشااایاکلیهاااای  ناااانوذرات بااار  اااد پااااتوژن MBCو  MICانتقاااالی اسااات اده گردیاااد. ساااپ  

لیتاار باار روی رده  میلاای گاارم باار میلاای 222و  122،  52، 25، 5/12 هااای ر ااتدر  نااانوذراتساالولی منوساایتوژنز و ساا یت 

مولاول وااوی ناانوذرات باا جاذه در       ارزیاابی شاد.   HEK)-(293 هاای نرماال   سالول و   HT)- (29سالولی سار انی کولاون   

در مولااول کلوئیاادی  دهنااده ساانتز نااانوذرات تیتااانیوم توساا  عااااره آباای گیاااه ماارزه بااود.   نااانومتر نشااان 352ناویااه 

نااانومتر بودنااد. نااانوذرات در غل اات  6/41تااا  4/37نااانوذرات، اشااکال نااانوذرات کااروی مشاااهده شااد کااه از ن اار اناادازه از 

شااد. نااانوذرات تیتااانیوم ساانتز شااده  اشرشاایاکلیو  لیبااتریا منوساایتوژنزلیتاار موجااس مهااار رشااد  میکروگاارم در میلاای 22

 ماان  لیتار   روگارم در میلای  کمی 183در غل ات   هاای نرماال نداشات، در واالی کاه      در ایع متالعاه اثارات سا ی بار سالول     

اساات اده از نااانوذرات  اتهااا باباات ختاار ینگراناا نتااای  ایااع متالعااه، شااد.هااای ساار انی  ساالولدرصااد  52رشااد واادود 

ماادت  یشباه من ااور افازا   ییمااواد غاذا  یبناد  ماااده در بباته  یاع ا یشاتر اده ب اساات یرا بارا  یناه و زم ردهرا کا  کاا  تیتاانیوم 

 کند. یفراه  م یارگماند

ماااارزه تیتااااانیوم،نااااانوذرات  میکروباااای،ساااانتز ساااا ز،  ااااد    ساااالولی، ساااا یت کلمااااات کلیاااادی: 

                                                           
 fa.narchin@yahoo.comپبت الکترونیک نویبنده مبئول مکات ه:  *
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 مقدمه
 زادهااای غااذا هااا در رابتااه بااا بی اااری اخیااراب نگراناای

افزایش یافته و ایاع مو او  را باه یاک معضال بهداشات       

هااا  ع ااومی ت اادیل کاارده اساات. علیاارغ  ت ااام پیشاارفت

هااای ن ااارتی و   هااای بهداشاات و سیباات    در تکنیااک

توساااعه زن یاااره سااارد، آلاااودگی ماااواد غاااذایی باااا   

هااای نااامتلوه یااک ختاار بااالقوه در     میکروارگانیباا 

واایع فاارآوری، ذخیااره سااازی و توزیاا  مااواد غااذایی    

 (.1باشد   می

هاااای  اااد  ناااانوذرات باااه دلیااال داشاااتع ویهگااای

میکروباای،  ااد  ااار ی،  ااد ساار انی و نیااز دارا بااودن  

کاربردهااایی در کشاااورزی، غااذا، درمااان و مااواد آرایشاای 

 اناد. از ناانوذرات در   توجه زیادی را باه خاود جلاس کارده    

(، 2  هاااای معیاااوه هاااایی مانناااد تااااویح ژن زمیناااه

ماار  ساالول  (، 3  روساایم انعاات از تکییاار ژنااوم وی  

بهاااره ( 5  تااارمی  متابولیبااا  سااالولی( و 4  سااار انی

هااا، مورفولااوژی و  شااود. نااانوذرات بااا اناادازه  گرفتااه ماای

هاای  اد    اجزای سازنده و باار ساتوی مت ااوت، ویهگای    

میکروبای مت اااوتی دارناد کااه باه توانااایی آنهاا در تولیااد     

هاااا از  هااای اکباایهن فعااال و آزادسااازی یااون      گونااه 

(. ایااع و ااای  موجااس آساایس 6گااردد   ت باار مااینااانوذرا

(.  ناادیع 7شااود   اکباایداتیو بااه ساااختار ساالول ماای  

هااااای اویااااای  روش سااانتز نااااانوذرات مانناااد روش  

(، اویااااای 1(، نااااابودی ورارتاااای  8سااااونوک یکال  

هاااایی باااا اسااات اده از اماااوا    ( و روش12شااای یایی  

معایااس ایااع   ( شااناخته شااده اساات.   11مااایکروویو  

تولیااد کاا  مواااول، اساات اده از مااواد    هااا شااامل روش

شااای یایی سااا ی و تولیاااد موااااونت خترنااااا     

دهنااد کااه  تاار تاارجیح ماای جواماا  پیشاارفتهباشااد.  ماای

غااذاهای باادون مااواد ساانتتیک افاازوده مااارع کننااد    

بناابرایع موققاان بار سانتز سا ز ناانوذرات ترکیاد        (. 12 

تااوان بااه  انااد. ساانتز ساا ز مزایااایی دارد کااه ماای   کاارده

ماواد شای یایی خترنااا، پروساه ت یاز، غیار        اجتناه از

ساازی آساان، باه     س ی، دوساتدار موای  زیبات، آمااده    

صاارفه بااودن و کنتاارل باار اناادازه و شااکل ذرات اشاااره   

هاااای اخیااار اسااات اده از عاااااره  در ساااال(. 13کااارد  

عنااوان یااک  ی نااانوذرات فلاازی بااه گیاهااان باارای تهیااه

و  هااای شاای یایی جااایگزیع آسااان و مناسااس باارای روش

فیزیکی مترا شاده اسات. گیاهاان زیاادی وجاود دارناد       

کااه  ابلیاات ساااخت نااانوذرات و اساات اده در  ناایع      

بهااایی را دارنااد، ولاای هنااوز   صاانعت ارزشاا ند و گااران 

د. باا اسات اده از عاااره گیاهاان،     انا  ناشناخته باا ی ماناده  

ای و باادون نیاااز  نااانوذرات در یااک واکاانش یااک مرولااه 

اد تی یااات کنناااده و  باااه ساااورفاکتانت و ساااایر ماااو  

و نیاز باه    شاوند  های شی یایی ماثثر تولیاد مای    متابولیت

مواف ااات از موااای  زیبااات و کااااهش ختااار بااارای 

، 14  کناد  انبان،   یعات، هاوا و اکوسیبات  ک اک مای     

15.) 

( متعلاااا  بااااه خااااانواده  Saturejaگیاااااه ماااارزه  

Lamiaceae باشااد کااه در منتقااه مدیترانااه پراکنااده  ماای

گونااه از ایااع گیاااه در شاا ال،   14 باشااد. در ایااران، ماای

 شااود. شاا ال غااره و نااواوی غرباای کشااور یافاات ماای 

Satureja rechingeri        یاک گوناه جدیاد در ایاران اسات

 و  S. edmondi و  S. khuzistanicaکاه ارت اا  آن باا    

  S. macrantha   اا  ب گاازارش شااده اساات. روغااع ایااع 

گیاااه خاوصاایات درمااانی زیااادی دارد کااه بااه دلیاال    

(. ایااع 16باشااد   ان بااانی کااارواکرول در آن ماای  میااز

گیاه یاک گوناه ناادر و باومی در ایاران اسات. ایاع گیااه         

متاار  سااانتی 52ر بااوده کااه تااا  ندساااله، ان ااوه و معتاا

هااای زرد رناار   کنااد و دارای گاال  ارت ااا  پیاادا ماای  

هااای ثانویااه ماننااد  باشااد. ایااع گیاااه دارای متابولیاات ماای

هااا،  ناادها و  یااک، تااانعهااای فاارار، ترکی ااات فنول روغااع

هاای هاوایی ایاع گیااه      باشاد. بیاش   اسیدهای  ره مای 

عنااوان ماااده  هااا بااه  ااور وساای  در غااذاها و دمنااوش بااه

دهناااده و نیاااز در درماااان گرفتگااای عضااا ت،    عااا 

دردهاااای عضااا نی، تهاااو ، ساااو  ها ااا ه، اساااهال و 

(. کااارواکرول بااه 17هااای ع ااونی کاااربرد دارد   بی اااری

تواناد   وجاود در عاااره مارزه مای    عنوان ترکیاس اصالی م  
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هااای فلاازی را  هااای اتاااال را شاا ته کنااد و یااون  مواال

اویااا کنااد کااه موجااس تولیااد ای ااع نااانوذرات نقااره از   

عناوان یاک    تواناد باه   شاود کاه مای     ری  سنتز س ز مای 

(. کااواک ی 18مااده  ااد میکاروه ای ااع اسات اده شااود     

ه ( فاایل  نااانوذرات نقااره را بااا اساات اد2221و ه کاااران  

از پلااای وینیااال الکااال و عاااااره مااارزه باااه من اااور   

بناادی مااواد غااذایی ساااختند و تااازگی ماااهی      ببااته

بنادی شاده باا ایاع فایل  را       آنی رنگیع ک ان بباته   زل

روز در دمااای ییچااالی بررساای کردنااد.     14در ماادت 

ایع موققیع نشاان دادناد کاه ناانوذرات سانتز شاده باه        

تعاااداد   روش اولتراساااوند و فیتوک یکاااال توانباااتند   

بااه  7هااای مزوفیاال را در فیلااه ماااهی در روز    باااکتری

(. 18و اااا  کننااااد    cfu/g log 2و  1/2ترتیااااس در 

( ساانتز ساا ز نااانوذرات  2222شاایری پااور و ه کاااران   

نقره را با اسات اده از عاااره آبای گیااه مارزه ان اام داده       

توانناد   و نتای  توقیا  نشاان داد کاه ایاع ناانوذرات مای      

وی  اد سار ان بارای درماان سار ان      عنوان یاک دار  به

 (.15معده مورد است اده  رار گیرد  

اکبااید تیتااانیوم کاربردهااای وساایعی    نااانوذرات دی

هااا و داروهااا، تااا یه    از ج لااه کاااهش ساا یت رناار  

فا اا ه، تولیااد میاال کاارم ابریشاا ، کاربردهااایی در      

(. 11زمینااااااه فضااااااا، صاااااانعت غااااااذا و ... دارد  

هااای عر ااه  وان سیباات عناا نانوساااختارهای تیتااانیوم بااه

مو ااعی دارو در رابتااه بااا داروهااای اسااتئوپروز،  ااد     

هااا کاااربرد دارد. عاا وه باار ایااع،  بیوتیااک ساار ان و آنتاای

عنااوان مااواد  ااد    ایااع نااانوذرات و مشااتقات آن بااه   

هااای انبااانی کاااربرد  میکروباای نومهااور باار  ااد پاااتوژن

هاااای  (. اناااوا  متناااوعی از گیاهاااان و بیاااش 22دارد  

اکبااید  بااه من ااور تولیااد نااانوذرات دی   میتلاا  آنهااا 

تیتانیوم ماورد اسات اده  ارار گرفتاه اسات کاه از ج لاه        

 آکااانتوفیلومهااای  تااوان بااه ریشااه   ایااع گیاهااان ماای  

 آنونااا هااای آلوئااه ورا، پوساات    ، باار نکبیوسااکولوم

و دانااه نیااود   ژیگانتیااا کااالوتروپی ، گاال اسکوآموسااا

 (.21اشاره کرد  

براساااس دانااش نویبااندگان، تاااکنون متالعااه ای    

اکبااید تیتااانیوم بااا   در رابتااه بااا ساانتز نااانوذرات دی  

ان ااام  S. rechingeri Jamzadاساات اده از عااااره گیاااه 

نشده است. هادع از اجارای  ارا وا ار ارزیاابی اثارات       

 ااد میکروباای نااانوذرات تیتااانیوم ساانتز شااده بااه روش  

هاای غاذازاد و نیاز     نس ز از عاااره مارزه بار  اد پااتوژ     

بررسی اثارات سا یت سالولی ایاع ترکی اات باه من اور        

بناادی مااواد غااذایی و افاازایش ماادت   اساات اده در ببااته

 باشد. ماندگاری غذا و دارو می

 ها مواد و روش
هاای هاوایی در مرولاه     انادام  :تهیه عصااره مارزه  

 Saturajaگلاااادهی از گیاااااه ماااارزه ریشاااانگری   

rechengri Jamzadخرماااان در اساااتان   ( از منتقاااه

آوری گردیاد. پا  از خشاک کاردن، گیااه       لرستان ج ا  

در ساایه بااه پااودر ت ادیل شااد. باارای تهیاه عااااره آباای    

گاارم از پااودر گیاااه تااوزیع شااد و پاا  از واال  5مقاادار 

لیتر آه دوباار یاونیزه شاده باه مادت       میلی 82کردن در 

ساااعت در مواای  آزمایشااگاه  اارار داده شااد. سااپ   24

درجااااه  82قااااه در و ااااام آه د ی 45بااااه ماااادت 

گااراد  اارار داده شااد و بااا کاغااذ صااافی وات ااع     سااانتی

گااراد  درجااه سااانتی 4شاا اره دو صاااع شااد و در دمااای 

 نگهداری شد.

سااانتز ناااانوذرات  :تهیاااه ناااانوذرات تیتاااانیوم

تیتااانیوم بااا اساات اده از اصااول شاای ی ساا ز ان ااام شااد. 

( OiT2( اکباااید  VIدر ایاااع روش ن اااک تیتاااانیوم  

مااونر تهیااه شااد:  میلای  21/2آل ااان( بااا غل اات  مارا،  

( VIاز عااااره و مولااول تیتاااانیوم     4بااه   1میلااو   

د یقاه در دمااای   32اکباید میلاو  شااد و بارای ماادت    

گااراد در شاارای  تااابش فراصااوت بااا    درجااه سااانتی 42

و باادون نااور  اارار داده شااد. تغییاار رناار  42zHشاادت 

انو دهنااده ساانتز ناا  ای نشااان رناار بااه  هااوه  از زرد کاا 

ذرات تیتاااانیوم باااود. رساااوه واصااال از باااره کنش   

عااره آبای گیااه و یاون تیتاانیوم، ساه باار و باا سارعت         

دور در د یقاااه، ساااانتری وژ گردیاااد و در هااار     1222
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مروله باا آه دیاونیزه شبتشاو شاد و ساپ  باه مادت        

گاراد خشاک شاد     درجاه ساانتی   45ساعت در دمای  24

 .و برای شناسایی مورد است اده  رار گرفت

 های شناسایی نانوذرات تیتانیوم روش

باااااا اسااااات اده از دساااااتگاه    :UVآناااااالیز 

 V-670, Spectrophotometerاسااااااپکتروفتومتری  

OCSAT نااانومتر بااه دلیاال    622تااا  322( در دامنااه

هااای جااذبی   جااذه تیتااانیوم در ایااع مواادوده،  یاا   

 (.14گیری شد   ها اندازه ن ونه

آنااالیز  :SDEطیااف ساانجی تفکیااک اناارژی   

ت کیااک اناارژی نیااز باارای تعیاایع ترکیااس درصااد نااانو   

 (.14ذرات سنتز شده مورد است اده  رار گرفت  

آنااالیز میکروسااکوپ الکتروناای روبشاای و    

از میکروسااکوم الکتروناای روبشاای و انتقااال    :انتقااالی

هااایی باارای مشاااهده  ( کااه راهOET-SETالکتروناای  

مبااتقی  نااانوذرات هبااتند، جهاات بررساای اناادازه و      

شناساای سااتوی نااانوذرات تیتااانیوم    ع رییااته چناای

است اده شد. بارای ایاع من اور، یاک نیاه از رساوه بار        

روی شااا که فااایل  کاااربع  ااارار داده شاااد و توسااا    

( در دماااای OETمیکروساااکوم الکترونااای انتقاااالی   

باارداری شااد. عاا وه باار ایااع، باارای تعیاایع   اتااار عکاا 

ی شکل و انادازه ناانوذرات، نیاه ناازکی از رساوه، بار رو      

( Torr8-5 ورر     ارار داده شاد و توات فشاار خا)       

 ,XL30) باااا اسااات اده از میکروساااکوم الکترونااای  

Philips, Japan) 14برداری شد   عک.) 

سااازی دوز  هااای میکروباای و آماااده   سااویه

هااای لیااوفیلیزه شااده از   کشاات :هااا تلقاایح باااکتری

لیبااااتریا و  O157:H7 اشریشاااایاکلیهااااای  باااااکتری

از گااااروه میکروبیولااااوژی دانشااااکده    منوساااایتوژنز

دامپزشااکی دانشااگاه تهااران تهیااه شااد. کشاات اولیااه     

لیتاار مواای   میلاای 12هااای واااوی  هااا بااه لولااه باااکتری

BHI  درجااااه  37بااااراس تلقاااایح شااااد و در دمااااای

گااذاری  ساااعت گرمیانااه  24گااراد بااه ماادت    سااانتی

گردیااد. ه اایع پروسااه یااک بااار دیگاار تکاارار شااد. یااک 

بااراس  BHIکشاات دوم در مواای  هااا از  لااوم از باااکتری

گااذاری در  دیگااری کشاات داده شااد و پاا  از گرمیانااه 

ساااااعت،  6گااااراد بااااه ماااادت  درجااااه سااااانتی 37

سوسپانباایون باااکتری بااه جااذه نااوری یااک دهاا  در   

ناانومتر رساانده شاد. ساپ  آن کشات       622 ول ماو   

آگااااار کشاااات داده و  BHIمیکروباااای را در مواااای  

 (.22ش ارش گردید  

ت مهااری رشاد و حاداقل    تعیین حداقل غلظا 

 MBCو  MICبارای تعیایع    :غلظت کشانده بااکتری  

(. 23از روش میکرودایلوشااااااع اساااااات اده شااااااد   

خانااه اسااتریل باارای ایااع من ااور   16هااای  میکروپلیاات

مورد است اده  ارار گرفتناد. باه من اور وال شادن ماواد        

متیاااال سول وکباااااید اساااات اده  درصااااد دی 25/2از 

 BHIت اده از مواای  سااازی ساریالی بااا اسا   گردیاد. ر ات  

درصااد  222/2تااا  5سااازی از  بااراس ان ااام شااد. ر اات 

هااا را بااه   میکرولیتاار از ر اات  222ان ااام شااد. سااپ   

میکرولیتااار از  22هاااا ا اااافه کااارده و    میکروپلیااات

 cfu/ml  125×1سوسپانباایون باااکتری کااه بااه تعااداد   

رساایده اساات ا ااافه شااد. بااه من ااور بررساای صااوت    

 اات و کنتاارل من اای هااای کنتاارل می ان ااام کااار  اهااک

 37گااذاری در  در ن اار گرفتااه شااد. پاا  از گرمیانااه   

ساااعت، ک تااریع   24گااراد بااه ماادت    درجااه سااانتی 

غل تاای از ماااده کااه بتوانااد موجااس مهااار رشااد باااکتری 

در ن اار گرفتااه شااد.    MICعنااوان  مااذکور گااردد بااه  

ک تاااریع غل ااات کشااانده بااااکتری براسااااس روش    

از  (.24 دساات آمااد  ( بااه2227ساالیکتاس و ه کاااران  

هااایی کااه مهااار رشااد از خااود نشااان داده    ت ااام خانااه

 BHIمیکرولیتاار برداشااته شااد و در مواای    12بودنااد، 

گااراد بااه  درجااه ساانتی  37آگاار پیااش شاد و در دمااای   

گااذاری گردیااد. ک تااریع    ساااعت گرمیانااه  24ماادت 

غل اات ماااده کااه هاایگ باااکتری در مواای  کشاات رشااد 

 ته شد.در ن ر گرف MBCعنوان  نکرده باشد به
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 Microculture):بررسااای سااامیت سااالولی

Tetrazolium Test)  نااانوذرات  ساا تیت ساالولیرساای بر

-MTT (3-(4,5-Dimethylthiazolتیتاااانیوم باااا روش  

2-yl)-2,5- Diphenyl tetrazolium Bromide) 
هازار سالول    5 اور خ صاه، تعاداد     . باه (25ان ام شاد   

 تااایی پلیاات ساالولی ا ااافه شااد و   16در هاار  اهااک  

 گاارم باار میلاای 222و  122،  52، 25، 5/12 هااای ر اات

ساااعت باار روی   24  در زمااانذرات لیتاار از نااانو   میلاای

هااای  ساالولو   (HT-29) رده ساالولی ساار انی کولااون

هااای ساالولی از   رده .افاازوده شااد  HEK)-(293نرمااال 

. بعااد از گذشاات  انیباایتو پاسااتور ایااران تهیااه گردیااد  

وای  کشات دور   مدت زمان مورد ن ار، مولاول رویای م   

 MTT 5/2ر رناامولااول هااا بااا   رییتااه شااد و ساالول 

ساااعت  4ماادت   بااه PBS لیتاار در میلاای گاارم باار میلاای

 37و دمااای  درصااد 5اکباایدکربع  تواات شاارای  دی 

ساازی   گاراد انکوباه شادند. پا  از مولاول      درجه ساانتی 

متیاال سول وکباااید،   میکرولیتاار دی 122فرمااازان بااا  

وساایله  متر بااهنااانو 572مااو    جااذه نااوری در  ااول 

 ,ELISA reader)  ا خاااوان انیاااز دساااتگاه  رائااات

Oraganon Teknika ر ساااپ  رنااا .خواناااده شاااد 

MTT هااای فورمااازان تولیااد و کریبااتالشااد جداسااازی 

هاای زناده در ایزوپروپاانول وال شادند. در       شده باسالول 

ک ااک فرمااول زیاار    ساالول بااه  بقاااینهایاات، میاازان  

 دید:مواس ه گر

هااای کنترل/جااذه نااوری     جااذه نااوری ساالول  

میزان بقای سلولی  =های تی ار شده(  سلول × 100 

 (IC50) کشااندگی درصااد 52میاازان دوز  سااپ 

 .نیز مواس ه شد

بااا آنااالیز رگرساایون بااا      IC50 :آنااالیز آماااری 

 Prism-6 (Graphpad softwareافاازار  اساات اده از ناارم

Inc, Ca, US) دست آمد. به 

 نتایج

گیاری جاذه تیتاانیوم     باه من اور انادازه    :UVآنالیز 

از دسااتگاه اسااپکتروفتومتری اساات اده شااد. در شاارای    

فراصااوت تغییاار رناار ن ونااه مشاااهده گردیااد کااه ایااع  

تغییر رنار در شارای  اساترینر ببایار ساری  و وا اح       

بااود. مولااول واااوی نااانوذرات ساانتز شااده بااا جااذه در 

نوذرات تیتااانیوم نااانومتر نشااان از ساانتز نااا  352ناویااه 

 (.1توس  عااره آبی گیاه مرزه بود  شکل 

 
 برای نانوذرات تیتانیوم سنتز شده با روش فراصوت VUطیف جذب  -1شکل 

 

باارای ن ونااه واااوی نااانوذرات تیتااانیوم ان ااام       SDE یاا  : SDE طیااف ساانجی تفکیااک اناارژی  
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گرفاات و وضااور عناصااری ماننااد تیتااانیوم و اکباایهن را  

درصااد تولیااد  3/33نشااان داد کااه فلااز تیتااانیوم دارای  

 (.2بود  شکل 

 

 
 به منظور تعیین ترکیب درصد فلز تیتانیوم SDEطیف  -2شکل 

 

آنااالیز میکروسااکوپ الکتروناای روبشاای و    

بررساای ساااختار و مورفولااوژی نااانوذرات و     :انتقااالی

شناساای ساتوی آنهااا، توساا    ه چنایع اناادازه و رییات  

ان اااام شاااد. در  MESو  METدساااتگاه میکروساااکوم 

مولااول کلوییاادی نااانوذرات ساانتز شااده بااا تکنیااک     

فراصااوت، اشااکال نااانوذرات کااروی مشاااهده شااد کااه از  

و بااه  6/41تااا  4/37ن اار اناادازه ذرات در ایااع روش از  

عاا وه،  (. بااه3باشااد  شااکل   ماای 5/43میااانگیع  ااور 

شاااکل و انااادازه ناااانو ذرات را ترییاااد    METتاااااویر 

 (.4کند  شکل  می

ناانوذرات تیتاانیوم    :اثر ضاد میکروبای ناانوذرات   

سااانتز شاااده باااه روش فراصاااوت دارای اثااارات  اااد  

 اشریشایاکلی هاای   میکروبی ببایار  اوی بار  اد پااتوژن     

O157:H7  باشاااند کاااه در  مااای لیباااتریا منوسااایتوژنزو

 اور کاه    ه اان  نشاان داده شاده اسات.    1جدول ش اره 

شاود، ناانوذره تیتاانیوم     مشااهده مای   1در جدول شا اره  

سنتز شاده باه روش فراصاوت در ک تاریع غل ات ماورد       

لیتاار( توانباات موجااس  میکروگاارم در میلاای 22بررساای  

 شود. اشریشیاکلیو  لیبتریا منوسیتوژنزمهار رشد 
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 نانوذرات تیتانیوم سنتز شده با روش فراصوت از ESSتصویر میکروسکوپ روبشی  -3شکل 

 

 

 

 نانوذرات تیتانیوم سنتز شده با روش فراصوت از TEMتصویر میکروسکوپ انتقالی  -4شکل 

 

 

 

 فراصوتسنتز شده با روش بررسی اثرات ضد میکروبی نانوذرات تیتانیوم   -1جدول 

 O157:H7 اشریشیاکلی لیبتریا منوسیتوژنز روش تهیه نانوذره

MIC (µg/ml) MBC (µg/ml) MIC (µg/ml) MBC (µg/ml) 

 62 22 22 22 فراصوت
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میااازان سااا یت  :سااامیت سااالولی ناااانوذرات

رده سااالولی نانوتیتاااانیوم مااارزه فراصاااوت بااار روی    

 ( و ساار انی کولااون  HEK-293هااای نرمااال    ساالول

(HT29) بااا روشMTT  مااورد ارزیااابی  رارگرفاات. شااکل

( و HEK-293هاااای نرماااال   میااازان بقاااای سااالول  5

در مواجااه بااا  را HT)-(29 هااای ساار انی کولااون ساالول

ماارزه فراصااوت نشااان  یتااانیوممیتلاا  نانوت یهااا غل اات

، واادود HT29  یرده ساالول یبارا  IC50دهاد. مقاادار   یما 

 دست آمد. لیتر به لیمیکروگرم در می 183

 

 
 

 24مرزه فراصوت پس از  یتانیوممختلف نانوذره ت یها با غلظت یماردر اثر ت HT-29و  HEK-293یها درصد زنده ماندن سلول -5شکل 

 با کنترل یسهساعت در مقا

 *P<0.05) نب ت به گروه کنترل یدار ی( معن 

 **P<0.01) نب ت به گروه کنترل یدار ی( معن 

 

 گیری بحث و نتیجه

هاااای  فنااااوری ناااانو اماااروزه شااااهد پیشااارفت   

 شاا گیری در زمینااه ساااخت نااانومواد و اساات اده از     

هااا و مااواد جدیااد بااوده اساات. بااا توسااعه مااواد و    روش

هااای جدیااد، نگراناای از آلااودگی مواای  زیباات     روش

هااای شاای یایی و  شااده از روش توساا  نااانوذرات تولیااد

تولیااد مواااونت جااان ی خترناااا دو ناادان شااده     

عناوان   تاوان باه   ختار را مای   های زیباتی بای   است. روش

هااای شاای یایی مرسااوم در تهیااه  جااایگزینی باارای روش

(. ایااع متالعااه، بااه  27، 26 نااانوذرات در ن اار گرفاات  

ساانتز نااانوذرات تیتااانیوم از عااااره گیاااه ماارزه، بااا       

وت پرداختاااه اسااات کاااه یاااک روش  تکنیاااک فراصااا

فراینااد باشااد.  دار مواای  زیباات ماای ا تاااادی و دوساات

ساانتز نااانوذرات تیتااانیوم بااا تکنیااک فراصااوت، دارای    

باشااد.  بااازده بااانیی اساات کااه از مزایااای ایااع روش ماای

توانااد  بنااابرایع اساات اده از پتانباایل ع اای    یعاات ماای

در ساانتز نااانو ذرات، باادون آساایس رساااندن بااه مواای   

اناادازه نااانوذرات یااک فاااکتور یباات بکااار گرفتااه شااود. ز

هااای ساالولی ماننااد  مهاا  و ترثیرگااذار باار روی مکانیباا 

جاااذه، پراکنااادگی سااالولی، فرایناااد متابولیبااا ی و   

(. فاکتورهاااای وابباااته دیگااار در 28ترشاااوی اسااات  

رابتااه بااا اثاارات جااان ی نااانوذرات باار ع لکاارد ساالولی،  

عاااات شاااکل یاااا مورفولاااوژی اسااات. بااار اسااااس متال

مشااین شااده اساات کااه شااکل نااانوذرات در میاازان     
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    (میکروگرم بر میلی لیتر)غلظت نانوتیتانیوم مرزه

 HT29سلول های 

 HEK-293سلول های 
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عنااوان میااال نااانوذرات    جااذه تاارثیر زیااادی دارد. بااه  

کااروی از نااانوذرات  نااابی و مکع اای جااذه بااانتری     

 2222شاااهیع ل تااه و ه کاااران در سااال    (.21دارنااد  

اکبااید بااا اساات اده از   بااه ساانتر نااانوذرات تیتااانیوم دی 

رداختناد و نشاان   گیاه وارا و فعالیات  اد بااکتری آن پ    

هاای گارم من ای در برابار ناانوذرات سانتز        دادند باکتری

شده باا اسات اده از عاااره گیااه وارا، مقاومات بیشاتری        

 (.32دهد   از خود نشان می

نااانوذره تیتااانیوم ساانتز شااده بااه روش فراصااوت در  

میکروگااارم در  22ک تاااریع غل ااات ماااورد بررسااای   

یا لیباااترلیتااار( توانبااات موجاااس مهاااار رشاااد  میلااای

تاااکور و ه کاااران  شااود.  اشریشاایاکلیو  منوساایتوژنز

اکبااید تیتااانیوم  ( نشااان دادنااد کااه نااانوذرات دی2211 

 Azadirachtaساانتز شااده بااا اساات اده از عااااره باار  

indica اشریشااایاکلیهاااایی مانناااد  بااار  اااد پااااتوژن ،

، باسااایلوس ساااوبتیلی  ، اساااتافیلوکوکوس اورئاااوس 

اثااارات  اااد  کل بااای  پنومونیاااهو  ساااال ون  تی ااای

را باار  MICمیکروباای نشااان دادنااد. ایااع ذرات ک تااریع  

نشاااان دادناااد   ساااال ون  تی ااایو  اشریشااایاکلی اااد 

لیتااار(، درواااالی کاااه    میکروگااارم در میلااای  42/12 

 3/83  کل بااای  پنومونیاااهرا بر اااد  MBCک تاااریع 

 (. 31لیتاار( از خااود نشااان داد    میکروگاارم باار میلاای 

( نشااان دادنااد کااه  2214و ه کاااران   سااانتوش کومااار

اکباید تیتاانیوم سانتز شاده باا اسات اده از        نانوذرات دی

بیشااتریع ناویااه مهااار رشااد  Psidium guajavaعااااره 

متاار( و  میلاای 25  اسااتافیلوکوکوس اورئااوسرا باار  ااد 

و  (. ایاازا32متاار( نشااان داد    میلاای 23  کلاایاشریشاایا

ت تیتااانیوم ( نشااان دادنااد کااه نااانوذرا 2222ه کاااران  

ساانتز شااده بااه روش ساا ز بااا اساات اده از عااااره دانااه   

لوپیع اثارات  اد میکروبای  اوی بار  اد انتروکوکاوس        

 MIC(. ک تاااااریع 33نشاااااان داد   اشریشااااایاکلیو 

اکباید تیتاانیوم سانتز شاده باا اسات اده از        نانوذرات دی

 8  انتریتیاادی  سااال ون عااااره بااره مااوم باار  ااد    

باار  ااد   MICبیشااتریع  لیتاار( و میکروگاارم در میلاای 

میکروگاااااارم در  128  وولگاااااااری  سااااااودوموناس

و ه کاااران وباانیان (. 34لیتاار( نشااان داده شااد   میلاای

هااای گاارم می اات و   ( نشااان دادنااد کااه باااکتری 2218 

گرم من ی وباسایت زیاادی نبا ت باه ناانوذرات سانتز       

 222تاااا  25هاااای  شاااده باااه روش سااا ز در غل ااات 

ایاع موققایع گازارش    لیتار داشاتند.    میکروگرم در میلی

توانااد جااایگزیع خااوبی  کردنااد کااه نااانوذرات ماا  ماای 

 اوری کاه اثار ناانوذرات      هاا باشاد باه    بیوتیاک  برای آنتی

بیوتیاک ی یپای  نیاز بیشاتر باود و اثار  اد         م  از آنتی

(. جایاااارام  و و 35التی ااای داشااات   میکروبااای وسااای 

( نشااان دادنااد کااه نااانوذرات ماا      2211ه کاااران  

ش سا ز اثارات  اد میکروبای عاالی بار       سنتز شده به رو

 های گارم می ات و گارم من ای نشاان دادناد        د باکتری

. نااانوذرات نقااره ساانتز شااده بااه روش ساا ز از      (36 

( در Melissa officinalisعاااااره بااار  بادرن  ویاااه   

هااای مااورد متالعااه اثاار مهاااری باار  ااد    ت ااام غل اات

از خااود نشااان  اشریشاایاکلیو  اورئااوس اسااتافیلوکوکوس

هااای نانوکامپوزیاات  نااد. فعالیاات فتوکاتالیتیااک فاایل  داد

اکبااید تیتااانیوم موجااس کاااهش   باار پایااه نااانوذرات دی

هااااای میاااااو  تن اااای ،   هااااا/پروتئیع بیااااان ژن

دهاای، ع لکاارد رشااد بااا اثاارات انتیااابی باار      ساایگنال

هاا و   هاا، تان   غیار وابباته باه کاوآنزی        ه وستاز یاون 

رات (. ناااانوذ37  شاااود سااااختار دیاااواره سااالولی مااای

هااا را از  تیتااانیوم توانااایی ت زیااه غشااای بیروناای باااکتری

هاای   هاای اکبایهن فعاال باه ویاهه رادیکاال        ری  گوناه 

هیدروکبااایل دارناااد کاااه موجاااس پراکبیداسااایون    

شاااود.  فبااا ولیپیدها و در نهایااات مااار  سااالول مااای

ه چناایع ایااع نااانوذرات بااه دلیاال تعاماال بااار من اای    

دیااواره  موجااود در سااتح خااود بااا بااار می اات در سااتح 

کننااد  هااا اثاارات  ااد میکروباای را اع ااال ماای   باااکتری

 38.) 

نااانوذرات تیتااانیوم ساانتز شااده در ایااع متالعااه      

هااای نرمااال ندارنااد. نااانوذرات   اثاارات ساا ی باار ساالول 

تیتاانیوم ساانتز شااده در ایااع متالعااه وتاای در بااانتریع  
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میکروگاارم باار  222غل اات مااورد متالعااه کااه غل اات  

معنااااداری بااار روی  لیتااار باااوده سااا یت غیااار میلااای

-HEK) هااای نرمااال غیرساار انی جنیناای کلیااه   ساالول

در  و ه کااارانالشاا یس  اشااتند کااه بااا متالعااه د  293

کااه نانوتیتااانیوم ساانتز شااده بااا اساات اده از  2222سااال 

 (Withania somnifera)گیاااه بوزیاادان  ریشااه عااااره 

  HEK-293) هااای نرمااال جنیناای کلیااه    ساالول ارا باا

 لیتار  در میلای  میکروگارم  222تاا دوز   مواجه کردناد کاه  

مقادار   ه چنایع  باشاد.  ها  راساتا مای    بود،بدون س یت 

IC50 هااااااای  را باااااار روی ساااااالولHepG2  3/83را 

در (. 21ناااد  لیتااار بااارآورد کرد میکروگااارم در میلااای

 183در غل ااات  ناااانوذرات تیتاااانیوم وا ااارمتالعاااه 

درصااد  52رشااد واادود  مااان لیتاار  روگاارم در میلاایکمی

ایااع در  شااد، HT)-(29 ساار انی کولااون  هااای ساالول

 2211سااال در و ه کاااران  آمااانون وااالی اساات کااه  

را  نانوتیتانیوم سا ز باا اسات اده از عاااره پوسات پرتقاال      

 بااارای رده سااالول  IC50سااانتز کردناااد کاااه مقااادار   

لیتاار  میکروگاارم در میلاای 422 واادود ،A549  ساار انی

اثارات نانوتیتاانیوم سانتز شاده بار روی       د ودسات آما   هبا 

و ه کاااران در  نارایانااان(. 31رده نرمااال بررساای نشااد  

نشااان دادنااد کااه نانوتیتااانیوم ساانتز شااده   2221سااال 

( Coleus aromaticای از نعنااا    توساا  عااااره گونااه  

 122( در دوز HeLaباااار روی رده ساااالولی ساااار انی  

ر رشااد درصااد مهااا 13لیتاار، واادود  میکروگاارم در میلاای

( نشاااان 2215(. ماتااا و ه کااااران   42داشااته اسااات   

دادنااد کااه نااانوذرات نقااره ساانتز شااده بااا اساات اده از    

باار  ااد   Abution indicumعااااره آباای باار  گیاااه   

هاای سار انی اثارات سا یت وابباته باه دوز دارد        سلول

ای مشااااابه، نااااار یع و ه کاااااران  (. در متالعااااه41 

اده از عااااره گیاااه  ( نااانوذرات نقااره را بااا اساات   2218 

مارزه باه دو روش ناور و فراصاوت تولیاد کردناد و نشاان        

تاار  دادنااد کااه در روش فراصااوت اناادازه ذرات کو ااک   

بوده و توزی  بهتاری دارناد. ایاع ناانوذرات بیشاتریع اثار       

لیتاار باار  میکروگاارم در میلاای 122ساا ی را در غل اات 

( داشاااتند و HT-29هاااای سااار انی کلاااون     سااالول

-HEKهااای سااال     باارای ساالول ک تااریع ساا یت را  

 (.14( در شرای  مشابه نشان دادند  293

عناوان   سانتز شاده باه روش سا ز باه      ینانوذرات فلز

 ینااانو، سنبااورها  یکشااها نااانو،  ااار   یکشااها آفاات

کااربرد دارناد.    یناانو در کشااورز   یناانو و کودهاا   یبتیز

مواااونت  کی یااتو  میاازان یشنااانوذرات بااه افاازا یااعا

 یهااا یک ااک کاارده و موجااس کاااهش آلااودگ یکشاااورز

در برابااار  یشاااده و از موااااونت کشااااورز ی یاییشااا

باااا  (.42کنناااد   یمواف ااات مااا یتااایمو یفشاااارها

تااوان  یکننااده، ماا عنااوان و اال اساات اده از نااانوذرات بااه

 یماواد آنتا   یکروبای، هاا، ماواد  اد م    دهنده ها،  ع  ی رب

نوذرات ناا  یاع هاا را انکپباوله کارد. ا    یتامیعو و یدانیاکب

و مقاومات باه گرماا     یکیمکاان  یاتموجس به اود خاوصا  

 یال شاوند کاه باه دل    یما  ییماواد غاذا   یبند در مواد ببته

انتشااار مناسااس ر وباات، بیااار آه و گازهااا موجااس      

 (.43شوند   می غذاییمواد  ماندگاریمدت  یشافزا

اده از  سانتز شاده باه روش سا ز باا اسات       یتانیومنانوت

 نداشات ل نرماا  یهاا  للوسا  یرو یاره مارزه اثار سا    اع

ن سار انی کولاو  هاای     ع ایاع کاه ماان  رشاد سالول     

اده ماان  رشاد    غل ات ماورد اسات    یعتار  ییعپاا  درشد و 

شااده  یتوژنزمنوساا لیبااتریاو  یاکلیشاایاشر یهااا یباااکتر

را  یاس ترک یاع هاا بابات ختار ا    یس نگرانا یترت یعاست. بد

ماااده  یااعا یشااتراده ب اساات یرا باارا ینااهو زم ردهکاا  کاا

ت مقاوماات  ضااعبااه م جااهکنااد. بااا تو  یفااراه  ماا 

شااود  یماا یشاانهادهااا پ یباا انیکروارگدر م یااوتیکیب ینتااآ

باه من اور    ییماواد غاذا   یبناد  ناانوذرات در بباته   یعاز ا

 .رددگ اده است یارگمدت ماند یشافزا

 سپاسگزاری

 هیهو راتعت ااز ا دهست اا با توقیقاتی ا ر یعا

 نویع یهاوریفنا تیاای هنشگادا گرنااااااات(  هشیوپه

 .ستا هیددگر من اا ملآ
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Summary 
 

Green synthesis of nanoparticles has some advantages including the commitments  to avoid  harmful chemi-

cals, clean process, eco-friendly, easy preparation, economical and control on size and shape of particles. In this 

study, water extract of Saturaja rechengri Jamzad was prepared and titanium nanoparticles  produced using 

green and ultrasound techniques. Then, in order to characterize the nanoparticles, UV analysis, energy disper-

sive x-ray spectroscopy and TEM and SEM analysis were performed. MIC and MBC of nanoparticles against E. 

coli O157:H7 and L. monocytogenes and cytotoxicity in 12.5, 25, 50, 100 and 200 mg/ml on HT-29 and HEK-

293 cell lines were also determined. Nanoparticles had absorption at 352 nm which showed synthesis of titani-

um nanoparticles using Saturaja rechengri Jamzad extract. Spherical shape of nanoparticles was detected in 

colloidal solution with 37.4 to 49.6 nm. Titanium nanoparticles could stop the growth of E. coli O157:H7 and L. 

monocytogenes at 20 µg/ml. The nanoparticles did not revealany cytotoxic effect on the  normal cells, while it 

was  stop the growth of 50% of cancer cells at 183 µg/ml. The results of this study decreased the anxiety of us-

ing titanium nanoparticles and increased the potential  of using this nanoparticle in food packaging  to finally 

extend shelf life of food. 

 

Key words: Cytotoxicity, Green synthesis, Antimicrobial effect, Titanium nanoparticles, Saturaja re-

chengri Jamzad 
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 اشریشیاکلی های سنتی ایران به میوه مند بر آلودگی آب مروری نظام

 

 *محمد امین حیدرزادی

 

 ، ایران.بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهر کرد، شهر کرد ، گروهدانش وی دکتری تیاای

 

 1422 شهریور 15نهایی: پذیرش   ،1422 شهریور 12،  بازنگری: 1422 مرداد 7دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 ای داشاااته و ویاااهه ه یتا ،بشر یىاغذ توتیاجاا ترمیع صلىا نکاار انعنو به آنهاااااز  واصلهاااای  میاااوه هاااا وآه همیو

از  یبیااش  اباال تااوجههااا،  اکباایدان و آنتاای هااا عیویتااام، کااه بااا داشااتع اماا ا  اساات ییهااا یدنینوشاا تااریع متلااوهاز 

هاا را باه    میاوه  تواناد زمیناه ای ااد آلاودگی آه     کنناد، باا ایاع واال عادم رعایات بهداشات مای         را تارمیع مای   بادن  هایازین

دهناده عادم رعایات     زا فاراه  کناد. اشریشایاکلی شااخن آلاودگی باه مادفو  باوده و وجاود آن نشاان           های بی ااری  باکتری

هاای   میاوه  ه وا ار، بررسای میازان آلاودگی آه    باشاد. هادع از متالعا    بهداشت در تهیه، تولید و نگهاداری مااده غاذایی مای    

 Medline ، Scienceعااتی  هاای ا   باناک جهات دریافات متالعاات ان اام شاده،       سانتی باه اشریشایاکلی در ایاران اسات.     

Direct، Scopus ،Springer،PubMed  ،Wailly ،Elsevier  وGoogle scholar  هااااای داخلاااای   و ه چناااایع پایگاااااه

را ماا ا جباات و  اارار   (SIDدانشااگاهی   ادهااعااات عل اای ج ، ساایویلیکا، مرکااز ا داا مگیااران، ایاارانکشااور شااامل: 

 کااهجباات و شااد ( 2222-2222  1421تااا  1382سااال  هااای ماارت   بااا عنااوان از کلیااد واژهاساات اده از  داده و سااپ  بااا

هاای سانتی باه     میاوه  هاای باه ع ال آماده، آلاودگی آه      وا ار یافات شاد.   ا  بررسای     توقی  مرت   با مو و   مقاله 11

هااای صااورت گرفتااه، می اات بااوده و بیشااتر از اسااتاندارد ملاای ایااران، اروپااا و     باااکتری اشریشاایاکلی در ت ااامی پااهوهش 

 کاه  اروری اسات    هاای سانتی،   میاوه  آه و عادم رعایات بهداشات در    با توجاه باه باان باودن باار میکروبای      باشد.  آمریکا می

و از ادامااه فعالیاات مراکاازی کااه معیارهااای  ه ااراه باشاادآمااوزش اج اااری متااادیان  بااا ایااع مواااونت،تولیااد و عر ااه 

 .جلوگیری به ع ل آید، کنند بهداشتی را رعایت ن ی

 ، ایراناشریشیاکلی های سنتی، میوه آه ی کلیدی:ها واژه

 

 

 

                                                           
 heidarzadi1373@gmail.comپبت الکترونیک نویبنده مبئول مکات ه:  *
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 مقدمه
 صلىا نکاار انعنو به ،آناز  واصل یها آوردهفر و همیو

ند. اى دار هیهو ه یتا ،بشر یىاغذ توتیاجاا ترمیع

از  ام آه و ا اىبر مناسس رببیا جایگزینى ها همیو آه

 ها همیو جامد ادمو ع  ا  ب ت .باشند می نبد فتهر ستد

 که ،تئیعوپر و ربى  میزان اندکیو  ها راتکربوهیدرا 

 سیتوپ س ى ىها نیهو  سلولى ىها ارهیودر د هع د ر و به

 ترمیع ه چنیع ها همیو. دهندمى تشکیل نددار دجوو

و  نبد زنیا ردمو ىها یتامیعو و ها ل نتوامیکر هکنند

 ها انکبیدا نتىآ .(2 ،1 هبتند  ها انکبیدا نتىآ

 از ناشى اتختر مقابل در را نبد که هبتند هایى لمولکو

و  ها ناکبیدا نتىآ .کنند مى و  آزاد  ىها لیکاراد ترثیر

مواد   یعی گیاهی شامل گروه بزرگی از ترکی ات فنلی، 

 س سکه  باشند ها و آنتوسیانیع و ... می ف ونوئیدها، تانع

 ىها هتیریسکنند ا نوا برابردر  نبد متومقا یشافزا

 تو  از  ناشى اتترثیر مانند جىرخا ملاعوو  خلىدا

های غیر پاستوریزه  میوه شوند. امروزه آه ها می ىباکتر

که دارند توس   ی ع  متلوب لیبه دل سنتی( 

، جهت زهیپاستور یها وهیم از آه شتریکنندگان ب مارع

بودن  ریوجود دلپذشوند. با  یداده م حیترجمارع 

است که در صورت  ینکته  رور عیتوجه به ا ها، میوه آه

آنها،   یو توز هیدر ته یبهداشت یاستانداردها تیعدم رعا

عنوان مناب    ادرند به زهیپاستور ریغ یها یدنینوش عیا

 ر و به زهتا همیوکنند؛  نان که  ع ل یآلودگ ای از بالقوه

کند،  و ل می ی خاا راها فیتوساپر دخو ستحدر  لنرما

های سنتی به دلیل عدم اع ال  میوه در زمان تولید آه

 یعدم شبتشو ه،یمیلو  اول یبر رودمای مناسس 

و   ینووه توز ه،یها، آلوده بودن مروع ته وهیمناسس م

 یالزامات بهداشت فرد تیعدم رعا ی ور کل هو ب ینگهدار

ی میکروبی میتل ی در ها یبروز آلودگ نهیزم ،یتیو مو

 .(3-5 شود  ایع مواول می

هر  س مت مه  یبیشهااز  ییاغذ ادمو ی نیا

 یشافزا به خا ر ها لتدو وزهمرو ا باشد ای می جامعه

 ت  عاا ستح یتقاار رمن و بهو  آن از ناشی تمشک 

در ایع  بیشی آنها کنندگان، در ت ش برای آگاهی عمار

 یها پیشرفت دجوو با خیرا یهالسا . در(6 ووزه هبتند 

 ها یس زو  ها همیو و نگهداری وریآفر مینهدر ز که شگرفی

 ها و یگیر ه ه ا نوا وزبر شاهد نجها زهنو ه،شد واصل

و  یس زو  همیو عماراز  ناشی هکشند یها ریبرخی بی ا

و  مناسس نمادر ز لمواو شتدابر. است دهلوآ میوه  آه

شد ر دنکر ودمود به ،هشد لکنتر ی اشرآن در  ارینگهد

. کند ک ک می دفبا عاملو  زا یربی ا های ارگانیب ومیکر

میوه و س زی آگاهی از  نتولیدکنندگا ایبر یعابنابر

شرای  بهداشتی نگهداری میوه اه یت بانیی دارد، زیرا 

های با منشر باکتریایی در میوه و  بیش از نی ی از آلودگی

 .(8 ،7 ،5 ،4 شوند  س زی دیده می

در وتی  ییبا منشر غذا یها ی اریو و  ب زانیم

در  داشته است. یروند رو به رشد شرفتهیپ یکشورها

در  د یقی اگر ه آمار رانیا ریدر وال توسعه ن  یکشورها

 ییغذا یها تیمب ومها و  و و  ع ونت زانیخاو  م

نامناسس   یشرا لیبه دل دیاما بدون ترد ،وجود ندارد

که اغلس  ییغذا وادو مارع م  یتوز ،ینگهدار د،یتول

و به علت  بودهمبئول  یها بدون کنترل مناسس سازمان

 و یش ،یبودن ستح آموزش بهداشت ع وم عییپا

 شرفتهیپ یاز کشورها شتریبه مراتس ب ییغذا یها ع ونت

شود که در  می هیاز کشورها به مردم توص یاریببدر  است.

و   اتیپن  نوبت از س ز یخود ودا ل روز ییغذا  یرژ

 یها ی اریاما از  رفی ب ،تازه است اده کنند یها وهیم

از  کییه واره  زین ییناشی از مارع مواد غذا کروبییم

 ،1 ،4  گردند جهان موبوه می یها ی اریب عیتر ع ده

12). 

مرکس از  های باکتریها گروه بزرگی از  نتروباکتریاسها

باشند  ای شکل، فا د اسپور می های گرم من ی، میله باسیل

 اتروده انبان و ویوان ،که زیبتگاه آنها در والت   یعی

شیاکلی، یهای ایع خانواده اشر تریع جن  است. مه 

به علت اشریشیاکلی  است.سال ون ، شیگ ، کل بی  و ... 

و به  شتهمنشر مدفوعی دا ،گوارش دستگاهدر  وضور

د. منتشر شو اتتواند از  ری  انبان و ویوان آسانی می
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یکی از  فرمی است که های کلی جزو باکتری اشریشیاکلی

تریع عوامل ای ادکننده گاستروانتریت و شاخن  مه 

وجود هبتند. آلودگی آه و مواد غذایی  بهداشتی

ای  و هر ماده در آه آشامیدنی و مواد غذایی اشریشیاکلی

 دهنده نشان رسد،  ور مبتقی  به مارع انبان می که به

-13  باشد نیز میای  های روده ایر پاتوژنس آنها بهآلودگی 

11). 

 
 یهای آلوده و وضعیت آلودگ ها، درصد نمونه میوه وضعیت آبگیری،  وضعیت کلی مطالعات شامل محل نمونه -1جدول 

 پژوهشگران شماره
سال انجام 
 مطالعه

محل 
 گیری نمونه

 نوع نمونه
 تعداد
 نمونه

 درصد آلودگی

(18 میتاری  و میتاری 1  درصد 54 52 سنتی  غیر پاستوریزه( تهران 1317 

2 
ه کاران  و ابراهی یان
 11)  

 درصد 6/15 62 سنتی  غیر پاستوریزه( اهواز 1312

(22 ه کاران  و جزایری 3  درصد 52/11 14 سنتی  غیر پاستوریزه( تهران 1381 

(21 ه کاران  و ک ته 4  درصد 5/57 42 سنتی  غیر پاستوریزه( مشهد 1387 

 درصد 72 22 سنتی  غیر پاستوریزه( ب نورد 1387-1386  (22 ه کاران و آبادی نعی  5

(23 ه کاران  و عبکری 6  درصد 62 32 سنتی  غیر پاستوریزه( ای م 1381 

7 
 و آبادی ش   خرم
(24 جهان انی   

 درصد 62 124 سنتی  غیر پاستوریزه( آباد خرم 1381

(25 ه کاران  و م را 8  درصد 84 25 سنتی  غیر پاستوریزه( مشهد 1384 

(26 ه کاران  و علیپور 1  درصد 57 146 سنتی  غیر پاستوریزه( بندرع اس 1381 

(27 ه کاران  و ویدری 12  درصد 17 122 سنتی  غیر پاستوریزه( گرگان 1388 

(28 ه کاران و مبیوا 11  درصد 15 67 سنتی  غیر پاستوریزه( گی ن 1313 

(21 توانی م یی 12  درصد 58/22 31 پاستوریزه(سنتی  غیر  شاهرود 1313-1314 

(32 پاهپع  و افشاری 13  درصد 122 8 سنتی  غیر پاستوریزه( شوشتر 1312 

14 
ه کاران  و مو ودآبادی
 31)  

 درصد 6 34 پاستوریزه(سنتی  غیر  یزد 1316

15 
ه کاران  و زاده منگلی

 32)  
 درصد 2/17 735 سنتی  غیر پاستوریزه( گرگان 1311

(33 خانی  و اسدی 16  درصد 72 42 سنتی  غیر پاستوریزه( اراا 1311 

17 
ه کاران  و دنل سلتان

 34) 
 درصد 25 562 سنتی  غیر پاستوریزه( تهران 1317-18

 درصد 21/16 87 سنتی  غیر پاستوریزه( تهران 1312 (35 فرامرزی و ه کاران  18

 درصد 66 123 سنتی  غیر پاستوریزه( مشهد 1385 (36 پزشک و ه کاران  11

 

( EHEC  انتروه وراژیااک اشریشاایاکلیهااای  سااویه

هااای  تااریع پاااتوژن از مهاا  O157H7ی اشریشاایاکلماننااد 

ه وراژیاااک،  و عوار ااای مانناااد کولیااات اساااتای  روده

نارسااایی  الیاااو ، علاایسااندرم اورماای ه ولیتیااک و  

، دیااالیز و سااران ام ماار  را باارای شااین واااد کلیااوی

تواناد از   مای اشریشایاکلی   ایاع ساویه  آورد.  به ارمغان مای 

 ریاا  مااارع آه و مااواد غااذایی آلااوده و از فااردی بااه  

دهااانی منتقاال شااود.   -فاارد دیگاار از  ریاا  ماادفوعی  

انتقااال باااکتری از ویااوان بااه انبااان از راه مبااتقی ،     

ت نشااایوارکنندگان و نآه، خااااا و فضاااو ت ااااس باااا

غااذایی آلااوده ماننااد شاایر،     ه چناایع مااارع مااواد  

ماساات، پنیاار، ه  رگاار، سوساای ، گوشاات  اار  شااده، 

هاااا  میاااوه هاااای گوشاااتی، سااا زی ات و آه سااااندویگ

در   O157H7اشریشاایاکلی  از  رفاای،. پااذیر اساات امکااان

و  انتریکاا   ساال ون کنار ساایر عوامال میکروبای ه انناد     

تاااریع عوامااال بیولوژیاااک  از مهااا  دیبااانتری  شااایگ
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از  ریااا  آه و ماااواد   شاااونده تهدیدکنناااده منتقااال

 .(14-17  باشد غذایی می

جاز  عوامال مها     اشریشایاکلی  کاه   عیا توجه باه ا  با

 لیااو بااه دل آیااد بااه وباااه ماای ییغااذا هااای ع ونااتدر 

 در فااول گارم ساال    یسانت  یهاا  وهیا م آه یمارع بان

بررسای میازان آلاودگی    متالعاه باا هادع     عیا ا لذا ،(17 

 1421تااا  1382هااای ساانتی در ایااران از سااال  میااوه آه

 یتاااا بتواناااد راهگشاااا  ( ان اااام شاااده 2222-2222 

مناسااس در سااتح عر ااه   یهااا و مداخلااه یزیاار برنامااه

باشاد و ه اراه    یآلاودگ  زانیا کااهش م  یبارا  ییغذا مواد

 ی نا یمن ار باه به اود بهداشات و ا     گار ید یها با مداخله

کنناادگان  ساا مت مااارع  شیو سااران ام افاازا  یغااذائ

 شود.

 ماارت  ، در نتجهاات دریافاات مقااادر گااام نیباات، 

 ،Medline ، Science Directعااااتی هاااای ا  باناااک

Scopus ،Springer،PubMed ،Wailly ،Elsevier  و

Google scholar  هاااای داخلااای   و ه چنااایع پایگااااه

، ساایویلیکا، مرکااز  داا مگیااران، ایااران کشااور شااامل:  

را مااا ا  (SIDدانشاااگاهی   ادهاااعاااات عل ااای ج ا 

کلیاااد اسااات اده از  جبااات و  ااارار داده و ساااپ  باااا 

میااوه،  میااوه، آه هااای ماارت   فارساای: آلااودگی آه  واژه

میوهاااای سااانتی، آلاااودگی باااه اشریشااایاکلی و در   آه

 Contamination هاای:  هاای خاارجی باا کلیاد واژه     پایگاه

of fruit juice to E.coli ،fruit juice 

Contamination of  1421تااااااا  1382از سااااااال 

ماارت   بااا  مقالااه 11 کااهجباات و شااد ( 2222-2222 

 وا ر بود.توقی  مو و  

 
 نهای مختلف ایرا اشریشیاکلی در شهرستانهای سنتی به  میوه وضعیت آلودگی آب -1نمودار 
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 گیری بحث و نتیجه
دهااد کااه بیشااتریع    نتااای  متالعااات نشااان ماای   

% آلاودگی  122آلودگی آه هاوی  مرباو  باه شوشاتر باا      

و ک تاریع میاازان آلااودگی مربااو  بااه یکاای از متالعااات  

درصااد بااوده اساات.   6ان ااام شااده در اسااتان یاازد بااا   

بااودن آمااار شاایو  اشریشاایاکلی در هاار سااال،  مت اااوت 

تواناد دنیلای از ج لاه: فاال      در شهرهای مشاترا مای  

گیاری میتلا ،    هاای ن وناه   گیری مت ااوت، موای    ن ونه

گیاری   عدم رعایات بهداشات فاردی در هار موال ن وناه      

بااار اسااااس گیاااری داشاااته باشاااد.  و د ااات در انااادازه

 دمیااوه ن ایاا  لیتاار آه اسااتاندارد ایااران در یااک میلاای   

وجااود  اشریشاایاکلی گونااه آلااودگی می تاای بااه    هاایگ

لیتاار  در یااک میلاای  و باار ه اایع م نااا،  داشااته باشااد 

5هاوازی ن ایاد از    هاای  میوه تعاداد بااکتری   آه
بیشاتر   10

(. نتاااای  وااااکی از آن اسااات کاااه میااازان  52  باشاااد

هااای ساانتی    آلااودگی بااه اشریشاایاکلی در آه میااوه   

عر ااه شااده در ایااران بیشااتر از وااد م اااز جهااانی و از  

اگر اااه باشاااد.  اساااتانداردهای ملااای هااا  فراتااار مااای

منتقااه و انتقااال   کیاادر  یبااانن ودن سااتح بهداشاات  

 ییمااواد غااذا   یاامیتلاا  از  ر یهااا باا یکروارگانیم

 یاریافاراد را در برابار ببا    یاکتبااب  ی نا یا زانیا ، مآلوده

 یولاا ،دهااد یماا شیهااا افاازا  باا یکروارگانیم عیاااز ا

 باات یکودکااان، افااراد مبااع، افااراد م اات  بااه  ااع  س 

جامعااه،  ریپااذ سیاز افااراد آساا  گاارید یو برخاا ی ناایا

 عیاا از ا یناشاا  یهااا ی ااار یه ااواره در براباار بااروز ب  

 هدارنااد. گذشاات یشااتریب تیهااا وباساا باا یکروارگانیم

 زیا جامعاه، گردشاگران ن   ریپاذ  سیاز کودکان و ا شاار آسا  

 یهااا هیاز سااو یبااا برخاا یعاادم مواجهااه   لاا لیاابااه دل

و فقاادان مقاوماات   ییموجااود در مااواد غااذا   یکروباایم

هااا، در براباار بااروز  هیسااو عیاابااان نباا ت بااه ا یاکتباااب

یی وباساایت بااانتری  غااذا تیهااا و مباا وم  ع وناات

 دارند.

در انبااان بااه اشریشاایاکلی زای  بی اااریهااای  سااویه

هااای  سااویه. آنهااا شااامل: شااوند شااش گااروه تقباای  ماای

هاااااااای  ساااااااویه(، EPEC  ای زای روده بی ااااااااری

هااای مهاااج    سااویه (،ETEC  ای زای روده مباا ومیت

(، EAEC ای ای روده هااای تااوده  سااویه (،EIEC  ای روده

هاااای  ساااویه (،AEEC ای هاااای  بااا نده روده ساااویه

 هااااای سااااویه(، EHEC  ای روده  دهنااااده خااااونریزی

هاااای  ساااویه( و در نهایااات VETEC  وروتوکبااایهنیک

 .(13 ( هبتند STEC  ا تولیدکننده س وم شیگ

 عیاز بااانتر یکاای، آل ااان 2211در سااال  ع،یه چناا

را بااه ث اات رساااند کااه بااالغ باار    EAEC O104 و یشاا

 26در  یا ، متالعااه 2226در اکت اار . مااورد بااود  2222

 و یمتواااده و کاناااادا در ماااورد شااا انتیااادر ا الاااتیا

 آهان ام شاد کاه مشاین شاد باا ماارع        اشریشیاکلی

 فاارد آلااوده بااه پاااتوژن  111اساا نا  ماارت   اساات. از  

مااورد ماار  ث اات و بااه مرکااز کنتاارل و     3، کرشاادهذ

( گاازارش شااد و از مااوارد  CDC  ی اااریاز ب یریشااگیپ

 هیا وااد کل  ییباه نارساا   درصاد  16 وادود گزارش شاده،  

  ارسااتانیمااوارد مااذکور در ب درصااد 51م اات  شاادند و 

. در ایااع توقیاا  ثاباات شااد کااه ت ااام   بودنااد یببااتر

متالعااااات ان ااااام گرفتااااه در خاااااو  ارزیااااابی   

هااای ساانتی ت ااام آنهااا بااه     میااوه اشریشاایاکلی در آه

از  یگاارید و یشااباااکتری اشریشاایاکلی آلااوده هبااتند.  

E. coli         52که جهاان را م هاوت کارد، من ار باه مار 

 16در واادود   اااریب 4222شاادن واادود  ین اار و ببااتر

 .(37-31 کشور شد 

هااا بااه انبااان    هااار راه باارای انتقااال ایااع سااویه  

نتقااال غااذا زاد، انتقااال از  ریاا   تعریاا  شااده اساات: ا 

ال شااین بااه شااین.  قااآه، ت اااس بااا ویوانااات و انت 

هاااای آن، سوسااای ،  گوشااات گااااو، شااایر و فاااراورده

د از ج لااه نو غااذاهای آماااده ماننااد انااوا  سااا  میااوه آه

کااه در انتقااال ایااع   تااریع مااواد غااذایی هبااتند   مهاا 

ها به انباان نقاش دارناد. بار اسااس تواناایی تولیاد         سویه

 وروتوکباااینهنیکهاااا توااات عناااوان   ساااویه سااا وم

 شاایگاساا وم  تولیدکننااده ( یاااVETECاشریشاایاکلی  

 STEC)      هاای   نامگذاری شده کاه ه اه آنهاا جاز  ساویه
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شااوند. ایااع   ای موبااوه ماای  روده دهنااده خااونریزی

کننااد کااه بااا ساا    هااا دو نااو  ساا  تولیااد ماای   سااویه

 راباات  1 تیاا  دیزانتریااه شاایگ تولیدشااده از باااکتری 

 .(42-42  دارد

ی  عااادی متااداول نتقااال انبااان بااه انبااان در شااراا

در ماوارد  غیاان یاا اپیادمی ع ونات م کاع        ، اماا نیبت

اساات باااکتری از فااردی بااه فاارد دیگاار منتقاال شااود.    

باااکتری بااه تعااداد کاا  نیااز باعاان بی اااری در انبااان    

تااا  12 ااوری کااه ذکاار شااده اساات تعااداد  شااود بااه ماای

شاود.   باکتری  ادر باه ای ااد ع ونات در انباان مای      122

خاااو  کاااهو،  هزی ات آلااوده با ساا  مانناد ماواد غااذایی  

هااای  میااوه هااای خااوراکی، خیااار و آه  اساا نا ، ساا زی

غیار پاساتوریزه نیااز در انتقاال بااکتری بااه انباان نقااش      

هااای آلااوده بااه ماادفو  کااه باارای   آه. (43  انااد داشااته

گیرناد من ا  مها      آبیاری مزار  مورد اسات اده  ارار مای   

. باااکتری باار روی هبااتندآلااودگی مااواد غااذایی گیاااهی 

باار  گیاهااان و یااا میااوه آنهااا  باا یده و باارای ماادتی  

گر ایااع کنااد. متالعااات نشااان  بقااای خااود را و اا  ماای 

اساات در بافاات   ااادر   O157H7اساات کااه سااروتی   

گیاهااان ن ااوذ کاارده و بااه دن ااال شبتشااوی ساا زی ات  

ایاع  د، مانا  باه راوتای واذع نشاده و در گیااه باا ی مای       

نی زناده  نسروتی  در ماواد غاذایی نیاز بارای مادت  او      

ه چناایع نباا ت بااه شاارای  اساایدی مقاااوم  ، مانااد ماای

ماااایونز، باااوده و در غاااذاهای اسااایدی مانناااد سااا   

باارای  نااد  و شاایر پنیاار  اادار ی اساایدی،هااا میااوه آه

اباال    PHمانااد. واادا ل ه تااه تااا  نااد ماااه زنااده ماای 

 امااا بعضاای از باشااد  ماای 7/4تو اال باارای باااکتری   

 هااای باااکتری متالعااات نشااان داده کااه برخاای از سااویه 

 ل در ماواد غاذایی اسایدی  اادر باه تو ا       اشریشایاکلی 

PH 44 باشد  مینیز  3/4 ودود). 

هااای درجااه  میااوه در صاانعت از میااوه  در تولیااد آه

بااه هااای درجااه یااک  شااود. میااوه دو و سااه اساات اده ماای

هباتند و  مناساس   خاوری   ی ات بارای تاازه    یگرانا  علت

ای تولیااد  بااه ایااع ترتیااس باارای هاایگ تولیدکننااده   لااذا

هااای درجااه یااک مقاارون بااه صاارفه    میااوه از میااوه آه

میاوه در وادود    نیواهد باود. در ایاران ماارع سارانه آه    

لیتر باوده کاه نبا ت باه کشاورهای صانعتی و وتای         6

میااوه را  کشااور   اارس کااه بیشااتریع مااارع ساارانه آه 

لیتار در اختیاار    43جهاان باا وادود    در میان کشورهای 

هازار تاع    22دارد، ببیار ک تار اسات. در ایاران ساالیانه     

تااا  622هاازار تااع آه آل ااالو، باایع   5تااا  4آه پرتقااال، 

میلیااارد  5/1میااوه یااک لیتااری و  میلیااون عاادد آه 722

ود. بااه مااوازات  شاا یتولیااد ماا  CC 222عاادد آب یااوه  

 افاازایش میاازان آگاااهی بهداشاات ع ااومی و اه یاات     

ویاااهه در جوامااا   له و ااا  ساا مت، باااه ریااافتع مبااا 

میااوه   یعاای نیااز    صاانعتی، مااارع ساارانه انااوا  آه  

 .(43 ست  ور مرتس افزایش یافته ا به

  اا  تی اایع سااازمان جهااانی بهداشاات، مااوارد     

-352هااای ناشاای از آلااودگی غااذایی    وا عاای بی اااری 

براباار مااوارد ث اات شااده اساات. در ایااع ارت ااا ،      322

ایاران و بانگ دش ان ااام    ،متالعااتی در کشاورهای لی ای   

گرفتااه اساات کااه در ت ااام ایااع متالعااات آلااودگی       

از سااویی . (6 د میااوه مشاااهده گردیاا   در آه میکروباای

دیگاار، بهداشاات فااردی و ساااخت انی دو فاااکتور مهاا     

. هبااتندتاثیرگااذار در آلااودگی میکروباای مااواد غااذایی   

 اناادرکاران دسااتو  نااانکبهداشااات شیااای  اایع  کار

هاا   دخیال در تهیااه فاارآورده و عادم شبتشاوی دسات     

کنناااده در شبتشااوی  یااا عاادم اساات اده از مااواد پااااا 

هاا باا دهاان، بینای و موهاا       و نیاز ت ااس دسات    هاا  میوه

وااایع تهیااه فااارآورده، در انتقاااال عوامااال باکتریاااایی  

نقاااش  میااوه آهبااه  اشریشاایاکلیمیتلااا  از ج لاااه  

مو ااو  از  تیااعاا وه باار اه   .(45  ساازایی دارد باااه

موجاود   یاساتانداردها  نکاه یباا توجاه باه ا    ،یفرد دگاهید

آن جامعااه  یبهداشاات یهااا در هاار جامعااه از شاااخن  

 هاااای میااوه  آهاز  ییدرصااد باااان  یهبااتند و از  رفااا 

منت ا  باا    یبهداشات  تیا  یشاده از ن ار ک    یتوز یسنت

در  بااتیبا یموجااود در جامعااه ن ااوده، ماا یاسااتانداردها

 تیااا یو رسااااندن ک یساااتح بهداشااات ا تقاااجهااات ار
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موجااود تاا ش ن ااود.  یآنهااا بااه اسااتانداردها یبهداشاات

و  هیاااول یهااا یمن ااور کنتاارل آلااودگ راسااتا، بااه عیاادر ا

فاارآورده در  دکنناادگانیتول یارتقااا سااتح فرهنگاا  زیاان

مراواال  هیاادر کل یاصااول بهداشاات  تیاارعا ی نااهیزم

 یمن ااور کاااهش بااروز آلااودگ   آن بااه  یااو توز دیااتول

دهناااده ساااتح  شیافااازا یهاااا از ج لاااه راه ه،یااانوثا

ه ااامقایب به توجه . باباشااد یفاارآورده ماا عیااا یبهداشاات

 یهاهمیو آه کااااایژباکتریولو یاااااکی  یاااااامترهراپا

 ااا بآن  هاا مقایبو  در شاهرهای میتلا   ه اا متالع ردوام

دهنااده ایااع اساات کااه آلااودگی در   نشااان ،هااردتانداااسا

 ستحاز  بانتر بااارداری شاااده،  ت اااامی مراکاااز ن وناااه 

و  لصوا عایتر معداز  ناشی شته کهدا ار ر اردستاندا

و  ییاغذ ادمو شتابهد دی،فر شتابهد یعازمو

لااذا ترکیااد باار   مراکااز اساات، عاااایا مویتاای بهبااازی

ماادیریت بهداشاات مااواد غااذایی در ت ااامی مراواال       

گیااری، نگهااداری و توزیاا   ااروری    سااازی، آه آماااده

 .(46 است 

هاای   ی باه بااکتری  برای جلاوگیری از آلاودگی انباان   

رعایاات بهداشاات فااردی و    گزینااه،بهتااریع  زا بی اااری

خااو    ههاا با   مواد غذایی اسات. شباتع مرتاس دسات    

نااوعی بااا ویوانااات و تولیاادات آنهااا در   افاارادی کااه بااه

ثری اساات. مواف اات از  ثارت ااا  هبااتند راهکااار ماا   

کودکااان در هنگااام بازدیااد از بااای ووااش یااا ماازار       

پاارورش ویوانااات، دور نگداشااتع ل اااس، ک ااش و اباازار  

خاااو   ههااا از افااراد و باا  مااورد اساات اده در دامااداری 

ی هااای جلااوگیری از انتقااال باااکتر  کودکااان از دیگاار راه

ذکاار شااده اساات. باارای جلااوگیری از آلااودگی متقااا    

بیع مواد غذایی خاام و ماواد غاذایی آمااده ماارع بایاد       

خااااو  کارکناااان  هزم باااه افاااراد بااانهاااای  آمااوزش 

کننااده مااواد غااذایی داده   هااا و افااراد توزیاا   آشااپزخانه

هااا،  ااا و، میااز کااار و   شااود. شبتشااوی مااداوم دساات 

بااه سااایر مااواد سااایر وسااایل در کاااهش انتقااال باااکتری 

پیااات مناساااس و یاااا  . ثر اساااتثغاااذایی ببااایار مااا 

پاستوریزاسایون گوشات و شایر موجاس مار  بااکتری و       

ع اونی    اد . جلوگیری از انتقاال باه انباان خواهاد شاد     

و تا یه مناساس آه بارای ماارع انباان و یاا اسات اده       

از انتقااااال  در کارخان ااااات فااااراوری مااااواد غااااذایی

بااه   یشاایاکلیاشرهااای وروتوکباایهن باااکتری    سااویه

وه بار ایاع بایاد     عا . (48 ،47 کناد   مای  انبان جلوگیری

 شاااره از نگهاااداری ویواناااات در نزدیکااای منااااب  آه

 .(41  انبان خودداری کرد

میااوه و ساا زی ات نشبااته و  ااد ع ااونی  مااارعاز 

تاوان   هاا و سا زی ات را مای    میاوه  گاردد، نشده خودداری 

با ترکی ات کلره ر ی   اد ع اونی کارد. ایاع کاار تاراک        

دهااد ولاای متالعااات نشااان داده   باااکتری را کاااهش ماای

هااا م کااع اساات در بافاات  اساات کااه برخاای از سااروتی 

ع اونی   دن اال شبتشاو یاا  اد     ها ن وذ کارده و باه   میوه

هاای   شاود میاوه   کردن از بیع نروند. بناابرایع توصایه مای   

ماارع شااوند.  سااپ  ا شاده و   خاوبی اصاا ه زخ ای باا 

شاود ابتادا آنهاا را پیتاه      در مورد س زی ات توصایه مای  

هااا  شبااتع مناسااس دساات. (52  و سااپ  مااارع کاارد

خاااو  در  هبااا آه و صااابون پاا  از اجاباات ماازا  باا   

افرادی که با ماواد غاذایی در ارت اا  هباتند باه میازان       

زیادی از انتقاال بااکتری از انباان باه انباان جلاوگیری       

 ااه، پتااو و لوکنااد. تعااویض و شبتشااوی مااداوم م  ماای

 تباه ساندرم کولیا    سایر وسایل شیاای بی ااران م ات    

هااای   ااور جداگانااه از دیگاار راه   هدهنااده باا  خااونریزی

. در کارخان ااات مااواد (44  انتقااال فاارد بااه فاارد اساات 

زم از مااواد نهااای  را  ااتغااذایی و در مراواال میتلاا  م

خام تا تولید موااول نهاایی بایاد صاورت گیارد و کلیاه       

در  HACCP هااای مربااو  بااه سیباات    دسااتورالع ل

ارت ااا  بااا مواای  تولیااد مواااول رعایاات گااردد. در     

خاااو  رعایاات  ههااا رعایاات بهداشاات دام باا  کشااتارگاه

بهداشاات پوساات دام در جهاات کاااهش مقاادار ماادفو     

میاازان زیاااد از آلااودگی   باا یده بااه پوساات گاااو بااه   

 کناد. اساتقرار سیبات     متقاا   گوشات جلاوگیری مای    

HACCP هااای ل ناای و تولیااد  هااای فااراورده در کارخانااه

هاا و پاستوریزاسایون مناساس ایاع ماواد غاذایی        میاوه  آه
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هاااااای وروتوکبااااایهن باااااه  از انتقاااااال ساااااروتی 

اسااتقرار و . کنناادگان جلااوگیری خواهااد کاارد   مااارع

 ل خاااوه بهداشاااتیتوساااعه سیبااات  تولیاااد موااااو

 Practice Hygiene Good)  از  ریااااا  کنتااااارل

هاااای  وردهآمت فااار تواناااد سااا میکروبیولوژیاااک مااای

 یع ن اااوده و از باااه ختااار افتاااادن  ضاااتولیااادی را ت

 ن اید.بهداشت ع ومی م انعت 
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Summary 

 

Fruits and juices obtained from them are of special importance as the main pillars of providing human nutri-

tional needs and are among the most desirable drinks that contain salts, vitamins and antioxidants. They provide 

a significant part of the body's needs; however, lack of hygiene can provide the basis for contamination of fruit 

juices with pathogenic bacteria. Escherichia coli is an indicator of feces contamination and its presence indicates 

lack of hygiene in the preparation, production and storage of food. The purpose of the present study is to inves-

tigate the level of Escherichia coli contamination of traditional fruit juices in Iran. In order to receive the studies 

conducted, the databases Medline, Science Direct, Scopus, Springer, PubMed, Wiley, Elsevier and Google 

scholar, as well as the domestic databases of the country including: Magiran, Irandoc, Civilica, and Academic 

Jihad Scientific Information Center (SID) was used as the search criteria and then searched using keywords with 

the title from 1380 to 1401 (2000-2022) and 19 articles related to the subject of this research were found. Ac-

cording to the investigations, the contamination of traditional fruit juice with Escherichia coli bacteria in all of 

the studies was positive and it is more than the national standard of Iran, Europe and the United States. Consid-

ering the high microbial load and the lack of hygiene in traditional fruit juices, it is necessary that the production 

and supply of these products is accompanied by mandatory training of operators and to prevent the continuation 

of the activities of centers that do not comply with health standards. 

 

Key words: Traditional fruit juices, Escherichia coli, Iran 
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باسیلوزیس  های جدا شده از عفونت کلی اشریشیا کلیهای فیلوژنتیک   تعیین گروه

 Multiplex-PCRبا استفاده از روش  طیور

 

، فرهاد 1، محبوبه عبدلی سنجانی1زاده ، یاشار باقری1*، ابوالفضل جعفری ثالث1داود تربیت نازلو

 2، مهدی ازدیادی2فرهادی

 

 ، ایرانکازرون، کازرون واود ،یآزاد اس م دانشگاه ،یولوژیکروبیگروه م -1

 ، ایران، کر (AREEO)یکشاورز  ی، آموزش و تروتوقیقاتسازمان  ،یراز یساز واکبع و سرم قاتیسبه توقثو توسعه، م  یبیش توق -2

 

 1316به ع  23پذیرش نهایی:   ،1316دی  4،  بازنگری: 1316آذر  18دریافت مقاله: 

 

  کیده

 ساا ی ساپتی  ، نااوعی بی ااری سیباات یک وااد بااه ناام کلاای   اشریشاایا کلای هااای ای ااد شااده توسا     در میاان بی ااری  

 شاود.  هاا شاامل  لاس، ک اد و  واال مشاین مای        در خاون، کلاونیزه شادن در ارگاان     اشریشایا ا وجود دارد کاه باا وضاور    

 ایهاا هگاارو اسباار اسااباساایلوزی   یااور و  جاادا شااده از ع وناات کلاای اشریشاایا کلاایبناادی  متالعااه   قااهایااع هاادع از 

بار روی موای     موو اه بتنای  یاور   ساوام اخاذ شاده از ک اد و      82 در ایاع متالعاه   باشاد.  می Dو A  B1  B2فیلوژنتیک 

ی بیوشای یایی باه   هاا  ی صاورتی رنار جداساازی شاده و باا ان اام آزماون       هاا  مک کاانکی آگاار کشات داده شادند. کلاونی     

 ی میتلاا  فیلااوژنتیکی شناسااایی گردیدنااد.هااا گااروه Multiplex-PCRسااپ  بااا ان ااام  .یااد شاادندابئت اشریشاایاکلیعنااوان 

 2، درصااد( A  38 جدایااه متعلاا  بااه گااروه 8شناسااایی شاادند. اشریشاایا کلاای جدایااه بااه عنااوان  21ن ونااه  82از باایع 

 D2جدایاه متعلا  باه گاروه      5و ( درصاد  B2   28/6جدایاه متعلا  باه گاروه      6، درصاد(  B1   51جدایه متعلا  باه گاروه    

هااای مااری مااادر مشاااهده  ی میتلاا  فیلوژنتیااک در گلااههااا باار اساااس نتااای  متالعااه وا اار گااروه بودنااد.درصااد(  23/8 

دهااد کااه  باشااند. متالعااات نشااان ماای  اارار گرفتنااد کااه بااه عنااوان ه زیباات متاارا ماای Aگردیااد. اغلااس آنهااا در گااروه 

باشااد کااه م کااع اساات بااه  اارر   ای ماای بیااوتیکی  اباال م و ااه اتوژنیااک دارای میاازان مقاوماات آنتاایپ اشریشاایا کلاای

هاای   د. بناابرایع گاام  دگار   یال خباارت ا تااادی باه صانعت  یاور       های گوشتی انتقال یابد و من ار باه تو   میتل  به گله

 پاتوژنیک برداشته شود. اشریشیا کلیکنی  جهت ریشهباید   مه ی

 گروه فیلوژنتیک ، باسیلوز کلی یور، ،اشریشیا کلی ی کلیدی:ها واژه
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 مقدمه

دساااتگاه  باااه  اااور   یعااای سااااکع  شریشیاکلیا

و انبان است کاه اکیاراب باه عناوان یاک       گوارش ویوانات

(. در 1شااود    لااس موبااوه ماای  زای فرصاات بی اااری

اشریشاایا درصااد از ج عیاات   12 -15پرناادگان واادود 

 Avian pathogenic Escherichia coli  کلاااای

APEC)  زایاای بااوده کااه اغلااس     دارای  اادرت بی اااری

دیاادگی سیباات  ای ناای و یااا تضااعی    دن ااال آساایس بااه

هااای  گان اهلاای، باعاان ای اااد ع ونااتسااد دفاااعی پرنااد

باساایلوز  کلاای(.  2-4شااود   سیباات یک یااا ماازمع ماای 

هااای ع ااونی پرناادگان اساات کااه   یااور یکاای از بی اااری

زای اولیاه یاا ثاانوی     عامال بی ااری   اشریشیا کلیباکتری 

هااای ناشاای از ایااع عاماال شااامل:     آن اساات. بی اااری 

بی اااری ه اارز ، کلاای گرانولومااا، تااورم صاا ار، تااورم    

  اارای تیاا  ، التهاااه غشااای م اصاال ، ورم ناااع و    م

 .  (2  باشند های هوایی می تورم کیبه

باسایلوز در ت اام انااوا  و سانیع میتلا   یااور      کلای 

ه چناایع در سااایر پرناادگان و بباایاری از پبااتانداران   و

هاای گازارش شاده در  یاور غال ااب       کند. واگیاری  بروز می

ت. در ماکیاااان ، بو ل اااون و اردا باااروز کااارده اسااا   

هاا اسات. ایاع     تار از باالغ   ع ونت در پرندگان جاوان رایا   

باشااد. بااه هروااال  یااا شااای  ماایبی اااری در سرتاساار دن

برخااوردار  ای ههیااو تیاااز اه  کلیاشریشاایا بااا ع وناات

سااااننه  اااررهای ا تااااادی  ابااال  ایااااسااات و در دن

 شیافازا  لیا دله کشاورها با   وریا را باه صانعت     یتاوجه 

ی بازرسااا نااادیواااذع نشاااه در فرآ شیو افااازا تل اااات

 (.  5  کند می لیتو  یکشتارگاه

دهااد کااه   متالعااات فیلوژنتیااک اخیاار نشااان ماای   

ای اکیااراب متعلاا   هااای پاااتوژن خااار  روده اشریشاایا کلاای

متعلاا   Dو بااه میاازان ک تاار بااه گااروه    B2بااه گااروه 

هاای واصال    د، نتاای  واصال از تایپینار ن وناه    باشن می

 کنااد ییااد ماایرمو ااو  را ت هااای ادراری ایااع از ع وناات

توقیقااات  ناادانی در کشااور در ایااع خاااو    (. 6-7 

تکاااملی اساات. ارزیااابی فیلااوژنتیکی و   صااورت نپذیرفتااه

توانااد در شااناخت  ماایهااا  عواماال ای اااد کننااده بی اااری

هااا و راهکارهااای مقابلااه بااا ایااع عواماال هاار  ااه بهتاار آن

بنادی   کننده باشاد. هادع از متالعاه وا ار   قاه      ک ک

باساایلوزی   جاادا شااده از ع وناات کلاای    یشاایاکلیاشر

 یااور و بررساای غال یاات گااروه فیلوژنتیااک موجااود در   

 باشد. هایی می  نیع ع ونت

 ها مواد و روش

 هیااعاادد ن ونااه شااامل سااواه  اارا ناو  82تعااداد 

 بااه مشااکوا مااادر مااری وریاا  از یصاا ا  و یصاادر

  یشاارا در مربو ااه ینیبااال ع ئاا  بااا باساایلوز کلاای

 و وریااا  یهاااا  ارساااتانیهاااا، ب یمرغاااداراز  لیاساااتر

. دیااگرد اخااذ  هیااسااتح شااهر اروم  یهااا شااگاهیآزما

 جهاات شااگاهیخااذ ب فاصااله بااه آزماأهااا پاا  از  ن ونااه

 . افاااتی انتقاااال یجداسااااز و کشااات مراوااال ان اااام

 Merk  آگاااار یکاااانگ ماااک  یمواااهاااا در  ساااواه

1.05465.0500, Germany 24( کشااات داده شااادند و 

 گاااااراد یدرجاااااه ساااااانت 37 یسااااااعت در دماااااا

باه روش   یصاورت  یهاا  یکلاون . دناد یگرد یگاذار  گرمیانه

 در م اادد کشاات تواات و شاادند یزیااگاارم رناار آم 

 24 ی اا از پاا . گرفتنااد  اارار مااذکور  یمواا ه ااان

 یهااا یباااکتر گااراد یسااانت درجااه 37 یدمااا در ساااعت

، TSI  یمی ااات از ن ااار اسااات اده از  نااادها در موااا  

 لیاامی اات، اناادول می اات، متآز، ورکاات  اوره ، دازیاکباا

بااه  یمن اا تراتیو ساا ،یرد می اات، وژس پروسااکوئر من اا

  یشاادند و در مواا  ییشناسااا اشریشاایا کلاای عنااوان 

( Scharlau Microbiology, Spainبااارا    ناااتینوتر

بااا  .دناادیگرد یدارنگهاا یمولکااول یجهاات ان ااام کارهااا

 ,Fermentas  ژنااومی DNAاسااتیرا   تیاااساات اده از ک

Germanyت،یاااساااس پروتکاال شاارکت سااازنده ک ( و بر 

DNA مشیاااات دیااهااا اسااتیرا  گرد  هیااجدا ت ااامی .

در  Multiplex -PCRجهااات ان اااام   رهاااایکامااال پرا

 اند.   آورده شده 1جدول
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  Multiplex-PCRخصوصیات پرایمرهای مورد استفاده برای  -1جدول 

 نام پرای ر ژن هدع (bpاندازه پرای ر   توالی پرای ر (bpاندازه  تعه  

152 
5'- gagtaatgtcggggcattca 24 

TSPE4.C2 
T1 

5'- cgcgccaacaaagtattacg 25 T2 

211 
5'- tgaagtgtcaggagacgctg 22 

yjaA 
Y1 

5'- atggagaatgcgttcctcaac 22 Y2 

271 
5'- gacgaaccaacggtcaggat 22 

chuA 
C1 

5'- tgccgccagtaccaaagaca 22 C2 

Mutiplex –PCR  تااریکرولیم 25 ییدر و اا  نهااا 

 PCR ، µl 8/0بااافر  µl 5/2:  اااتیترک از اساات اده بااا و

dNTP، µl 25/1 اااار،یاز هاااار پرا  µl 6/0 Tag 

polymerase، µl 1 MgCl2، µl 2 DNA  آه  و الگااو

واکاانش آه  عیاادر ا .شااد ان ااام ریاامقتاار دوبااار تقت 

افاازوده  یکنتاارل من اا  یباارا DNA یمقتاار بااه جااا  

 کلریدر دسااااتگاه ترموسااااا  PCR. واکاااانش دیااااگرد

 Eppendorf, Germanyشاادان ااام  ریااز سیاا( بااه ترت :

 5 ماادت بااه گااراد یسااانت درجااه 15 در هیااواسرشاات اول

: لشااام کلیکااه هاار ساا  کلیساا 35سااپ    و قااهید 

 32باه مادت   گاراد  یدرجاه ساانت   14در   ثانویاه  واسرشت

 12 گااراد یسااانت درجااه 51 در  رهااایپرا ه، اتاااالیااثان

باه مادت    گاراد  یدرجاه ساانت   72در  ویل شادن    ه،یثان

بااه  گااراد یدرجااه سااانت 72در  ییساانتز نهااا ه،یااثان 32

 باار شااده ریااالکتروفااورز مواااونت تکی ،قااهید  7ماادت

 دیاابروما ومیدیااات یواااودرصااد  8/1 آگاااروز ژل یرو

 mg/ml10 سااااعت ان اااام  1ولااات باااه مااادت  82( در

 Gel Document. بعاااد از مشااااهده ژل در  دیاااگرد

(USA, Bio Rad) ا  عااات ث اات و یبااردار ریتاااو 

 .گرفت ان ام

 نتایج 

 25/26  21ن ونااه سااواه اخااذ شااده    82از تعااداد 

آمیازی، کشات    ن ونه پا  از ان اام مراوال رنار    درصد( 

 ی بیوشاای یایی بااه عنااوان باااکتری هااا آزمااون توساا و 

شناسااایی شاادند. بااا اساات اده از روش    اشریشاایا کلاای 

Multiplex -PCR 21 جهاات تعیاایع گااروه   هااا جدایااه

 د بررسی  رار گرفتند. فیلوژنتیک مور

-بااه خااوبی توانبااتند ژنای مااورد اساات اده پرای رهاا

و  yjaA ،chuAهااااای مااااورد ن اااار را کااااه شااااامل  

TSPE4.C2 و  271، 211هاااای  باااه ترتیاااس باااا انااادازه

bp152  در 1شااا اره بودناااد، تکییااار کنناااد  شاااکل .)

کنتاارل من اای کااه آه مقتاار بااه جااای اسااید نوکلئیااک 

   مواولی مشاهده نشد. .ا افه گردید

جدایاه متعلاا    8تعاداد   اشریشایا کلاای جدایاه   21از 

 B1جدایااه متعلاا  بااه گااروه 2، درصااد( A )38 بااه گااروه

 B2  28/6جدایااه متعلاا  بااه گااروه     6، درصااد( 1/5 

درصااد(  D2  23/8جدایااه متعلاا  بااه گااروه  5و درصااد( 

 باشند. می

 گیری بحث و نتیجه

باسایلوز   کلای  ن وناه ع ونات   82در توقی  وا ار از  

مااورد  اشریشاایا کلاای جدایااه  21 یااور مااادر تعااداد   

جدایااه  8شناسااایی  اارار گرفاات. از ایااع باایع تعااداد    

 B1 ،6جدایااه متعلاا  بااه گااروه  A ،2متعلاا  بااه گااروه  

جدایاه متعلا  باه گاروه      5و  B2جدایه متعل  باه گاروه   

D2   بااه روشMultiplex-PCR      مااورد شناسااایی وا اا

در متالعااه  ن رپااور و ه کاااران باار روی مااوارد    شاادند.

درصااد  1/52جدایااه بررساای شااده  16اسااهال انبااانی از 

، B1متعلاا  بااه گااروه درصااد  A ،2/1متعلاا  بااه گااروه 

 درصاااد 4/35و  B2متعلااا  باااه گاااروه   درصاااد 12/4

   (.8  بودند Dمتعل  به گروه 
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های فیلوژنتیک  به ترتیب گروه 4و 3، 2، 1های  ؛ چاهک 1Kbp(Fermentas, Germany) : مارکرMچاهک .  Multiplex-PCRنتایج  -1شکل 

B2 ،B1 ،A  وD

در توقیقاای دیگاار توساا  اسااعدی و ه کاااران از     

باااکتری جاادا شااده از ع وناات ادراری در جناااوه      62

، Dی فیلوژنتیااک بااه ترتیااس هااا تااریع گااروه ایااران شااای 

A  وB1  دناااد و درصاااد بو 7/6و  3/23، 72باااا فراوانااای

ت ان ااام ای جهاا در متالعااه(. 1جاادا نگردیااد   B2گااروه 

شاد   هاای ادراری نشاان داده   فیلوژنتیاک تایپینار ن وناه   

در درصااد  B2 ،11هااا در گااروه   جدایااه درصااد 65کااه 

 اارار دارنااد و هاایگ   Aدر گااروه درصااد  16و  Dگااروه 

ای ر متالعاااهد(.  12 ااارار ندارناااد   B1یااک در گاااروه  

در شهرسااتان  اشریشایا کلای  جدایااه  155دیگار بار روی   

، Aدر گااروه  درصااد 6/71 باا  نشااان داده شااد کااه در  

 B2در گااروه درصااد  B1 ،1/67در گااروه درصااد  3/22

 ااارار دارناااد. ه چنااایع  Dدر گاااروه درصاااد  48/15و 

 3در  STجدایاااه ژن  21نشاااان داده شاااد کاااه ماااورد 

 ، Aدرصاااد(  41/38  گاااروه فیلوژنتیاااک باااا فراوانااای  

توزیاااا   B2 درصااااد( 12/34و   D )درصااااد 48/28 

 1313و ه کاااارش در ساااال  یع اااد (.11اناااد   یافتاااه

 عیدر باا Dو  A ،B1 ،B2 یلااوژنیف یهااا گااروه  یااتوز

 22 و 55، 6، 17: سیاااترت باااه راجداشاااده  یهاااا زولااه یا

 و یساااهراب عیه چنااا (.12  گااازارش دادناااد درصاااد

 کیاالوژنتیف یهااا گااروه  PCR یابیااارز بااا ه کااارش

د کاه  نا دنشاان دا  کیا اوروپاتوژن اشریشایا کلای   یها هیسو

 B2  15/67مربااو  بااه گااروه  یفراواناا زانیاام عیشااتریب

 A   68/11درصااااد( و D  17/21  سااااپ (،درصااااد

 یهااا زولااهیدر ا  B1 کیاالوژنتیدرصااد( بااود و گااروه ف  

اشریشاایا  یهااا زولااهیمشاااهده نشااد. در ا کیاااوروپاتوژن

 D مرباو  باه    سیا هاا باه ترت   گروه یکامنبال فراوان کلی

 B1درصاااد و  A 14درصاااد،  B2  24درصاااد،  52 

 یدیگار  (. در متالعاه 13 شاده اسات    گازارش درصد 12

باساایلوز در  باار روی  یااور گوشااتی م اات  بااه کلاای     

جدایااه بیشااتریع میاازان گااروه   72شهرسااتان ت ریااز از 

 گازارش شااد  Aفیلوژنتیاک جادا شاده متعلاا  باه گاروه      

هاای جادا شاده      ر نیاز اکیار ن وناه   (. در توقی  وا14 

بودنااد  Aباساایلوزی  متعلاا  بااه گااروه    از مااوارد کلاای 

توقیاا  بااا  هااای ه زیباات( نتااای  ایااع  گااروه باااکتری

(. 17-15و7  خااوانی دارد نتااای  توقیقااات   لاای هاا    

ز راه دهااانی هااای پاااتوژن ساااکع روده ا  اشریشاایا کلاای 

و ه کااااران  Xia. (15  شاااوند مااادفوعی وارد روده مااای

معتقدنااد کااه گوشاات  یااور بعنااوان یکاای از عواماال     

از  یااور بااه انبااان اساات  اشریشاایا کلاایاصاالی انتقااال 

کااه  دهااد ینشااان ماا  ریاااخ کیاالوژنتیمتالعااات ف. (7 

متعلاا   اباکیاار یا پاااتوژن خااار  روده یهااا اشریشاایا کلاای
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متعلاا   Dک تاار بااه گااروه   زانیااو بااه م B2بااه گااروه 

 افتاه ی عیا ا دثیا م نار یپیتا از واصال   یباشاند، و نتاا   یم

 (.  7-6  باشد یم

 دسااتگاه یهااا ع وناات از شااده جاادا اشریشاایا کلاای

گاااروه  باااه متعلااا  شاااتریب منتقاااه، عیاااا در یادرار

 ریسااا بااا بااهیبودنااد کااه در مقا  B2 و  Aفیلوژنتیااک 

 مت ااااوت یکیلاااوژنتیف گاااروه ناااو  ن ااار از مناااا  

د اات در  تیاادارد کااه نها ازیاان عیه چناا. باشااند ماای

و از درماان بادون    دیا انتیاه درماان مناساس باه ع ال آ    

 انتیاااه ت،یااشااود. در نها زیااپره وگرامیااب یان ااام آنتاا

مباات ر  یهااا ن ااارت هیااباار پا یدرمااان یهااا یاسااتراته

 انتقاااال از یریجلاااوگ یبااارا ،یبهداشااات یارگانهاااا

 یریجلاوگ  زیا ن و انباان  باه  وریا مقااوم از    یهاا  یباکتر

 انبااان بااه وریاا  نشااه در یاایدارو مانااده  یبااا انتقااال از

 .باشد یم ی رور و نزم
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Summary 

 

Among diseases caused by Escherichia coli, there is a severe systemic form termed colisepticae-

mia, which is characterized by the presence of E. coli in the blood, and colonization of organs includ-

ing the heart, liver and spleen. The aim of the present study was to investigate different phylogenetic 

groups of E. coli isolated from broiler breeder with colibacillosis in Urmia. In this study, eighty swabs 

collected from liver and lung were cultured on MacConkey agar plates. Pink color colonies were iso-

lated and confirmed as E.coli by biochemical tests and followed by multiplex-PCR to identify differ-

ent phylogenetic groups. Out of 80 samples 21 isolates were identified as E.coli. Eight of isolates 

(38%) were belong to group A, 2 of them (9.5%) were belong to group B1, 6 of them (28.6%) were 

belong to group B2 and 5 of them (23.8%) were belong to group D2. According to the results of pre-

sent study different phylogenetic group were observed in breeder herds. Most of them were classified 

as group A which is commensal. Studies showed that pathogenic E.coli has a considerable antibiotic 

resistance rate which might be transmitted to broilers in different ways and poses economic constraint 

to poultry industry. Thus, important strides must be made on eradication of different pathogenic 

E.coli. 
 

Keywords: phylogenetic group, E.coli, poultry, Colibacillosis 
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 های حدت توزیع ژن

 

 1، نوید طحان زاده1*حسینعلی عبدی
 

 ، ایراندانش وی دکتری ژنتیک مولکولی، گروه زیبت شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه سیبتان و بلو بتان، زاهدان -1

 

 1316به ع  16،  پذیرش نهایی: 1316دی  3،  بازنگری: 1136آذر  2دریافت مقاله: 
 

  کیده

اشریشایا   هاای  تاریع بااکتری ای ااد کنناده ع ونات ادراری معرفای شاده اسات. ساویه          باه عناوان فاراوان    اشریشیا کلای 

شاوند، وااوی فاکتورهاای وادت متناو        شاناخته مای   "یوروپاتوژنتیاک "ای ااد کنناده ع ونات ادراری کاه باه عناوان        کلی

تاریع ساویه، درواالی کاه      باه عناوان مها     B2یلاوژنتیکی  هاای متعلا  باه گاروه ف     باشند. بر اساس متالعات   لی ساویه  می

 122اثرتااریع سااویه در ای اااد ع وناات ادراری متاارا هبااتند. در ایااع متالعااه تعااداد  بااه عنااوان کاا  A هااای گااروه  سااویه

هاای اساتاندارد بیوشای یایی ترییاد شاد. پا         جادا شاده از بی ااران م ات  باه ع ونات ادراری باا روش        اشریشیا کلین ونه 

 17و  B2سااویه متعلاا  بااه گااروه فیلااوژنتیکی   55سااویه    72تعااداد  Triplex-PCRژنااومی بااا روش  DNAتیرا  از اساا

 cnf1،irp2 ، ihaهاای   هاای وادت انتیااه شادند. فراوانای ژن      ( بارای تعیایع میازان توزیا  ژن    Aن وناه متعلا  باه گاروه     

هااا در گااروه فیلااوژنتیکی  درصااد مشاااهده شااد. میاازان فراواناای ایااع ژن  78و  12، 21، 31بااه ترتیااس بااه میاازان  ompTو

B2  بااه مراتااس از گااروهA هااای  داری در میاازان توزیاا  ژن بیشااتر بااود. ت اااوت معناایcnf1  وirp2  در دو گااروه فیلااوژنتیکی

B2  وA    25/2مشاااهده شااد ≤P   الگااوی منوااار بااه فاارد   12(. از ن اار الگااوی توزیاا  ژناایEc1-Ec10  باارای ایااع دو )

هاای   هاای وادت بیشاتری نبا ت باه ساویه       وااوی ژن  B2هاای   گروه مشاهده شد. نتای  ایع متالعاه نشاان داد کاه ساویه    

A  تری در ای اد ع ونت ادراری دارند.   هبتند و اوت انب نقش مه 

های فیلوژنتیک  های ودت، گروه شریشیاکلی یوروپاتوژنیک، ژنا ی کلیدی:ها واژه  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 genetics60@gmail.comپبت الکترونیک نویبنده مبئول مکات ه:  *
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 مقدمه

هااای  بااه عنااوان عاماال ع ااده ع وناات اشریشاایا کلاای

و مشااک ت بهداشااتی در بباایاری از کشااورهای    ادراری

یی توانباته من ار باه باروز     دنیا متارا اسات و باه تنهاا    

هااای جباا ی و نیااز خبااارات مااالی فراواناای     ناااراوتی

هاای ادراری   هاایی کاه من ار باه ع ونات      سویه .(1  گردد

 کیا وروپاتوژنی یاشریشایاکل ی هاا  ساویه شوند باه ناام    می

 UPEC) 2  شوند خوانده می).   

ع وناات ادراری از ن اار شاایو  دوماایع نااو  ع وناات   

باشاد کاه    ع ونات م ااری تن بای مای     باکتریایی پ  از

 میاازان بااروز آن در زنااان بباایار بیشااتر از مااردان اساات 

تواننااد انااوا  فاکتورهااای   ماای UPECهااای  سااویه .(3 

باااکتری در م اارای  و بقااای اسااتقرارواادت ماارت   بااا  

ادراری را بیااان کننااد و از ایااع  ریاا  ای اااد ع وناات در  

 .  (4  دستگاه ادراری ن ایند

هااا  سااویه تااریع فاکتورهااای واادت ایااع    از مهاا 

کنناده   به فاکتورهاای مرباو  باه سیبات  ج ا      توان  می

اشاااره ساا وم کشاانده ساالول و ساانتز   باا ندگیآهااع، 

بااکتری در   کرد. ایاع عوامال وادت باه تکییار و تهااج       

 .(5  کند دستگاه ادراری ک ک می

واجاااد  هاااار گاااروه  اشریشااایا کلااایهاااای  ساااویه

 Dو   A ،B1،B2هاااای  اصااالی باااه ناااام  یفیلاااوژنتیک

ی هااا ژن  یااتوزباشااند. متالعااات نشااان داده کااه    ماای

و  اساات مت اااوت گااروه  هااار عیاادرا واادت میتلاا 

- گااروهنااو   کااه دهااد یماا نشااانمتالعااات   لاای  

 دری مه اا نقااش هااا باا یکروارگانیم عیااا کیاالوژنتیف

ی ا روده خااار ی هااا هیسااو .(6 د دار آنهااایاای زا ی اااریب

 درگااروه مقاادارک تر بااه و B2 درگااروهاب اساساا زا ی اااریب

D باه  متعلا   کومنباال ی هاا  هیساو  کاه ی دروال. هبتند 

هااای  تعیاایع گااروه امااروزه. باشااند یماا  B1وA  گااروه

بااا اساات اده از  اشریشاایا کلاای  در باااکتری  یفیلااوژنتیک

و  تعااه  chuA  ،yjaAی هااا ژن یااا عاادم وضااور وضااور

DNA   بااه نااامTspE4.C2  نتااای   .(7  شااود ان ااام ماای

نشااان ای  هااای خااار  روده  متالعااات سااویه  واصاال از

ببااایار  B2هاااای متعلااا  باااه گاااروه  ساااویهداده کاااه 

هبااتند،  Dهااای متعلاا  بااه گااروه  زاتاار از سااویه بی اااری

غلااس عاااری از ، اB1و  Aهااای گااروه  در وااالی کااه سااویه

 .(8  باشند ای می عوامل ودت خار  روده

زایاای  ع  اادم باارای مقابلااه و مهااار بی اااری    اولاای

شناسااایی فاکتورهااای مهاا  واادت آن    UPECیباااکتر

باااا کباااس ا  عااااتی درخااااو  فراوانااای     اسااات.

توزیاا   ی و نوااوه UPECهااای  واادت سااویهفاکتورهااای 

تااوان در  میتلاا  فیلااوژنتیکی ماای  هااای آنهااا در گااروه

هااا را نیااز مااورد   دامااه راهکارهااای مقابلااه و مهااار آن   ا

از سااویی باار اساااس اکیاار   بررساای و متالعااه  اارار داد. 

متالعاااات   لااای در ایاااع زمیناااه ترکیاااد بااار درجاااه  

اشریشاایا هااای  زایاای بااه مراتااس بیشااتر سااویه   بی اااری

شاده اسات. بناابرایع     Aهاای   نبا ت باه ساویه   B2  کلی 

هااای واادت در  رود کااه میاازان شاایو   ژن  ر ماایانت ااا

داری  هااای متعلاا  بااه ایااع دو گااروه ت اااوت معناای سااویه

 عیاایتع جهاات وا اار متالعااه عیبنااابراداشااته باشااد.  

 واادتی فاکتورهااا کدکنناادهی هااا ژن توزیاا  زانیاام

سااایدروفور  (،cnf1  1نکاااروز دهناااده   عسیتوتوکبااای

غیاااااار  عیآدهباااااا ،(irp2  یرسااااااینیا باااااااکتیع

 یخااااارجی غشااااا پروتئاااااز و (iha ه وآگلااااوتینیع

 ompTیهااای فیلااوژنتیک  ( در گااروهA  وB2   اشریشاایا

 .ان ام گرفت  Multiplex-PCRبه روش کلی 

 ها مواد و روش 

ن ونااه از بی اااران م اات  125 در ایااع متالعااه تعااداد

هااای  بااه ع وناات ادراری ببااتری شااده در بی ارسااتان   

منتقاااه سیباااتان و بی ااااران مراجعاااه کنناااده باااه    

هااای شااهر زاباال در فاصااله زمااانی ماارداد تااا   آزمایشااگاه

 ماارع در ادرار یهااا هن وناا آوری گردیااد. ج اا  12آذر 

هااا باار روی   . ابتاادا ن ونااه گردیااد آوری ج اا  اسااتریل

 وپا  کشات شاد    EMBوماک کاانکی آگاار    های  موی 

 درجااااه 37دمااااای  در انکوباساااایون  ساااااعت 24 از

د. ساااپ  شااادن شااا ارشهاااا  یکلنااا گاااراد، ساااانتی

 اکباااایداز، ماننااااد بیوشاااای یایی یهااااا آزمااااایش
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 اویااااای آز، اوره ایناااادول، ،ورکاااات تی یر ناااادها،

ان ااام شااد  ساایترات ساای ونو  MR-VP ، H2Sنیتاارات،

تشاایین  کلاای اشریشاایان ونااه  122و نهایتاااب تعااداد  

 شد.داده 

ژنااومی از  DNAدر ایااع متالعااه جهاات اسااتیرا    

شااده اسااتیرا   DNA . روش جوشاااندن اساات اده شااد 

باارای  نگهااداری شااد. درجااه سااانتیگراد -22ی در دمااا

بااه  ااور خ صااه، بااا و اا      Multiplex-PCR ان ااام 

میکرولیتاار DNA ،1میکرولیتاار 2میکرولیتاار  16نهااایی

ر  هاار پرای ار باا غل ات     از هر میلو  پرای ر وااوی ها  

 ×Master Mix RED 2میکرولیتاار  8پیکومااول(،  12

میکرولیتاار آه دیااونیزه( و  4 شاارکت پیشااگام، ایااران(،  

 1( اولیااه: denaturationبااا برنامااه دمااایی: واسرشااتگی   

د یقااااه،  4درجااااه سااااانتیگراد باااارای  14ساااایکل 

 52درجااه سااانتیگراد باارای  14 ساایکل 32واسرشااتگی: 

ثانیااه  45باارای   (annealing)پرای رهااا  ثانیااه، اتاااال 

د یقاااه،  1بااارای  (extension)،  ویاال شااادن  ºC59در 

  (final extension)و  ویاال شاادن نهااایی     C°72در 

د یقاه،   5باه مادت    گاراد  درجاه ساانتی   72یک سایکل  

هاا بار اسااس داشاتع یاا فقادان اناوا          ان ام شد. جدایاه 

هاای   ههای ودت الگوبنادی شادند. بارای تعیایع گارو      ژن

 2222کاااه در ساااال   Triplex-PCRفیلاااوژنی از روش 

و ه کاااران توصاای  شااد اساات اده     Clermontتوساا  

 chuA, yjaAهااای مااارکر  . در ایااع روش ژن(7 گردیااد 

تکییاار گردیااد.  2هااای جاادول  بااا پرای اار TspE4.C2و 

بندی فیلاوژنتیکی بار اسااس وجاود یاا عادم وجاود         گروه

هااای  هااای فااور تعیاایع شااد. ژن  باناادهای تکییااری ژن

زای  ماااورد ن ااار باااا اسااات اده از فرایناااد      بی ااااری

Multiplex-PCR   باااااا آنااااازیTaqDNAPolymerase 

باااا  Triplex-PCRتکییااار گردیاااد. بررسااای موااااول  

درصاااد و  2اسااات اده از الکتروفاااورز روی ژل آگاااارز   

Multiplex-PCR    باااا اسااات اده از الکتروفاااورز روی ژل

صااورت گرفاات.  bp 122درصااد و سااایز مااارکر  1آگااارز 

بااه عنااوان کنتاارل    E.coli ATCC 25922از سااویه 

می اات اساات اده شااد و از آه مقتاار اسااتریل بااه جااای   

DNA  دیاااد. باااه عناااوان کنتااارل من ااای اسااات اده گر

ا  عااات پرای رهااای مااورد اساات اده باارای ایااع متالعااه 

 آمده است. 1در جدول 

 

 های حدت پرایمرها برای تکثیر ژن مشخصات -1جدول

 (bp)اندازه  (/3-/5)توالی پرای رها ژن

 

cnf1 

F AGGCAGGAATAAACCAGGAGGT 1286 
R ACGAGCAGAATTTGACACACGA 

iha 
F CTGGAAGTCAGCATTCGTGGAA 134 
R GATGCCACTCATCCTCAGCAAA 

irp2 
F AGCATCGCCTGCTAAAACTGAA 623 
R CAGACGATGCAGGGCGTTATTA 

ompT 
F TGCGATCAGCTCTTTTGCTTCT 144 
R AGTTGACTGACTTTTCGGCCTC 

 

 21نباایه  SPSSبااا ک ااک ناارم افاازار آنااالیز آماااری 

هااای واادت در دو  باارای آنااالیز وضااور ژن  ان ااام شااد.

از آزماااون د یااا  فیشااار  B2و  Aگاااروه فیلاااوژنتیکی 

 است اده گردید.

 نتایج

ن وناااه  72تعاااداد کلااای  شریشااایاان وناااه  122از 

ن ونااه( و  A  17هااای فیلااوژنتیکی   متعلاا  بااه گااروه  

B2 55 )هااای  هااا در گااروه  . بقیااه ن ونااه بودنااد ن ونااه

 اارار گرفتنااد و از ایااع متالعااه     Dو  B1فیلااوژنتیکی 

 cnf1 ،iha ،irp2هااای واادت  . فراواناای ژنوااذع شاادند

درصااد در باایع   78و  12، 21، 31بااه ترتیااس   ompTو 

ن ونااه الکتروفااورز در ژل  1ن ونااه دیااده شااد. شااکل  72

هاااای وااادت نشاااان  درصاااد را بااارای ژن 5/1آگاااارز 

 فا اد ژن  Aهاای گاروه فیلاوژنتیکی     ت اام ن وناه   دهد. می
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هااای واادت  بودنااد. بیشااتریع مقاادار ژن cnf1توکباایع 

مشاااهده شااد. فقاا  در یااک   B2فیلااوژنتیکی  در گااروه

دیاااده  irp2ژن  B2فیلاااوژنتیکیهاااای  ساااویه از ن وناااه

هااای متعلاا  بااه گااروه     نشااد. هاایگ کاادام از سااویه   

فراواناای ژناای بااانتری نباا ت بااه گااروه   Aفیلااوژنتیکی 

B2    25/2داری  نداشااتند. ت اااوت معناای ≤P    باارای )

در دو گااااااروه  ompTو  cnf1هااااااای   وضااااااور ژن

 (.2مشاهده شد  جدول  B2و  Aفیلوژنتیکی 

 

 
 Multiplex-PCRالکتروفورز در ژل آگارز برای محصولات  -1شکل

 

 Aو  B2های حدت در دو گروه فیلوژنتیکی  توزیع ژن -2جدول

 P value تعداد سویه گروه B2  تعداد سویه گروهA تعداد ژن

cnf1 28 2  28 2/2226 

iha 21 2  11 2/2236 

irp2 66 12  54 2/5316 

ompT 56 3  53 2/226 

 

 الگوهای مختلف توزیع ژنی - 3جدول

 تعداد ن ونه cnf1 iha irp2 ompT  گروه فیلوژنتکی الگو

Ec1 B2  + 
 

+ + 25 

Ec2 B2  
  

+ + 12 

Ec3 B2  + + + + 12 

Ec4 B2  
 

+ + + 15 

Ec5 B2, A  
  

+ 
 

12 

Ec6 B2  + 
 

+ 
 

1 

Ec7 A  
    

2 

Ec8 A  
 

+ 
 

+ 3 

Ec9 A  
 

+ + 
 

1 

Ec10 A  
   

+ 1 

 ج  
 

 28 21 66 56 72 

هااا در دو گااروه   باار اساااس نااو  الگااوی توزیاا  ژن  

الگااو مشاااهده شااد کااه  12تعااداد  A و  B2 فیلااوژنتیکی 

آمااده اساات. دو   3در جاادول  Ec10تااا  Ec1بااا عنااوان  

فا اد  هاار ژن ماورد متالعاه     A  سویه متعلا  باه گاروه    

هااای  واااوی ت ااام  ژن B2بودنااد و دو سااویه متعلاا  بااه 

 irp2سااویه فقاا  واااوی ژن   12مااورد متالعااه بودنااد.  
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 11بااود و  B2بودنااد کااه یااک سااویه متعلاا  بااه گااروه  

 cnf1  و iha بودنااد. ژن  Aساویه دیگار متعلا  باه گاروه      

ایاای بااه تنهااایی   باارعک  دو ژن دیگاار، در هاایگ سااویه 

دیااده نشااد و بااه ه ااراه واادا ل یااک ژن دیگاار بااود. در 

بااایش از دو ژن وااادت A  ساااویه  17هاایگ کااادام از  

 نداشتند.

 گیری بحث و نتیجه

اشریشاایا کلاای  هااای  ی جدایااهایااع متالعااه باار رو 

گاااروه  در دوهاااای ادراری  ع وناات  دسااات آماااده از بااه 

در  .در منتقااه سیبااتان ان ااام شااد B2و  Aیفیلااوژنتیک

باارای بررساای  Multiplex PCRمتالعااه وا اار از روش 

 3و ( ompTو cnf1 ،iha ،irp2  ژن وااااادت 4وضاااااور 

(  TspE4.C2باااه ناااام  DNAو  تعاااه  chuA ،yjaA ژن 

 .اساات اده شااد  یبناادی فیلااوژنتیک  کننااده گااروه  تعیاایع

یاااک روش متالعاااه ژناااوتیپی   Multiplex PCRروش 

زماان  ناادیع ژن   مناساس اسات کاه جهات بررسای ها       

زینااه ک تاار مااورد  بااا و اات و ه PCRدر یااک واکاانش 

و گاروه فیلاوژنتیکی از   مقایباه د  گیارد.  است اده  رار مای 

هاای وادت اه یات آنهاا را بارای تعیایع        ن ر توزیا  ژن 

زایاای ای اااد شااده توساا  سااویه   درجااه شاادت بی اااری

 تواند تعییع کند.   مربو ه می

هاای   در ایع متالعاه معلاوم شاد کاه در بایع ایزولاه      

 B2هااای  یوروپاتوژنیااک فراواناای سااویه  اشریشاایا کلاای 

هاای متعلا  باه گاروه فیلاوژنتیکی       خیلی بیشتر از ساویه 

A باشد. ا  عاات متالعاه ماا در ایاع ماورد باا اکیار         می

یی غااذا  یاارژ .(8 -12 متالعااات   لاای ه یااوانی دارد  

ی هااا گااروهی فراواناا عیاایتع دری دیااکل عاماال عنااوان بااه

 شااده گاازارش پبااتانداران در اکلییشاایاشری کیلااوژنتیف

یی ایااااجغراف تیاااامو ع، عاااا وه باااارایع (13  اساااات

ی ساااختاربند در رای مه اا نقااشی انبااانی هااا تیااج ع

 شااود یماا شاانهادیپو   دارد اشریشاایا کلاایی هااا تیااج ع

 در ثرثما  عامال  عناوان  باه  تواناد  یما  بهداشات  ساتح  که

 مناا    در خاوصااب  منتقاه،  هار ی باوم ی هاا  زولهیا تنو 

در پااهوهش وا اار .(14  باشااد داشااته نقااشی ریگرمباا

هاای وادتی ماورد متالعاه در بایع       بر اسااس توزیا  ژن  

الگاااوی توزیااا  ژنااای  12اشریشااایا کلااای،ایزولاااه  72

ه دو سااوی(. 3 جاادول منوااار بااه فاارد مشاااهده شااد   

هااای واادت مااورد متالعااه بااود کااه آن  واماال ت ااام ژن

 دو ساویه تعلا  داشات. در    B2 یه  باه گاروه فیلاوژنتیک   

هااای واادت مااورد متالعااه مشاااهده    هاایگ یااک از ژن 

 Aی نگردید کاه ایاع ایزولاه متعلا  باه گاروه فیلاوژنتیک       

بااا پااهوهش ان ااام شااده در    بااود. نتااای  ایااع متالعااه  

در باا توجااه باه توزیاا  ژناای   . (1  روماانی ه یااوانی دارد 

هااای واادت در   بیشااتریع توزیاا  ژن  Aو  B2دو گااروه 

مشاااهده  Aه و ک تااریع در گاارو B2هااای گااروه  ایزولااه

ییاد  رشد، متالعاات   لای نیاز ایاع ناو  توزیا  ژنای را ت       

(. در یااک متالعااه در تهااران کااه   8، 12،11  کنااد ماای

روی  2212توسااا  کری یاااان و ه کااااران در ساااال    

هااای یوروپاتوژنیااک جاادا شااده از بی اااران م اات    سااویه

بااه ع وناات ادراری ان ااام شااد نتااای  مت اااوتی گاازارش   

و  cnf1 ،iha ،irp2هااای   شااد. ایااع گااروه فراواناای ژن   

ompT   درصااد گاازارش   11و  18، 5، 52را بااه ترتیااس

توانااد ناشاای از  . علاات ت اااوت در نتااای  ماای(15 کردنااد 

اوت آه و هااوایی ت اااوت در منتقااه جغرافیااایی یااا ت اا  

  سااویه 122باشااد. در پااهوهش دیگاار نویباانده باار روی  

ایاای ای اااد کننااده ع وناات   خااار  روده اشریشاایا کلاای

 ompTو cnf1 ،iha ،irp2هااای  تناساالی زنانااه مقاادار ژن 

درصااد گاازارش  45و  63، 8، 12بااه ترتیااس بااه میاازان  

. ایااع نتااای  بااه نتااای  متالعااه وا اار نزدیااک (16 شااد 

اساات و اوت ااانب دلیاال ت اااوت جزئاای بااا نتااای  متالعااه  

اشریشاایا هااای  توانااد در نااو  مت اااوت سااویه وا اار ماای

جامعاه آمااری بزرگتار نبا ت باه ایاع متالعاه        و یا  کلی

 132از م  اااو  باشاااد . ه چنااایع در ایاااع متالعاااه  

درصاااد باااه ترتیاااس در  62و 14 یاشریشااایاکلایزولاااه 

و   ااارار گرفتناااد  B2 وA هاااای فیلاااوژنتیکی   گاااروه

 B2در گااروه  واادت هااای بیشااتریع میاازان توزیاا  ژن 

هاای وادت در    ایاع میازان زیااد توزیا  ژن     . رار داشات 

کااام ب بااا نتااای  توقیاا  اخیاار متابقاات دارد.   B2گااروه 
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  ن ونااه 14ه چناایع در توقیاا  دیگاار نویباانده روی    

ژن بررساای  8ماادفوعی، فراواناای ژناای    اشریشاایا کلاای 

 cnf1 ،iha ،irp2هاااای  گردیاااد کاااه فراوانااای ژنااای ژن 

درصااد   67و  12، 26، 4بااه ترتیااس بااه میاازان    ompTو

 اشریشاایا کلاایهااای  . بااه علاات اینکااه سااویه(17 بودنااد 

تواننااد من اا  خااوبی باارای ای اااد ع وناات   ماادفوعی ماای

ادراری خاوصاااب در زنااان باشااند. ایااع نتااای  بااه جااز     

باا نتااای  ماا متابقات نزدیکاای دارد و     cnf1فراوانای ژنای   

توانااد بااه علاات  ماای cnf1دلیاال ت اااوت فراواناای ژناای ژن 

 باشد. اشریشیا کلیهای  ت اوت در نو  سویه

و شاایو  بااانی  B2 هاای گااروه  فراوانای بااانی ایزولااه 

دهناده اه یات و  ادرت     های ایع گاروه نشاان   ژنی ایزوله

 متعلا  باه گاروه     UPECهاای   زایای ایزولاه   بانی بی اری

B2 هاااای وااادت مهااا   . باااا شناساااایی ژنباشاااد یمااا

لاای جهاات  راواای  ، متالعااات تک یUPECیهااا ایزولااه

هااا باارای  ژن هااای واصاال از ایااع واکبااع علیااه پااروتئیع

، اشریشااایا کلااای کنتااارل ع ونااات ادراری ناشااای از   

 تواند در دستور کار موققان آینده  رار گیرد. می

. 
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Summary 

 

Escherichia coli is the most abundant bacterium that causes urinary tract infections. The E. coli 

strains that cause urinary tract infections, known as "Uropathogenic E.coli (UPEC)", contain various 

virulence factors. According to previous studies, the strains belonging to the phylogenetic group B2 

are the most important strains, whereas strains of group A are the least effective strains for causing 

urinary tract infections. In this study, 100 samples of E. coli isolated from patients with urinary tract 

infection were confirmed by standard biochemical methods. After extraction of genomic DNA, 72 

strains (55 strains belonging to phylogenetic group B2 and 17 samples belonging to group A) were 

selected by Triplex-PCR method to determine the distribution of virulence genes. The frequency of 

virulence genes cnf1, irp2, iha and ompT were observed to be 38.88%, 29.16%, 91.66% and 77.77%, 

respectively. The frequency of these genes in phylogenetic group B2 was significantly higher than 

group A. Significant difference was observed in the distribution of cnf1 and irp2 genes in both phylo-

genetic groups B2 and A (P≤0.05). In terms of gene distribution pattern, 10 unique patterns (Ec1-

Ec10) were observed for these two groups. The results of this study showed that strains B2 contain 

more virulent genes than strains A and may have an important role in the development of urinary tract 

infections. 

 
Keywords: Uropathogenic Escherichia coli, Phylogenetic groups, Virulence genes 
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 جنین گوسفند و بز در ایرانمروری بر عوامل عفونی سقط 
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 چکیده

سااق  جناایع یکاای از معضاا ت پاارورش دهناادگان گوساا ند و بااز در سااتح کشااور اساات و خبااارت ا تاااادی  اباال   

ی ساق  جنایع در گوسا ند و باز عوامال ع اونی هباتند. بعضای از          کناد. دلیال ع اده    توجهی را به داماداران تو یال مای   

نیاز هباتند. باا توجاه باه نقاش        هاای مشاترا بایع انباان و دام     ایع عوامال میال بروسا  و توکبوپ سا ا عامال بی ااری      

هاای گوسا ند و    د یا  عوامال ع اونی ساق  دهناده در گلاه       مه  پرورش گوس ند و باز در معیشات ماردم ایاران، شاناخت      

مقاانتی اسات   ت اام  ی وا ار بررسای    باز باه لواا  ا تااادی و بهداشات ع اومی اه یات ببایاری دارد. هادع از متالعاه          

اناد.   ای ساق  جنایع گوسا ند و باز در ایاران پرداختاه       ، ویروسای و تاک یاختاه   که باه شناساایی عوامال ع اونی باکتریاایی     

هاا کاه در    بنابرایع ت ام مقانت مربو  به ساق  جنایع گوسا ند و باز، تاک تاک عوامال ع اونی ساق  دهناده و شایو  آن           

، Science Directهااای ا  عاااتی شااامل  ی جغرافیااایی ایااران یااا کشااورهای ه بااایه ان ااام شااده بااود در پایگاااه  مواادوده

Pub Med ،Scopus ،Google Scholar ،Magiran  وIran Doc  جبااات و شاااد. از بااایع متالعاااات انگلیبااای و فارسااای

هاا بارای بررسای بهتار باه صاورت جادول         ی ساق  جنایع گوسا ند و باز باود کاه نتاای  آن        ماورد در زمیناه   36پیدا شده 

اناد   هاای میتلا  ایاران بررسای کارده      را در اساتان  تدویع شد. بر اساس متالعااتی کاه عوامال ساق  جنایع گوسا ند و باز       

تااریع عواماال سااق  در کشااور موبااوه  هااای بروساا ، توکبوپ ساا ا، ک میاادوفی ، ک پیلوباااکتر و سااال ون  از شااای  گونااه

 ای در کشور به ردیابی عوامل ویروسی در سق  جنیع گوس ند و بز نپرداخته است. شوند. هیگ متالعه می

ایران، سق  جنیع، عوامل ع ونی، گوس ند و بز :کلیدی واژگان  
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مقدمه

پاارورش گوساا ند  یامنتقااه غااره آساا یدر کشااورها

از  یاادیو ارزش مواااونت تول یااتو بااز از ن اار ج ع 

اسات. گوسا ند و باز باه      یدامپارور  یهاا  شاخه یعتر مه 

از ج لااه  اادرت   یمتلااوب هااای یهگاایداشااتع و یاالدل

تو اا  کاا  در   یتاای،میتلاا  مو ی سااازش در شاارا 

باااان و ارزش  ی ااااییپ ماااارع خاااوراا،  ااادرت راه  

مااواد  یعدر تاارم یفراواناا یااتاه  تولیاادیمواااونت 

ا تااااد   یاازن یااران(. در ا1جامعااه دارنااد    یناایپروتئ

بااه  یشااهر یو وتاا ییروسااتا یهااا از خااانواده یاریبباا

هاا   خاانواده  یاع س ند و باز وابباته اسات کاه ا    پرورش گو

 یسآساا ی ااهو در نت ی ع اادتاب از ا شااار متوساا  و  ااع 

 (.2جامعه هبتند   یرپذ

 یا تااااد یااانعواماال ز یعتاار از مهاا  یعجناا سااق 

موبااوه  یاااگوساا ند و بااز در ت ااام دن   یهااا در گلااه

ساااننه دامااداران را در   یاازو در کشااور مااا ن  شااود یماا

عا وه بار    یع. ساق  جنا  ناد ک یمنا   میتل  متضرر ما 

 یاد تولاد باره و بزغالاه موجاس کااهش تول      یازان کاهش م

 ویااوانمیاال  یاادباار دسااتگاه تول یااهو عااوارن ثانو یرشاا

 (.  3  شود یم یتو آندومتر یماندگ میل ج ت

نشاااان داده  یاااادر سراسااار دن یمتعااادد متالعاااات

در گوساا ند و بااز  یعمااوارد ساق  جناا  یشااتراسات کااه ب 

 ای یاختااهو تااک  یروساایو یااایی،از عواماال باکتر یناشاا

(. بااه  ااور مع ااول درصااد و ااو  سااق  در   4هبااتند  

درصااد اساات. نباا ت  اباال   ااول    2هااا ک تاار از  گلااه

درصااد  5ک تاار از  یبااتیمشااهود در گلااه با یهااا سااق 

گلااه  یااکدرصااد در  5سااق  از  یاازانم ی. و تااشاادبا

کاماال  یبررساا یااکنزم اساات کااه   شااود یماا یشااترب

درصااد  5تااا  2 یعمع بااسااق  مااز یاازان. میااردصااورت گ

اسات کاه م کاع     یکمشاکل انادم   یاک  ی نشان دهناده 

 (.5داشته باشد   یدگیبه رس یازاست ن

سااق  در گوساا ندان بااه ناادرت  یع ااون یاارغ عواماال

و  شاوند  یدرصاد در گلاه ما    2 یساق  باان   یازان باعن م

اسات باه    یشاتر در گلاه ب  یازان م یاع که ساق  از ا  یزمان

من ار باه ساق  شاده و      یعامال ع اون   یاک  یاداوت ال ز

عواماال در  یااع(. شااناخت ا6داده شااود   ینتشاای یاادبا

 ی اه هاا و در نت  باه کنتارل آن   یهر منتقه ک اک فراوانا  

 .  کند یم یعاز سق  جن یکاهش خبارات ناش

 یعع وناات و دفاا  جناا ی ااادا یعفاصااله باا یاالدل بااه

از ماااوارد  یاریدر ببااا یعشااادن جنااا یزمااارده و اتاااول

دشااوار اساات.   مباا س سااق   یعاماال ع ااون  ینتشاای

 یند ات تشای   یارد کامال صاورت گ   یبررسا  یاک  یو ت

(. 5اسااات   یردرصاااد امکاااان پاااذ  42تاااا  32 یعبااا

پاااتوژن  ینخوشاا یتانه در مااورد گوساا ند و بااز تشاای 

 یال باه دل  یگار د یاهلا  یهاا  عامل سق  نبا ت باه گوناه   

شااده  کاماال و ج اات سااق   یعدر دسااترس بااودن جناا 

 یعسااق  جناا ی شااا ی(. عواماال ع ااون7تاار اساات   آسااان

متاارا هبااتند شااامل    یاااکااه در سراساار دن  یشماا

 ی،آبورتااااوس، توکبوپ ساااا ا گونااااد  یاااادوفی ک م

 یهااا  فتااوس، بروساا  آبورتااوس، گونااه    یلوباااکترک پ

 یو بعضااا ی  باااورنتیکوکبااا یرا،ساااال ون  و لپتوساااپ

باااوردر و بلوتانااار  یاااروسمانناااد و یروسااایعوامااال و

 (.5-7هبتند  

عوامااال  یدر متالعاااات متعااادد یااارانکشاااور ا در

گوساا ند و بااز را در منااا   میتلاا  و بااا  یعسااق  جناا

 یاع ا یاناد.  تعااب بررسا    کارده  یاابی مت ااوت رد  یها روش

بااه فهاا  بهتاار عواماال  توانااد یمتالعااات در کنااار هاا  ماا

گوساا ند و بااز کشااور  یااتدر ج ع یعسااق  جناا ی شااا

 یقاااتیوا اار بااه ماارور توق   ی ک ااک کنااد. متالعااه  

گوسا ند   یعساق  جنا   یه عوامال ع اون  است ک پرداخته

متالعاه   یاع اناد. هادع از ا   کارده  یبررسا  یرانو بز را در ا

 یعسااق  جناا  یاا را یمشااین ن ااودن عواماال ع ااون  

گوساا ند و بااز در سااتح کشااور باار اساااس متالعااات     

 یبررسا  یاسات کاه جاا    یعاوامل  یایع تع یزان ام شده و ن

در منااااا   میتلاااا  کشااااور دارنااااد.   یااااابیو رد
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 ی تشخیص عوامل عفونی سقط جنین گوسفند و بز در ایران انجام شده در زمینه مطالعات -1جدول 

تعداد  های شناسایی شده میکروب

 نمونه

 سال منطقه گونه روش آزمایش
  

% بروس  و سال ون  6/12، سال ون  آبورتوس% 52% بروس ،1/13

 % شناسایی نشده3/26توأماب، 
 1 زاده شری  2221 شهرکرد گوس ند پی سی آر 38

 گوس ند پی سی آر 38 % سال ون 68/23
 هارموال و 

 بیتیاری
 2 هاش ی 2212

% توأم سال ون  1/11% بروس ، 6/18% سال ون  آبورتوس اوی ، 4/44

 % هیچکدام از ایع دو1/25و بروس ، 
 گوس ند پی سی آر 54

 هارموال و 

 بیتیاری
 3 شری  زاده 2226

 122 تنبی  بروس  ملی% 12
پی سی آر و 

 انیزا
 4 صابری 2211 ت ریز گوس ند

 اص هان گوس ند کشت 85 در گله های درگیر ک پیلوباکتر فتوس%  6/2-3/13
1116-

1118 
 5 تاج یش

 1111 تهران گوس ند کشت 8 ک پیلوباکتر فتوس فتوس% 122
زهرائی 

 صالوی
6 

 7 فیروزی 2223 شیراز گوس ند جداسازی 118 ک ی% اِ. 1/14% ک پیلوباکتر، 4% سال ون ، 6/12% بروس ، 1/11

 8  ره خانی 2212 ه دان گوس ند جداسازی 226 اِ. ک ی% 37/16% ک پیلوباکتر، 44/2% بروس ، 3/5

% ک میدوفی ، 4، سال ون  آبورتوس% 8، تنبی  بروس  ملی% 4

 یافت نشد لپتوسپیرا اینتروگان و  ک پیلوباکتر فتوس
 1 ملک شاهی 2216 لرستان گوس ند پی سی آر 52

 12 راد - - گوس ند پی سی آر 54 یافت شد. در مواردی ک میدوفی 

 گوس ند پی سی آر 122 % در پی سی آر مع ولی1و  real time% ک میدوفی  در روش 22

 و موال  هار

 بیتیاری،

 و اص هان

 ر وی خراسان

2214-

2215 
 11 ص رپور

 48 % ک میدوفی 52
 سی آرپی 

nested 
 گوس ند

 هار موال و 

 بیتیاری

2211-

2212 
 12 موزونیه

 گوس ند پی سی آر 18 یافت نشد لپتوسپیرا اینتروگان ، آلودگی به ک پیلوباکتر فتوس% 1/4

 و موال  هار

 بیتیاری،

 و اص هان

 ر وی خراسان

2213-

2214 
 13 ک یری

% 4/1% لیبتریا، 8/2مورد باکتری جدا شد که  22فق  از 

 4/1، استافیلوکوکوس اورئوس% 7/5% باسیلوس، 1/7ک پیلوباکتر، 

% انتروکوکوس، 4/1% اولیگ ، 7/5% اِ. ک ی،  3/4استرپتوکوکوس، 

 % آئروموناس بودند.4/1

 جداسازی 72
گوس ند و 

 بز
 14 صاد ی - مرکزی

 پی سی آر 117 % ک میدوفی 41/56
گوس ند و 

 گاو

شهرکرد و بای 

 ملک

2214-

2217 
 15 براتی

 ت ریز گوس ند پی سی آر 52 ک میدوفی  آبورتوس% 26
2211-

2212 
 16 عال 

 % در سرولوژی لپتوسپیرا5/8

 % در پی سی آر لپتوسپیرا12
72 

سرولوژی و پی 

 سی آر
 ت ریز گوس ند

2212-

2211 
 17 فروتنی

ک پیلوباکتر ؛ ک پیلوباکتر ژژنی% 5/1و  فتوسک پیلوباکتر % 21/1

 یافت نشد کونی
 ت ریز گوس ند پی سی آر 132

2212-

2211 
 18 و لی

سال ون  % 3/1، کوکبی  بورنتی% 6/16، تنبی  بروس  ملی% 2/11

 % ک پیلوباکتر7/7آبورتوس اوی ،
 سیبتان گوس ند پی سی آر 78

2215-

2216 
 11 سعادتی

 22 هرکی نهاد 2212 زن ان گوس ند پی سی آر 121 ک پیلوباکتر% 52/51
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 عوامل باکتریایی

بروسااا  و  بروسااا  اویااا ی  دو گوناااه : بروسااالا

و باز آلاودگی ای ااد     توانناد در گوسا ند   مای  تنبی  ملی

. بااه ن اار (6 ،5 کننااد و من اار بااه سااق  جناایع شااوند 

بروسا   رسد بزها به صاورت جهاانی مباتعد ابات  باه       می

هباتند در صاورتی کاه ابات ی گوسا ندان       تنبای   ملی

. (7 بااه ایااع ارگانیباا  باار اساااس نااهاد مت اااوت اساات   

بروسااا   1328بااارای اولااایع باااار در ایاااران در ساااال 

 2از شایر یاک باز ساق  کارده جادا شاد و         تنبی  ملی

ساااال بعاااد متالعااااتی نقاااش آن را در ای ااااد ساااق   

هاای ا ااراع اصا هان نشااان داد و    گوسا ند و باز در گلااه  

 هاا  اکنااون در ت ااام منااا   کشااور اناادمیک اساات.    

 بااز و گوساا ند ج عیاات در بروساالوز شاایو  میاازان

 1 بیوتایا   ه اسات. گردیاد  بارآورد  درصاد  1/2روساتایی  

 عناوان  باه  انباان  و باز  گوسا ند،  در تنبای   ملی بروس 

در  .(1 ،8 اسات   باوده  کشاور  باومی  و غالاس  بیوتایا  

یرسینیا ، سال ون  انتریکا، ک  میدوفی  آبورتوس، کوکبی  بورنتی

 پیدا نشد لپتوسپیرا اینتروگان و  بروس  آبورتوس، انتروکولیتیکا

 72 ها نئوسپوروز % جنیع5/8% مادران و 7/5

سرولوژی مادر و 

پی سی آر 

 جنیع

 ت ریز گوس ند
2221-

2212 
 21 اسدپور

 ه دان گوس ند سرولوژی 358 های سق  کرده به نئوسپورا می ت بودند. % میش2/2
2211-

2212 
 22  ره خانی

% در  7/1های سق  کرده و  % ع ونت نئوسپورایی در میش 13/1

 های سق  نکرده میش
 23 عزت پور 2211 لرستان -الشتر گوس ند سرولوژی 586

 ک پیلوباکتر 1/51%

 سال ون ، یرسینیا و بروس  پیدا نشد.
 24 هرکی نهاد 2215 زن ان گوس ند پی سی آر 132

 25  ربان پور 2225 اهواز گوس ند سرولوژی 145 های با سابقه سق  نب ت به ک میدیا سرم می ت بودند. % از میش13

 پی سی آر 32 پیدا نشد. کوکبی  بورنتی
گوس ند و 

 بز
 26 خلیلی 2215 ه دان

 325 % توکبوپ س ا2/5
سرولوژی و 

 شناسی انگل 
 مشهد گوس ند

2226-

2228 
 27 رزمی

های  % در میش58های سق  کرده و  % توکبوپ س ا در میش85

 بدون سابقه سق 
 28 نهاد و یدی 2228 اهواز گوس ند سرولوژی 152

 ه دان گوس ند سرولوژی 528 % توکبوپ س ا1/3
2211-

2212 
 21 خانی  ره

 32 و ی ی 2212  زویع گوس ند سی آر پی  18 % توکبوپ س ا66

 خراسان ر وی گوس ند پی سی آر 112 % توکبوپ س ا27/16
2221-

2213 
 31 رزمی

 32 نهاد و یدی 2217 لرستان گوس ند پی سی آر 142 % توکبوپ س ا7

 33 وقو ی راد 2214 اردبیل گوس ند پی سی آر 75 توکبوپ س ا یافت نشد.

 گوس ند  ندیع روش 61 % توکبوپ س ا23-34
 ناران خراسان 

 ر وی(
 34 رسولی 2213

 35 سن رانی 2217 سیبتان گوس ند پی سی آر 71 % توکبوپ س ا45/16
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هاای گوسا ند ا اراع     متالعه و لی و ه کااران در گلاه  

ماایش سااق  کاارده  122ت ریااز تباات ساارولوژیک روی 

هااای بروساا  را   درصااد آلااودگی ساارمی بااه گونااه    12

ولی جنااایع ساااقتی ایاااع نشاااان داد و بررسااای مولکااا

درصااد آلااودگی بااه بروساا  را  12هااا نیااز میاازان  ماایش

 ساویه واکبانی   PCRتریید کارد  ا ع اینکاه آزماایش     

 Rev-1  هااا نشاااان داد.   را در آن تنبااای  بروساا  ملاای

نتااااای  ایااااع متالعااااه واااااکی از آن اساااات کااااه  

هااای آببااتع  در ماایش Rev-1واکبیناساایون بااا واکبااع 

ی  . متالعاااه(12 تواناااد من ااار باااه ساااق  شاااود  مااای

ان نیااز ای اااد سااق  جناایع در     اساا اعیلی و ه کااار  

های گوسا ند و باز در مناا قی از کشاور را باا عامال        گله

کاه ایاع ساویه     گازارش کارده باه  اوری     Rev-1واکبع 

 .(1 های سقتی جدا شده است  از جنیع

در بررسااای عوامااال باکتریاااایی ساااق  جنااایع     

هااای  درصااد جناایع 5/22گوساا ندان ا ااراع شاایراز از  

 .(11 های بروس  جدا شد  سقتی گونه

هاااای  در متالعاااه ساااعادتی و ه کااااران در جنااایع

سااقتی گوساا ند بلااو ی در منتقااه سیبااتان بااه روش  

PCR 2/11   درصاااد ع ونااات بروسااا  شناساااایی شاااد

هاااای  . در متالعاااات دیگاااری نیاااز روی جنااایع  (12 

درصااد در ه اادان    3/5سااقتی آلااودگی بااه بروساا     

درصاااد در  1/13و  (14 درصاااد در لرساااتان  4و  (13 

 تشیین داده شد.   (15 شهرکرد 

بااا توجااه بااه سااه ی کااه باااکتری بروساا  در سااق   

هااای  هااای ان ااام شااده در اسااتان    جناایع در بررساای 

میتلاا  کشااور داشااته اساات و ه چناایع متالعااات      

دیگااری کااه شاایو  بروساالوز را در ج عیاات گوساا ند و  

علیاارغ  تاا ش سااازمان  (1 دهااد  بااز کشااور نشااان ماای

م ااارزه بااا بی اااری، بروساالوز هنااوز یکاای دامپزشااکی در 

 از عوامل سق  جنیع در ج عیت گوس ند و بز است.

 ک میااادوفی  آبورتاااوسبااااکتری  : کلامیااادوفیلا

هااا اساات و بااه عنااوان    عاماال سااق  انزئوتیااک ماایش  

تااریع عاماال سااق  جناایع گوساا ند در بباایاری از  شاای  

کشااورهای دنیااا از ج لااه کشااورهای اروپااایی و غااره    

. در ایاااران (6 واااده آمریکاااا متااارا اسااات ایااانت مت 

متالعااات معاادودی دخالاات ایااع باااکتری را در سااق     

جناایع گوساا ند در منااا   میتلاا  نشااان داده اساات.   

 52سااای مولکاااولی در متالعاااه عاااال  و ه کااااران برر 

درصااد  26جناایع سااق  شااده در شااهر ت ریااز نشااان از  

. متالعاااات (16 را داشااات  ک میااادوفی آلاااودگی باااا 

درصاد در شاهرکرد و باای      41/56مشابه میازان آلاودگی   

درصااااد در اسااااتان  هارموااااال و   52 ، (17 ملااااک 

  22،(14 صاااد در اساااتان لرساااتان در  4، (3 بیتیااااری 

هاااای  هاااای استوااااالی از اساااتان  درصاااد در ن وناااه

وااال و بیتیاااری، اصاا هان و خراسااان ر ااوی      هارم

ی  نشاااان داد. در متالعاااه  میااادوفی ک را باااه  (18 

هااای سااقتی گاااو در    جناایع PCRدیگااری آزمااایش  

درصاااد  13/17اساااتان  هارمواااال و بیتیااااری نیاااز  

را اث ااات کاارد. متالعااه   (11  ک میاادوفی آلااودگی بااه 

هاای باا ساابقه ساق  در اهاواز       شناسای روی مایش   سرم

 . (22 درصد نشان داد  13را  ک میدوفی آلودگی به 

بررساای ساارمی گبااترده توساا    ه چناایع در یااک

رأس گوسااا ند از  1442اسااا اعیلی و ه کااااران روی  

اساااتان کشاااور شااایو  سااارمی باااه     7گلاااه و  113

درصااد گوسااا ندان و   6/25در  ک میاادوفی  آبورتاااوس 

و متالعااات  (21 هااا گاازارش شااد    درصااد گلااه   4/81

. (22 ساارمی دیگاار نیااز بااا ایااع گاازارش ه یااوانی دارد 

در کشاااورهای ه باااایه از ج لاااه ترکیاااه نیاااز نقاااش 

در سااق  جناایع گوساا ند و بااز و گاااو      ک میاادوفی 

 . (23 ،22 نشان داده شده است 

متالعااااتی کاااه در کشاااورهای اروپاااایی صاااورت   

در مااوارد  ک میاادوفی دهااد اه یاات  گرفتااه، نشااان ماای

ع بااز بااه اناادازه آنچااه در مااورد گوساا ند   سااق  جناای

. بااا توجااه بااه اینکااه ردیااابی  (6 مشاااهده شااد نیباات  

از  ریاا  کشاات امکااان پااذیر نیباات و     ک میاادوفی 

نیااز در ایااع زمینااه   هااای مولکااولی مع ااول    آزمااایش

 بارای  nested PCR نادان موفا  نیباتند، اسات اده از     
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. (3 ک میاادیا توصاایه شااده اساات    DNAپیاادا کااردن  

تواناد نشاان دهاد کاه ساه  ک میادیا        یع مبرله مای ه 

از آنچه در متالعات ذکار شاده بیاان شاد اوت اانب باانتر       

 باشد.

ی  زیرگوناااه ک پیلوبااااکتر فتاااوس :کمپیلوبااااکتر

فتااوس از عواماال شااای  سااق  جناایع گوساا ند در دنیااا  

. در ایااران نیااز نقااش ایااع عاماال (6 شااود  موبااوه ماای

در سق  جنیع ماورد متالعاه بیشاتری نبا ت باه ساایر       

عوامال  ارار گرفتاه اساات. بیشاتریع درصاد آلاودگی بااه       

نااهاد  در باایع ایااع متالعااات توساا  هرکاای  ک پیلوباااکتر

سااوآم  121و ه کاااران گاازارش شااده اساات کااه از     

هااای افشاااری اسااتان زن ااان بااا سااابقه    مه لاای ماایش

درصااد بااه   1/51میاازان آلااودگی  PCRسااق  بااا روش 

ک پیلوباااکتر ترییااد شااد. در ه اایع متالعااه میاازان      

هااایی کااه بااره سااال   در ماایش ک پیلوباااکترآلااودگی بااه 

. (4 درصااد گاازارش شااد   52/23متولااد کاارده بودنااد  

هااای بااا سااابقه   دار باایع ماایش اخاات ع آماااری معناای 

سااق  و باادون سااابقه سااق  از لوااا  داشااتع ع وناات   

اماال در سااق  دهنااده نقااش ایااع ع  نشااان ک پیلوباااکتر

هااای منتقااه بااوده اساات. متالعااه مشااابهی در     جناایع

. (24 کنااد  اسااتان زن ااان ه اایع یافتااه را ترییااد ماای   

درصااد در  6/2-3/13سااایر متالعااات میاازان آلااودگی    

درصااد در ا ااراع   4، (25 هااای اسااتان اصاا هان   گلااه

 1/4، (13 درصااااد در ه اااادان   44/2، (11 شاااایراز 

هاااای  هاااای استوااااالی از اساااتان  درصاااد در ن وناااه

 هارموااال و بیتیاااری، خراسااان ر ااوی و اصاا هان     

 51/12، (27 درصااااد در اسااااتان مرکاااازی  4/1، (26 

ی  درصاااد در منتقاااه  7/7و  (28 درصاااد در ت ریاااز  

هااای  بااه ک پیلوباااکتریوز را در جناایع   (21 سیبااتان 

اناد. زهرائای صاالوی نیاز      سقتی گوس ند گازارش کارده  

مااورد جناایع سااقتی  8را از ت ااام  ک پیلوباااکتر فتااوس

. ال تااه (32 ی ماایش در تهااران جاادا کاارد    یااک گلااه 

اناااد آلاااودگی باااه  عاااات معااادودی نیاااز نتوانباااتهمتال

هااای سااق  شااده شناسااایی    را در جناایع ک پیلوباااکتر

 .(14 کنند 

دهنااد کااه   در م  ااو  ایااع متالعااات نشااان ماای   

باه عناوان عامال ساق       ک پیلوبااکتر های جان    باکتری

جناایع گوساا ند در کشااور مااا اه یاات دارنااد اگاار  ااه   

هااای جاان  بروساا  و    شاااید در مقایبااه بااا باااکتری  

ک میاادوفی  سااه  ک تااری در مااوارد سااق  داشااته     

 باشند.

هاای جان     ع ساروتی  از بااکتری   نادی سالمونلا: 

عاماال سااق  جناایع در گوساا ند و بااز هبااتند  سااال ون 

س. ، موریااوم س. تی اای، س. آبورتااوس ایویاا کااه شااامل 

. از آن ااایی کااه (6 هبااتند  س. مااونتی ویاادئوو  دابلاایع

تواننااد در  جااایی هبااتند ماای  هااا ه ااه  ایااع سااروتی  

ی مناا   باه میازان متغیاری عامال ساق  جنایع         ه ه

گوسااا ند و باااز باشاااند. دو متالعاااه کاااه نقاااش ایاااع 

ارگانیبااا  را در ای ااااد ساااق  جنااایع گوسااا ندی در  

اسااتان  هارموااال و بیتیاااری مااورد بررساای مولکااولی  

را در  ورتااوس اویاا  س. آبانااد آلااودگی بااه     اارار داده

 68/23و  (31 درصااااد  4/44هااااای سااااقتی  جناااایع

انااد. متالعااات مشااابهی در   گاازارش کاارده  (32 درصااد 

مناااا   ا اااراع شااایراز، اساااتان لرساااتان و منتقاااه  

، (11 درصااد  6/11سیباتان بااه ترتیااس میاازان آلااودگی  

اناااد. در  را داشاااته (12 درصاااد  3/1و  (14 درصاااد   8

اسااتان زن ااان دو بررساای مولکااولی م اازا روی سااوآم   

هااایی کااه سااق  جناایع را پشاات ساار     مه لاای ماایش 

 ،4 د گذاشااته بودنااد عاماال سااال ون یی پیاادا نکردناا    

24). 

و  لیباااتریا مونوسااایتوژنز ی  دو گوناااهلیساااتریا: 

عاماال سااق  جناایع گوساا ند و بااز    لیبااتریا ایوانااووی

 2هبااتند. لیبااتریا توزیاا  جهااانی دارد و عاماال واادود  

. (6 هااای گوساا ندی در بریتانیااا اساات  از سااق  درصااد

مشاین اسات، در    1 اور کاه از ا  عاات جادول      ه ان

ایااران بررساای  ناادانی در تعیاایع سااه  لیبااتریا در     

مااوارد سااق  جناایع گوساا ندی صااورت نگرفتااه اساات.  

ران در اساااتان ی صااااد ی و ه کاااا  تنهاااا در متالعاااه 
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هااای سااقتی گوساا ند و   درصااد جناایع 8/2مرکاازی از 

. در بعضاای از معاادود (27 بااز لیبااتریا جاادا شااده اساات 

در متالعاااات ان اااام شاااده اثاااری از ایاااع بااااکتری    

هاای ساق  شاده یافات نشاده اسات بناابرایع باه          جنیع

رسااد ایااع ارگانیباا  سااه   ناادانی در ای اااد   ن اار ماای

ساااق  در ایاااران نداشاااته باشاااد. ال تاااه نزم اسااات   

هااای  متالعاااتی بااه  ااور ویااهه ایااع باااکتری را در جناایع

سااقتی منااا   میتلاا  کشااور مااورد بررساای  اارار      

 دهند.

تری سااارووارهای متعاااددی از بااااک لپتوساااپیرا: 

تواننااد من اار بااه سااق  جناایع   ماای لپتوسااپیراجاان  

. در ایااران از باایع متالعااات   (6 گوساا ند و بااز شااوند   

هاااای  را در جنااایع لپتوساااپیرامعااادودی کاااه وضاااور 

هااا موفاا  بااه پیاادا  انااد، بیشااتر آن هسااقتی ردیااابی کاارد

. در (26 ،24 ،14 اناااد  کاااردن ایاااع ارگانیبااا  نشاااده 

متالعاااه فروتنااای و ه کااااران در ت ریاااز تیتااار باااانی 

هاای ساق  کارده     درصاد مایش   12در  لپتوساپیرا پادگع 

  57/8در  لپتوسااپیرا DNAکااه  گاازارش گردیااد در وااالی

. بررسای  (33 هاای ساق  شاده یافتاه شاد       درصد جنیع

هاای ت ریاز نیاز     موارد سق  جنایع در یکای از گااوداری   

داد  را نشااان لپتوسااپیرادرصااد بااه   8/7میاازان آلااودگی 

 لپتوساپیرا هاای می ات از وضاور     . هر  ند گازارش (34 

های ساقتی در ایاران باه نادرت اسات ولای باا         در جنیع

هاای   توجه به میزان شایو  سارمی باانیی کاه در اساتان     

میتل  و در ج عیات گوسا ند، باز و گااو گازارش شاده       

تااری نقااش   ، جااا دارد متالعااات د یاا  (35-31 اساات 

 ایع ارگانیب  را در ای اد سق  جنیع تعییع کند.

یکاای از عواماال نااادر  کوکباای  بااورنتیکوکساایلا: 

هااایی کااه صااورت گرفتااه  سااق  در اروپااا اساات. بررساای

نشااان از شاایو  ایااع عاماال در ج عیاات گوساا ند و بااز   

کشااور ایااران دارد ولاای متالعااات معاادودی در ایااران     

نقااش ایااع باااکتری را در مااوارد سااق  جناایع بررساای   

 کوکبای  کرده اسات. در بعضای از ایاع متالعاات عامال      

و یااک مااورد نیااز آن را در  (42 ،24 نشااده اساات پیاادا 

اسات    درصاد( شناساایی کارده    3/1هاای ساقتی     جنیع

را در  کوکبااای  باااورنتی. متالعااااتی کاااه شااایو  (12 

هااا بررساای   ج عیاات گوساا ند و بااز و گاااو و شاایر آن   

هااای  انااد واااکی از شاایو   اباال توجااه آن در گلااه  کاارده

باه ن ار   . (41-43 باشاد   هاای میتلا  ایاران مای     استان

ای بارای تعیایع میازان     رساد بایباتی متالعاات ویاهه     می

در سااق  جناایع گوساا ند و بااز در    کوکباای دخالاات 

 کشور ان ام شود.

 

 عوامل باکتریایی غیر اصلی

 بزهاای  و گوسا ند  در دیگار  هاای  بااکتری  از ببیاری

اناد.   شاده  شناساایی  هاای ساقتی   کارده یاا جنایع    سق 

 ای اااد ان اارادی و تکاای هااای سااق  هااا باااکتری ایااع

شاود.   ن ای  دیاده  مشاکلی  گلاه  ساتح  در و کنناد  مای 

 شارو   ماادر  اولیاه  سا ی  ساپتی  باا  ها بیشتر ایع ع ونت

 و رو ای  کارانکال  در بااکتری  شادن  مو اعی  باا  شاده، 

. از ایاع دساته   (7 یاباد   مای  اداماه  ج ات  های کوتیلودون

، باسااایلوس، (27 ،13 ،11 اِشریشااایا کااا ی عوامااال، 

، اولااایگ ، اساااترپتوکوکوس، اساااتافیلوکوکوس اورئاااوس

در مااوارد سااق  جناایع  (27  آئروموناااس، انتروکوکااوس

گوساا ند در ایااران شناسااایی شااده اساات. ال تااه بایااد    

هاا م کاع اسات باه صاورت       توجه داشت که ایع بااکتری 

گیااری آلااودگی  هااای جااان ی و در واایع ن ونااه  آلااودگی

هااا بااه عنااوان   ای اااد کاارده باشااند و نباا ت دادن آن  

 .(7 عامل سق  باید با ترمل صورت گیرد 

 ای عوامل تک یاخته

یکااای از  گونااادی توکبوپ سااا اتوکسوپلاساااما: 

تاریع عوامال ساق  جنایع مایش و باز در ببایاری         رای 

از کشورهای دنیا اسات. ایاع تاک یاختاه توزیا  جهاانی       

. ایااع تااک یاختااه در بعضاای کشااورها از ج لااه  (5 دارد 

انگلاای  و نیوزلنااد پاا  از ک میاادوفی  دوماایع عاماال   

. در (6  رود  متااداول سااق  گوساا ندی بااه شاا ار ماای    

 توکبوپ ساا اایااران متالعااات متعااددی بااه جباات وی  

ناهاد و   اناد. و یادی   در موارد ساق  گوسا ندی پرداختاه   
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هاای   هاای باا ساابقه ساق  اخیار و مایش       ه کاران میش

ن سااابقه سااق  را در منتقااه اهااواز از ن اار آلااودگی باادو

ماورد مقایبااه سارولوژیک  ارار دادنااد     توکبوپ سا ا باه  

هااای سااق  کاارده بااه  ااور  اباال م و ااه ای    و ماایش

تار بودناد    هاای بادون ساابقه ساق  آلاوده      نب ت به میش

ی مشااابه دیگااری نیااز ه  بااتگی شاادید   . متالعااه(44 

هااای اسااتان ه اادان و    باایع سااابقه سااق  در ماایش   

. (45 هاااا را ترییاااد کااارد  آن توکبوپ سااا اییع وناات  

بااااه جباااات وی   PCRمتالعاااااتی کااااه بااااا روش  

انااد  در مغااز جناایع سااق  شااده پرداختااه  توکبوپ ساا ا

درصااد  66، (46 درصااد در لرسااتان   7میاازان آلااودگی  

در خراسااان ر ااوی   درصااد 27/16، (47 در  اازویع 

را گااااازارش  (41 درصاااااد  16و در سیباااااتان  (48 

جناایع  75انااد. در یااک بررساای مولکااولی روی    کاارده

  توکبوپ ساا اسااقتی در منتقااه اردبیاال آلااودگی بااه   

شناسااای مایعاااات  .  بررسااای سااارم(52 یافااات نشاااد 

درصااد را در مشااهد  5 /2هااای سااقتی آلااودگی   جناایع

. متالعااااات دیگااااری نیااااز نقااااش  (51 نشااااان داد 

هااای  را در ای اااد سااق  جناایع در گلااه   توکبوپ ساا ا

. نقااش (53 ،52 انااد  نشااان دادهگوساا ند و گاااو ایااران  

در ماوارد ساق  جنایع انباانی      توکبوپ سا ایی ع ونت 

کشااور در متالعااات کاا  رناار نشااان داده شااده اساات   

 . متالعاااات متعاااددی میااازان شااایو  باااانی (56-54 

را در ج عیاات گوساا ند، بااز، گاااو    توکبوپ ساا وزی 

 .(57-62 اند  ای میتل  کشور تریید کردهه استان

اگاار  ااه در مااورد  نئوسااپورایی  ع ونااتنئوسااپورا: 

عامال ساق     گاو شاای  اسات و در ایاران نیاز باه عناوان      

جناایع در ماازار  پاارورش گاااو متاارا شااده امااا در      

هااایی  گوساا ند و بااز نااادر اساات. بااا ایااع وااال گاازارش 

م نی بر نقاش ایاع تاک یاختاه در ای ااد ساق  جنایع        

و  (61 گوساا ندان  اازل و ماااکویی شاا ال غااره ایااران  

وجااود دارد. ال تااه   (53 هااای اسااتان ه اادان    ماایش

ابااال ی دیگاااری در غاااره کشاااور ت ااااوت    متالعاااه

بااایع  نئوساااپوراای در شااایو  سااارولوژیک   م و اااه

هاای بادون ساابقه ساق       های سق  کارده و مایش   میش

را در  نئوسااپورانیافتااه اساات و بااه ایااع ترتیااس نقااش    

. (62 هااای منتقااه رد کاارده اساات  سااق  جناایع ماایش

هاای    تعاب باا توجاه باه شایو  ایاع تاک یاختاه در گلاه        

ان ااام متالعااات بیشااتر   (64 ،63 گوساا ند و بااز ایااران  

و بااز در سااق  جناایع گوساا ند  نئوسااپوراباارای ردیااابی 

 در کشور نزم است.

 

 عوامل ویروسی

(، ویاااروس Bluetongue virusویاااروس بلوتانااار  

(، هااارپ  Border disease virusبی ااااری باااوردر  

(، ویاااروس کاشاااه Caprine herpesvirusویاااروس باااز 

( و ویاااااااروس Cache valley virusوالااااااای 

هاااایی  ( از ج لاااه ویاااروس Akabane virusآکاباااان 

هبتند که باه عناوان عامال ساق  جنایع در گوسا ند و       

بز در دنیاا متارا هباتند. ه اان  اور کاه از ا  عاات        

هاا در   مشاین اسات، در ایاران نقاش ویاروس      1جدول 

سق  جنایع گوسا ند و باز ماورد جبات و  ارار نگرفتاه        

هااا در سااق   اساات اگاار  ااه کااه نقااش بعضاای ویااروس 

. شایو  بعضای از   (65 اسات  جنیع گااوی بررسای شاده    

و  (66-68 عواماال ویروساای میاال ویااروس بلوتاناار  ایااع

ج عیاات گوساا ند و بااز   (11 ویااروس بی اااری بااوردر  

کشور ترییاد شاده اسات و جاای متالعاه ویاهه بار نقاش         

 ها در ای اد سق  جنیع وجود دارد. اوت الی آن
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Summary 

 

Abortion is one of the problems of sheep and goats breeders in Iran and imposes significant eco-

nomic losses on farmers. Infectious agents are the most common reason for abortion in sheep and 

goats. Some of these agents, such as Brucella and Toxoplasma, result in zoonotic diseases. Regarding 

the important role of sheep and goat breeding in livelihood of the people, it is very important in terms 

of economics and public health to accurately know the abortive infectious agents in sheep and goat 

flocks. The purpose of this study was to investigate all the literature which attempts to diagnose bacte-

rial, viral and protozoan agents of sheep and goat abortion in Iran. Therefore, all articles related to 

abortion of sheep and goats, individual infectious agents and their prevalence in the geographical area 

of Iran or neighboring countries in databases including Science Direct, Pub Med, Scopus, Google 

scholar, Magiran and Iran doc were searched. Of the English and Persian studies found, 36 studies 

were conducted on abortion of sheep and goats that their results were inserted in a table for better 

evaluation. Based on studies that examined the causes of abortion of sheep and goats in different 

provinces of Iran; Brucella, Toxoplasma, Chlamydophila, Campylobacter and Salmonella are the 

most common causes of abortion in the country. No study has tracked the viral agents in abortion of 

sheep and goats in Iran. 
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