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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه

 شناسی دامپزشکیها در میکروبتازه

  

ییشاا ر ییی اا  المللاا    و کسااا اباانین ای هین ینش ISIو  ISCهاا ن نیااپ   تن باانش یاا  نیااپ ی   کاا  آنجاای   از

هین ایبایل  کا  از یاهاماین نشاییر تناپون   ای  ز پ  ی ن شنش  قیلا  راپوین ا اها  یا  ی شای ی  سکاپ ابا  یا   قیلا 

 نکپ ه ییشا  تپتنا اثپ  ا ه نخ اه  ش ی

 :هینص ی  از  ک  ی   قیلا  ان اع

 Review(ر  قیلاا   ااپوین  Case report(ر گاارایر  اا ی ن  Original Research Articleاصاان)  تژوهی   قیلاا   

Article ه   قیل  ک تی(رShort Communication) یبپ ین ی  نی   و  Letter to Editor) شایباااا  نکپوب یشاااان   ی 

 یش     تذ پفن   جل   یا ش  ا پرشک ر

 شیوه نگارش مقاله:

 اای یاایلاتپ و  Word 2003افاارای  نپ از حیشاان  و یاای نپ بااینن  2/5یاانش اطاا   و  1/15یاای  A4یلاا   ی صاا     اانش  ق

ایباایگ گااپ  ی هراا  هپگ ناا  بااراگ و تنشنااپن یاای ا مناا)  nfvm.uoz.ac.irاز طپ ااث ث اا  ناای   ی باای    جلاا  یاا  آ ی  

 یییشن  ایت ی   ی ت انن    nfvm@uoz.ac.ir  جل :

 عما ل  یااپان  طیلاا فییباا  و  B Nazanin 12راخن ر  انش  قیلاا  یای  لا   B Nazanin 16یاا ا   قیلا  یاای  لا  

Times New Roman 10  ف ناا  یاایییی(  و هااین اصاال   هکناا هر  ق  اا ر  اا ا  و یور یااپان  طیلااا انشلنساا ر یا ا B 

Nazanin 14  ابای   ن  ساا گی  یای ف نا  راخن  و ا نیلناو و  12راخن ر یاایو ش فپیا  یای ف نا  نایزننشB Nazanin 

 فیصل  ابن ی ه ش  یرخن  تی پ ش  ی همچانش ینش کلمی   و  ی ها  یخی  از نن  12

و اباای   یلماا  هاا   ی  اانش فییباا  و هاا   ی  اانش  Times New Roman 10کلماای  لاتاانش  ی  اانش یاای  لاا  

ش فییبا   ی  ااا) تپاننار  اپای گناپ ر ی  ا  انشلنس  یا  صا ی  ا نیلناو تی اپ شا ن ی هاینچا  کلما  انشلنسا   ی  ان

شا  ر ی  ا  کی ای تپاننر ی  ص ی  فییبا  ییشا ی اگاپ از هاا  ش کلما  انشلنسا  یا  صا ی  تیا  باپ ها  ابان ی ه   

 ر(  ی ینش کلمی  یا  صا ی  فییبا  ییشا ی از کلمای  ااناایین ابانین ای  یا  هاین کلمای  کی ا) ابان ی ه شا  ر تمای  

شا   یا  طا ی کی ا)  ی  ااا)  انش تعپ اا شا    از نعایینر ز این  کا  یاپان یایی اوگ ابان ی ه   کلمی  اانایین غنپ 

 ی  کیییپ   ااناییا   ی یا ا  و هکن ه اهنایب ش  (ی

ای ا   ی  انش  قیلا  یای فپ ا  فییبا  ن شان  شا ن  و یاپان ی  ا  اییایی از  منار ابان ی ه شا   و از بای پ ی  ا  

   نمی  ایییی ابن ی ه نی  ینظنپ نقط   ی کی ی ی  یا ا

 justify  Medium  اای  justifyاباان ی ه نیاا   و تپحنجاای از گر ااا   low justifyهاای از یااپان تپازیااا ن تییاگپان

 ابن ی ه ش  ی

هی  ی   اا)  ایبااا  ی  اااا)  اانش هی شااذاین شاا ن  و از ایباایگ آنراای یاا  صاا ی  تااا  پ ااا   این هاا اوگ و شااک)

و  B Nazanin 9ه اگینا   ی بای   یاییگراین شا  ی  انش و ایا ا   ااا) ها وگ یای ف نا   شا ه و فی ا) اکسا) آنرای ننار



ییشااا ی تیاا  ز نااا  هاا وگ یاا و   Regularو یقناا  بااطپهی  Boldهنش تی ااپ شاا ن ی بااطپ اوگ  یااا ا  هاا وگ( وباا 

ینااو و طااپش  تیاا  ز نااا  باا ن ( ییشاا ر تاای حاا  ا کاای  اطاا   یماا  ن هاا وگ حااذن شاا   و اطاا   افقاا  نناار  ی 

 ح ا ) تع ا   مکش ییشا ییا ا  ه وگ  ی ییلان آ  و یا ا  نم  ایر شک) و تا  پ  ی ز پ آنری آوی ه ش  ی

شاا ن ی نم  ایهاای  pasteنم  ایهاای تپهن اای   ی فی اا) اکساا) طپاحاا  شاا ن  و بااپ  کپاا  شاا ه و  ی فی اا)  قیلاا  

اا   این شاا  ی  wordطا ین تنای ه شا ن  کا   ییا) اصا ش و و اپا   ییشااا  از  یب نما  ای یا  صا ی  یکا   ی فی ا) 

 همچانش فی ) اکس) حیون نم  ای ننر  ی بی    جل  یییگراین گپ  ی

تپ یاا  آنراای و نااپ  یااخن شاا    طیلااا  اا ی  اشااکیگ از طااپن  اویا  و همچااانش تیباا   ا   یاحاا هراا  یر

( Line Numberیپطپن نما    ا اپا ا  وای هر یرناپ ابا  هما  اطا    قیلا  از اینا ا تای اننراین آ   ایان شامییه اا   

 ییشا  و شمییه اط   ی  ص ی  تن بن  ییش ی

کلما ر یا و  سکاپ نای  ن  ساا گی ( و کلمای  کلنا ن  25۰ تای 15۰ یانش  فییبا  هکنا ه یاا ا ر شی ) صفحه اول

کلما  تجایوز نکاا ی هکنا ه یی ا  یا  صا ی   2۰کلم ( اب ی یاا ا   قیلا  یی ا   ی یانش اانااییر گ  ای ییشا  و از  5تی  3 

 ( از کلماا 5هااین  خنلااا آ  از هاا   جاارا شاا ن ی کلماای  کلناا ن شاای ) تعاا ا ن  حاا اک پ  کپییهاا  ییشاا  و ن ی اا  یخ 

کلمی  و ی ییا  کا    را ع اصال  ت قناث حا گ آنرای یا  ه و  ی یاا ا  وها   ن اشان  ییشاا  و یاپ ابای  حاپون ال  ای 

  پتا گپ ن ی

کلما   25۰  ی حا اک پ و فییبا  هکنا ه بایانیی همای  یای انشلنسا  زیای  یا  هکنا ه و یاا ا  یی ا  صفحه آخر  ی

 کلماای  همچااانش ن  ساال  یاا  زیاای  انشلنساا  نشیشاان  شاا  یایا اا  گااپ  ی رااپوین اباا  هکناا ه انشلنساا  ت باا  فااپ 

 یش   سکپ( کلم  5 تی 3 انشلنس  ص ی ی  یی   کلن ن

 :ی   ا اه  ز پ بیانیی یی  طییث اصن) تژوهی   قیل   نش یع  ی  صفحه دوم

ما  هر ن تیاپ   یا  قیلا  نشاییر و تاژوه  انجای   اطقا   لنا) و کاا    ینای  یا  قیلا  ها ن  سام  ا ش مقدمه:

  ا ای  و کایی نباییق  یا  یی ا   سام  ا اش  ی همچاانشی نمی ا    ت صانا ت اان) یا  یا فپران   ای و ب اگ  طپش ش ه

 یش   اشییه کا ن   بنیوی هین و ش ه انجی 

 یاا  هینم ناا  اننقاایگ یور و نم ناا  ااااذ یور نم ناا ر تعاا ا  نم ناا ر اننخاایب یور  ساام  ا ااش  ی هووا:مووواد و روش

شاا  ی  ی هین افااپا   اای حن اناای  شااپش  ا ه   یااا نشاا  ی همچااانش طپاحاا ر  طیلعاا  و ن اا ه گپوه ه   آوی آز ی یااشیه

ا ااش  ساام  یی اا  آز ی یاای  یاا  طاا ی   نااث شااپش  ا ه شاا ن ی اگااپ از  باانشیه  اای کناا  ایصاا  یااپان انجاای  آز ی یاای  

ان شاا  ی اگااپ از یور شااایان  شاا ه اباان ی ه شاا هر یی اا  ناای  ت لن کاااا ه  ی  اااا) تپانناار  ی هلاا ن ناای   باانشیه  ناا 

یااپان انجاای  آز ی یاای  اباان ی ه شاا ه اباا ر یی اا  یااپان آ  یور یفااپن  ن شاان  شاا  ی اگااپ از یور ه  اا ن اباان ی ه 

ش ه اب ر یی   آز ی یی  یا  ن ا ن شاپش  ا ه شا   کا    قاث   شاپن یاپ ابای  ا اش ت ران ی  ین انا  آ  آز ای   یا 

 ا  ابان ی ه شا ه یی ا  نای  یما      نپ او(  ایور  ز  ااپف  و یاه تجا  ر آ  سکاپ شا  ی  ج  ا  تکپای نمی ا ی اگاپ از  ایو

افارای ایصا  یاپان های ابان ی ه شا ه ابا ی اگاپ از نپ یی   سکپ شا   کا  از ها  یور آ ایین یاپان تجر ا  و ت لنا)  ا ه

 نسااخ  SPSS افاارای    اا    نپ افاارای و شاامییه آ  سکااپ شاا تجر اا  و ت لناا) اط یاای  آ اایین اباان ی ه شاا ه یی اا  ناای  نپ 
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هاای و تاا ا  از هاا اوگر اشااکیگر نم  ایهااین آ اایینر گپان اانش  ساام  نناای   یی اا   خناااپ و واراا  ییشاا     نتووای :

هاین آنرای  ی  انش  قیلا  یا  تایو پ یپان ت نانش ننای   ابان ی ه کاپ ی از آوی   ها اوگ و نم  ایهای   کا  اط یای  و  ا ه

ابا ر اهناایب گاپ  ی  ی ها اوگ و نم  ایهای ن ی ا  اط یای   کساین  ایا ا  شا  ی اگاپ تعا ا  کما  ه ط ی کی ) آوی ه ش 

  یفن  و  ی  و نننج  بی ه وه    ای ر یرنپ اب  ی  هین ه وگ و نم  ایر ا ش  یفن   ی  نش آوی ه ش  ی

ابااان ی ه از هی یرناااپ ابااا  یااای تعااا ا  هااا اوگ و نم  ایهااای یی ااا   نایباااا یااای حجااا   قیلااا  ییشااا ی هااا وگ

  ناا ال  گذاینشاامییه و نشپ ناا  ایا اا  یکاا  صاا ی  یاا  هاا اوگی شاا ن  طپاحاا    Microsoft Word  ی Table ا کاای 

 نهماا  هاا اوگر ز پناا     یی گااپ   اشااییه  ناا ال  صاا ی  یاا  هاا اوگ نشاامییه یاا   قیلاا   اانش  ی و ییشااا   اشاان 

 ااانش هااا اوگ فییبااا  ییشااا ی نم  ایهااای  ی  یشااا ن   ا ه ت رااان  شااا هرابن ی ه غنپابااانین ای  هینااناااایین

 ینشپ    یب تا  پ ص ی  ی  و ش ن  طپاح   جرا و  یخن یایو ش یی Microsoft-Excel افراینپ 

 و   نااث یی اا  هااییک ی شاا   آوی ه  ایبااا کن ناا  یاای و JPEG هاای   از ناا عهاای و تااایو پ یاا  صاا ی  فی )یک 

های و تاایو پ های یای کن نا   طلا ب  ی  جلا   قا وی ییشا ی یک آ  های  فاا  نظاپ از کا  شا ن  ترن  ن  ن ی  و یوشش

های  ی  انش ییشا ی اگاپ یکا   انیاپ شا ه ابا ر های یاپ ابای  ایهایع یا  آ گذاین  ن ال   اشن  و تپتنا آ یی   شمییه

 ن کن   آ  ایا   گپ  ی ا ع اولن  سکپ ش   و اهیزه

 با  آ ا ه از ت قناثر یا  بای پ ت قنقایت  کا  ننای   ی  ی ا اش  سام  رامش ت لنا) ننای    گیری:بحث و نتیجه

کااا  اشاییه شا  ی  ی  ا ی  ت قنقایت  کا  ننای   آنرای یای نننجا  ت قناث ااناپ همخا ان  ت قنث اانپ یا تأ ن  و  ای ی    

ت اناا  نیشاا  شاا ه ناا ای  یی اا   ی  اا ی  یلاا  ناایهمخ ان  ی اا  شاا   و یناای  گااپ   کاا  ت اایو   ااذک ی از کجاای   

گنپن تکااپای نیاا ن ی تااییاگپان یات  کاا   ی  ق  اا   اای نناای   آوی ه شاا ه یاای هر ناای   ی  ساام  ی اا  و نننجاا ی اای ییشاا ی

 هین  ر  و ه     طیلع  تأکن  ش  یگنپن اب ی  ی ا ش تییاگپان یون ها  تی ین  ی   ارل  نننج 

ین  اایل  و  اای تکانکاا  هااهی   کاا   ی فااپاه  کااپ   تساارن  ر کمون افااپا   اای باایز ی از کلناا  سپاسووگزاری:

آ ا  و ننار  ی صا یت  کا   قیلا  یپگپفنا  از ان  و نی  آنرای هارن ن  ساا گی   قیلا  ننسا ر تیاکپ یا  یما) همکیین نم  ه

 نی    ی طپش تژوهی  ه  سکپ ش  ینی   و  ی طپش تژوهی   ا ب اب ر شمییه ث   تی ی تی ی 

 زیای  یا  فییبا   ااییع اننراین  یی شا ن  ن شان    تپهما  و ن  ااییع حنا   ااییع فییبا  یا  انشلنساکلنا  :منابع 

 اصاا گ ط ااث و گذاینشاامییه  اانش  ی اباان ی ه تپتنااا یاا   اااییع [ آوی ه شاا  یIn Persian] و شاا   اشااییه آ  اصاال 

(ی 11    ایگ طا ی یا  شا   ابان ی ه تپاننار  ااا) ی یرا  ایا ا  از  قایلا  یا  ایهایع یاپان شا ن ر  پتاا "ونک وی"  اییع

شا   یی ا  یانش اولانش و آااپ ش شامییه از اا  فیصال  ابان ی ه کاپ ر  ی غناپ  یتا  اشاییه   ص یت  ک  ی   پاهع ت   ی

افارای  ا  پ   شا   هرا  ن شانش  ااییع از نپ ت صان    (ی 5ر ۷  ای ۷-۹یی ا  با   هسا     ایگ:  "ر"ص ی  از کی ای ا ش

 کان ی ابن ی ه   Reference Manager ی EndNote  اییع از همل 
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 :ییش    ز پ ص ی  ی   قیلا   یلا و شک) بی پ

 یش :هین ز پ ییی   شی ) یخ   (CaseReportگزارش موردی )

   ل  ش ه گرایر آ ییهین سکپ یی گرایش    ی  ی    نی ی  لن) و اهمن  و ز نا  شی ) * مقدمه:

 آز ی یی  انجی  ش ه یپان تیخنن ینمیین و ننی   آنری ی  ط ی کی ) و   نث سکپ ش  ی *معرفی بیمار:

 *بحث

کااا  ابااپای هین انسااین  کاایی    ی ترناا  ا ااش  قاایلا  یی اا  ت هاا   اشاا  کاا   ی صاا یت  کاا    قااث یااپ یون نم ناا 

 نی   از ینمیی ترن  گپ   و رمنم   قیل  ش  یینمیی   پ ین  یمین  و همچانش  و فپ  یری  

   (Reviewمقاله مروری )

  قیل   پوین یی سن  ی   ک  از  و شک) ز پ ترن  گپ  :



ت اناا  یا  صا ی   نای آنایلنرر  نای باانر  ای یا و  ت لنا) (   Systematic Reviewقیلا   اپوین بایانیی  یفنا   * 

 ییشا یآ یین ییشا ی ا ش  قیلا   ایان اهران  قیلا  تژوهی  اصن)   

 ی  * قیلا   اپوین غناپ بایانیی  یفنا  فقا  از تژوهیاشپا   جاپب و  سال  یا    را ع  قیلا ر کا   ایان تألن ایت 

گنپن و حاا ا ) شاا  ی اهااران ا ااش گ ناا   قاایلا  شاای ) هکناا هر  ق  اا  و ی اا  و نننجاا آ  ز ناا  هساانا ر تذ پفناا    

 کلم  ترن  ش ن ی 5۰۰۰  ا ع ییشا  و ح اک پ  ی 5۰  ایان

 (ShortCommunicationه )مقاله کوتا

و یی ااا  حااا اک پ   اااو  قیلااا  ت قنقااایت  ک تااایهر از نظاااپ بااایانیی  یناااا   قااایلا  تژوهیااا  اصااان) ابااا 

 کلم  ییش ی 15۰ تی ک تیه هکن ه  و و ه وگ شک)  ی 2 کلم ر 15۰۰ شی )

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نی   ی  بپ ینپ  ایان   ر ییت   ینا  نقا ن یاپ  قایلا    لا ر نقا   ای  اپوی کنییرایر ت لنا)  او   را ع  اپت   یای 

شایباا   ا پرشااک ر شااپش و هااین آ اا زر  نکپوبگپ همی   شایباا   ا پرشااک ر گاارایر و نقاا آ اا زر  نکپوب

کلماا  ییشاا ی ا ااش  قاایلا  نناایز یاا   1۰۰۰ یساا   ااو ا اا ه و  اای یاایز نماا     ااو   راا ع تنچناا ه اباا  و حاا اک پ یی اا 

 بیانیی ن این  ا ی  اشنش ا ص  انشلنس  رپوین اب ی

ا گی  یی سان  هپگ نا  کماو ن  سا :تعهدناموه فورم فایل هوای فورم تعوارن منوافعا اسوامی نویسوندگان و

شا  ر ا ای گارایر  یل   ی یفن  و تعایی   اایفع احنمایل  یا گارایر کااا ی گارایر تعایی   اایفع   هاا ی   قیلا  نم 

 اباای   آ  الرا اا  اباا ی فااپ  تعاایی   ااایفع  اا  یی ساا  تکمناا) شاا   و یاا  همااپاه فی اا) هااین  قیلاا  یااییگراین گااپ  ی

 انلاا   شاا هر یااا ا   قیلاا ر ناای  و ناای   هااین  پی طاا  یی اا سکااپ شاا  ر فی اا)   قیلاا  اصاال  فی اا)  ی ن ی اا  ن  سااا گی 

اااین ا گ ر باام  نشییناا ه گی ( و  پت اا  یلماا ر ا مناا)ر ناای   انیااشیه  اای  ربساا  تژوهیاا  کاا  ن  سااا گی   ی آ  یاا  

تژوه  اشنغیگ  اینا  یا  هماپاه آ ی  ن  ساا ه  سان گ  نیاین  تسان ر ا منا) و تل اش(ر یون  او صا    ه اگینا  یا  

شا ه و تاا  پ فاپ  تعایی   اایفع یاییگراین  ییب  و انشلنسا  سکاپ گپ  ا ه و یا  هماپاه تاا  پ یپگا  تعر نی ا  ا  اینف

 گپ  ی
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 منافعفرم تعارض 

 

از علل مخدوش شدن پژوهش، بروز تعارض منافع است؛ تعارض منافع عبارت است از وجود هرگونه منفعت  یکی

قرار دهد.  رینظر خود تحت تأث یرا در اظهار صادقانه ریسردب ای داوریا  سندهیکه احتمال دارد نو یمال ریو غ یمال

هرگونه  یستیبا سندگانی. نوشودیمحسوب نمتحقیق  کی یبرا یاخلاق یرادیخود ا یوجود تعارض منافع به خود
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 1-11صفحات  – 1041 بهار و تابستان/1/شماره 5جلد                                   شناسی دامپزشکی میکروبها در  نشریه تازه
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 حامل انواع (MRSAسیلین ) مقاوم به متی ساورئو استافیلوکوکوسحضور   بررسی

 های مسبب ورم پستان تحت بالینی گاو جدایهدر  mecژن 

 

 5رحمانیه تکلا حمیده، 4خرمیان، بابک 3*بدوئی عسکری مهدی، 2تبار هاشمی، غلامرضا 1امینی کمرودی مهری

 
 .، ایرانآموخته، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد دانش -1

 ، ایران.استاد، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد -2

 ، ایران.دانشگاه فردوسی مشهد، مشهداستادیار، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی،  -3

 دانشیار، گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران. -4

 آموخته، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران. دانش -5

 

 1411 اردیبهشت 4پذیرش نهایی:   ،1411 فروردین 11بازنگری:  ، 1411 اسفند 11دریافت مقاله: 

 

 چکیده

باشتتد. بتتروز  تتترین عوامتتج اینادکننتتده ورم پرتتتان در گاوهتتای شتتیری متتی    یکتتی از مهتت  اورئتتو  استتتافیلوکوکو 

بتتا تو تته بتته  هتتای عهتتده در دامپزشتتکی و بهداشتتت عهتتومی استتت.  ستتیلین در ایتتن بتتاکتری از نگرانتتی مقاومتتت بتته متتتی

حضتتور   یایتتن ملال تته بررستت  از ، هتتد  یلینستت یمقاومتتت بتته متتت   ی کدکننتتده یهتتا از ژن یتتدیشناستتایی انتتوا   د 

بتترای نترتتتین بتتار در منلقتته شتتها  شتتر   mecو انتتوا  ژن  (MRSAیلین )ستت یمقتتاوم بتته متتت اورئتتو  استتتافیلوکوکو 

 ینیورم پرتتتان ت تتت بتتال مرتتب  اورئتتو  استتتافیلوکوکو  ی  دایتته 54هویتتت  ی حاضتتر، در ملال تته .باشتتد متتیکشتتور 

قرتهت اختاايتی   ستویه   44و مولکتولی بررستی شتد. از ایتن ت تداد، تنهتا در        یوشتیهیایی ب هتای  آزمتون گاو بتا استتفاده از   

-یتتتر یلوزین وتتتا ین،انروفلوکراستت ین،سفوکرتتت یلین،ستت پنتتیهتتا بتته   مقاومتتت  دایتته  ،. ستتپ شتتد یتتابیرد nucژن 

ی هتتا حضتتور ژنبررستتی مولکتتولی . در انتهتتا، گردیتتد ت یتتین ار دیرتت انتشتتسولفامتوکرتتازو  بتتر استتا  روش -ی متتتوپر

mecA ،mecB  وmecC یهتتا یوتیتت ب یمقاومتتت مربتتو  بتته آنتتت   یشتتترینب يتتورگ گرفتتت. نبتتج نتتتای ،  هتتا   دایتته در 

 بیوتیتت  آنتتتیمقاومتتت مربتتو  بتته  کهتتترین( و دريتتد 23سولفامتوکرتتازو  )-ی متتتوپر یتتتر و (دريتتد 54)یلین ستت یپنتت

 در حتتالی کتته، ،قتترار گرفتتت أییتتدمتتورد ت mecAحضتتور ژن  دريتتد( 3/2یتته ) دا یتت  تنهتتا در. بتتود( دريتتد 7) تتتایلوزین

ایتتن  در  mecBو mecC یهتتا . هتتیي یتت  از ژن یتتدنگرد ییشناستتا MRSA عنتتوان بتته یپیدر ترتتت فنتتوت  یتته دا یتتنا

ستیلین   بته متتی  ، مقاومتت  شتها  شتر  ایتران   دهتد کته در منلقته     متی پتووهش نشتان    یتن ا نتای نشدند.  ییملال ه شناسا

دهتد کته انتوا  کهتتر شتناخته شتده        متی ملال ته نشتان    ایتن  ههچنتین، نتدارد.   بتاییی  ورم پرتان گاو رختداد  یها یهسودر 

در  یتتر  شتود کته ملال تاگ  تام      متی  تويتیه  نیرتت. بتا ایتن حتا ،     شتای  منلقته   ایتن در  ستیلین  متیمقاومت به  های ژن

 .یردخاوص يورگ گ ینا

 ، ورم پرتان ت ت بالینیmecاستافیلوکوکو  اورئو ، ژن  :کلیدی واژگان

 

                                                           

 askari.m@um.ac.ir رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *
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 مقدمه
تتترین عوامتتج  یکتتی از مهت  استتافیلوکوکو  اورئتتو   

باشتتد  اینادکننتتده ورم پرتتتان در گاوهتتای شتتیری متتی  

کتته ابلتت  مو تت  بیهتتاری ورم پرتتتان ت تتت بتتالینی    

(. بیهتاری ورم پرتتان یت  واکتنش التهتابی      1گردد ) می

بتتدد پرتتتانی استتت کتته م هتتویس از نریتتج سیرتتت       

شیردوشتتتی، دستتتت و لبتتتا  شتتتیردوش و ماشتتتین    

(. گتتاو مبتتت  3، 2گتتردد ) شیردوشتتی آلتتوده منتقتتج متتی

بتته ورم پرتتتان ت تتت بتتالینی ابلتت  فاقتتد ع ئتت  آشتتکار 

و  ی آن عتدم تشتتیب بته موقت      بالینی است که نتینته 

توانتتد بتته  تتتأخیر در شتترو  درمتتان استتت کتته ختتود متتی 

تتر شتدن نتو  دوره درمتان      هتا و نتوینی   افزایش هزینته 

 (.5، 4بیننامد )

ستتیلین  هتتت درمتتان  دو ستتا  پتت  از م رفتتی پنتتی

استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو   هتتتای حايتتتج از   عفونتتتت

ستتیلین درستتا   ، ستتویه مقتتاوم بتته پنتتی 1441درستتا  

کتتاری بتترای حتتج ایتتن پدیتتد آمتتد. بتته دنبتتا  راه 1442

بیوتیتت  ستتاختگی  از یتت  آنتتتی 1411مقاومتتت در ستتا  

ستتتیلین(  هتتتت درمتتتان  از ختتتانواده بتایکتتتتام )متتتتی

هتتای مقتتاوم بتتا موفقیتتت استتتفاده شتتد ولتتی یتت    ستتویه

هتای نوههتوری موستوم بته      سا  ب د از این اتفتا ، ستویه  

ستتیلین  هتتای مقتتاوم بتته متتتی  اورئتتو  استتتافیلوکوکو 

(Methicillin resistance Staphylococcus 

aureus ( بتته و تتود آمدنتتد )اولتتین 1 .)MRSA   متترتب

در کشتتور بلویتت   1472-1475بتتا ورم پرتتتان در ستتا  

(. ایتتن مقاومتتت ناشتتی از ماتتر     1، 7گتتزارش شتتد ) 

بیوتیتت   هتتت درمتتان ورم پرتتتان و    خودستترانه آنتتتی 

بیتوتیکی بتوده استت     عدم اننتام ترتت حراستیت آنتتی    

عنتتوان  هتتا ابلتت  بتته MRSA(. در پتتن  دهتته گذشتتته، 4)

دنتتد امتتا در  هتتای بیهارستتتانی ملتتر  بو  عامتتج عفونتتت 

عنتوان عفونتت اکترتابی از حیتوان و      هتای اخیتر بته    سا 

انتتد. خلتتراگ انتقتتا  ایتتن   نیتتز ملتتر  گردیتتده  ام تته

هتتای مقتتاوم بتته انرتتان بتته ا بتتاگ رستتیده استتت و  ستتویه

ای  هتتای شتتناخته شتتده از  هلتته دودمتتان ST398ستتویه 

هتایی   است که وابرته بته حیتوان بتوده و ابلت  از انرتان     

تهاستتند  داستتازی شتتده استتت    کتته بتتا حیوانتتاگ در  

درمتتان ورم پرتتتان اینتتاد    MRSAهتتای  (. ستتویه11)

را بتتا لتتالش   استتتافیلوکوکو  اورئتتو  شتتده توستت   

توانتد ستب  مقاومتت     کنتد و عت وه بتر آن متی     موا ه می

هتتای  بیوتیتت  بتته تهتتام آنتتتی استتتافیلوکوکو  اورئتتو 

نتور رایت     بتایکتامی شود کته در درمتان ورم پرتتان بته    

 (.11گردد ) میاستفاده 

هتتای  وابرتتته بتته حضتتور ژن   MRSA رمقاومتتت د

 ایتت mecC (11)و mecAمقاومتتت بتتا منشتتأ کرومتتوزومی  

هتتای مقاومتتت،  . ایتتن ژن(12) استتت mecB، پ ستتهیدی

ستتیلین تیییریافتتته بتتا  پتتروتئین متاتتج شتتونده بتته پنتتی

هتتای بتایکتتتام را کتتد   بیوتیتت  تهایتتج پتتایین بتته آنتتتی 

بتتتر روی   mecCو mecA(. ژن13، 12، 1کننتتتد ) متتتی

قتترار  mecI،mecRهتتای تنمیهتتی کرومتتوزوم ههتتراه بتتا ژن

 14تقریبتتتاس  mecCو mecA هتتتای  گرفتتتته استتتت، ژن 

دريتتد در ستتل  آمینواستتید   13دريتتد در ستتل  ژن و 

بتته یکتتدیگر شتتباهت دارنتتد و هتتر دو پتتروتئین متاتتج    

کننتد. پتروتئین متاتج     ستیلین را کتد متی    شونده به پنی

  mecC ستتیلین کتتد شتتده توستت  ژن  شتتونده بتته پنتتی

شتود   کتد متی  mecA نربت بته پروتئینتی کته توست  ژن    

دارد و نرتتبت بتته در تته  37پایتتداری کهتتتری در دمتتای 

اگزاستتیلین حرتتا  و نرتتبت بتته سفوکرتتیتین مقتتاوم   

ستیلین حايتج از    است. پروتئین متاتج شتونده بته پنتی    

دهتتد  نرتتبت بتته هتتردو مقاومتتت نشتتان متتی  mecA ژن 

(14 ،15.) 

دهتتد کتته منشتتأ احتهتتالی  ملال تاگ اخیتتر نشتتان متتی 

استتتتتتتتتتتتتافیلوکوکو  ستتتتتتتتتتتتیوری   mecAژن 

(Staphylococcus ceuri( استتتتتتت )11).  ژنmecC 

هتای شتیر مو تود در     از نهونته  2111اولتین بتار درستا     

متتتزن تانتت  و انرتتان در انگلرتتتان و ایرلنتتد  داستتازی 

هتا   گردید. این ژن ع وه بتر گتاو و انرتان در دیگتر گونته     

مانند است  و متیش و حیوانتاگ ختانگی نیتز یافتت شتده        

هتای   از دیگتر گونته   mecCاست. به دلیتج  داستازی ژن   
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، †یرتتتیپانوویاست، *یوریستتتاننتتتد م لوکوکو یاستتتتاف

مهکتتن استتت بتتتوان ایتتن    †کو یتیستتاپروی، †لتتوزیگزا

عنتتوان منشتتأ احتهتتالی ایتتن ژن در   هتتا را نیتتز بتته  گونتته

اولتتتین بتتتار   mecB(. ژن 17، 15، 14، 13نمرگرفتتتت )

از نهونتته انرتتانی  داستتازی گردیتتد. ایتتن  2111درستتا  

 بتر  عت وه  کته  قترار گرفتته استت    یدیپ سته  یبر روژن 

کتتد  زیتترا ن یبتایکتتتام ریتتبمقاومتتت  ژن ، mecB ژن

 بتتته دلیتتتج  داستتتازی ایتتتن ژن از    و کنتتتد یمتتت

مهکتتن استتت بتتتوان    **کو یتیکتتازئول کروکوکتتو یم

عنوان منشتأ احتهتالی ایتن ژن نیتز ملتر  کترد        آن را به

ت تتتتتت  MRSA(. مقاومتتتتتت فنتتتتتوتیپی در 11، 12)

م تتی  کشتتت و  pHشتترای  کشتتت )دمتتای انکوبتتاتور،  

توانتتد بتته يتتورگ ههوژنتتو  یتتا هتروژنتتو    بیتتره( متتی

استتتافیلوکوکو  هتتای  بتتروز پیتتدا کنتتد. بیشتتتر ستتویه  

دهنتتد.  ، مقاومتتت هتروژنتتو  از ختتود نشتتان متتیاورئتتو 

هتا مهکتن استت ژن مقاومتت      بدین م نی که ههه ستویه 

تواننتد آن را بیتتان   را داشتته باشتند امتا ت تداد کهتی متی      

 (.14کنند )

از  mecAزیتتادی در رابلتته بتتا ردیتتابی ژن  ملال تتاگ 

نهونتته دامتتی در ایتتران و دیگتتر کشتتورها در دستتتر      

هتتای  استتت، امتتا ملال تتاگ اننتتام شتتده در رابلتته بتتا ژن 

mecC  وmecB     .در ایتتن منتتانج برتتیار م تتدود استتت

توانتتد متتتزن   بتتا تو تته بتته ایتتن کتته گاوشتتیری متتی    

باشتتتد ، نبتتتج بیانیتتته ستتتازمان بهداشتتتت    mecCژن

عنتتتتوان عامتتتتج  بتتتته MRSAهتتتتای  ه هتتتتانی گونتتتت

شتتوند و  ی ستت مت عهتتوم شتتناخته متتی    تهدیدکننتتده

هتتتای مقتتتاوم توستتت ه     هتتتت مبتتتارزه بتتتا ستتتویه   

تتترین زمتتان مهکتتن  هتتای  دیتتد در کوتتتاه بیوتیتت  آنتتتی

(. درک مکانیرتت  مولکتتولی 21متتورد نیتتاز مبتترم استتت ) 

                                                           
*
 - Staphylococcus sciuri 

†
 -Staphylococcus stepanovicii 

‡
 - Staphylococcus xylosus 

§
 - Staphylococcus saprophyticus   

**
 -Macrococcus caselyticus 

هتتا و بررستتی   هتتای حامتتج ایتتن ژن  مقاومتتت در ستتویه 

ر منتتتانج  یرافیتتتایی  پراکنتتتدگی احتهتتتالی آنهتتتا د  

توانتتد زمینتته را بتترای شناستتایی دقیتتج     متتلتت ، متتی 

هتتتای مقتتتاوم در آزمایشتتتگاه هتتتای بتتتالینی و    ستتتویه

هتتا فتتراه   ستتویه ت قیقتتاتی و توقتت  انتشتتار ستتری  ایتتن

 (.21کند )

در ایتتتن ملال تتته بتتترای نترتتتتین بتتتار، حضتتتور   

در mec در ارتبتتا  بتتا انتتوا  ژن    MRSAهتتای  ستتویه

 تتتدا شتتتده ازعفونتتتت ورم   استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو

پرتتتان ت تتت بتتالینی درگاوهتتای شتتیری در منلقتته      

 قرار گرفت. یمورد بررسشها  شر  کشور 

 ها مواد و روش

ص ینمونفففه و ت ففف   یآور جمففف  -الففف 

 یه احتهتتالیتت دا 54در پتتووهش حاضتتر یی: ایمیوشففیب

ی ریکته از لهتار فتارم گتاو شت      لوکوکو  اورئتو  یاستاف

دستتت  بتته 1341 تتتا 1347.. یدر مشتتهد نتت  يتتن تی

بتدین يتورگ کته     مورد ملال ته قترار گرفتت.    استآمده 

دستتت آمتتده در بتت د آگتتار   میکرولیتتتر از نهونتته بتته  11

در تته  37ستتاعت در  24کشتتت داده شتتد و بتته متتدگ  

ی رشتتد کتترده بتتر روی  انکوبتته گردیتتد ستتپ  از پرگنتته 

آمیتزی گترم  هتت بررستی      برای اننتام رنت    این م ی 

مورفولوژی بتاکتری، بترای ترتت کاتتایز  هتت تفکیت        

و  اورئتتتتتو  استتتتتتافیلوکوکو استتتتتترپتوکوکو  از 

، کتتو آگتتویز، تتهیتتر قنتتد متتانیتو     DNaseآزمتتایش 

 اورئتتو  استتتافیلوکوکو هتتای   هتتت تشتتتیب گونتته 

 یهتتا شیهتتا پتت  از اننتتام آزمتتا استتتفاده گردیتتد. ایزولتته

 دريتتتتد 31 ی  حتتتاو ی، در م تتت اولیتتته  یاتتتی تشت

در انتهتتا پتت   شتتد. ینگهتتدار -21 یدر دمتتا گلیرتترو 

 یمقتدمات  یهتا  از ترتت  ،منتدد  یستاز  از کشت و ختالب 

تو  در م تتی  یر قنتتد متتان یتتداز و تتهیکاتتتایز و اکرتت 

 .دیمانیتو  سالت آگار استفاده گرد

 یا رهیففش زنجیو آزمففا DNA اسففت را   -ب

د أییتتبتته منمتتور ت: گونففه شناسففاییمففراز جهففت یپل
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مشتتتتکوک بتتتته  یهتتتتا هیتتتت دا ییب نهتتتتایتشتتتتت

قرتتهت  ییشناستتا یبتتر مبنتتا لوکوکو  اورئتتو یاستتتاف

هتتا بتتا استتتفاده از  هیتتتتتام  دا nuc ،DNAژن  یاختاايتت

نبتتج دستتتورال هج ( Gene All ،Korea) یت تنتتاریتتک

بته منمتور تأییتد     (. ستپ  22) دیت سازنده استتترا  گرد 

از واکتنش   اورئتو   استتافیلوکوکو  عنتوان   هتا بته    دایه

هتتتر ی فتتتت پرا یتتت  وستتتیله هتتتراز بتتتهیپل یا رهیتتتزنن

)ستتاخت شتترکت دنتتا زیرتتت مشتتهد،  nucژن یاختاايتت

 تیتتتدر نها (.1( ) تتتدو  23) استتتتفاده شتتتد  ایتتتران(

متتتورد   دایتتته 54ه از یتتت دا 44 در nucحضتتتور ژن 

لوکوکو  یاستتتافعنتتوان  د و بتتهید رستتأییتتبتته ت بررستتی

 داده شد. ییب نهایتشت اورئو 

 اپنتتدرو ، ی لولتته هتتر در PCRاننتتام واکتتنش  یبتترا

 ،Reverse ) هتتریپرا هتتر از کرومتتویریم3/1مقتتدار  بتته

Forward،) 11آمتتتاده ک یمرتتتتر متتت  از تتتتریکرولیم 

(Ampliqon ،Denmark )از  تتتتتتتریکرولیم 4 وDNA 

بته حنت     جیبتا آ  مقلتر استتر    وه اضافه کترده  یهر  دا

 دستتتتگاه در ستتتپ  .شتتتد رستتتانده تتتتریکرولیم 25

مراحتتج اننتتام داده شتتدند.  قتترار (Biorad) کلریترموستتا

 در .دیتتگرد ینتت 2ملتتابج بتتا  تتدو  شتتهاره    واکتتنش

 نیتتی هتتت ت  PCRاز م اتتو   تتتریکرولیم 11 تیتتنها

دريتتتد  5/1آگتتتارز  ژ  لاهتتت  وندرnuc و تتتود ژن

در دستتتگاه ژ  الکتروفتتورز بتته متتدگ   وشتتد  یبارگتتذار

. ستپ  از  گرفتت  قترار  ولتت  111ت تت ولتتاژ    قهیدق 45

 نتتتاتوریلومیحايتتتله در دستتتتگاه تتتتران  ا   یبانتتتدها

 ینشتان دادن انتدازه بانتدها    ی. بترا دیت گرد یبتردار  عک 

 رانیتتا کلتتون نایستت شتترکت DNA ladderاز یریتتتکث

(Fermentas، 1601، Lithuania)هتتتت  .شتتتد استتتتفاده 

 زولتتتتهیاز ا ،شتتتتاگیآزما یفتتتتیکنتتتتتر  ک یبررستتتت

 ورم شتتگاه یآزما ونی)کلکرتت اورئتتو   لوکوکو یاستتتاف

 مثبتتت کنتتتر  عنتتوان بتته( یدامپزشتتک دانشتتکده پرتتتان

 (.2) دو   .شد استفاده

 یابیف مفراز جهفت رد  یپل یا رهیواکنش زنج -  

بتترای ایتتن منمتتور از  :  mecA ،mecB ،mecC هففای ژن

ی )ستتنتز پرایهتتر توستت  شتترکت   اختاايتت یهرهتتایپرا

شتتده توستت   ینراحتت ستتیناکلون، ایتتران اننتتام گرفتتت(

Becker و  2111ستتتتا   ههکتتتتاران در وIshihara  و

 1ملتتابج بتتا  تتدو  شتتهاره    2111ههکتتاران در ستتا  

 (.24، 12د)یاستفاده گرد

 از تتتتریکرولیم 11هتتتراز،یپل یا رهیتتتزنن واکتتتنش در

 هتتتریپرا هتتتر از کرومتتتویریمPCR، 5/1آمتتتاده  2xبتتتافر

(Reverse ،Forward ) تتتتتریکرولیم 4و DNA اضتتتتافه 

 21تتتا حنتت    جیاستتتر مقلتتر آ  لهیوستت بتته وکتترده 

 کلریترموستتا دستتتگاه در ستتپ رستتانده شتتد.  تتتریکرولیم

(Biorad) یبتترا یحرارتتت یهتتا کجیستتداده شتتدند.  قتترار 

  mecA ،mecC، mecB یهتتا ژن یبتترا واکتتنشاننتتام 

بته   تیت نها در. دیت گرد  یتنمت  2 شتهاره   تدو   با ملابج

 نیتتی هتتت ت  PCRاز م اتتو   تتتریکرولیم 12 زانیتتم

درون لاهتت  ژ  آگتتارز  یمتتورد بررستت یهتتا و تتود ژن

ت تتت ولتتتاژ   قتتهیدق 51شتتد و  یدريتتد بارگتتذار  5/1

 در حايتتتتله، یبانتتتتدها از. دیتتتتگرد الکتروفتتتتورز 111

 UV اشتتت ه کهتتت  بتتتا نتتتاتوریلومیا تتتتران  دستتتتگاه

 ینشتتان دادن انتتدازه بانتتدها   یشتتد. بتترا  یعکرتتبردار

 نایستت شتترکت یدیتتتول 100bp-Plus متتارکراز  یریتتتکث

 یفت یکنتتر  ک  ی.  هتت بررست  شتد  استتفاده  رانیت ا کلون

 ونیمثبتتت )کلکرتت  MRSA mecA زولتتهیاز ا شتتاگیآزما

 عنتتوان بتته( یدامپزشتتک دانشتتکده پرتتتان ورم شتتگاهیآزما

 .شد استفاده مثبت کنتر 

 

 

 

 

 مطالعه نیا در استفاده مورد یمرهایپرا یتوال م  صات -1 جدول
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 ژن هدف توالی پرایمر اندازه باند )جفت باز( منب 

23 113 F:CTGGCATATGTATGGCAATTGTT 

R:TATTGACCTGAATCAGCGTTGTCT 
nucA 

24 514 F:TGTCCGTAACCTGAATCAGC 

R: TGCTATCCACCCTCAAACAG mecA 

12 2211 F:TTAACATATACACCCGCTTG 

R: TAAAGTTCATTAGGCACCTCC mecB 

12 1434 F:TCAAATTGAGTTTTTCCATTATCA 

R: AACTTGGTTATTCAAAGATGACGA mecC 

 

 

 mecA، mecC، mecB،nucA ژن یمرهایپرا یودما زمان کل،یس م  صات -2 جدول

 nucA mecA mecC mecB مراحل

دناتوراسیون 

 اولیه

 )دما و زمان(

min5، ċ44 

 

44ċ 3، min min3، ċ44 min4، ċ44 

 

 دناتوراسیون

 )دما و زمان(

44  ċ , 45s 44ċ 45، s 44ċ 45، s 45ċ , 31s 

 اتصال

 )دما و زمان(

55ċ  45،  s 55ċ، 1min 55ċ، 1min 51ċ 1،  min 

 بسط

 )دما و زمان(

72ċ  45،  s 72ċ 1،  min 72ċ 1،  min 72ċ  45،  s 

 بسط نهایی

 )دما و زمان(

 

ها تعداد سیکل  

72ċ 5، min 

 
 

31 

72ċ 5،  min 

 
 

33 

72ċ 5،  min 

 
 

33 

72ċ 5،  min 

 
 

33 

 

 :هفا  هیف جدا یکیوتیف ب یآنتف  مقاومفت  نییتع -د

 نرتبت  اورئتو   لوکوکو یاستتاف  یهتا  هیت  دا تیحراس

انروفلوکراستتین  ،نیلیستت یمتتت یهتتا  یتتوتیب یبتته آنتتت 

میکروگتتتترم(،  11ستتتتیلین ) میکروگتتتترم(، پنتتتتی 11)

میکروگتتتتترم(، سولفامتوکرتتتتتازو  31سفوکرتتتتتتین )

میکروگتتترم(  31(، تتتتایلوزین )75/23متتتتوپری  ) تتتتری

 فتوژن ید رت  یدبته روش  )ساخت شترکت پتادتن نت (    

 Clinical laboratory) استتتاندارد نیآختتراستتا   بتتر

Standard Institute) نیبتتد. تگرفتتستتننش قتترار  متتورد 

  ینت  م تاد   یونیسوسپانرت  هتا  هیت  دا هیت کل یبرامنمور 

 نتتتونیمتتولر ه  یو در م تت دیتتگرد هیتتته فارلنتتد متت 

ستپ   . شتد  داده کشتت  جیستوآ  استتر   لهیوست  بته آگار 

قتترار داده   یم تت یرو بتتر یکیوتیتتب یآنتتت یهتتا رتت ید

 یدمتتا در ونیانکوباستت ستتاعت 21 تتتا 11از  ب تتدشتتد و 

 یریت گ هالته عتدم رشتد انتدازه     قلتر گراد  یدر ه سانت 35

يتتورگ  بتتر استتا   تتدو  استتتاندارد بتته    ینتتتاشتتد و 

 بتر استا   . دیت گرد گتزارش  حرتا   ههین حرا ،مقاوم، 

بتترای شناستتی فنتتوتیپی    CLSIدستتتورال هج  نیآختتر

استتتفاده  نیتیسفوکرتت رتت یاز د MRSAهتتای  ستتویه

، MRSAعنتوان   متتر یتا کهتتر بته     میلتی  14(. 25گردید )

 11عنتتوان حراستتیت نرتتبی و    بتتهمتتتر  میلتتی 17-15

 متر یا بیشتر حرا  در نمر گرفته شد. میلی

 نتایج
در  :بیوشففیمیایی هففای آزمففون نتففایج -الفف 

 لوکوکو  اورئتتو یاستتتافه یتت دا 54پتتووهش حاضتتر 

  دانشتتکده یتتنیشتتگاه ورم پرتتتان کلیاختتذ شتتده از آزما
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پتتتت  از  مشتتتتهد، یدانشتتتتگاه فردوستتتت یدامپزشتتتتک

 یشناستت یکتترو م یشتتگاهمنتتدد در آزما یستتاز ختتالب

د قتترار أییتتمتتورد ت لوکوکو  اورئتتو یاستتتافعنتتوان  بتته

 گرفت.

در  :بیففوتیکی آنتففیتسففت مقاومففت  نتففایج -ب

لوکوکو  یاستتتتتافه یتتتت دا 44پتتتتووهش حاضتتتتر از  

( دريتتتد 23)11 ایزولتتته،( دريتتتد 54) 24، اورئتتتو 

نرتتبت بتته   یتت ترت بتته ایزولتته( دريتتد 7) 3ایزولتته، 

 -سولفامتوکرتتازو ن، یلیستت یپنتت یهتتا  یتتوتیب یآنتتت

و  ن مقاومتتتت نشتتتان دادنتتتد یلوزی ، تتتتایمتتتتوپر یتتتتر

ن ین و انروفلوکراستتیتیمقاومتتت نرتتبت بتته سفوکرتت   

 ایزولتته،( دريتتد 45) 21ین د و ههچنتتیتتمشتتاهده نگرد

 44ایزولتتته،( دريتتتد 43) 44 ایزولتتته،( دريتتتد 77) 34

 یتت ترت بتته یزولتته،ا (دريتتد 41) 43ایزولتته،( دريتتد 111)

ن، یلیستتت یپنتتت یهتتتا یوتیتتت ب ینرتتتبت بتتته آنتتتت  

ن، یلوزی ، تتتتتتایمتتتتتتوپر یتتتتتتر سولفامتوکرتتتتتازو 

نشتتتان  یتن حراستتتین و انروفلوکراستتتیتیسفوکرتتت

مقاومتتت  درای  دایتته( دريتتد 2) 1 ههچنتتین،دادنتتد. 

 2. ) تدو  یتد گتزارش گرد  ینمتوست  بته انروفلوکراست   

 (.1 نهودار و

  دایتته  54از  :مولکففولی  آزمففایش نتففایج -د

ورم  آزمایشتتگاهاختتذ شتتده از  اورئتتو  استتتافیلوکوکو 

دانشتتتگاه  دامپزشتتتکیدانشتتتکده  کلینیتتت پرتتتتان 

 ای زننیتترهبتتا واکتتنش    دایتته 44مشتتهد،  فردوستتی

عنتتتتوان  بتتتته ،nucA  ژن ردیتتتتابی هتتتتت  پلیهتتتتراز

قترار گرفتت. تهتام     أییتد اورئو  متورد ت  یلوکوکو استاف

 یهتتتا از نمتتتر و تتتود ژن PCRبتتتا روش  یتتته دا 44

mecC ،mecB  وmecA  از. گرفتنتتد قتترار زیآنتتال متتورد 

 هیتت دا  یتت ت تداد  اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف هیت  دا 44

 از  یتت يیهتت در و دیتتگرد ییشناستتا mecA ژن وا تتد

  التت . نشتتد یابیتترد mecC ،mecB یهتتا ژن هتتا هیتت دا

 نیتتا در mecA ژن یحتتاو هیتت دا تنهتتا کتته نیتتا تو تته

 بتتته حرتتتا  وگرام،یتتتب یآنتتتت ترتتتت در ملال تتته،

 شتتاگیآزما تکتترار بتتا کتته دیتتگرد گتتزارش نیتیسفوکرتت

 .دیگرد حايج یمشابه  ینتا زین بیوگرام آنتی

 گیری بحث و نتیجه

 لوکوکو  اورئتتتو یاستتتتافه یتتت دا 54از منهتتتو  

  دانشتتکده یتتنیشتتگاه ورم پرتتتان کلیاختتذ شتتده از آزما

ه بتتا یتت دا 44مشتتهد،  یدانشتتگاه فردوستت  یدامپزشتتک

هتتراز یپل یا رهیتتو واکتتنش زنن ییایهیوشتتیب یهتتا آزمتتون

لوکوکو  یاستتتافعنتتوان  بتته ،A  nucژن یابیتت هتتت رد

 بتتا هیتت دا 44 تهتتام د قتترار گرفتنتتد.أییتتمتتورد ت اورئتتو 

  mecBوmecC یهتتتا ژن و تتتود نمتتتر از PCR روش

 هیتتت دا 44 از. گرفتنتتتد قتتترار زیآنتتتال متتتورد  mecAو

 ژن وا تتد هیتت دا  یتت تنهتتا اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف

mecA یهتتتا ژن هتتتا، هیتتت دا از  یتتت يیهتتت در و بتتتوده 

mecC، mecB ژن یحتتاو هیتت دا تنهتتا. نشتتد یابیتترد 

mecA حرتا   وگرام،یت ب یآنتت  ترتت  در ملال ته،  نیا در 

 تکتترار بتتا نیههچنتت و دیتتگرد گتتزارش نیتیسفوکرتت بتته

 حايتتج یمشتتابه  ینتتتا زیتتن بیتتوگرام آنتتتی شتتاگیآزما

 شتتده اننتتام پتتووهش نتتتای  حايتتج شتتده بتتا . دیتتگرد

دهنتتده  نشتتان کتته( 2114) ههکتتاران و ییختتو توستت 

از  یباشتد ولتت  یاستت در تضتتاد مت   MRSA یبتای  یفراوانت 

 یپیو ژنتتوت یپیفنتتوت یهتتا ترتتت ینمتتر عتتدم ههتتتوان 

 4/44 ههکتتتاران، و ییختتتو پتتتووهش درمشتتتابهت دارد. 

هتتای  دستتت آمتتده از نهونتته  ی بتتههتتا زولتتهیا از دريتتد

 بیتشتتت MRSA عنتتوان بتته یپیفنتتوت ترتتت در انرتتانی،

 دريتتتد 3/53یمولکتتتول ترتتتت در امتتتا شتتتدند داده

(. 21) دیتتگرد ی داستتاز mecA ژن وا تتد هتتا زولتتهیازا

 نیتتا در یپیژنتتوت و یپیفنتتوت روش  ینتتتا تلتتابج عتتدم

 حضتتور علتتت بتته توانتتد یمتت حاضتتر پتتووهش و پتتووهش

 نیت ا بته  تو ته  بتا  نیههچنت . باشتد  هتروژنو  یها هیسو

 و رتترولهیگل استتتوک هیتتته از پتت  مقاومتتت یبررستت کتته

 مهکتتن استتت دهیرستت اننتتام بتته شتتگاهیمازآ در ینگهتتدار

 شتترای  در را mec ژن انیتتب تتتوان هیتت دا نیتتا استتت

 لهأمرتتت نیتتتا کتتته باشتتتد داده دستتتت از آزمایشتتتگاهی

 جیتتدق ییشناستتا در یمههتت لتتالش عنتتوان بتته توانتتد یمتت

 .باشد ملر  MRSA یها هیسو
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 هتتا، هیتت دا از  یتت يیهتت حاضتتر پتتووهش در اگرلتته

 از امتا  ،نبودنتد  مقتاوم  نیسفوکرتت  بته  یپیفنتوت  ترت در

 دستتت هبتت اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف هیتت دا 44 انیتتم

 27/2) 1 در ینیبتتال ت تتت پرتتتان ورم بتتا گتتاو از آمتتده

 بتتتا کتته  دیتت گرد مشتتاهده   mecA ژن هیتت  دا دريتتد( 

 ،(27) (1347) ههکتتتتاران و یآهنگتتتتر یهتتتتا افتتتتتهی

 و Srednik ،(21) (1341) ههکتتتتاران و فتتتتر یستتتتنگر

 3/3، 5، 3/1در ترتیتت  بتته کتته ،(11) (2114) ههکتتاران

 کردنتتتد ییشناستتتارا  mecA ژن ،اهتتت هیتتت دا  دريتتد از 

 اننتتام یهتتا پتتووهش یبرختت  ینتتتا بتتا امتتا دارد ملابقتتت

 یبتترا. نتتدارد یههتتتوان رانیتتا از ختتار  و رانیتتا در شتتده

و ههکتتتاران  ییکتتته توستتت  هتتتوا یدر پووهشتتت مثتتتا ،

ه یتتتت دا 44 یدر شتتتتهر اهتتتتواز بتتتتر رو ،(2) (1345)

اننتام   ینیت تت بتال  دست آمتده از گتاو بتا ورم پرتتان      هب

 ژنزولتتته وا تتتد یا دريتتتد( 72/22) 11 زانیتتتمشتتتد، 

mecA ژن  یتتتزانم .دیتتتگرد ی داستتتازmecA گتتتزارش 

پتووهش اننتام    یتن شده در پتووهش حاضتر نرتبت بته ا    

توانتد بته علتت استتفاده      یبود کته مت   یینپا یرانشده در ا

 هتتتای گتتتاوداریمناستتت  در  یریتیمتتتد یهتتتا از روش

 یگتترید ی . در ملال تته(24) منلقتته متتورد ملال تته باشتتد

 دستتت هبتت هیتت دا 15 ازو ههکتتاران  Shrivastavaتوستت  

 دريتتتد( 47/11) 14 در ،یگتتتاو پرتتتتان ورم زا آمتتتده

ن عتتدم یتتکتته ا .(3) دیتتگرد یابیتترد  mecA ژن زولتتهیا

زان یتتج تفتتاوگ در میتتمهکتتن استتت بتته دل   یههتتتوان

 باشد. یریگ و منلقه نهونه ی ام ه آمار

 MRSAیحتتتاو mecC  14و  ییکشتتتور اروپتتتا 13از 

  یتتتو از ن 2111تتتتا  1475از ستتتا   یزبتتتانیگونتتته م

هتتتا از  هلتتته عفونتتتت پوستتتت و   از عفونتتتت ی یوستتت

کشتتتنده در انرتتتان و  یهی، بتتاکتر یاستتتتوان، پنومتتتون 

وانتتاگ  تتدا  یت متتزمن در حیتتوتیورم پرتتتان و کونونکت

 MRSA یهتتا زولتتهیشتتده استتت. بتتر استتا  شتتواهد، ا   

فتتاکتور حتتدگ شتتناخته   نیوا تتد لنتتد  mecC یحتتاو

ژن و  ی، ستتوپر آنتتت یشتتده از  هلتته: عامتتج لرتتبندگ   

ر یتت مقاومتتت بتته ب  ههچنتتین، باشتتند.  متتی ن یتوکرتت

 ر م هتو  استت  یت هتا ب  زولته ین ایت ان ایت در م هتا  بتایکتتام 

 لوکوکو یاستتتاف هیتت دا 44پتتووهش از  یتتن. در ا(31)

 یابیتترد mecC ژن هتتا هیتت دا از  یتت يیهتت در اورئتتو 

 قتتتاگیت ق  ینتتتتا بتتتا تلتتتابج در افتتتتهی نیتتتا و نشتتتد

 یدستتتتهالچ ،(21) (1341) ههکتتتاران و فتتتر یستتتنگر

 ههکتتاران و Cikman و( 31) (2114) یپنتتاه و یستتاع

 زیتتتن هتتتا پتتتووهش نیتتتا در کتتته استتتت( 14( )2114)

MRSA یحتتاو mecCمتتورد نیتتا در کتته نشتتد مشتتاهده 

 استتت مهکتتن حاضتتر پتتووهش در ژن نیتتا یابیتترد عتتدم

 یبررست  متورد  یهتا  نهونته  زیستا  بتودن  کولت   علتت  به

 در mecC ملال تته حاضتتر ژن هرلنتتد کتته در   .باشتتد

 درژن  نیت امتا ا  د،یت نگرد مشتاهده  هتا  هیت  دا از  یت  يیه

 یکشتتورها بتتا دريتتدها   گتتریدر د یقبلتت ل تتاگ ملتتا

و Haenni مثتتتا   ی. بتتترادیتتتمتفتتتاوگ گتتتزارش گرد

 از دريتتتتتتد 41در را mecC ژن، (2114) ههکتتتتتتاران

 ورم بتتا گتتاو از از آمتتده دستتت هبتت MRSA یهتتا هیتت دا

کتته توستت   یا (. در ملال تته32) کردنتتد مشتتاهده پرتتتان

Aklilu وChia  (2114بتتر رو ، )یرگاونهونتته شتت  13 ی 

  mecC ژن هتتا هیتت دا از دريتتد 1/23 دريتتورگ گرفتتت 

لال تتاگ اننتتام شتتده در رابلتته  م .(33) دیتتگرد مشتتاهده

ان یتتتاز م mecC یحتتتاو MRSAو  یشتتت یابیتتتبتتتا ارز

نتتتاد یمتفتتتاوگ و نقتتتش آن در ا یزبتتتانیم یهتتتا گونتتته

وان گونتتاگون و خلتتر انتقتتا   یتت، در انرتتان و حیهتتاریب

ن ژن یت ا یابیت و رد ییت شناستا یت زولته، اهه ین ایت زئونوز ا

 (.31)نهاید  میرا مشتب 

 لوکوکو یاستتتاف هیتت دا 44در پتتووهش حاضتتر از  

 یابیتترد mecBژن هتتا هیتت دا از  یتت يیهتت در اورئتتو 

 ههکتتتاران و یستتولگ  پتتووهش  بتتتا ملتتابج  کتته  نشتتد 

 از شتتده  تتدا زولتتهیا 225 منهتتو  از کتته استتت( 2114)

 یهتتا نهونتته یهتتا هیتت دا از  یتت يیهتت از ،یانرتتان نهونتته

 Becker امتتا (34) نشتتد ی داستتاز  mecB ژن ی،انرتتان

 را  mecBژنانتتد  توانرتتته( 2111) ستتا  در ههکتتاران و

 ی داستتاز هتتای انرتتانی نهونتته ینتتیستتوآ  ب نهونتتهاز 

 ههکتتاران وMacFadyen پتتووهش نبتتج .(12) کننتتد
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 یبتتتاکتر mecB ژن متتتتزن استتتت مهکتتتن ،(2111)

 حضتتور عتتدم کتته باشتتد کو یتیکتتازئوی کروکوکتتو یم

 گتتزارش عتتدم بتتا توانتتد یمتت حاضتتر پتتووهش در ژن نیتتا

 در پرتتتان ورم از حايتتج یهتتا نهونتته در یبتتاکتر نیتتا

 (.11) باشد مرتب  منلقه

 لوکوکو یاستتتتاف هیتتت دا 44 از پتتتووهش نیتتتا در

 آمتتده دستتت هبتت یهتتا زولتتهیا از دريتتد 23و 54 ،اورئتتو 

 بتته  یتتترت بتته ینیبتتال ت تتت پرتتتان ورم بتتا گتتاو از

 مقاومتتت  یمتتتوپر یتتتر-سولفامتوکرتتازو  و نیلیستت یپنتت

 وYoussif توستتت  کتتته یپووهشتتت در. دادنتتتد نشتتتان

 و یپتتتتورتق ههکتتتتاران، و Akkou ،(2114) ههکتتتتاران

 در( 2111) ههکتتتاران و یریتت خل يتتاح   و ههکتتاران 

 نهونتتته 444 و 45 ،111 یرو تهتتتران، مشتتتهد، شتتتهر

 پرتتتتان ورم از شتتتده  تتتدا اورئتتتو  لوکوکو یاستتتتاف

 بتته مقاومتتت  یتتترت بتته شتتد، اننتتام ینیبتتال ت تتت

 گتتتتزارش دريتتتتد 51 و 111 ،17 ،51 نیلیستتتت یپنتتتت

 يتتاح  پتتووهش  ینتتتا کتته(. 37، 31، 35، 23) دیتتگرد

 بتتا مشتتابه ههکتتاران، و Youssif و ههکتتاران و یریتتخل

 بته  مقاومتت  زانیت م امتا . باشتد  یمت  حاضتر  ملال ته  نهینت

 از کهتتتر حاضتتر پتتووهش در شتتده گتتزارش نیلیستت یپنتت

 و ههکتتاران و یپتتورتق ملال تته در شتتده گتتزارش زانیتتم

Akkou علتتت بتته استتت مهکتتن کتته .استتت ههکتتاران و 

 در یپرتتتتتان داختتتج  یپهادهتتتتا از  یوستتت  استتتتفاده 

 مقتتدار از تتتر نییپتتا یدوزهتتا از استتتفاده هتتا، یگتتاودار

. (24) باشتتتد یدرمتتتان دوره کتتتردن کامتتتج عتتتدم یزم،

 1/11 و 2 ،1  ،یتتترت بتته هتتا پتتووهش نیتتا در نیههچنتت

  یمتتتوپر یتتتر–سولفامتوکرتتازو  بتته هتتا زولتتهیا از دريتتد

 ملال تته در شتتده گتتزارش مقاومتتت زانیتتم .بودنتتد مقتتاوم

 هتا  پتووهش  نیت ا در شتده  گتزارش  زانیت م از بتایتر  حاضر

 و حتتد از شیبتت استتتفاده علتتت بتته توانتتد یمتت کتته استتت

 .باشد ها گله در  یوتیب یآنت نیا از مدگ ینوین

 دستتت هبتت یهتتا زولتتهیا از دريتتد 7 ریتتاخ پتتووهش در

 نیلوزیتتتا بتته ینیبتتال ت تتت پرتتتان ورم بتتا گتتاو از آمتتده

 و ایتتن یبهرامتت یهتتا پتتووهش در. دادنتتد نشتتان مقاومتتت

( 2111) ههکتتتتتاران و یپتتتتتورتق و( 31) ههکتتتتتاران

 نیلوزیتتا  بته  هتا،  زولته یا ازدريتد   1/21 و 5/47  یترت به

 بتا  هتا،  پتووهش  نیت ا  ینتتا  تشتابه  عتدم (. 2) بودند مقاوم

 یهتا  تفتاوگ  از یناشت  استت  مهکتن  حاضتر  پووهش  ینتا

. (24) باشتتتد یردوشتتتیش یهتتتا رتتتت یس و یتیریمتتتد

 بته  حرتا   هیت  دا 44 تهتام  پتووهش  نیت ا در نیههچن

 بتتتا مشتتتابه. بودنتتتد نیانروفلوکراستتت و نیسفوکرتتتت

 ههکتتتاران، و Akkou پتتتووهش در حاضتتتر، پتتتووهش

 بتتته حرتتتا  هتتتا هیتتت دا تهتتتام ههکتتتاران، و یپتتتورتق

 در امتتتا .شتتتد گتتزارش  نیانروفلوکراستتت و نیسفوکرتتت 

 هیتتتت دا 24 تنهتتتتا ههکتتتتاران و Youssif پتتتتووهش

 بتتته مقتتتاوم( دريتتتد 5/37) اورئتتتو  لوکوکو یاستتتتاف

 از شتتتریب زانیتتم نیتتا کتته شتتد گتتزارش نیسفوکرتتت

 عتدم  علتت  بته  استت  مهکتن  کته  باشتد  یمت  متا  یها افتهی

  یوستت استتتفاده ،یکیوتیتتب یآنتتت تیحراستت ترتتت اننتتام

 متتدگ ینتتوین حضتتور و بتایکتتتام یهتتا  یتتوتیب یآنتتت از

 .(24) باشد گله در آلوده یگاوها

 کتتته شتتتد مشتتتاهده گرفتتتته يتتتورگ ملال تتته در

 عتت وه وانتتاگیح از شتتده  تتدا اورئتتو  لوکوکو یاستتتاف

 هت   بتایکتتام  ریت ب هتای   یت وتیب یآنتت  بته  نیلیس یپن بر

 مقاومتتت دريتتد اگرلتته)استتت   داده نشتتان مقاومتتت

 یکیوتیت ب یآنتت  مقاومتت  دريتد (. نبتود  بتای  شتده  گزارش

 یریبکتتارگ تیتتاهه پتتووهش، نیتتا در شتتده گتتزارش

 یهتتا فتتارم در را هتتا  یتتوتیب یآنتتت از م تانانتته استتتفاده

 نیاولتت یبتترا ملال تته نیتتا. دیتتنها یمتت مشتتتب یگتتاودار

 یحتاو  MRSA نیتی ت  یبترا  کشتور  شتر   شتها   در بار

mecC و mecB کتته شتتد مشتتتب کتته گرفتتته يتتورگ 

 نبتوده   یشتا متورد بررستی    منلقته  در MRSA نتو   نیا

 اننتام  متورد  نیت ا در یشتتر یب یهتا  پتووهش  است یزم و

 متتا بتته وانتتدت یمتت نیههچنتت ملال تته نیتتا  ینتتتا. شتتود

 انتشتتار از یتتتر مناستت  یهتتا روش بتتا تتتا کنتتد کهتت 

 .کنی  پیشگیری مقاوم های کلون

 ت کر و قدردانی

یزم به ذکر است کته ایتن مقالته بتا حهایتت داشتگاه       
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فردوستتی مشتتهد از پایتتان نامتته دوره کارشناستتی ارشتتد   

بته اننتام رستیده     41434شناستی بتا کتد     رشته بتاکتری 

استتت. نگارنتتدگان مراتتت  تشتتکر و سپاستتگزاری ختتود را  

ختتان   از کارشتتنا  آزمایشتتگاه میکروبیولتتوژی، ستترکار  

ز آقتتای علتتی مهنتتد  بتتاقرزاده ابتتراز نهتتوده، ههچنتتین ا

پتور  هتت بتازخوانی مقالته تشتکر       ن هتی و ختان  استدا...  

 نهایند. می
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Summary 

 

Staphylococcus aureus is one of the most important agents causing mastitis in dairy cattle. The emergence of 

methicillin resistance in S. aureus is a concern in veterinary medicine and public health. Due to the identifica-

tion of new types of genes encoding methicillin resistance in recent years, the aim of this study was to investi-

gate the presence of methicillin resistant (MRSA) and types of mec gene for the first time in the northeast of 

Iran. In the present study, the identity of 54 staphylococcus aureus isolates causing bovine subclinical mastitis 

were investigated using biochemical and molecular tests. Among them, the species-specific nuc gene was de-

tected in 44 strains. Then, resistance of isolates to penicillin, cefoxitin, enrofloxacin, tylosin and trimethoprim-

sulfamethoxazole were determined using the disk diffusion method. Finally, the molecular investigations for 

detection of the mecA, mecC, mecB genes were conducted. According to the results, the highest resistance were 

related to penicillin (54%) and trimethoprim-sulfamethoxazole (23%), and the lowest resistance was related to 

taylosin (7%). The mecA gene was observed in only one isolate (2.3%), while the isolate was not identified as 

MRSA in phenotypic test. The results of the present study show that the incidence of methicillin resistance in 

bovine mastitis strains of the area is not high. This study also showed that less known types of mec genes were 

not common in this region. However, further studies must be perform in this regard. 

 

Keywords: Staphylococcus aureus, mec, subclinical mastitis 
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 ازشهرستان اهو یخانگ یها هموبارتونلوز در گربه بروز یبررس

 
 3، مرتضی رزاقی منش2*قاسمیان البنین ام ، سیده1عطایی احمدرضا
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 1411 اردیبهشت 31، پذیرش نهایی: 1411 اردیبهشت 31،  بازنگری: 1411 فروردین 31دریافت مقاله: 

 

 چکیده

در مرحلته اولیته   ههوبتارتون   . بتا تو ته بته اینکته     باشتد  ستانان متی   ختونی عفتونی گربته    عامج ک  مایکوپ سها ههوفلی 

 هتای  وقتو  ههوبتارتونلوز در گربته    نتدارد، ملال ته حاضتر بتا هتد  ارزیتابی      مبتت    یهتا  در گربته ی مشتای نینشانه بال يیه

کتاربردی بتود کته بته     -يتوگ گرفتت. ملال ته حاضتر یت  بررستی مقل تی       عوامتج مترتب  بتا آن    و  شهرستان اهتواز  یخانگ

بتته مراکتتز   1411-1411هتتای  کتته نتتی ستتا  قتت ده گربتته ختتانگی   121در  ههوبتتارتون منمتتور ارزیتتابی میتتزان بتتروز   

ه بودنتد، يتورگ گرفتت. فاکتورهتایی نمیتر ستن،  تن ، نتواد، اختته کتردن،           دامپزشکی شهرستتان اهتواز ار تا  داده شتد    

عفونتتت هتتای آلتتوده بتته  هتتای آزمایشتتگاهی در گربتته ختتانگی بتتودن و علتتت مرا  تته بتته مراکتتز دامپزشتتکی و ههچنتتین داده

انگی شتهر  هتای خت   در گربته  ههوبتارتونلوز فراوانتی شتیو    هتای بیتر آلتوده متورد مقایرته قترار گرفتت.         بتا گربته   ههوبارتون 

بیشتتتر از حیوانتتاگ فاقتتد  ههوبتتارتونلوزمیتتانگین ستتنی حیوانتتاگ مبتتت  بتته  متتورد( بتترآورد شتتد.  11دريتتد ) 3/13اهتتواز 

 و یحتتال  یبتت، ههوبتتارتونلوز هتتای آلتتوده بتته    علتتت مرا  تته ابلتت  گربتته   (. Z ،111/1=P= -75/2بتتود. )  ههوبتتارتونلوز

داری در میتتزان  دريتتد( بتتود. تفتتاوگ م نتتی  25ی )و اختتت یگ عاتتب تتت دريتتد( و در مرتبتته ب تتد   1/43یی )اشتتتها یبتت

WBC (41/1-=Z ،32/1=P ،)MCV (17/1-=Z ،24/1=P، )MCHC (34/1-=Z ،73/1=P و )MCH (17/2-=Z ،

24/1=P   حتتتا ، میتتتزان   ( مشتتتاهده نشتتتد. بتتتا ایتتتنRDW (21/2-=Z ،12/1=P و )RBC (57/4-=Z ،115/1>P در )

شتتیو  ملال ته حاضتتر،    یتو ته بتته نتتتا  بتتابتتود. ههوبتارتونلوز  هتتای فاقتتد  کهتتتر از گربته  نلوزههوبتتارتوهتتای آلتتوده بته   گربته 

عوامتتج متتد ر در بتتروز   تتترین  مهتت ستتن دريتتد استتت.   3/13هتتای ختتانگی شهرستتتان اهتتواز     در گربتته ههوبتتارتونلوز

 شتتاگیآزما یتتجقرمتتز از نر یهتتا گلبتتو  میتتزان یا دوره یبررستت، نیبنتتابراباشتتد.  متتی یختتانگ یهتتا ههوبتتارتونلوز در گربتته

 شود. با سنین بایتر تويیه می یها منم  خون در گربه

 ههوبارتونلوز، مایکوپ سها ههوفلی  ،های قرمز گلبو حیواناگ خانگی،  کلیدی: واژگان

                                                           
 ghasemian1249@yahoo.com الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:رت پ *



 احمد رضا عطایی و همکاران
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 مقدمه

 نیتتز ههوبتتارتون  فلتتی  کتته مایکوپ ستتها ههتتوفلی 

ستتانان  ختتونی عفتتونی گربتته شتتود، عامتتج کتت  نامیتتده متتی

 یکوپ ستتتهایعنتتتوان ما بتتته راسیتتتاخکتتته  باشتتتد متتتی

مایکوپ ستتها شتتده استتت.   یبنتتد نبقتته  یتتههوتروپ

 مایکوپ ستتتتتتهاو  (M. haemofelis) ههتتتتتتوفلی 

دو ( M. haemominutum) تتتتتتتتتتتتتتومنویهوم

باشتتند  متتیمتفتتاوگ  کتتام س  یتتههوتروف یکوپ ستتهایما

 S rRNA11ژن  یهتتا یهتتا براستتا  تتتوال  گربتته درکتته 

 نیتتا نیبتت یژنتت یانتتد. شتتباهت تتتوال   شتتده ییشناستتا

 یهتتتا پتتتاتوژن نیتتتدريتتتد استتتت. ا 13 هتتتا ارگانیرتتت 

ماننتتد  یاوقتتاگ در ختتون پرتتتانداران  یگتتاه ییایتتباکتر

ههوبتتارتون  . (2 ،1) گربتته، متتوش و ستت  و تتود دارنتتد 

 ههتتراه بتتا ستتایر ایتت هیتتپتتاتوژن اول  یتتعنتتوان  بتته فلتتی 

توانتد مننتر بته بیهتاری      متی  فريتت نلت    هتای  عفونتت 

ی هنتتیا رتتت یس دارای کتته حیوانتتاتیدر شتتود. ههچنتتین 

 مهکتتن استتت در پتتی  ههوبتتارتونلوز ضتت ی  هرتتتند،  

 .(3)رخ دهد ها  یهاریب ریسا

 یقت یانتقتا  تزر  جیت از نر نتد توان یمت  هتا  یبتاکتر  نیا

 یهتتا از ختون آلتتوده بته گربته    یکهت  ریمقتتاد یختوراک  ایت 

مهکتن   زیت ن یانتقتا  داختج رحهت   . شتوند حرا  منتقج 

 ههوبتتارتون  فلتتی  ، ستتانان  ر گربتته. داستتت رخ دهتتد 

 جیتتاز نر ن،ی فتتت از متتادر بتته  نتت جیتتاز نر توانتتد متتی

نریتج نتیش   از  ایت ، گتر یگربته بته گربته د     یت خراش از 

 نیتتا. (4)منتقتتج شتتود خونتتتوار )ماننتتد کتت (  انیبنتتدپا

بتتته ستتتل    یختتتار  ستتتلول   یتتتپلئومورف یبتتتاکتر

  یتتتتر جیتتلرتتبد و از نر یقرمتتز گربتته متت یهتتا گلبتتو 

 رتتتت یقرمتتز توستت  س   یهتتا  گلبتتو   یختتار  عروقتت  

  یآست  یتا  یداختج عروقت   زنیت و  یا ت  هرتته  تیفاگوس

 یشتتتکنندگ شیافتتتزا و یستتتلول یبتتته بشتتتا  یمرتتتتق

بتا   .(5 ،3) شتود  یمت   یت تیههول یختون  باعث کت   یاسهز

مبتتت  بتته  یهتتا در گربتته ینینشتتانه بتتال يیهتتایتتن حتتا ، 

قابتتج   یتتخف یختتون و کتت  ینیت تتت بتتال یهتتا عفونتتت

و  یهتتاریبتته مرحلتته ب ینی. ع ئتت  بتتالرتتتین بیتشتتت

ع ئت    نیتتر   یدارد. شتا  یبرتتگ  یختون  کت   نادیسرعت ا

پنتته،  یمبتتت  عبارتنتتد از: تتتاک   یهتتا در گربتته ینیبتتال

کتتاهش وزن، رنتت    ،ییاشتتتها یضتت  ، بتت  ،یافرتتردگ

و  کتتتترو یا ،یکتتت  آبتتت ،یمتتتتان یبشتتتاها یدگیتتتپر

 .(7 ،1) یاسپلنومگال

 هتتتتتای عهومتتتتتاس از نریتتتتتج روش ههوبتتتتتارتون 

 قابتج تشتتتیب  ختونی  هتتای گرتتره  بترروی  ستیتولوژی  

 نتتای   و خلتا  باشد. با این حا ، بتا تو ته بته احتهتا      می

ای پلیهتتراز  ی، فنتتاوری واکتتنش زننیتترهبتتا کتتاذ  مثبتتت

(PCR ) روشتتتی دقیتتتج و مناستتت  بتتترای  بتتته عنتتتوان

م رفتتی   هتتای ناشتتی از ایتتن بتتاکتری  تشتتتیب عفونتتت

هتتای متتد ر بتتر   بیوتیتت  تنتتویز آنتتتی . (1)شتتده استتت  

ختتونی و کتت  آبتتی   مایکوپ ستتها و ستتپ   بتتران کتت   

استتت. در ایتتن  گربتته تنهتتا راه درمتتان ایتتن بیهتتاری     

خاتتوص تشتتتیب بتته موقتت  و يتت ی  حتتائز اههیتتت   

 .(4)باشد  فراوان می

ارد در برختتی از متتو بتتا تو تته بتته ایتتن مرتتأله کتته   

افرتردگی شتدید و    مننتر بته  توانتد   خونی شتدید متی   ک 

، ارزیتتابی شتتیو  و بتتروز آن در حتتتی متترو حیتتوان شتتود

یتت   ه یتتت ختتاص و ههچنتتین تشتتتیب بتته موقتت  از 

عواق  بیتر قابتج  بتران آن  لتوگیری کنتد. امتروزه بتا        

تو تته بتتته گرتتتترش فرهنتتت  نگهتتتداری از حیوانتتتاگ  

بهداشتتتی  هتتت ویتوه گربتته، رعایتتت نکتاگ    ختانگی و بتته 

تتتأمین آستتایش و رفتتاه حیوانتتاگ ختتانگی و ههچنتتین     

ستت مت بهداشتتت افتترادی کتته دارای حیتتوان ختتانگی     

باشند و سایر افترادی کته بتا آنهتا در ارتباننتد، امتری        می

باشتتد. در ههتتین راستتتا، ملال تته حاضتتر بتتا  ضتتروری متتی

 یختانگ  هتای  وقتو  ههوبتارتونلوز در گربته    هد  ارزیتابی 

 يوگ گرفت.عوامج مرتب  با آن و  شهرستان اهواز

 ها مواد و روش

ملال تته حاضتتر یتت  بررستتی مقل تتی کتتاربردی بتتود 

در  عفونتتت ههوبتتارتون  کتته بتته منمتتور ارزیتتابی بتتروز   

بته   1411-1411هتای   هتای ختانگی کته نتی ستا       گربه

مراکتتز دامپزشتتکی شهرستتتان اهتتواز ار تتا  داده شتتده    



 های خانگی شهرستان اهواز بررسی بروز هموبارتونلوز در گربه
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بودنتتد، يتتورگ گرفتتت. ستتایر حیوانتتاگ ختتانگی نمیتتر    

ان عتتاگ مربتتو  هتتا از ایتتن ملال تته حتتذ  شتتدند   ستت

نمیتتر ستتن،  تتن ، نتتواد،  هتتای متتورد بررستتی گربتتهبتته 

اخته کردن، ن توه نگهتداری حیتوان و علتت مرا  ته بته       

بتته  .شتتدهتتای مربونتته  بتتت  در فتترممراکتتز دامپزشتتکی 

هتتایی کتته نتتی   منمتتور بررستتی آزمایشتتگاهی، از گربتته 

 تتا  بتته مراکتتز دامپزشتتکی ار  1411-1411هتتای  ستتا 

نهونته ختون   داده شده بودنتد نهونته ختون اختذ گردیتد.      

قت ده گربتته ختانگی تهیتته    121از وریتد ستفالی  ت تتداد   

 نیآمت  ید لنیاتت  ان قتاد  و در لولته حتاوی متاده ضتد     شد

ه انتقتتا  داده بته آزمایشتتگا ( EDTA) دیاستت  یتتترا استتت 

بلمتتتت ههوگلتتتوبین  گیتتتری،  پتتت  از ختتتون . شتتتد

 نیههوگلتتتوب نیانگیتتتم(، MCHC) هتتتای قرمتتتز گلبتتتو 

 حنتت  متوستت  گلبتتو  قرمتتز ختتون   (، MCHی )ستتلول

(MCV ت تتداد ،)  ختتون ستتفیدگلبتتو (WBC ت تتداد ،)

دامنتتته حنتتت    یتتتتوز(، RBC) ختتتون قرمتتتزگلبتتتو  

لمتتتت ههوگلتتتوبین  (، بRDW) قرمتتتز یهتتتا گلبتتتو 

 پ کتتت حنتت متوستت  ( و PDW) هتتای قرمتتز  گلبتتو 

(MPV  ،متتورد ارزیتتابی قتترار گرفتتت. ههچنتتین ) مقتتادیر

(، Gr) تیگرانولوستتتتت( ت تتتتتداد HCT) ریتتتتتتههاتوک

پ کتتت (، Hb، ههوگلتتوبین )جیتتبازوف(، Eo) جیتتنوفیائوز

( و ت تتتداد Mo) هتتتا مونوستتتیت(، ت تتتداد Plt) ختتتون

پت   ها متورد بررستی قترار گرفتت.      و نوتروفیج تیلنفوس

گیتتری منتتدد از   ختتون ،آلتتودگیختتونی و  کتت ییتتد أاز ت

هتای   پت  از تهیته نهونته   يتورگ گرفتت.    های مبت  گربه

آمیتتزی  یلیتت ، رنتت تختتون و تثبیتتت آنهتتا بتتا الکتتج م  

و بتا استتفاده از   شتد  اننتام   ها به که  رنت  گیهرتا   یم

هتتا  هتتت حضتتور ههوبتتارتون    میکروستتکو  نتتوری یم

ارزیتتابی گردیتتد. در پایتتان، فاکتورهتتایی نمیتتر ستتن،      

 تتن ، نتتواد، اختتته کتتردن، ن تتوه نگهتتداری حیتتوان و   

و ههچنتتتین علتتتت مرا  تتته بتتته مراکتتتز دامپزشتتتکی  

عفونتتت هتتای آلتتوده بتته  هتتای آزمایشتتگاهی در گربتته داده

هتای بیتر آلتوده متورد مقایرته قترار        با گربته  ههوبارتون 

 گرفت.

 گتتردآوری اتهتتام از پتت هففا:  داده تحلیففل تجزیففه

 24 نرتتته توستت  هتتا داده ت لیتتج و تنزیتته هتتا، داده

 آزمتتتون توستتت  شتتتد. ابتتتتدا اننتتتام SPSSافتتتزار  نتتترم

 توزیتت  نمتتر از کهتتی هتتای داده استتهیرن ،-کولهتتوگرا 

 ان عتتتاگ تويتتتی  بتتترای. شتتتدند بررستتتی نرمتتتا 

 توزیتت   تدو   و م یتار  ان تترا  میتانگین،  از دموگرافیت  

 توزیتت  از برختتورداری يتتورگ در. شتتد استتتفاده فراوانتتی

 در و t-test پارامتریتتت  آمتتتاری هتتتای روش از نرمتتتا 

 هتتای روش از نرمتتا  توزیتت  از برختتورداری عتتدم يتتورگ

ویتنتی(  هتت مقایرته     متن  یتو  )آزمتون  بیر پارامتریت  

ای بتا استتفاده از    هتای نبقته   داده .شتد  هتا استتفاده   گروه

 آزمتتتون ختتتی دو متتتورد مقایرتتته قتتترار گرفتنتتتد. در  

 نمتتر در% 45 انهینتتان ضتتری  شتتده اننتتام هتتای آزمتتون

 .شد گرفته

نتتتر  ت قیقتتتاتی حاضتتتر ی: ملاحظفففات اخلاقففف

واحتتد  یاستت مدانشتتگاه آزاد مرکتتز پووهشتتی  توستت  

کلیتته مراحتتج ایتتن نتتر   .تاتتوی  شتتده استتت شوشتتتر

ی اننتتام نکیهلرت  هیتتانینبتج ب  اخ قتی نکتتاگ ملتابج بتا   

 شد.

 نتایج
در  ههوبتتتارتونلوزفراوانتتتی شتتتیو  نتتتور کلتتتی،  بتتته

متتورد(  11دريتتد ) 3/13هتتای ختتانگی شتتهر اهتتواز  گربتته

هتتا  متتورد( از گربتته  114دريتتد ) 7/11بتترآورد شتتد و  

هتای   میتانگین ستنی کتج گربته    بودنتد.   ههوبارتونلوزفاقد 

متتاه بتتود کتته دامنتته آن   52/23±11/21متتورد بررستتی 

هتا   ماه قترار داشتت. میتانگین ستنی گربته      111تا  1بین 

بته ترتیت     ههوبتارتونلوز به تفکی  ابت  و عتدم ابتت  بته    

 77/21±11/11متتتتاه( و  111-1متتتتاه ) 71/31±37/41

ای هتتتای دار متتتاه( بتتتود. مقایرتتته گربتتته  41-1متتتاه )

هتتای فاقتتد ایتتن بیهتتاری حتتاکی از   بتتا گربتته ههوبتتارتون 

-75/2دار فتاکتور ستن بتین دو گتروه بتود )      تفاوگ م نتی 

 =Z ،111/1=P     بتته ایتتن م نتتی کتته میتتانگین ستتنی .)

بیشتتتر از حیوانتتاگ   ههوبتتارتونلوزحیوانتتاگ مبتتت  بتته   

بتود. بررستی فراوانتی  نرتیت حتاکی       ههوبارتونلوزفاقد 
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هتتای ختتانگی نتتر و  د از گربتتهدريتت 3/53از آن بتتود کتته 

داری بتتین  دريتتد آنهتتا متتاده بودنتتد. تفتتاوگ م نتتی 7/41

مشتتاهده نشتتد   ههوبتتارتونلوزدو  تتن  از نمتتر وقتتو    

(11/1=2χ ،77/1=P.) 

هتتای ختتانگی شهرستتتان اهتتواز از  ( گربتته3/11اکثتتر )

 1/21( بودنتتد. ههچنتتین، DSH) یمتتو کوتتتاه ختتانگنتتواد 

 7/1پرشتتتین و نهونتتته( از آنتتتان از نتتتواد   25دريتتتد )

هیهتتالین و -نهونتته( از نتتواد آمیتتتته پرشتتین  2دريتتد )

 5نهونتته( هیهتتالین بودنتتد. ههچنتتین،     2دريتتد ) 7/1

ی استکاتلند هتای ختانگی نتواد     نهونته( از گربته   1دريد )

نهونتته( از آنتتان نتتواد انگلیرتتی داشتتتند.  2دريتتد ) 7/1و 

هتتای ختتانگی از  دريتتد( از گربتته 1/1تنهتتا یتت  متتورد ) 

بتتود. بررستتی وضتت یت نتتواد حتتاکی از    یلتت نیلتتنتتواد 

دار بتتین نوادهتتای متتلتت  از نمتتر   عتتدم تفتتاوگ م نتتی 

در کتتج، (. 2χ ،14/1=P=27/2بتتود ) ههوبتتارتونلوزوقتتو  

اختتته هتتای ختتانگی   گربتتهنهونتته( از  23دريتتد )2/14

 2دريتد )  2گربته اختته نشتده     47شده بودنتد. از میتان   

هتای   ربته گداری بتین   تفتاوگ م نتی  مورد( بتاردار بودنتد.   

 ههوبتتارتونلوزاز نمتتر وقتتو  اختتته شتتده و اختتته نشتتده  

(. مقایرتته فراوانتتی  112/12χ ،41/1=Pمشتتاهده نشتتد ) 

 نرتتیت، وضتت یت بتتاروری، نتتواد و علتتت مرا  تته بتته    

هتتای آلتتوده و بیتتر آلتتوده بتته  دامپزشتتکی در گربتتهمرکتتز 

نهتتایش داده شتتده   1در  تتدو  شتتهاره   ههوبتتارتونلوز

 است.

 

 هموبارتونلوزمقایسه فراوانی جنسیت، وضعیت باروری، نژاد و علت مراجعه در گربه های آلوده و غیر آلوده به  -1جدول 

 2χ P-value کل هموبارتونلوزفاقد  هموبارتونلوزدارای  متغیرها

 دريد ت داد دريد ت داد دريد ت داد

 77/1 11/1 3/53 14 1/53 51 51 1 نر جنسیت

 7/41 51 2/41 41 51 1 ماده

 41/1 112/1 2/14 23 2/14 21 1/11 3 اخته شده وضعیت

 2/74 45 1/11 14 3/11 13 اخته نشده

 14/1 27/2 3/11 12 3/17 71 75 12 یمو کوتاه خانگ نژاد

 1/21 25 2/21 21 25 4 پرشین

 5 1 1/5 1 1 1 یاسکاتلند

 7/1 2 4/1 2 1 1 انگلیری

 7/1 2 4/1 2 1 1 هیهالین-پرشین

 7/1 2 4/1 2 1 1 هیهالین

 1/1 1 1 1 1 1  یل نیل

 یساز  یعق یلکا  ساینه برا علت مراجعه

 ونیناسیواکر ای

1 1 33 7/31 33 5/27 13/33 115/1> 

 5/7 4 7/7 1 3/1 1 تروما

 2/4 11 1/4 11 3/1 1 یادرار مشک گ

 3/13 11 7/1 4 1/43 7 ییاشتها یب ای یحال یب

 5/12 15 5/13 14 3/1 1 عفونتیا  زخ 

 11 12 1/4 11 5/12 2 ییاحشا مشک گ

 3/3 4 1/3 4 1 1 یتنفر مشک گ

 5/2 3 4/2 3 1 1 یمو و مشک گ پوست زشیر

 1/5 7 4/2 3 25 4 یو اخت یگ عاب ت 

 3/1 11 1/4 11 1 1 سایر موارد
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بیشتتترین علتتت مرا  تته حیوانتتاگ بیتتر آلتتوده بتته    

 ایتت یستتاز  یعقتت،  هتتت لکتتا  ستتاینه ، ههوبتتارتونلوز

دريتتد(، در حتتالی کتته علتتت   5/27بتتود ) ونیناستتیواکر

، ههوبتتارتونلوزهتتای آلتتوده بتته    مرا  تته ابلتت  گربتته  

دريتد( و در مرتبته ب تد     1/43یی )اشتتها  یبت  و یحال یب

دريتد( بتود. مقایرته علتت      25ی )و اختت یگ عاتب   ت 

هتای آلتوده و بیتر     مرا  ه به مرکتز دامپزشتکی در گربته   

دار بتتین  حتتاکی از تفتتاوگ م نتتی ههوبتتارتونلوزآلتتوده بتته 

 (.2χ ،115/1>P=13/33دو گروه بود )

هتتتتای آزمایشتتتتگاهی در  مقایرتتتته میتتتتانگین داده

در  تدو    ههوبتارتونلوز های آلوده و بیتر آلتوده بته     گربه

هتتا حتتاکی از  نهتتایش داده شتتده استتت. یافتتته  2شتتهاره 

هتتای  در گربتته تیگرانولوستتآن بتتود کتته میتتانگین ت تتداد 

ههوبتتارتونلوز هتتای فاقتتد  بیشتتتر از گربتتهههوبتتارتونلوز  بتتا

داری در میتتتزان  (. تفتتتاوگ م نتتتیt ،11/1=P=4/2بتتتود )

WBC (41/1-=Z ،32/1=P ،)MCV (17/1-=Z ،

24/1=P، )MCHC (34/1-=Z ،73/1=P و )MCH 

(17/2-=Z ،24/1=Pدر گربتتتته ،)    هتتتتای آلتتتتوده بتتتته

ه هتتای بتته بیتتر آلتتوده مشتتاهد نرتتبت گربتته ههوبتتارتونلوز

، RDW (21/2-=Zنشتتتتد. بتتتتا ایتتتتن حتتتتا ، میتتتتزان 

12/1=P و )RBC (57/4-=Z ،115/1>P در )

 هتتای کهتتتر از گربتته ههوبتتارتونلوزهتتای آلتتوده بتته  گربتته

هتای   بلمتت ههوگلتوبین گلبتو    بتود.  ههوبتارتونلوز  فاقد 

(، MPV) پ کتتتتتحنتتتت  متوستتتت   (،PDW) قرمتتتتز

پ کتتت (، Hb، ههوگلتتوبین )جیتتبازوف(، Eo) جیتتنوفیائوز

(، ت تتتتداد Mo) هتتتتا مونوستتتتیت(، ت تتتتداد Plt) ختتتون 

هتتتای بتتتا و بتتتدون   و نوتروفیتتتج در گربتتته تیلنفوستتت

 (.P<15/1تفاوتی نداشت )ههوبارتونلوز 

 

 هموبارتونلوزهای آلوده و غیر آلوده به  در گربههای آزمای گاهی  مقایسه میانگین داده -2جدول 

 آماره* کل هموبارتونلوزفاقد  هموبارتونلوزدارای  داده آزمای گاهی

 آزمون
P-value 

سلو  در  1/11×114) خون سفیدگلبو  ت داد 
 (تریل

1/24 14/31 15/11 75/15 11/14 4/11 41/1- 32/1 

 متر یلیدر م ونیلیم) خون قرمزگلبو  ت داد 
 مک  (

72/5 34/1 51/1 31/1 14/1 47/5 57/4- 115/1> 

 111/1 -21/3 11/11 44/12 11/11 47/12 14/2 37/4 لیتر( دسیههوگلوبین )گرم در 
 <21/24 17/1 11/31 13/41 42/31 31/34 11/4- 115/1 (L/L) ههاتوکریت

 111) حن  متوس  گلبو  قرمز خون
 (تریکرولیم

31/43 57/1 74/44 33 1/44 1/31 17/1- 24/1 

در هر  کوگرمیپی )سلول نیههوگلوب نیانگیم
 (سلو 

74/22 14/21 3/17 41/11 12/11 11/17 17/2- 24/1 

)گرم در  های قرمز بلمت ههوگلوبین گلبو 
 لیتر( دسی

42/31 55/1 21/34 27/34 4/31 14/32 34/1- 73/1 

 112/1 -11/3 32/324 74/417 11/332 7/431 1/114 2/211 پ کت خونت داد 

 17/1 -31/1 47/23 45/34 44/22 74/35 35/27 11/33 تیلنفوست داد 
 51/1 -45/1 41/11 21/11 21/11 51/11 3/11 45/4  مونوسیتت داد 
 11/1 4/2* 15/17 14/11 54/17 11/54 27/17 41/71 تیگرانولوست داد 
 11/1 -412/1 31/1 74/1 31/1 74/1 24/1 73/1 جینوفیائوز

 54/1 -1/1 21/72 12/177 71/73 47/174 11/14 12/117 جیبازوف
 35/1 -43/1 44/1 1/11 51/4 74/11 44/2 11/4 پ کت  یعرض توز

 12/1 -21/2 13/15 11/15 14/11 24/11 511/5 11/13 قرمز یها گلبو   یعرض توز
 11/1 -17/1 14/2 17/11 11/2 11/11 74/1 1/11 پ کت حن متوس  

 47/1 -12/1 54/1 11/4 115/1 15/4 53/1 41/4 نوتروفیج
 *یومان ویتنی

**t-test 

 

 گیری بحث و نتیجه
هتتتای ملال تتته حاضتتتر، شتتتیو   استتتا  یافتتتته بتتتر

هتتای ختتانگی مرا  تته کننتتده بتته   در گربتته ههوبتتارتونلوز

دريتد بترآورد    3/13مراکز دامپزشتکی شهرستتان اهتواز    
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در حیوانتتاگ بتتا ستتن  ههوبتتارتونلوزشتتد. احتهتتا  وقتتو  

تتر بتود. بتا ایتن حتتا ،      هتای  تتوان  بتایتر بیشتتر از گربته   

نتتتواد،  تتتن  و اختتتته کتتتردن تتتتأ یری بتتتر وقتتتو     

حتتتالی و بتتتی اشتتتتهایی   نداشتتتت. بتتتی  ههوبتتتارتونلوز

هتتتای مبتتتت  بتتته  تتتترین عامتتتج مرا  تتته گربتتته مهتتت 

هتتای آزمایشتتگاهی   بتتود. بررستتی یافتتته   ههوبتتارتونلوز

، ههوگلتتتوبین RBCحتتتاکی از آن بتتتود کتتته میتتتانگین  

دامنتتته حنتتت    یتتتتوزو  پ کتتتت ختتتون، ههاتوکریتتتت

ههوبتتارتونلوز هتای مبتتت  بتته   در گربتته قرمتتز یهتتا گلبتو  

بتود. بتا ایتن حتا ،      های فاقتد ایتن بیهتاری    کهتر از گربه

 ، MCH، MCHCتفتتتتاوتی در میتتتتانگین ستتتتل    

WBCوMCV  لتتوده و بیرآلتتوده هتتای ختتانگی آ در گربتته

 نشد.ز مشاهده به ههوبارتونلو

 شتای   برتیار  انگلتی  هتای  بیهتاری   تز  ههوبارتونلوز 

استت. فراوانتی ایتن بیهتاری در ههته       ایتران  در هتا  گربته 

هتای   بتیش از گربته  هتای ولگترد    ها در میان گربته   ه یت

 . یتت  ملال تته کتته بتتر روی (11-14)باشتتد  ختتانگی متتی

اننتام شتد حتاکی از بتروز      کرمتان  ولگترد شتهر   یها گربه

 و بتتتروزبتتتود  ههتتتوفلی  پ ستتتهامایکودريتتتدی  31

 ختتونی داشتتت بتتا وقتتو  کتت  بیهتتاری ارتبتتا  م نتتاداری

 3/13ن در ملال تته متتا  . در حتتالی کتته ایتتن میتتزا  (15)

مهکتن  ههوبتارتونلوز   یهتار یب و یشت دريد گزارش شتد.  

بتتر متتلت  متفتتاوگ باشتتد.   ییایتتمنتتانج  یراف دراستت  

( 2121هتتای ملال تته ژانتت  و ههکتتاران )  استتا  یافتتته

 ههوپ ستتها مثبتتتکتته در لتتین يتتورگ گرفتتت شتتیو  

یتت  ملال تته اننتتام   در. (11)دريتتد گتتزارش شتتد   4/4

، گربتته 112ستت  و  211 شتتده در شتتهر شتتیراز روی  

ههوبتتارتونلوز   نمتتر هتتا از   دريتتد از گربتته   74/1تنهتتا 

و  هتتای ملال ته بر تتی  . یافتتته(17) مثبتتت بودنتد   یفلت 

هتتای  کتته بتته بررستتی ههوبتتارتونلوز در گربتته  ههکتتاران 

دريتتدی  4/1شتتهر مشتتهد پرداختنتتد، حتتاکی از شتتیو   

هتتای  ن بتتود. مشتتابه یافتتتهدر ایتتن شهرستتتا ههوبتتارتون 

 و ههوبتتارتونلوز آلتتودگی بتته میتتزان بتتین متتا، ارتبتتانی

 .(7)خانگی مشاهده نشد  های گربه  نریت

در ملال تته واحتتدی و ههکتتاران کتته در شتتهر تهتتران  

 2/1هتای ختانگی    در گربته  ههوبتارتونلوز اننام شتد بتروز   

 ته مشتابه دیگتری کته     . در ملال(11)دريد بترآورد شتد   

 یتت  ستتا  ب تتد در ههتتین شتتهر اننتتام شتتد بتتروز       

 شتتتهر تهتتتران یختتتانگ یهتتتا ههوبتتتارتونلوز در گربتتته

ل تتته . بتتتا ایتتتن حتتتا ، در ملا(14)دريتتتد بتتتود 17/11

بتترآورد  زههوبتتارتونلوحاضتتر، دريتتد بیشتتتری از وقتتو   

 ههوبتارتونلوز توانتد دلیتج بتر فراوانتی بیشتتر       شد که متی 

هتتای ختتانگی شهرستتتان اهتتواز نرتتبت  در  ه یتتت گربتته

بتته ستتایر نقتتا  کشتتور باشتتد. در یتت  ملال تته مشتتابه    

توستت  زیبتتایی و ههکتتاران کتته یتت  ستتا  پتتیش در     

بتتارتونلوز در شتتیو  ههوشهرستتتان اهتتواز اننتتام شتتد    

دريتد گتزارش شتد.     1/5 هتای ختانگی شتهر اهتواز     گربه

توانتتد هشتتداری در خاتتوص  نتتتای  ملال تته حاضتتر متتی 

 میتتتان  شتتتیو  ههوبتتتارتونلوز در احتهتتتا  افتتتزایش  

باشتد. عت وه بتر ایتن      اهتواز  ستتان های ختانگی شهر  گربه

متتورد آلتتوده مربتتو  بتته نتتواد   4 التتذکر، در ملال تته فتتو 

ت. بتتا اد پرشتتین آلتتودگی نداشتتموکوتتتاه اهلتتی بتتود و نتتو

ایتتن حتتا  در ملال تته حاضتتر هتتیي ارتبتتانی بتتین وقتتو  

هتتای ختتانگی یافتتت نشتتد.    و نتتواد گربتته  ههوبتتارتونلوز

ههچنتتین زیبتتایی و ههکتتاران نشتتان دادنتتد کتته ههتته    

. ایتن یافتته   (21) ستا  بودنتد   2هتای آلتوده بتایی     نهونه

در  ههوبتارتونلوز با نتتای  متا کته حتاکی از وقتو  بیشتتر       

هتتای  راستاستتت. یافتتته تتتر بتتود هتت   هتتای مرتتن گربتته

شتتیو  نیتتز حتتاکی از  و ههکتتاران  زاده ملال تته استتکوئی

نرتتبت متتاه  1هتتای بتتایی  ههوبتتارتونلوز در گربتتهبتتایتر 

بتایترین ستنی کتته   بتود و  متاه   1 کهتتر از هتای   گربته بته  

. تتتأ یر (11)بتتود  گیستتال 5/1آلتتودگی در آن دیتتده شتتد 

دیگتتر ملال تتاگ نیتتز  ستتن بتتای بتتر بتتروز ههوبتتارتونلوز در

 .(21)تأیید شده است 

 رونیتتبتته ب یدسترست  اختته نبتتودن،  نرتیت متتذکر،  

عنتوان عوامتج خلتر و     بته  هتا  گربته  تی ه  یتراک  بایو 

  یفلتت  یکننتتده عفونتتت ههوبتتارتونلوز   ینتتیب شیپتت

در شتتدن ستتن اختتته  . (22 ،21)گتتزارش شتتده استتت   
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 شتتتریو ب رتتتین ی هتتان یملتتابج بتتا استتتانداردها رانیتتا

کته   یدر حتال  شتوند،  یها ب د از ستن بلتوا اختته مت     گربه

 وانیت ح یاحتهتا  ابتت    ،متتال    فتت با  وندیپ جیبه دل

نبتتج  استتت. ادیتتز اریبرتت  یعفونتتت ههوبتتارتونلوزا بتت

اکثتتر يتتاحبان گربتته ا تتتازه     ران،یتت در ا  یتت   راعتتر 

بتا  داشتته باشتد.    یدسترست  رونیت بته ب  وانیت دهنتد ح  یم

هتتای متتا و تتود ارتبتتا  بتتین وقتتو     ایتتن حتتا ، یافتتته 

را بتتا  نرتتیت و نتتواد رد کتترد. مشتتابه      ههوبتتارتونلوز

در ستا    کته  ههکتاران  و ت قیج حاضتر، ملال ته تورکتان   

 ارتون  فلتتی بتتههو هتتت ت یتتین میتتزان شتتیو   2112

 نشتتان داد، نقتتش عوامتتج خلتتر آن اننتتام شتتد یبررستتو 

، شتدن و اختته   ههوبتارتون  بتا  بتین آلتودگی   ارتبانی  که

و تود نتدارد و تنهتا ستن بتای بتر        ها گربه نوادو   نریت

هتتا  . ایتتن یافتتته(1)وقتتو  ایتتن بیهتتاری تأ یرگتتذار بتتود  

توستت  دیگتتر ملال تتاگ مشتتابه متتورد تأییتتد قتترار گرفتتته 

هتا  نرتیت متذکر،     . با ایتن حتا  برختی یافتته    (7)است 

هتتایی بتا نتتواد   و نتتواد را )خاويتاس در گربته   اختته نبتودن،  

در وقتتتتو   ر دعوامتتتتج متتتتعنتتتتوان  نامشتتتتتب( بتتتته

. بتا تو ته بته و تود     (21)انتد   ههوبارتونلوز م رفتی کترده  

هتتای متنتتاق  در ایتتن خاتتوص، اننتتام ملال تتاگ     داده

بیشتتتر  هتتت پاستتر بتته ارتبتتا  میتتان ایتتن متییرهتتا     

 رسد. ضروری به نمر می

و تت    یختون  کت   هتای یت  ملال ته    بر استا  یافتته  

. باشتتند متتی هتتا گربتتهدر ههوبتتارتونلوز  ی ع ئتت  ايتتلبتتای

م هتتتو   نتتتهیشتتتده در م ا افتتتتی یهتتتا یناهننتتتار

  بتتتتران پتتتتذیر یختتتتون شتتتتامج کتتتت  یههتتتتاتولوژ

- یتینورموستتت یختتتون کتتت   ،یتتتخف  یتینورموستتت

  ،یتتتتتنورموکروم- یتیو ماکروستتتتت  یتتتتتپوکرومیه

 و دريتتتد( 13تتتتا  11)بتتتین   یتتتخف یلینتتتوفیائوز

. در (23)باشتتد   دريتتد( متتی   12-1)بتتین   توزمونوستتی

ملال تته متتا بیشتتترین عامتتج مرا  تته بتته دلیتتج لکتتا    

ع متت بتودن    سالیانه یا دریافت واکرتن بتود کته بتر بتی     

تأکیتتد  ههوبتتارتونلوز ایتتن بیهتتاری در مراحتتج اولیتته   

کنتتد. ههچنتتین، یبتتری، بتتی اشتتتهایی و ضتت   از    متتی

هتتای  ن گربتتهتتترین ع یتت  گتتزارش شتتده در میتتا  شتتای 

بتود. بتا تو ته بته ایتن کته        عفونتت ههوبتارتون   آلوده به 

هتتای آلتتوده  ختتونی یکتتی از ع یتت  مشتتتب در گربتته کتت 

استتت، متتوارد فتتو  م تهتتج و   عفونتتت ههوبتتارتون بتته 

بینتتی استتت. بتتا ایتتن حتتا ، در برختتی متتوارد  قابتتج پتتیش

تشابهی بین ملال ه متا و ستایر ملال تاگ و تود نداشتت      

م ملال تتاگ بیشتتتر در ایتتن خاتتوص  کتته بتتر لتتزوم اننتتا

ای کته در ایتن خاتوص بایتد متورد       کند. نکتته  تاکید می

 عفونتتت ههوبتتارتون  تو تته قتترار گیتترد آن استتت کتته    

هتای ستال  نیتز مشتاهده گتردد کته در        تواند در گربته  می

 يورگ بروز استر  ف ا  گردد.

در خاتتتوص ارزیتتتابی آزمایشتتتگاهی نهونتتته ختتتون 

و و مقایرتته آن بتتا  ز نلولتتوده بتته ههوبتتارتو آهتتای  گربتته

ملال ته تورکتان    بته ایتن بیهتاری،   لتوده  بیتر آ هتای   گربه

ختتتون،   یمرتتتتق ریاستتته شیدر آزمتتتانشتتان داد کتتته  

قرمتتز،  یهتتا شتتامج گلبتتو    یتتههاتولوژ یفاکتورهتتا

و  HCT ،MCHCهتتتتا،  تیهتتتتا، لنفوستتتت  جیتتتتنوتروف

آلتتوده هتتای  گربتتهگتتروه شتتاهد و  نیهتتا بتت تیکولوستتیرت

بتتته نتتتور مشتتتابه   .(1) داشتتتتند یدار یتفتتتاوگ م نتتت

، RBCنشتتان داد کتته میتتزان هتتای ملال تته متتا نیتتز  یافتتته

HCT،Plt  و RDW هتتتای مبتتتت  بتتته    در گربتتته

بتود.   هتای فاقتد ایتن بیهتاری     کهتر از گربته ههوبارتونلوز 

تتتوان  یآلتتوده را متت یهتتا در گربتته RBCو  HCTهش کتتا

قرمتز   یهتا  هتا بتر گلبتو     رت  یکروارگانیا تراگ م  جیاز نر

 .(1) داد  یتوض

هتای ملال ته رننبتر بهتادری      در ههین راستتا، یافتته  

، MCHهتتتای قرمتتتز،  مقتتتادیر گلبتتتو کتتته نشتتتان داد 

MCHC ،NRBC   هتتتتای بانتتتتد در   و ت تتتتداد ستتتتلو

نتتور لشتتهگیری ه هتتای آلتتوده بتته ههوبتتارتونلوز بتت گربتته

. مشتابه  (14)د هتای بیرآلتوده کهتتر بتو     نربت بته گربته  

هتای مبتت     گربته در  RBCهتا میتزان کهتتر     با این یافتته 

 هتای فاقتد ایتن بیهتاری     نرتبت بته گربته   ههوبارتونلوز به 

هتای ملال ته متا نشتان      گزارش شد. بتا ایتن حتا ، یافتته    

بتتتین MCH و  MCHCداد کتتته تفتتتاوتی در میتتتزان  
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ز لتتوده بتته ههوبتتارتونلوو بیتتر آلتتوده هتتای ختتانگی آ بتتهگر

رستد اننتام ملال تاگ بیشتتر      مشاهده نشد. بته نمتر متی   

 و  MCHC هتتت روشتتن شتتدن ارتبتتا  میتتان  میتتزان 

MCH ضروری است.ههوبارتونلوز با بروز 

حتتاکی از ایتتن  اهتتوازدر  ههوبتتارتونلوزشتتیو  بتتایی 

عفونتتت انتقتتا  ایتتن   هتتا منتتاب  مهتت   گربتتهاستتت کتته  

عفونتتت یکتتی از مشتتک گ  تتدی در زمینتته . باشتتند متتی

باشتتد. بتتر استتا   ع متتت بتتودن آن متتی بتتی ههوبتتارتون 

ی و رفتتار اختت یگ  از  یوردهتای یت  ملال ته، مت     یافته

شتد،  مبتت  بته ههوبتارتونلوز گتزارش     هتای   سرفه در گربه

ی را از رفتتار  یناهننتار  يیهت در حالی کته دیگتر متوارد    

 ییهتتا یر حتتا  حاضتتر نگرانتت. د(24)ختتود نشتتان ندادنتتد 

و ع یتت  گتتزارش شتتده   راگییتتتی ایتتو تتود دارد کتته آ 

 بته ههوبتارتونلوز.   هیت  انو ایت هرتتند   هیت اول یهتار یب جیدل

پاستتر  زانیتتکتته م رود یر متتوارد ههوبتتارتون ، انتمتتار متتد

پاستتتر   یتتتبتتتا  یختتتون بتتتا شتتتدگ کتتت  اکننتتتدهیاح

د. بتتا ملابقتتت داشتتته باشتت  یتتو نرموکروم  یتیماکروستت

متتتزمن ههتتتراه بتتتا   یالتهتتتاب  یشتتتراایتتتن حتتتا  در 

 ،یتیههوبتتتتارتونلوز، پاستتتتر متتتتورد انتمتتتتار نرموستتتت

 یبتتتا بررستتت  بی. تشتتتت(23) استتتت  یتتتنورموکروم

مشتتتاهده  جیتت بتته دل  یختتتون یرهایاستته   یتولوژیستت 

را  هتتا یبتتاد یآنتتت .ستتاز استتت مشتتکج رتت یپراکنتتده ارگان

  یمرتتق  ریت فلورستنت ب  یبتاد  یآنتت  شیبا آزمتا  توان یم

از   یت  يیحتا ، هت   نیت کترد، بتا ا   یابیارز زایبا روش ای ای

. ستتننش شتتوند یاستتتفاده نهتت  هتتا م هتتویس  روش نیتتا

تتترین ابزارهتتتای   از مهتت   هتتراز یپل یا رهیتت واکتتنش زنن 

 بیهنگتتام تشتتت . (21)استتت ههوبتتارتونلوز تشتتتیب 

مربتتتو  بتتته وقتتتو   یمشتتتک گ ايتتتل ،یهتتتاریب نیتتتا

ستتل    لوکتتالیزه شتتدن  پتتاتوژن در ختتون،    یا لرختته

  یتتو وستت ت ن قرمتتز، انتتدازه کولتت  آن یهتتا گلبتتو 

هوبتتارتونلوز گمتتوارد،  شتتتریاستتت. در ب ینیتمتتاهراگ بتتال

(gemobartonellosis )یهتتتا عفونتتتت نتتتهیدر پتتت  زم 

کتتته  یعتتتوامل ری راحتتتاگ، استتتتر  و ستتتا ،یروستتتیو

 شود. یدهد، هاهر م یم کاهشمقاومت بدن را 

و ستترفه  یختتون   کتت بتتا ع ئتت یهتتا از گربتته  مراقبتتت

  یتتمهکتتن استتت  ههوبتتارتونلوز رایتت، زضتتروری استتت

 یبتترا شتتتریب یهتتا پرونتتده یبررستت. باشتتد هیتتاختتت   اول

هتا در   در گربته  یهتار یب نیت و درمتان ا  یآگهت  شیبهبود پ

ههته  درمتان عهتده    نیکلیتتراست . استت  ازیت متورد ن  ایران

 باشتتتد. مشتتتتج  متتتی کوپ ستتتهایما یهتتتا عفونتتتت

 ونیتوانتد بته يتورگ سوسپانرت     یمت کته   سیکلین داکری

هتتا تنتتویز  م هتتویس بتترای گربتته  شتتود زیتنتتو یختتوراک

 یدارو بتترااستتتفاده از ستته هفتتته   عهومتتاس .شتتود متتی

. هتتر لنتتد، در برختتی   یزم استتت رتت یستترکو  ارگان

موارد، پاستر بته درمتان متدگ زمتان بیشتتری بته نتو          

 از یتنهتتا بتشتت کوپ ستتهایبتتردن، ما نیاز بتتاننامتتد.  متتی

بتدن   یهنت یا رتت  یسبا تو ته بته ایتن کته،     است.  درمان

 ،بتترد یمتت نیقرمتتز را از بت  یهتا  استتت کته گلبتتو   زبتان یم

بایتتد مشتتابه  یدیاستتتروئی هتتا هورمتتون ایتت زولتتونیپردن

هتتا عهومتتاس پاستتر ختتوبی بتته درمتتان  تنتتویز گتتردد. گربتته

دهنتتد و پتتیش آگهتتی درمتتان ختتو  استتت مگتتر در   متتی

یرتتت  هتتایی کتته دلتتار مشتتکج تضتت ی  کننتتده س گربتته

بتته  ازیتتنایهنتتی هرتتتند. بتتا ایتتن حتتا ، در برختتی متتوارد 

 یا هیتتتتیذ تیتتتحهاو  ختتتون نیتتتتزر، شتتتدن یبرتتتتر

 باشد. می

 و نقاط ضع  و قوت ها تیمحدود

هتتای ارزشتتهندی را در  توانتتد داده ملال تته حاضتتر متتی

هتتای  در  ه یتتت گربتته  ههوبتتارتونلوزخاتتوص بتتروز  

خانگی شهر اهتواز و ههچنتین عوامتج متد ر بتر آن ارائته       

دارد. بتا تو ته بته     زیت ن هتایی  تیم تدود  حا ، نیانهاید. 

نهونته )م تدود    یهتا  یوگت وی و ملال ته  بتودن  نگر گذشته

  ی(، امکتتان ت هتتشهرستتتان اهتتواز هتتای گربتته شتتدن بتته

 رتتریم هتتا تیتت ه  گتتریملال تته بتته د نیتتا هتتای افتتتهی

 .رتین

شتتتیو  ملال تتته حاضتتتر،   یتو تتته بتتته نتتتتا  بتتتا

هتتای ختتانگی شهرستتتان اهتتواز    در گربتته ههوبتتارتونلوز

عوامتج متد ر در بتروز    تترین   مهت  سن دريد است.  3/13

، نیبنتتابراباشتتد.  متتی یختتانگ یهتتا ههوبتتارتونلوز در گربتته
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 یتتج قرمتتز از نر یهتتا ستتل  گلبتتو   یا دوره یبررستت

بتتایتر بتتا ستتنین  یهتتا متتنم  ختتون در گربتته شتتاگیآزما

 شود. تويیه می
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Summary 

 

Mycoplasma haemofelis is the cause of infectious anemia among cats. Due to the asymptomatic nature of 

hemobartonella in the initial stage, the present study aimed to evaluate the incidence of hemobartonellosis and 

its related factors in domestic cats in Ahvaz, Iran. This cross-sectional study was performed to investigate the 

development of hemobartonella in 120 domestic cats referred to veterinary centers in Ahvaz city within 2021-

2022. Factors, such as age, gender, race, castration, domesticity, and reasons for referring to the veterinary cen-

ters, as well as laboratory data of cats infected with hemobartonella infection, were compared with those of non-

infected cats. The prevalence of hemobartonellosis in domestic cats in Ahvaz city was estimated at 13.3% (16 

cases). The mean age of cats with hemobartonellosis was higher than those without hemobartonellosis (Z=-2.75, 

P=0.006). Lethargy and anorexia were the predominant reasons of referred to the veterinary centers among he-

mobartonellosis-infected cats (43.8%), followed by fever and neurological disorders (25%). No significant dif-

ference was found in terms of white blood cells (Z=-0.98, P=0.32), mean cell volume (Z=-1.17, P=0.24), mean 

corpuscular hemoglobin concentration (Z=-0.34, P=0.73), and mean corpuscular hemoglobin (Z=-2.17, P=0.29). 

However, the levels of red cell distribution width (Z=-2.21, P=0.02) and red blood cell (Z=-4.57, P<0.005) were 

lower in cats infected with hemobartonellosis than in healthy cats. According to the results of the present study, 

the incidence rate of hemobartonellosis was 13.3% among domestic cats in Ahvaz city. Age was found the most 

important factor in the development of hemobartonellosis in domestic cats. Therefore, it is recommended to 

perform periodic monitoring of red blood cell counts through regular blood tests in older cats. 

 

Key words: Hemobartonellosis, Mycoplasma hemofelis, Pets, Red blood cells 
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 چکیده

هتتای عفتتونی دام استتت. ایتتن بیهتتاری     تتترین بیهتتاری  یکتتی از مهتت  (PPR) کولتتتت  نشتتتتتوارکنندگان ناعتتتتون

 هتتت کهتت  در کنتتتر    (GIS)درایتتران انتتدمی  استتت. هتتد  ایتتن ملال تته استتتفاده از سیرتتت  ان عتتاگ  یرافیتتایی    

ستتل  استتتان کرمانشتتاه در  PPRگتتزارش بیهتتاری  نتتی یتت  دوره هشتتت ستتاله در استتتان کرمانشتتاه بتتود.  PPRبیهتتاری 

هتتای تقرتتیهاگ استتتان   ییتته ArcGIS 10.6افتتزار  آوری و بتتا استتتفاده از نتترم   هتت 1341-1341نتتی یتت  دوره زمتتانی  

هتای مبتت ،    هتای م اینته شتده، دام    هتای هتر شهرستتان بته تفکیت ، دام      مشتب شد. ان عتاگ مربتو  بته ت تداد کتج دام     

   تويتیفی بته پایگتاه داده اضتافه و بتا استتفاده از سیرتت  متتاتاگ        های پرخلتر بیهتاری بته يتورگ  تدو      تلفاگ و کانون

تفتتاوگ بتتین نقتتا  درگیتتر   هتتا بتتر استتا  تنزیتته و ت لیتتج داده ی استتتان متاتتج گردیتتد. بتته نقشتته(GCS)  یرافیتتایی 

  Fisherو chi-squareو آزمتتون  SSPS 18افتتزار  بیهتتاری، میتتزان درگیتتر ی و منتتانج استتتان کرمانشتتاه بتتا استتتفاده از نتترم 

 . در(P< 0.05)هتتای متتلتت  استتتان مشتتاهده گردیتتد    داری در رختتداد بیهتتاری در قرتتهت  اننتتام شتتد. اختتت   م نتتی 

 4/35 مرکتتزی دريتتد، 4/34 بربتتی منلقتته بتته مربتتو  ترتیتت  آمتتار بتته کهتتترین بیشتتترین و ابتتت  و درگیتتری هتتای کتتانون

 و 1341 ستتا  بتته مربتتو  متتورد 1 و 415 بتتا تلفتتاگ نیتتز کهتتترین و بیشتتترین. بتتود دريتتد 1/24 شتترقی منلقتته و دريتتد

 بترای  دام حتوزه  بهداشتتی  گتذاران  سیاستت  بته  در ایتران  بیهتاری  بتودن  انتدمی   دلیتج  ملال ته بته   ایتن  نتتای   .بود 1341

  تام   و کامتج   بتت  در دقتت  لتذا  .شتود  متی  بیهتاری  اپیتدمیولوژی  بهتتر  شتناخت  مو ت   کنترلی که  و های روش اتتاذ

 .است یزم پایش سیرت  به بیشتر تو ه وGIS سیرت  اپیدمیولوژی  کدهای

 کولتت  کنندگان نشتتتوار سیرت  ان عاگ  یرافیایی، کرمانشاه، ناعتتون پیدمیولوژی،ا واژگان کلیدی:

 

                                                           
 M.pooyanmehr@razi.ac.ir رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *
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 مقدمه
 (PPR)  ناعتتتتتتون نشتتتتتتتوارکنندگان کولتتتتتت

میتتزان  بتتا یتت  بیهتتاری حتتاد نشتتتوارکنندگان کولتت  

 -11 بتین  میتر  و مترو  میتزان  دريتد و  11-41 واگیری

 ترشتت اگ باشتتد. بیهتتاری بتتا تتت  بتتای،   یدريتتد متت 51

اولرربشتتتاهای ، لشتتتتت  و بینتتتی، پنومتتتونی، نکتتتروز 

استتها  شتتتتدید   وگتتوارش  التهتتا  دستتتگاه ، متتتانی

ویروستتتتی بیهتتاری  عامتتج. (1) گتتردد مشتتتب متتی 

ختتتانواده  ازمت لتتتج بتتته  تتتن  متتتوربیلی ویتتترو     

 باشتتتتد مونونگتتاویرالز متتی  پارامیکرتتوویریده در راستتته 

ناعتتتتون نشتتتتتوارکنندگان کولتتتت  از  ویتترو ( .2)

نریتتج تهتتا  مرتتتقی  بتتا ترشتت اگ و متتواد دف تتی      

شتتتود. ایتتن بیهتاری برتتیار    آلتوده منتقتتج متی   نتاگ حیوا

حامتتج ویتترو    تواننتتد مرتتری و تهتتام ترشتت اگ متتی  

مقتتتتادیر قابتتتتج تتتتتو هی از ویتتتترو  در  . باشتتتتتتند

و در اواختتر  اندهتتان بیهتتارو لشتت  ، ترشتتتت اگ بینتتی

تهتا  بتین دام   . شتود  متی یافتت   نیتز  بیهاری در متدفو  

 استتت تتترین راه انتقتتا  ایتتن بیهتتاری بیهتتار و ستتال  مهتت 

 )تراوشتتتاگ عفتتتونی در م تتتج زنتتتدگی دام    و تتتود 

میتتادین  وم تتج پرواربنتتدی  ،برتتتر ،آخورهتتا آبشتتتورها،

، 3) امکتتان انتقتتا  و انتشتتار بیهتتاری و تتود دارد ( دامتتی

 ،هتتا متتوربیلی ویتترو  ههاننتتد ستتایر   ویتترو . ایتتن (4

  راحتتاگ بتتوده و مو تت  لنفوتروپیتت  و اپیتلیوتروپیتت 

(. 5) شتتود لنفتتاوی و اپیتلیتتا  متتی هتتای بافتتتدر شتتدیدی

دستتتگاه هتتا نیتتز فتتراوان بتتوده و    ویتترو  در آئروستتج 

د. باشتتتت ورود ویتترو  متتی  تتترین راه تنفرتتی م تهتتج 

روزه  5تتتا  4یتت  دوره کهتتون  ع ئتت  بیهتتاری پتت  از  

ختتتوا   ،افرتتتردگی ،در تتته 41-41 ههتتتراه بتتتا تتتت 

هتتا، بینتتی و  ریتتزش ترشتت اگ آبکتتی از لشتت  ، آلتتودگی

رنتت  و  هتتای  انویتته بلتتی ، زرد عفونتتتدهتتان بتتا بتتروز 

، هتتا قرمتتز شتتدن پوشتتش متتتانی دهتتان و لشتت  ، بتتدبو

ستوزنی بتر روی    بروز نواحی خاکرتری رنت  کولت  تته   

هتا ههتراه    ها، تتورم و تترک ختوردگی لت      ها، کام، ل  لثه

 مشتکج  ،تتنف  ستری    ،هتایی بتر روی آن   با ههتور دلهته  

، دنتتاکبیتترون آوردن زبتتان و ستترفه آرام و در  ،يتتدادار و

بتتروز ، واژن ،مهبتتج ،تیییتتر در پوشتتش متتتا  بینتتی   

، ههتتتراه بتتتا روز ب تتتد از شتتترو  تتتت  3تتتتا  2استتتها  

گرلتته (. 1نهایتتد ) تمتتاهر متتی موهتتای بتتدن  ژولیتتدگی

گتاو  بیهاری ختاص نشتتوارکنندگان کولت  استت، امتا      

ع ئتت  کلینیکتتی بتته ویتترو   بتتدون بتتروز  نیتتزو ختتوک 

( در 1441)ار ایتن بیهتاری اولتین بت    (. 7شتوند )  میآلوده 

يتتورگ  بتته 1441 (. در ستتا 1) شتتد آفریقتتا گتتزارش 

 ،هتتایی از شتتبه  زیتتره عربرتتتان و ترکیتته   گیتتری ههتته

گتتزارش  بتتنگ دش و لتتین، هنتتد، پاکرتتتتتان  ستتپ 

 ( و ایتتتران11(. بیهتتتاری در منلقتتته آستتتیا ) 4شتتتد )

هتتای اپیتتدمیولوژی    (. در بررستتی11) آنتتدمی  استتت 

 پیشتتگیری و کنتتتر  منلقتته کهتت  بتته عهلیتتاگ هتتر در

 عوامتتج بررستتی ایتتران (. در12متتی باشتتد )  دار هتتد 

 مو تتود هتتای داده بررستتی وستتیله بتته بیهتتاری ایتتن خلتتر

  هتتانی ستتازمان استتناد کشتتور، دامپزشتتکی ستتازمان در

 اننتام  نگتر  کلتی  هتای  ملال ته  از نیتز  حیواناگ و بهداشت

 ان عتاگ  سیرتت   از استتفاده  نرفتی  از (.13گیترد )  می

 ابتتزاری دامپزشتتکی اپیتتدمیولوژی در (GIS)  یرافیتتایی

 کارهتتای راه ارزیتتابی در آستتان متتدیریت  هتتت آمتتد کتتار

 عفتونی  هتای  بیهتاری  شتیو   کنتتر   و پیشگیری متتل 

 نراحتی  از استتفاده  بتا  نیتز  ملال ته  ایتن . استت  حیواناگ

 بیهتتاری وضتت یت (GIS) یرافیتتایی  ان عتتاگ سیرتتت 

 نتته دوره یتت  نتتی کولتت  نشتتتوارکنندگان نتتاعون

 در واقتت  کرمانشتتاه استتتان در را( 1341-1341)ستتاله 

 دام مناستت   یرافیتتای شتترای  و ایتتران بربتتی منلقتته

 استتتتا  بتتتتر تتتتتا نهایتتتتد متتتتی شناستتتتایی پتتتتروری

 در مناستت  شتتناختی اینتتاد بتتا ،OIEهتتای  ال هتتج دستتتور

 کهتت  بیهتتاری کنتتی ریشتته هتتد  بتته رستتیدن و کنتتتر 

 .نهاید

 مواد و روش کار

طفففاعون  بیمفففاری شفففیوع الففف ( تحلیفففل

-1398 هفای  سفال  طفی  ن  وارکنندگان کوچفک 



 بررسی اپیدمیولوژی بیماری طاعون نشخوارکنندگان کوچک بر اساس سیستم ...
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استتتان کرمانشتتاه از شتتها  بتتا استتتان کردستتتان،   :1391

از شر  بتا استتان ههتدان، از بتر  بتا کشتور عترا  و از        

هتتای لرستتتان و ایتت م ههنتتوار استتت.   نتتو  بتتا استتتان

را  دام  5144313استتتان دارای ت تتداد تقریبتتی   ایتتن

له( ستتب  )گوستتفند و بتتز( و ستتنگین )گتتاو و گوستتا     

آ  و باشتتد. بتتا تو تته بتته وضتت یت ختتاص اقلیهتتی )  متتی

هتتای گیتتاهی و ارتفاعتتاگ   ، پوشتتشهتتوایی لهتتار فاتتج 

هتا بته    های زاگر (، اکثتر قریت  بته اتفتا  دام     رشته کوه

هتتای انتترا  روستتتاها و   يتتورگ آزاد و رهتتا از لراگتتاه 

)سرشتهاری اداره آمتارا داره کتج     کننتد  مزار  تیذیته متی  

قبت امراه(. بتا تو ته بته لتزوم     دامپزشکی استتان کرمانشت  

و ا هتتت یتتتیوگوا تتت  بتتتمتناسژیکتتی مرتتتهر  پیدمیولوا

 تیتتتت  وسیرتهاوری آدگرو ) بت د ی  مو وارتتتتتش

ی ت تتتتتضویابی ت یین ن ارزمکابتتتترای اا هتتتتت هدادآنالیز 

ری، اتتتتت گ اتتتتتعهلیدامتتتتی، ت تتتتت متی  ه یتتتتتس

هتتای  مفری و کنتتتر  بیهتتاری( بتتا استتتفاده از  شگیرتتتپی

 نتتاعون نشتتتوارکنندگانبیهتتاری  قتتو ارش متتوارد وگز

سیرتتتت  ان عتتتاگ  یرافیتتتایی سامانه  بتتتت شتتتده در 

(GIS)    اداره کتتتتج دامپزشتتتتکی استتتتتان کرمانشتتتتاه

شتد. ابتتدا بتا ستاخت یت       آوری  ان عاگ بیهتاری  هت   

 ArcGIS 10.6افتتتتزار  پایگتتتاه داده در م تتتتی  نتتترم  

ی ایتران، تقرتیهاگ استتان کرمانشتاه بته       های نقشته  ییه

 این پایگاه داده اضافه شد.

بتتر استتا   در ایتتن بررستتی   :هففا داده ب(آنففالیز

هتتای  هتتای استتتان و نیتتز  ه یتتت دام وستت ت شهرستتتان

متتورد بررستتی، استتتان بتته ستته منلقتته مرکتتزی )شتتهر   

هتتای استت م آبتتاد، دایهتتو،  کرمانشتتاه(، بربتتی )شهرستتتان

ذهتتا ، گتتی ن   تتوانرود، پتتاوه،  تت پ، ستتر پتتج روانرتتر، 

بر  و قار شتیرین( و شترقی )هرستین، يت نه، ستنقر      

 استتا  بتتر بررستتی ایتتن در و کنگتتاور( تقرتتی  گردیتتد 

 واحتتدهای کشتتور دامپزشتتکی ستتازمان بنتتدی تقرتتی 

( دامپتتروری و دامتتداری هتتای منتهتت  روستتتاها،) مزرعتته

 بتتالینی بیهتتاری بتته مبتتت  دام یتت  هرفیتتت حتتداقج بتتا

 .شتتد گرفتتته نمتتر در نتتاعون نشتتتوارکنندگان کولتت  

ان عتتاگ مربتتو  بتته پارامترهتتای عتتددی )شتتامج ت تتداد  

هتتای  هتتای م اینته شتتده، واکریناستیون، دام   کتج دام، دام 

هتتای پرخلتتر  هتتا وکتتانون مبتتت  بتته بیهتتاری، تلفتتاگ دام

-1341ستتتاله ) 4بیهتتتاری( نتتتی یتتت  دوره زمتتتانی   

ه داده يتتورگ  تتدو  تويتتیفی بتته پایگتتا     ( بتته1341

  یرافیتتایی  اضتتافه و بتتا استتتفاده از سیرتتت  متتاتتاگ

(GCS)هتتت بررستتی  ی استتتان متاتتج شتتد. بتته نقشتته 

نقتتتا  متتلتتت  استتتتان  اختتتت   شتتتیو  بیهتتتاری در

افتتزار  بتتا استتتفاده از نتترمتنزیتته و ت لیتتج داده کرمانشتتاه 

SSPS 18 هتتای  و آزمتتونchi-square وFisher   اننتتام

 شد.

 نتایج
 دامپزشتتکی کتتج اداره GISمرکتتز  گتتزارش استتا  بتتر

 و ابتتت  نتترخ واکریناستتیون، ان عتتاگ بتتر مبنتتی استتتان

 نشتتتتوارکنندگان نتتتاعون بیهتتتاری از ناشتتتی تلفتتتاگ

 کتتج منهتتو  از 1341-1341 هتتای ستتا  نتتی کولتت 

 بتتتا برابتتتر 3413171 ت تتتداد استتتتان، دام 5144313

 بیهتتاری پتتایش و واکریناستتون دريتتد ت تتت  41/71

 بیهتتاریمتتوارد مثبتتت  بررستتی انتتد. نتتتای  قتترار گرفتتته

 آزمتتون از استتتفاده بتتا کولتت  نشتتتوارکنندگان نتتاعون

chi-square استتتتان متتلتتت  هتتتای قرتتتهت مقایرتتته و 

 بررستتی .(P< 0.05)داد  نشتتان را داری م نتتی اختتت  

-1341 هتتای ستتا  نتتی بیهتتاری بتته آلتتوده هتتای کتتانون

 بتتته مربتتتو  درگیتتتری بیشتتتترین داد، نشتتتان 1341

شهرستتتان کرمانشتتاه و استت م  مرکتتزی منتتانج روستتتایی

 23/42و 2/47) متتتورد مثبتتتت 3131و  3311آبتتتاد بتتتا 

منتتتانج  بتتته مربتتتو  درگیتتتری کهتتتترین ( ودريتتتد

 1و  1بتتا  پتتاوه تت پ بابا تتانی و  روستتتایی شهرستتتان  

و  1دريتتتد( بتتتود )  تتتدو  113/1و 1متتتورد مثبتتتت )

 و درگیتری  هتای  کتانون  آمتار  ههتین  بتر استا   (. 1نقشه 

 کولتت  نشتتتوارکنندگان نتتاعون ریبیهتتا بتته ابتتت 

بنتتتدی منتتتانج استتتتان بیشتتتترین  در تقرتتتی  استتتتان

 4/34ترتیتت  مربتتو  بتته منلقتته بربتتی بتتا   درگیتتری بتته

دريتتد و منلقتته شتترقی بتتا    4/35دريتتد، مرکتتزی بتتا  
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دريتتد کهتتترین درگیتتری از میتتان کتتج مبت یتتان   1/24

( بتتر 2، نقشتته2بتته بیهتتاری را نشتتان دادنتتد ) تتدو     

مربتو    متورد  415اسا  گزارشتاگ بیشتترین تلفتاگ بتا     

متورد مربتو  بته     1و کهتترین تلفتاگ بتا     1341به ستا   

(. ههچنتتتین بتتتر 1بتتتوده استتتت )نهتتتودار  1341ستتتا  

 هتتای متتورد ملال تته بیشتتترین  استتا  داده کتتاوی ستتا  

متتوارد درگیتتری در هتتر ترتیتت  بتتر استتا   درگیتتری بتته

متتوارد درگیتتری هتتر   ( و1343دريتتد ) 3/32ستتا  بتتا  

دريتتد  3/33هتتای دیگتتر بتتا    ستتا  نرتتبت بتته ستتا    

 4/1( و کهتتترین درگیتتری بتتر ههتتین استتا  بتتا  1341)

( گتتتزارش شتتتده  1341دريتتتد ) 2( و 1341دريتتتد )

 (.2است )نهودار 

 
 به تفکیک شهرستان  کرمان اه استان طاعون ن  وارکنندگان کوچک بیماری به مبتلایان وضعیت-1جدول 

 1391-1398های  طی سال GISاطلاعات )شواهد بالینی و آزمای گاهی( بر پایه  بر اساس

 منفی تایید آزمای گاهی(-)شواهد بالینی  مثبت معاینه شده شهرستان ردی 

 3217 1423 4131 ي نه 1

 4111 114 4121 کنگاور 2

 113135 3311* 117123 کرمانشاه 3

 3111 131 3734 دایهو 4

 5344 3131* 1431 اس م آباد 5

 41 114 1211 روانرر 6

 321 142 471  وانرود 7

 1 1 1 پاوه 8

 3744 74 3121 سرپج ذها  9

 2724 71 2111 هرسین 11

 2143 227 2371 گی نیر  11

 144 1 211   پ بابا انی 12

 5131 41 5417 قار شیرین 13

 7141 14 7157 سنقر 14

 187713 7177 196137 جم  کل 

 بیشترین موارد مثبت بر اسا  شواهد بالینی و تأیید آزمایشگاهی *تو ه: 

 

 
 

 شهرستان های استان کرمان اه طاعون ن  وارکنندگان کوچکوضعیت بیماری  -1از جدول  GIS 1نق ه 

 با توجه به راهنمای نق ه 1391-1398های  سالطی  GISاطلاعات ) شواهد بالینی و آزمای گاهی( بر پایه  بر اساس
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) شواهد بالینی و  بر اساس 1391-1398های  طی سال وضعیت بیماری طاعون ن  وارکنندگان کوچک در مناطق م تل  استان کرمان اه  -2جدول

 1391-1398های  طی سال GISطلاعات آزمای گاهی( بر پایه ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضعیت بیماری طاعون ن  وارکنندگان کوچک در مناطق م تل  استان کرمان اه -2از جدول GIS 2نق ه 

 با توجه به راهنمای نق ه 1391-1398های  طی سال GISطلاعات ) شواهد بالینی و آزمای گاهی( بر پایه ا بر اساس

 

 

 

 طاعون ن  وارکنندگان کوچک

 کج منفی مثبت منلقه

 117123 113135 8833 ت داد  مرکزی

 1/77 1/71 4/35 دريد موارد ابت  در هر منلقه 

 شرقی

 

 24417 22515 2322 ت داد

 5/11 4/11 1/24 دريد موارد ابت  در هر منلقه

 غربی

 

 25111 21342 3711 ت داد

 5/11 3/11 4/34 دريد موارد ابت  در هر منلقه

 211441 217512 4421 ت داد کل

 111 111 111 دريد موارد ابت  در هر منلقه
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 بیماری طاعون ن  وارکنندگان کوچک استان کرمان اه به تفکیک سالشیوع وضعیت -1نمودار

 1391-1398های  طی سال GISطلاعات ) شواهد بالینی و آزمای گاهی( بر پایه ا بر اساس

 گزارش شده است 1341و بیشترین تلفاگ مربو  به  1341، کهترین تلفاگ در 1343بیشترین پایش در  تو ه*

 

 

 

طی  GISاطلاعات ) شواهد بالینی و آزمای گاهی( بر پایه  بر اساس استان کرمان اه طاعون ن  وارکنند گان کوچکگزارش موارد مثبت -2 نمودار

 سال موارد ابتلا در هردرصد  با توجه به 1391-1398های  سال

 (.P<0.05)داری را نشان داد  اخت   م نی 1341تا  1341های  استان کرمانشاه بین سا ناعون نشتوارکنند گان کول  در کج رخداد  *
 گزارش شده بود (b) 1341و کهترین آن در سا   (a) 1341** بیشترین رخداد مربو  به سا  

 

 

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398

87920 معاینه شده 86037 91358 99981 99876 89780 97654 99214 97886

1732 مبتلا 3116 1160 2633 262 778 75 194 98

465 تلفات 210 295 192 23 111 6 55 7

0
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 سال بررسی

 1390-1398وضعیت پایش طاعون نشخوار کنندگان کوچک در استان کرمانشاه طی 

 تلفات مبتلا معاینه شده

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398

2 درصد موارد درگیری درهرسال 2.9 2.8 13.2 4.1 29.4 33.3 2.1 2.2
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 سال بررسی

 1390-1398وضعیت  رخداد طاعون نشخوار کنندگان کوچک در استان کرمانشاه طی 
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 گیری و نتیجهبحث 
یتت    (PPR) نتتاعون نشتتتوارکنندگان کولتت   

کته ستب     نشتتوارکنندگان کولت  استت    بیهاری حتاد 

در  خرتتتاراگ اقتاتتتادی فتتتراوان   کتتتاهش بتتتازدهی و 

ایتتن  در ایتتران (.14) برتتیاری از کشتتورها متتی شتتود   

ب تتد از آن از و  1373بتتار در ستتا   اولتتین بتترای بیهتتاری

(. ملال تتاگ 15) اکثتتر نقتتا  ایتتران گتتزارش شتتده استتت 

 بته علتتت و تتود دريتتد بتایی آلتتودگی  دهنتد   نشتان متتی 

هتتای  ای در  ه یتتت بتته میتتزان گرتتتردهPPR   ویتترو

 و انتقتتتا  نبی تتتی  استتتتمنلقتتته نشتتتتوارکنندگان 

یی روستتتا منتتانج مزرعتته در حیوانتتاگویتترو  در بتتین 

انتقتتا  نتتاعون   (. خلتتر17، 11) دهتتد نشتتتتان متتی را 

  تتن ، گونتته، بتتا در ارتبتتا ( PPR)نشتتتوارکنندگان 

 (.11مهتتا رگ تأییتتد شتتده استتت )    و ستتن حیوانتتاگ 

هتتتا، ورود  دام ترکیبتتتیسیرتتتتتت  پتتترورش ههچنتتتین 

بتتتته میتتادین م لتتتتی   از منتتان  متتلتت    حیوانتتاگ

تهتتتا  نزدیتتت  بتتین حیوانتتتاگ آلتتتوده و   دام، فتتروش 

در  هتتای بیهتتاری ی بتتدون نشتتانهلتترای گاوهتتا، ستتتتال 

نتتر   ازبزهتتا  وتهتتا  نزدیتت  بتتا گوستتفندان  درتتت  امر

(. در 21، 14) استتتتتت متتلتتتتت  انتقتتتتتا  ویتتتتترو 

 PPRهتتتتتتای اپیتتتتتتدمیولوژی بیهتتتتتتاری بررستتتتتتی

 وبتتز( در اهلتتی )گوستتفند  کولتت  درنشتتتوارکنندگان

 (2111)هنتتتتد(، 21) دريتتتتد 5/45 (2111پاکرتتتتتان)

 دريتتتتد 11/41 ( 2114)هنتتتتد(، 22) دريتتتتد 13/21

(، 24دريتتتتتتتتتد ) 7/51(  2111) تانزانیتتتتتتتتتا(، 23)

( 2111(، عربرتتتتان)25دريتتتد ) 77/24( 2114تبتتتت)

دريتتتد  33/23( 2114(،کرمانشتتاه ) 21دريتتد )  45/55

( و اهتتتتتواز 11دريتتتتتد ) 31( 2111(، ایتتتتت م )27)

هتتای گوستتفندان و بزهتتای   از نهونتته دريتتد 51( 2114)

 بررستی  ایتن  در ( مثبتت گتزارش شتد.   21بررسی شتده ) 

 ان عتتتاگ سیرتتتت  ستتتامانه از آلتتتوده هتتتای کتتتانون

کرمانشتتتاه  دامپزشتتتکی کتتتج اداره( GIS)  یرافیتتتایی

 وضتت یت گونتته،  تتن ، ستتن، بیهتتاری، بتتروز گتتزارش)

 هتتای دام ت تتداد مشتتتب، بتتالینی ع یتت  دام، هتتاهری

 بیهتار  هتای  دام ابتت ی  زمتان  مبتت ،  هتای  دام ت داد گله،

 بتتته دستتتت بیهتتتاری( بتتتالینی ع یتتت  بتتتا مشتتتکوک و

هتتای اننتتام شتتده بتتر روی ت تتداد    گرلتته بررستتی .آمتتد

بتتین  نهونتته يتتورگ گرفتتته استتت، امتتا تفتتاوگ  م ینتتی 

منتتانج  در متتلتت  در ملال تتاگ مشتتابه   هتتای یافتتته

هتتای کنتتتر  متتدیریتی مهکتتن   متتلتت  عتت وه بتتر روش

 ستتن، متتوارد بررستتی، در ت تتداد تفتتاوگ از استتت ناشتتی

ایتتن  فاتتج و ستتا  بررستتی باشتتد. و شتترای   یرافیتتایی

ت قیج یت  ملال ته مقل تی تويتیفی ت لیلتی از کلیته       

هتتتای مربتتتو  بتتته ایتتتن بیهتتتاری از ستتتا      دهپرونتتت

ستتاله وقتتو   نتته. بررستتی رونتتد بتتود1341لیایتتت 1341

واریتتان  )ای  دامنتتهلنتتد رونتتد  دهنتتدهبیهتتاری نشتتان 

باشتد. آمتار ارائته     متی  1341ستا   تتا  1341از سا  ( ابت 

شتتده در شتترای  انتتدمی  بتتر استتا  ع ئتت  بتتالینی در   

( و  PPRهتتتای مشتتتکوک بتتته   هتتتا )رویتتتت نشتتتانه  دام

گیری و ردیتابی حضتور ویترو  )اختذ تاییتد لنتد        نهونه

نهونتته آزمایشتتگاهی( بتته يتتورگ تاتتادفی در منلقتته و   

در  PPRارائتته یتت  ستتیهای کلتتی از وضتت یت بیهتتاری    

اداره  GISهتتا در سیرتتت    استتتان بتتر استتا   بتتت داده  

میتزان ابتت    باشتد. بتر ایتن استا  در      کج دامپزشکی می

افتتتزایش، در  1343 ستتتا ترتیتتت  در  بتتتهبتتته بیهتتتاری 

کتتتاهش  1341افتتتزایش و در  1345کتتتاهش، در  1344

شتود. ایتن وضتت یت    افتزایش دیتده متتی   1347و در ستا   

 استتت مشتتتب کننتتده واریتتان  در کنتتتر  بیهتتاری    

نتتاعون نشتتتوارکنندگان رختتداد  ههچنتتین (.1) تتدو 

در استتتان کرمانشتتاه بتتین   کولتت  در کتتج  ه یتتت   

ری را دا اختتتت   م نتتتی 1341تتتتا  1341هتتتای  ستتتا 

نرتتبت دريتتد ستتا  بتته بیشتتترین  .(p<0.05نشتتان داد )

و کهتتترین آن  1341مربتتو  بتته ستتا  هتتای دیگتتر  ستتا 

افتتزایش  .(1نهتتودار) گتتزارش شتتده بتتود 1341در ستتا  

عهلیتتاگ واکریناستتیون، افتتزایش آگتتاهی دامتتداران و     

 هتتای يتت ی  مبتتارزه بتته روش کارشناستتانآشتتنا شتتدن 

نتتوری کتته  هبتت شتتود. متتیرونتتد بیهتتاری  مو تت  کتتاهش

در برتتته بتته ت تتداد دام پتتایش شتتده و دریافتتت واکرتتن  
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وقتتو   کتتاهش یافتتته استتت.  گلتته دريتتد ابتتت ی، ستتا 

 هتتای پتتایش  یرافیتتایی بتتر استتا  داده بیهتتاری ماهیانتته

رونتد بیهتاری در نتو      بتودن  ای تت  دامنته   دهنده نشان

متتواق ی بتتروز هتتای بیهتتاری در  ستتا  بتتوده و او  کتتانون

ی پرواربنتدی استتان تکهیتج    هرفیتت واحتدها   کرده کته 

بته عبتارتی حضتور بیشتترین  ه یتت دامتی        شده است.

حرتتا  در یتت  مقلتت  زمتتانی باعتتث شتتیو  بیهتتاری    

گتزارش ستازمان    متناست  بتا   هتا  شده استت . ایتن یافتته   

افتتتتزایش ) OIEهتتتتای واگیتتتتر دام   هتتتتانی بیهتتتتاری

هتتای بیهتتاری در شتترای  آ  و هتتوای ستترد و      کتتانون

( استتت. مانتتدگاری یشتتتر ویتترو    بتته علتتت مرنتتو  

هرفیتت دامتداری    دهنتد،  های متتلت  نشتان متی    بررسی

 ،بزرگتی گلته  ، واحتد  هتر و ترکی  ستنی  ه یتت دامتی    

 )نشتتتوار کننتتدگان گولتت  و تتت  مشتتترک امردر لتترا 

نیتتتز  ییحیوانتتتاگ از مرزهتتتای روستتتتا ، عبتتتور(گاوهتتتا

گلتته بتترای ابتتت  بتته  مو تت  افتتزایش استتت دادتوانتتد  متتی

و  GISهتتتای  (. در بررستتتی نقشتتته24) دبیهتتتاری باشتتت

ان عتتاگ میتتدانی کارشناستتان دامپزشتتکی کتتج استتتان   

نیز ايترار بتر لترای مشتترک و آزاد در منلقته از ستوی       

نتتور م هتتو   هدامتتدارانی کتته بتت گرلتته دامتتداران بتتود. 

دامتداری   منتانج پیرامتون  ختود را از   های متورد نیتاز   دام

ی بیهتتار در ابتتت  بتتهی تتترخلتتر کهبتتا  کننتتد، تهیتته متتی

واستتله  توانتتد بتته متتی آن یتت  دلیتتجگلتته برخوردارنتتد. 

 .باشتتد أ هتتای مبتتد شتتناخت و انتت   از ستتابقه دامتتداری 

هتای   در این رابلته نیتز عتدم تو ته دامتداران در بررستی      

ازستتوی  کارشناستتی ستتازمان دامپزشتتکی مشتتهود استتت.

دقتت   ملال ته عتدم و تود    ایتن  هتای  م تدودیت دیگر از 

مربتتتو  بتتته  GISدر  بتتتت کامتتتج و  تتتام  سیرتتتت  

 هتتتتا، حهتتتتج و نقتتتتج دامکتتتتدهای اپیتتتتدمیولوژی  )

 بتتتت عتتتدم  ،منلقتتتههتتتای  دام ودنبتتتدار ن شناستتتنامه

هتتتای  دام و ختتترو  ت رکتتتاگ دامتتتی و کنتتتتر  ورود 

دهتتی  کامتتج و عتتدم ستتامان ستتازی  ایهتتن ، عتتدمقالتتا 

نتتاعون  بتتودن انتتدمی بنتتابراین بتته دلیتتج  ( بتتود.دیین

ه بتتت و منلقتتته، در ایتتتران وارکنندگان کولتتت نشتتتت

کتتاهش ، بیهتتاری هتتای هزینتته افتتزایش ت هیتتج واستتله

 شتتناخت دامپتتروری،تنتتارگ  بتتر منفتتی تولیتتد و تتتأ یر

بتر استا  یت      وض یت گذشتته و حتا  حاضتر بیهتاری    

هتتدایت هتتر لتته بهتتتر منتتاب     ، درGISسیرتتت  کامتتج 

در  بیهتتاریبتتروز  بهینتته و پیشتتگیری از  بتترای کنتتتر 

 .ضروری است هآیند

رختتداد ملال تته حاضتتر ان عتتاتی پایتته در خاتتوص  

نشتتتوارکنندگان در  ه یتتتتت PPR   آنتتدمی بیهتتاری

 در اختیتار قترار   استان کرمانشتاه در منلقته بربتی ایتران    

ای در  تتتا کنتتون ملال تتهبتتا تو تته بتته اینکتته   دهتتد. متتی

 رد PPR بررستتتی وضتتت یت اپیتتتدمیولوژی ارتبتتتا  بتتتا 

منتانج  یرافیتایی متتلت     منلقته و  حیواناگ اهلتی در  

بتتر استتا   متفتتاوگ  شتترای  آ  و هتتوایی  بتتاکشتتور 

يتتورگ نگرفتتته   (GIS)سیرتتت  ان عتتاگ  یرافیتتایی   

استتت، گتتزارش ایتتن ملال تته بتترای اولتتین بتتار اننتتام     

 سیاستت  بته  کهت   در ملال ته  ایتن  نتتای  گیرد. لتذا   می

 هتتای روش اتتتتاذ بتترای دام حتتوزه بهداشتتتی گتتذاران

از وضتت یت  اپیتدمیولوژی  بهتتتر شتناخت  مو تت  کنترلتی 

ا تترای  و بتته استتتراتوی  شتتده PPR شتتتتیو  بیهتتاری 

 .نهایتد  متی کهت    بیشتتر  کنتتر   و واکریناستیون  برنامه

 کتتتدهای  تتتام  و کامتتتج  بتتتت در ههچنتتتین دقتتتت

 بتتته بیشتتتتر تو تتته و GISسیرتتتت   اپیتتتدمیولوژی 

 .است یزم دائهی پایش سیرت 
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Summary 

 

Peste des petits ruminants (PPR) is one of the most important infectious diseases of livestock. This disease is 

endemic in Iran. The aim of this study was to use GIS to help control PPR over an eight-year period in Kerman-

shah province. Reports of PPR disease in Kermanshah province were collected over a period of 2011-2019. Us-

ing ArcGIS 10.6 software, the provincial segments were identified. The total number of livestock   infected, 

mortality and high risk centers were added to the descriptive table and It was connected to the province map 

using the Geographical Coordinate System. .Data analysis was performed based on the difference between dis-

ease incidence points, incidence rates and areas of Kermanshah province using SSPS 18 software and Fisher 

chi-square test.: There was a significant difference in disease incidence in different parts of the province (P 

<0.05). In conflict and infection centers, the highest and lowest statistics were related to the western region with 

39.4%, the central region with35.9% and the eastern region with 24.6%, respectively. The highest and lowest 

casualties with 465 and 6 cases were related to 2012 and 2017. Due to the endemic nature of the disease in Iran, 

the results of this study in helping veterinary health policy makers in adopting control methods and better under-

standing of the epidemiology of the disease. Therefore, it is necessary to pay attention to the complete and com-

prehensive registration of the epidemiological codes of the GIS system and pay more attention to the monitoring 

system. 

 

Keywords: Epidemiology, GIS, Kermanshah, Peste des petits ruminants  
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زایی سه جدایه ویروس آنفلوانزای پرندگان تحت  ارزیابی تروپیسم بافتی و بیماری

 زای خاص های عاری از عوامل بیماری در جوجه H9N2تیپ 

 
 3حمید شوشتری ،2*نجمه معتمد ،1اسلام پناهمحمد 

 

 .ایران، آموزش و تروی  کشاورزی، کر  ،ت قیقاگسازمان  سازی رازی، سرمپاتولوژی و اپیدمیولوژی مدسره ت قیقاگ واکرن و بتش  -1

، کر  کشاورزی، تروی  و آموزش ت قیقاگ، رازی، سازمان سازی سرم و واکرن ت قیقاگ های بیولوژی  نیور، مدسره ت قیج و تولید واکرن و فرآو.ردهبتش  -2

 ایران.

 ، ایران.کر  کشاورزی، تروی  و آموزش ت قیقاگ، رازی، سازمان سازی سرم و واکرن ت قیقاگ های نیور، مدسره ت قیج و تشتیب بیهاریبتش  -3

 

 1411 خرداد 1،  پذیرش نهایی: 1411 خرداد 3بازنگری: ،  1411 دی 24دریافت مقاله: 

 

 چکیده

هتای مهت  از نمتر اقتاتادی در يتن ت نیتور خاورمیانته بتوده و          آنفلتوانزای پرنتدگان  تزو ویترو      H9N2ت ت تیت   

 دایته   3زایتی   بیهتاری تروپیرت  بتافتی و   بته منمتور بررستی     حاضتر  ملال ته در ایران نیز به يتورگ انتدمی  شتده استت.     

 بته نتور تاتادفی بته لهتار گتروه مرتاوی        SPF  و ته یت  روزه    14اننتام شتد. بتدین منمتور       H9N2 ویرو متتل  از 

روزه در  31هتتای   و تته در هتتر گتتروه( در ایزویتورهتتای  داگانتته بتتا فشتتار هتتوای مثبتتت تقرتتی  شتتدند.  و تته       21)

هتتای گوشتتتی  هتتای متتلتت  از مربتتداری  تتدا شتتده در ستتا  H9N2از ستته ویتترو    111EID50بتتا  3و  2، 1هتتای  گتتروه

نتوئیت  تلقتی  شتدند. در روزهتای     عنتوان شتاهد بتا متای  آی     بینتی تلقتی  شتدند، گتروه لهتارم بته       -به روش لشتهی  ایران

هتتای متتلتت    دهتتانی و بافتتت -هتتا شتتامج ستتوا  کلتتواکی، ستتوا  حلقتتی     نهونتته ز تلقتتی پتت  ا 12و  11، 1، 1، 4، 2

هتتای بافتتت و ستتوا  استتتفاده شتتد.    بتترای شناستتایی ویتترو  در نهونتته   Real-time PCR آوری شتتدند. از روش  هتت 

پتت  از تلقتتی  بتته استتتثنای کبتتد و تیهتتو  شناستتایی شتتد.    1و  4، 2هتتا در روزهتتای  در تهتتام بافتتت  H9N2ویتترو  

مشتتاهده  1تتتا  2حتتداکثر ضتتای اگ هیرتتتوپاتولوژی  نتتای، ریتته، کبتتد، کلیتته، ن تتا ، لتتوزه ستتکوم و تیهتتو  در روزهتتای  

هتتای ستتکومی و کلتتواک لنتتدان بر رتتته نبتتود. در بررستتی        هتتا از  هلتته لتتوزه   . ضتتای اگ در ستتایر بافتتت  گردیتتد

 4هتتای ریته، کلیتته و روده در روزهتتای   هتتای اپیتلیتا  بافتتت  ژن ویتترو  آنفلتتوانزا در ستلو   و تتود آنتتی  ایهونوهیرتوشتیهی، 

 زایتی سته ویترو  متورد ملال ته تقریبتاس       استا  نتتای  بته دستت آمتده شتدگ بیهتاری        پ  از تلقی  مشتاهده شتد. بتر    1و 

یتی کت    زا ربت  بیهتاری   دیتده شتده کته علتی    مشابه، ک  و فاقد تلفاگ با ع ئ  خفی  تنفری و دپرستیون بتود. بتا ایتن حتا       

بتا تلفتاگ و    هتای تنتاری برتیار متییتر و ب ضتاس      تمتاهر ع ئت  بتالینی عفونتت بتا ایتن ویترو  در گلته         H9N2 هتای  ویرو 

 خراراگ اقتاادی مههی ههراه است.

هیرتتوپاتولوژی،   زایتی،  متراز در زمتان واق تی، بیهتاری     ویترو  آنفلتوانزای پرنتدگان، واکتنش زننیتره پلتی       کلیدی: گانواژ

 ایهونوهیرتوشیهی

                                                           

 Motamed62@yahoo.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *

mailto:Motamed62@yahoo.com
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 مقدمه
ویتترو  آنفلتتوانزای پرنتتدگان   1441از اوایتتج دهتته  

H9N2  هتتای آنفلتتوانزای  تتترین ویتترو  بتته یکتتی از شتتای

مبتتد   نقتتا   هتتان پرنتتدگان در نیتتور در برتتیاری از  

هتتای  عنتتوان ویتترو   شتتد. اگرلتته ایتتن ویتترو  بتته    

شتود و   بنتدی متی   زایتی کت  نبقته    آنفلوانزای بتا بیهتاری  

مهکتتن استتت باعتتث بیهتتاری خفیتت  تتتا متوستت   عهومتتاس

تتو هی در   ابتج بتا عتوارض و مترو و میتر ق     شود، اما گاهاس

هتتای  ویتتوه در نتینتته عفونتتت   پرنتتدگان حرتتا  بتته  

ههزمتتان ماننتتد عفونتتت اشریشتتیاکلی ههتتراه استتت.      

علیتترب  واکریناستتیون گرتتترده، ایتتن ویتترو  باعتتث    

 شتتود خرتتاراگ اقتاتتادی مههتتی در يتتن ت نیتتور متتی 

از  H9N2، ویتترو  1441. عتت وه بتتر ایتتن، در ستتا   (1)

 بیتانگر کودکی با ع ئ  آنفتوینزا در لتین  تدا شتد کته      

و توانتتایی ویتترو   H9N2بتتودن ویتترو   ماهیتتت زئونتتوز

ای استتت. ایتتن ویتترو    بتترای عبتتور از ستتد بتتین گونتته  

بتتر  و  استتت  Orthomyxoviridaeمت لتتج بتته ختتانواده   

 و نوکلئتتوپروتئین هتتای ژن ژنتی بتتین  استا  تفتتاوگ آنتتتی 

بنتتدی  نبقتته D و اخیتتراس A ،B ،Cبتته انتتوا    متتاتریک 

کتته در  Aهتتای آنفلتتوانزای تیتت     شتتود. ویتترو   متتی

زا  پرنتتتدگان و برختتتی پرتتتتانداران و انرتتتان بیهتتتاری  

هرتتتتند بتتتر استتتا  دو گلیکتتتوپروتئین ستتتل ی بتتته  

( بتته NA( و نورآمینیتتداز )HAهتتای ههتتاگلوتینین )  نتتام

شتوند. در حتا     بنتدی متی   هتای متتلت  نبقته    تی  ت ت

 4و ( H1-H16)ههتتتاگلوتینین  تیتتت  ت تتتت 11حاضتتتر، 

دگان در پرنتتتت( N1-N9) نورآمینیتتتتداز تیتتتت  ت تتتتت

( از H17 ،H18تیتت  ) استتت. دو ت تتت  شناستتایی شتتده 

هتتا در گواتهتتای   در خفتتاش Aهتتای آنفتتوینزای   ویتترو 

آنفلتتوانزای بتتا   هتتای ویتترو  .(2)انتتد  شناستتایی شتتده 

حتتتاوی آمینتتتو استتتید   (LPAIزایتتتی کتتت  )  بیهتتتاری

مونوبازیتت  )آرژنتتین( در م تتج بتترش هرتتتند و فقتت     

هتتای تنفرتتی و دستتتگاه گتتوارش    تواننتتد در بافتتت  متتی

زایتتی ویتترو  متییتتر استتت و بتته  تکثیتتر شتتوند. بیهتتاری

زا و شتتترای  م یلتتتی  و تتتود ستتتایر عوامتتتج بیهتتتاری

هتتای متتلفتتی در متتورد شتتدگ    برتتتگی دارد. گتتزارش 

. در آستیای   (3)استت   منتشتر شتده   H9N2زایتی   بیهاری

بتتدون هتتیي بیهتتاری قابتتج  H9N2هتتای  شتترقی ویتترو 

 H9N2ای  ویتتترو  کتتتره (4)تشتیاتتتی  تتتدا شتتتدند 

يتتد متترو و میتتر و کتتاهش تولیتتد در 31باعتتث بتتیش از 

 SPFهتتتای  تتتتت  پتتت  از آلتتتودگی آزمایشتتتی  و تتته

. در ملال تتتاگ تنربتتتی ایتتتران و پاکرتتتتان،    (5)شتتتد

و متترو و میتتر بیرعتتادی گتتزارش   H9N2زایتتی  بیهتتاری

 (.7، 1) است شده

 ویتترو  ،2111اردن ستتا   ای در کشتتور ملال تته در

H9N2 از  تر و شتتدیدترهتتای گوشتتتی بیشتت    و تته در

اینتتاد ضتتای اگ در دستتتگاه تنفرتتی   SPFهتتای   و تته

در حتتا  حاضتتر ان عتتاگ زیتتادی در    . (1) کتترده بتتود 

و تتود نتتدارد.  H9N2هتتای  زایتتی ویتترو  متتورد بیهتتاری

هتد  از ملال ته حاضتتر بررستی ع ئتت  بتالینی، ضتتای اگ     

هتتتتای هیرتتتتتوپاتولوژی  و   کالبدگشتتتتایی، ویوگتتتتی 

 بتتتا بتتته دن H9N2ایهونوهیرتوشتتتیهی ستتته ویتتترو  

ت تتت ( Occulo-nasal)تلقتتی  داختتج لشتتهی بینتتی    

 بود. SPFهای  شرای  کنتر  شده در  و ه

 

 مواد و روش کار

ستته  دایتته ویتترو  آنفلتتوانزای پرنتتدگان  ویففروس:

، H9N2 ،A/ck/Iran/96/102/2016ت تتتتتتتت تیتتتتتتت  

A/ck/Iran/92/1/2013 ،A/ck/Iran/89/51/2010 ،

هتتای  ستتا هتتای آنفلتتوانزا و در    تتدا شتتده از نییتتان  

هتتتتای يتتتتن تی در ایتتتتران از  متفتتتاوگ از مربتتتتداری 

سرتته دهتتای پرنتتدگان م  آزمایشتتگاه تشتتتیب بیهتتاری 

 بتر  .ستازی رازی انتتتا  شتدند    ت قیقاگ واکرن و سترم 

هتتا ههتته مت لتتج بتته  استتا  آنتتالیز مولکتتولی ایتتن  دایتته

در ادامتتته ایتتتن  ،آستتتیایی بودنتتتد H9N2ت تتتت تیتتت  

 14و  42، 41ه ایزولتت هتتای: نتتامترتیتت  بتته  هتتا بتته ویتترو 

گردنتتد. ستته  دایتته انتتتتا  شتتده ابتتتدا در   م رفتتی متتی

روزه تکثیتتر  11التتی SPF  4دار  هتتای  نتتین متترا تتتت 



 زایی سه جدایه ویروس آنفلوآنزای پرندگان ... بیماریارزیابی تروپیسم بافتی و 

37 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

10
41

 

آنهتتتا پتتت  از تهیتتته  EID50شتتتدند و بتتترای ت یتتتین 

از هتتر ویتترو  ،   11 -4التتی 11 -1هتتای ستتریالی   رقتتت

دار عتاری   مترا  نتین   لیتر از هر رقتت بته تتت     میلی 2/1

روزه تزریتتج و پتت  از   11-4 از عوامتتج پتتاتوژن ختتاص  

روز  7 بته متدگ     گتراد  ستانتی  در ته  37انکوباستیون در  

ارزیتتابی  (Spearman-Karber)بتتا روش استتپیرمن کتتاربر 

 شدند.

روزه  1هشتتتاد و لهتتار  و تته   :طففرآ آزمففایش 

( SPFستتفید لگهتتورن عتتاری از عوامتتج پتتاتوژن ختتاص )  

)شرکت ونکیز، هنتد(، بته نتور تاتادفی بته لهتار گتروه        

و تته در هتتر گتتروه( تقرتتی  و در ایزویتورهتتای      21)

بتتا فشتتار هتتوای مثبتتت  داگانتته نگهتتداری شتتدند. در    

نتتتو  آزمتتتایش دسترستتتی آزاد بتتته آ  و ختتتوراک    

گتتروه بتتا  3هتتای  هروزگتتی  و تت 31داشتتتند. در ستتن 

و بتته روش داختتج   میکرولیتتتر111در  EID50111تیتتتر 

تلقتتی  شتتدند،   H9N2بینتتی از هتتر ایزولتته    -لشتتهی

 1/1عنتتوان کنتتتر  منفتتی و شتتاهد بتتا   م بتتهگتتروه لهتتار

تلقتتی   عتتاری از ویتترو  لیتتتر متتای  آینتوئیتت    میلتتی

 .ندشد

هتتای هتتر گتتروه روزانتته از نمتتر و تتود ع ئتت     و تته

شتتدند. در  بتتالینی و یتتا تلفتتاگ احتهتتالی ارزیتتابی متتی    

(، dpiپتتت  از تلقتتتی  )  12و  11، 1، 1، 4، 2روزهتتتای 

آنتتالیز دهتتانی و کلواکتتا  بتترای   -هتتای حلقتتی  ستتوا 

آوری شتد و هتر نوبتت سته قل ته  و ته        مولکولی  هت  

 نور تاادفی آسان کشی شدند. از هر گروه به

پتت  از کالبدگشتتایی ضتتای اگ ماکروستتکوپی   بتتت  

هتتای بتتافتی شتتامج: نتتای، ریتته، کلیتته، تیهتتو ،   و نهونتته

کبتتد، بتتور  فابریرتتیو ، ن تتا  و لتتوزه ستتکومی از    

هتر بافتت    آوری شتد و  های کنتر  و آزمتایش  هت    گروه

هتتتای  در دو قرتتهت یکتتی بتته منمتتتور اننتتام ترتتت     

دريتتد و  11مولکتتولی و قرتتهت دوم در بتتافر فرمتتالین   

هیرتتتتتوپاتولوژی و آزمایشتتتتاگ بتتتته  هتتتتت اننتتتتام 

ایهونوهیرتوشتتتیهی فتتتیک  شتتتدند. تهتتتام مراحتتتج   

ت قیتتج ملتتابج بتتا ايتتو  کهیتتته نمتتارگ بتتر اختت       

سرتته ت قیقتتاگ  دحیوانتتاگ و کهیتتته رفتتاه حیوانتتاگ م  

 سازی رازی اننام شد. واکرن و سرم

میکرولیتتتر از م تتی    211از  :آنففالیز مولکففولی 

هتتای بتتافتی بتتا  دريتتد نهونتته 21ستتوا  و سوسپانرتتیون 

 RNAکیتتت استتید نوکلئیتت  ویروستتی بتتا خلتتوص بتتای   

ویتتترو  )روش، آلهتتتان( نبتتتج دستتتتورال هج ستتتازنده 

هتای ویروستی استتترا  شتتده در    RNA استتترا  شتد.   

 RNase عتتاری ازیکرولیتتتر بتتا آ  م 51حنتت  نهتتایی 

در تتته  -71تهیتتته و تتتتا زمتتتان استتتتفاده در دمتتتای   

 .گراد نگهداری شدند سانتی

شتتده بتترای  تتتوالی  فتتت پرایهتتر و پتترو  نراحتتی  

ژن ههتتاگلوتینین ت تتت  HA2 شتتده   نتتواحی حفاهتتت 

ذکتر   1گتزارش شتده در  تدو      کته قتب س   H9 (9)تیت   

 شده اند.

 

 RT-PCRبرای آزمایش  شده توالی جفت پرایمر و پروب طراحی -1جدول 

Target Primer/probe Sequence (5′ to 3′) 

H
A

2
 

su
b

u
n

it
 

o
f 

H
9

 

 

H9-Forward CCTGCTAGATCAAGTAGAG 

H9-Reverse GAGTTGAATCCCTATCTGCA 

H9 probe FAM-CATAGCTGGATTCATAGAAGGAGGTT-TAMARA 

 

 QuantiTect Multiplex RT-PCRای  مرحلتتتتتتهاز کیتتتت تتتت     RT-PCRبتتترای اننتتتام ترتتتت   
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 RT-PCR، آلهتتتان(. Qiagen ،Hildenاستتتتفاده شتتتد ) 

میکرولیتتتتر بتتتتا استتتتتفاده از)   25در حنتتت  نهتتتتایی  

RotorGene 3000  )Corbett   .استتترالیا( اننتتام شتتد ،

 H9بتته منمتتور تشتتتیب ژن  RT-PCRستتیکج حرارتتتی 

بتترداری  بتته شتتر  ذیتتج بتتود: ابتتتدا مرحلتته رونوشتتت    

در تتته  51دقیقتتته در  31( بتتته متتتدگRTم کتتتو  )

گتتراد  در تته ستانتی  45دقیقته   15گتراد و ستتپ    ستانتی 

در تته  44 انیتته دمتتای  15لرختته دمتتایی شتتامج  45و 

 گراد. در ه سانتی 11 انیه  45گراد و  تیسان

بتترای  :هیسففتوپاتولوژی و ایمونوهیستوشففیمی 

بررستتی هیرتتتوپاتولوژی ، نتتای، ریتته، تیهتتو ، لتتوزه     

ستتکومی، بتتور  فابریرتتیو ، ن تتا ، کبتتد و کلیتته از   

 دريتتتد 11آوری و در بتتتافر فرمتتتالین  هر و تتته  هتتت 

هتتا، قل تتاگ  فتتیک  شتتد. پتت  از پارافینتته شتتدن بافتتت 

میکرومتتتر بریتتده و بتتا رنتت   1تتتا  5ه ضتتتامت بتتافتی بتت

 ( رن  آمیزی شدند.H&Eههاتوکریلین و ائوزین )

هتتای  ارزیتتابی ایهونوهیرتوشتتیهی بتتر روی نهونتته   

ژن  ریتته و کلیتتته اننتتام شتتتد. بتترای تشتتتتیب آنتتتتی   

 تنتتاری ایهنوهیرتوشتتیهی ویتترو ، از کیتتت تشتیاتتی

(HRP/DAB (ABC)    اختاايتتتتتتی متتتتتتوش

ab64259،Abcamت تتتده آمریکتتتا( نبتتتج   ، ایتتتایگ م

دستتتورال هج کارخانتته ستتازنده استتتفاده شتتد. پتت  از     

اتتتانو   پتتارافین زدایتتی و هیدراتاستتیون توستت  زایلتتن/  

لنتتد قلتتره پراکرتتید هیتتدروژن بتترای بلتتوک کتتردن     

دقیقته   11پراکرید داختج بتافتی اضتافه شتد. بته متدگ       

 TBSبتار در بتافر )تتری  فرتفاگ ستالین(      2انکوبه شتد،  

لتتوک پتتروتئین اضتتافه شتتد و بتته  شرتتته شتتد. م لتتو  ب

دقیقتتته در دمتتتای اتتتتا  انکوبتتته شتتتد تتتتا از  5متتتدگ 

زمینته  لتوگیری شتود.     آمیزی بیر اختاايتی پت    رن 

احیتتا و شرتتته شتتدند.  TBSبتتار در بتافر   2هتتا  منتدد یم 

دقیقتته  5ژن در ستتیتراگ ستتدی  بتته متتدگ  آنتتتیبازیتتابی 

در متتایکروویو اننتتام و ستتپ  دو بتتار شرتشتتو بتتا      و 

TBS .بتتادی اولیتته ضتتد نوکلئتتوپروتئین آنفتتوینزای  آنتتتی

، ab20343 [AA5H]تهیتتته شتتتده در متتتوش )  Aتیتتت  

abcam 4در نتتتو  شتتت  در دمتتتای  هتتتا یم( اضتتتافه و 

بتار شرتشتو    4گتراد انکوبته شتدند. پت  از      در ه سانتی

ضتتد متتوش  ( IgGایهنوگلوبتتولین  تتی )  .TBSدر بتتافر 

ادی  انویته  بت  عنتوان آنتتی   بیوتینیله تهیته شتده در بتز بته    

دقیقتته در دمتتای اتتتا  انکوبتته   11استتتفاده و بتته متتدگ 

استتترپتاویدین  TBSشتتدند. پتت  از شرتشتتو در بتتافر    

 21دقیقتته دیگتتر انکوبتته شتتد.    11پراکرتتیداز اضتتافه و  

روی استتت یدها ریتتتتته و بتتته  DABینتتتدا کرومتتتوژن 

دقیقته انکوبته شتدند پت  از شرتشتو در بتافر        11مدگ 

عنتتوان   هاتوکرتتیلین بتته آمیتتزی ه  در نهایتتت از رنتت  

counterstain  يورگ گرفتو رن  زمینه. 

 نتایج

هتتای گتتروه شتتاهد و    در  و تته :علائففم بففالینی 

ع ئتت  بتتالینی  41هتتای تلقتتی  شتتده بتتا ایزولتته    و تته

 42هتتای آلتتوده بتته ایزولتته  مشتتاهده نشتتد، امتتا در  و تته

دپرستتیون، خهتتودگی، تنهتت  انتترا  منبتت  گرمتتا و      

در یتت   و تته   تلقتتی  روز دوم پتت  ازلتترگ زدن در 

در روز لهتتارم پتت   14مشتتاهده شتتد. در گتتروه ایزولتته  

از تلقتتی ، دپرستتیون، خهتتودگی، لتترگ زدن در یتت      

 . و ه مشاهده شد

هتتای داخلتتی  تهتتام انتتدام :ضففایعات کالبدگ ففایی

در گتتروه کنتتتر  نرمتتا  بتتود. در گتتروه تلقتتی  شتتده بتتا   

، التهتتتا  متوستتتلی در ریتتته یتتت   و تتته 41ایزولتتته 

هیپرمتتی و احتقتتان خفیتت  در پتتانکرا    مشتتاهده شتتد.

 14مشتتاهده شتتد. در گتتروه  42در یت   و تته در گتتروه  

 هاهر بیر نبی ی مشاهده نشد.

هتای گتروه کنتتر  ههگتی      نهونته  :نتایج مولکفولی 

هتای مثبتت بتین     از ل اظ ویروستی منفتی بودنتد. نهونته    

روز دوم تتتا روز هشتتت  پتت  از تلقتتی  مشتتاهده شتتد.     

لهتتارم یتتا ششتت  بیشتتتر از  هتتای مثبتتت در روز  نهونتته

بترداری پت  از تلقتی  بتود. بافتت       هتای نهونته   مانزسایر 

تیهتتو  و کبتتد از نمتتر و تتود ژنتتوم ویتترو  در بافتتت   

 .(3و  2منفی بودند. ) دو  
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  H9N2های تلقیح شده با سه جدایه ویروس  های سواب حلقی دهانی و کلواک در گروه نتایج  نمونه -2جدول 

 گروه روز پس از تلقیح
 سواب حلقی دهانی

ها تعداد نمونه مثبت/کل نمونه  

درصد نمونه 

(%مثبت)  

 سواب کلواک

ها نمونه کل/مثبت نمونه تعداد  

 نمونه درصد

 مثبت)%(

2 

41 1/2  33 1/1  1 

42 1/1  11 1/1  1 

14 1/2  33 1/1  1 

1/1 کنتر   1 1/1  1 

4 

41 1/4  11 1/3  51 

42 1/5  13 1/5  13 

14 1/4  11 1/4  11 

1/1 کنتر   1 1/1  1 

1 

41 1/1  11 1/3  51 

42 1/1  11 1/3  51 

14 1/2  33 1/2  33 

1/1 کنتر   1 1/1  1 

1 

41 1/1  1 1/2  33 

42 1/1  1 1/1  11 

14 1/1  1 1/1  11 

1/1 کنتر   1 1/1  1 

11 

41 1/1  1 1/1  11 

42 1/1  1 1/1  1 

14 1/1  1 1/1  11 

1/1 کنتر   1 1/1  1 

12 

41 1/1  1 1/1  1 

42 1/1  1 1/1  1 

14 1/1  1 1/1  1 

1/1 کنتر   1 1/1  1 

 

 

 H9N2سه جدایه ویروس  شده با های تلقیح های نمونه گیری شده در جوجه بافت ای مقایسه مولکولی نتایج -3جدول 

 روز پ  از تلقی  

2 4 1 1 11 12 

 گروه/بافت

41 

42 

14 

 کنتر 

41 

42 

14 

 کنتر 

41 

42 

14 

 کنتر 

41 

42 

14 

 کنتر 

41 

42 

14 

 کنتر 

41 

42 

14 

 کنتر 

 + + + نای
 

- + + + 
 

- + + + 
 

- - - - - - - - - - - - - 

 + + + - + + + ریه
 

- + + + 
 

- - - - -  - - 
 

- - - - - 

 - - - - - + - - - + + + - + + + - + + + - - - + بور 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - کبد

 - - - - - - - - -  - + - + - + - + + + - + + + ن ا 

لوزه 
 سکومی

+ + + - + + + - + + + - + - + - - - - - - - - - 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - تیهو 

 



 محمد اسلام پناه و همکاران

41 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

10
41

 

 هیستوپاتولوژی

هتتای  هتتای میکروستکوپی در  دایته   یافتته نتو    نفای: 

مشتابه بتود، امتا شتدگ و مانتدگاری       مورد ملال ه تقریبتاس 

 .هتتا تتتا حتتدودی متفتتاوگ بتتود    ضتتای اگ بتتین  دایتته  

شتتتامج:  41هتتتای میکروستتتکوپی در ایزولتتته    یافتتتته

 م و ازوپرختتونی، احتقتتان، تتریتت  و کنتتده شتتدن اپیتلیتت 

 4و  2هتتای تنفرتتی و ادم در روزهتتای  بتتین رفتتتن متتوک

شتتتدگ آن  1بتتتود. در روز  1و کهتتتی شتتتدیدتر در روز 

فراینتتتد بهبتتتود آبتتتاز  12و  11کتتتاهش و در روزهتتتای 

 2ضتتتای ه از روز  14و  42هتتتای  شتتتده بتتتود. در ایزولتتته

 1کهتتی شتتدیدتر بتتود. در روز    4شتترو  شتتد و در روز  

-1شتتدگ ضتتای اگ رو بتته کتتاهش بتتود کتته در روزهتتای  

 (.1ههچنان کاهش داشت. )عک   12و  11

 

 

 

 H&E × 100 آمیزی رنگ. است م اهده قابل ریزش شدن، پوسته پوسته برداری، لایه احتقان، پرخونی، ، dpi 6 نای: -1 شکل

 

ضتتای اگ میکروستتکوپی در بتترونش و بافتتت    ریففه:

بینتتابینی اینتتاد شتتده بتتود. ضتتای اگ پایتتدار نبودنتتد و    

هتا از نمتر میتزان و     خايی نداشتتند. بتین  دایته   ویوگی 

داری و تتود نداشتتت. در  شتتدگ ضتتای اگ تفتتاوگ م نتتی 

پرختتونی و احتقتتان کتتانونی در روزهتتای  41و  42ایزولتته 

از  هلته ترومبوزهتای بیتر عفتونی مشتاهده شتد        1تا  2

شتتدگ ضتتای اگ افتتزایش یافتتت و پرختتونی     4و در روز 

، 14ایزولتتته مشتتتاهده شتتتد. در  1هتتتا در روز  در نتتتایوه

شتتدیدتر  4تتتا  2پرختتونی و احتقتتان کتتانونی در روزهتتای 

و  1و شتتتتامج ترومبوزهتتتتای بیتتتتر عفتتتتونی در روز    

قابتتج مشتتاهده بتتود. در    1هیپتترپ زی اپیتلیتتا  در روز  

هتتا، ضتتای اگ دارای یتت  رونتتد  ابتتت و      ههتته ایزولتته 

 (.2)شکج  بودند 12و  11کاهشی در روزهای 

 

 

 H&E × 100 آمیزی رنگ. است م اهده قابل عفونی غیر ترومبوز و کانونی احتقان ها، برونش در احتقان ،dpi 4 ریه: -2 شکل
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در  پتت  از تلقتتی   4ضتتای اگ کلیتته از روز  کلیففه:

هتتای متتورد ملال تته، از  هلتته درگیتتری     تهتتام ایزولتته 

 .ای و پارانشیهی رخ داد لوله

ای،  هرتتته هتتای تتت  خفیتت  ستتلو  نفتتوذاز روز دوم، 

هتتای پراکنتتده احتقتتان و پرختتونی مشتتاهده شتتد.   کتتانون

هتتا،  در روز لهتتارم از دستتت رفتتتن برختتی گلتتومرو     

هتتای  ای متوستت  و کتتانون  هرتتته انفیلتراستتیون تتت  

پراکنتتده ادم، ختتونریزی و پرختتونی بتته نتتور متوستت      

قابتتج مشتتاهده بتتود. دژنراستتیون متوستت  تتتا شتتدید      

هتا در روز   هتا و بتین لولته    ها و ادم انترا  گلتومرو    توبو 

ای  هرتتته ، ارتشتتا  تتت 12تتتا  1مشتتاهده شتتد. از روز  1

 (.3)شکج  ها قابج مشاهده بود متوس  و نکروز لوله

 

 

 م اهده قابل متوسط پرخونی و خونریزی ادم، پراکنده های کانون و متوسط ای هسته تک انفیلتراسیون گلومرول، مقداری فقدان ،dpi 4 کلیه: -3 شکل

 H&E ×100 آمیزی رنگ. است

 

ارتشتتتتا  لنفوستتتتیتی و ادم در روز دوم   کبففففد:

مشتتاهده شتتد. ادم، نکتتروز، پرختتونی و ختتونریزی در روز  

، ارتشتتا  لنفوستتیتی بتتا کهتتی شتتدگ بیشتتتر و ادم و    4

مشتتتاهده  1هتتای پرختتتونی و ختتونریزی در روز    کتتانون 

، دژنراستتیون و نکتتروز اضتتافه شتتد. ایتتن    1شتتد. در روز 

بتا شتی  نزولتی ادامته یافتت       12و  11روند در روزهتای  

 .(4)شکج 

 

 

 H&E × 100 آمیزی رنگ. است م اهده قابل عفونی غیر ترومبوزهای و کانونی احتقان پرخونی، ،dpi 8 کبد: -4 شکل
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پرختونی خفیت  و کتاهش  زئتی      41گتروه   طحال:

در پالتت  قرمتتز در روزهتتای دوم و لهتتارم نشتتان دادنتتد.  

هتتتای لنفتتتاوی  ، ادم نرتتتبی کتتتاهش فولیکتتتو 1در روز 

ادامتته داشتتت. در روزهتتای دهتت  و دوازدهتت  بتته ستتهت   

 دایتته، مشتتاهده پتتر  14و  42بهبتتودی پتتیش رفتتت. در 

ختتونی و احتقتتان خفیتت  در روز دوم مشتتاهده شتتد. در   

روز لهتتتارم، تتلیتتته نرتتتبی فولیکتتتو  هتتتای لنفتتتاوی 

مشتتاهده شتتد. در روز هشتتت  پتت  از تلقتتی ، شتتدگ      

اهش بتتود ضتتای اگ یکرتتان بتتود و ههچنتتان رو بتته کتت   

 (.5)شکج 

 
 H&E × 400 آمیزی رنگ. شود می دیده هاسینوسوئید در پرخونی و ادماتیک نواحی لنفاوی، های فولیکول نسبی ت لیه ،dpi 4 طحال: -5 شکل

 

هتا در هتر سته  دایته تتا       یافته بورس فابریسیوس:

هتای   حدودی مشتابه بتود و شتامج: تتلیته نرتبی ستلو       

و ادامتته تتتا حتتدی در   2هتتا در روز  لنفتتاوی در فولیکتتو 

، بتتا 1و  1کتته ایتتن تتریتت  فولیکتتو  در روزهتتای   4روز 

 (.1شدگ کهتر ادامه یافت )شکج 

 

 
 H&E × 40 آمیزی رنگ. است م اهده قابل ها فولیکول در لنفاوی های سلول نسبی  لیهت ،dpi 4 فابریسیوس: بورس -6 شکل

 

هتتا شتتامج ادم زیتتر   یافتتته هففای سففکومی: لففوزه

،  تتدا شتتدن 4و  2 تتتانی و دژنراستتیون پرزهتتا در روزم

، و در 1، هیپتتترپ زی اپیتلیتتتا  در روز  1پرزهتتتا در روز 

 (.7بهبودی داشت )شکج روند  12و  11روزهای 

 

 
 H&E × 40 آمیزی رنگ. است م اهده قابل تلقیح از پس روز 4 اپیتلیال هیپرپلازی سکومی: های لوزه -7 شکل
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کتتتتاهش متوستتتت  فولیکتتتتولی و ادم  تیمففففوس:

کتتتورتک  در روز دوم مشتتتاهده شتتتد. ادم، پرختتتونی و  

مشتاهده شتد کته تتا      1و  1، 4تتلیه نرتبی در روزهتای   

 (.1پایان ملال ه با روند کاهشی ادامه یافت. )شکج 

 

 

 111×  ائوزین و هماتوکسیلین آمیزی رنگ. شود می دیده نکروز با همراه ق ر در نسبی ت لیه پرخونی، ادم، ،dpi 4 تیموس: -8 شکل

 

ژن  و تتتتتتود آنتتتتتتتی: ایمونوهیستوشففففففیمی

توستتت  A نوکلوکپرتتتید ویتتترو  آنفلتتتوانزای تیتتت   

هتتای  ای در بافتتت ریتته، ستتلو    قهتتوه رنتت  مشتتاهده

و  4تلیتا  گلتومرولی بافتت کلیته و روده در روزهتای       اپی

 (.4یید شد. )شکج أپ  از تلقی  ت 1

 

 

 IHC × 400 آمیزی رنگ. است کلیه های لوله اپیتلیال های سلول در نوکلئوپروتئین های ژن آنتی دهنده ن ان ای قهوه رنگ ،dpi 4 کلیه: -9 شکل

 

 بحث
زایتتی ستته  دایتته مشتتابه امتتا کتتام س یکرتتان  بیهتتاری

در شتترو  ع ئتت  بتتالینی و هیرتتتوپاتولوژی  و   نبتتود و 

هتتای متتورد ملال تته تفتتاوگ   دفتت  ویتترو  بتتین  دایتته 

 .دار نبود ها م نی  زئی و ود داشت، اما این تفاوگ

تتتتورم ستتتر، ورم ملت هتتته، افرتتتردگی، ترشتتت اگ  

لشتتهی، کتتاهش ماتتر  بتتذا و آ ، ستترفه، علرتته و    

در  H9N2هتتای   ستتینوزیت انتترا  لشتت  در عفونتتت   

. در دو (11) شتتتی گتتزارش شتتده استتت هتتای گو  و تته

گتتروه از ستته گتتروه آزمایشتتی ع ئتت  افرتتردگی و لتترگ  

روز پتت   4زدن دیتتده شتتد. در متتورد کالبدگشتتایی، در  

از تلقتتتی ، التهتتتا  خفیتتت  در ریتتته و پرختتتونی در     

 پانکرا  مشاهده شد.

 3در یتت  ملال تته، ستتیانوز در تتتا  و ریتتش در روز   

پتت  از تلقتتی  مشتتاهده شتتد. پرختتونی در روده کولتت   

و تتتورم کلیتته در روز ششتت  پتت  از تلقتتی  بیشتتترین     
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گتتزارش شتتده استتت کتته  .(11)ع ئتت  کالبدگشتتایی بتتود 

تنهتتا در دستتتگاه تنفرتتی تکثیتتر     H9N2ت تتت تیتت   

. بتتا ایتتن و تتود شناستتایی ویتترو  در    (12)شتتود متتی

، نتتای، ریتتته، تیهتتو ، بتتور  فابریرتتتیو  و    ن تتا  

هتتای کلواکتتا  تتتا  روز و از ستتوا  5هتتای ستتکوم تتتا  لتتوزه

 (15-13) روز پت  از تلقتتی  هتت  دیتده شتتده استتت   5-7

م ققان عقیتده دارنتد کته منبت  ویترو  در متدفو  بته        

لنتتد  ، هتر (11)هتا استتت   دلیتج تکثیتر ویتترو  در کلیته   

 H9N2بتترخ   ایتتن ادعتتا گزارشتتی استتت کتته ویتترو   

پتت  از  4تتتا  3هتتا از روز  قبتتج از  داستتازی از کلیتته  

 .(17 ،11)تلقی  در مدفو  ه  شناسایی شده بود 

ژن  Real-time RT-PCRبتتتا استتتتفاده از واکتتتنش 

H9  روز پتتت  از  2-1هتتتای اوروفارنویتتتا  از  در ستتتوا

هتتای کلواکتتا   روز از ستتوا  1-4تلقتتی  ، در حتتالی کتته 

هتای ستکومی ماننتد ستایر      شناسایی شتد. ن تا  و لتوزه   

ژن . (17 ،11)روز دارای ویتترو  بودنتتد 8ملال تتاگ تتتا 

H9    .در کبتتد و تیهتتو  در ملال تته متتا شناستتایی نشتتد

 H9N2ماننتتد  LPAIهتتای  نشتتان داده شتتد کتته ویتترو  

تواننتد باعتث اینتاد ویریهیتا شتوند، بنتابراین فقتدان         نهی

در بافتتت کبتتد، کتته قتتب س نشتتان داده     H9N2ویتترو  

بتتا در . (11 ،11) رستتد شتتده بتتود منلقتتی بتته نمتتر متتی 

نمتتر گتترفتن مرتتیرهای ورود ویتترو ، ستتن گلتته، نتتو    

هتای آلتوده، متدگ     نهونه، وضت یت ایهنتی و نتواد  و ته    

زمان  داستازی ویترو  یتا شناستایی ژنتوم ویروستی از       

لتت  مهکتتن استتت متفتتاوگ هتتای متت هتتا یتتا ستتوا  بافتتت

 .(.15) باشد

هتتتتتای  ژن ، حضتتتتتور آنتتتتتتیIHCدر ستتتتتننش 

در  A( نتتتو  NPنوکلئتتتوپروتئین ویتتترو  آنفتتتوینزا )  

هتتای  هتتای اپیتلیتتا  بافتتت  هرتتته و سیتوپ ستت  ستتلو  

پتتت  از تلقتتتی   1و  4ریتتته، کلیتتته و روده در روزهتتتای 

 2در  H9N2ژن ویروستتی  نشتتان داده شد.حضتتور آنتتتی 

از نتتتای، ریتتته و سیتوپ ستتت   روز پتتت  از عفونتتتت  4و

 هتتای کلیتتوی نکتتروزه گتتزارش شتتده استتت اپیتلیتتوم لولتته

ژن  . تشتتتتتتتیب نتتتتتتوینی متتتتتتدگ آنتتتتتتتی (11)

هتتا  و کلیتته 11تتتا  2در نتتای و ریتته از  AIنوکلئتتوپروتئین 

توستت  هتتادی   H9N2روز پتت  از عفونتتت   11تتتا  1از 

 .(11)پور مشاهده شد 

هتتتای میکروستتتکو  نتتتوری، بیشتتتتر    در بررستتتی

ویتوه   هتا بته   هتای هیرتتوپاتولوژی  در نتای و ریته     ویوگی

پتت  از تلقتتی  مشتتاهده شتتد.     1تتتا  2بتتین روزهتتای  

هتتا و  ضتتای اگ ریتتوی بتته يتتورگ پرختتونی در بتترونش   

تتتا  2ختتونریزی کتتانونی در بافتتت پارانشتتی  در روزهتتای  

از  هلتتته ترومبتتتوز بیتتتر عفتتتونی مشتتتاهده شتتتد.در  1

 H9N2ملال تتاگ دیگتتر پتت  از تلقتتی  تنربتتی ویتترو   

، نتتتای ROSSهتتتای  روزگتتتی در  و تتته  21در ستتتن 

حتتاد ههتتراه بتتا ادم، پرختتونی، دژنراستتیون بتتدد  التهتتا  

لقتتتی  متتتتانی و ارتشتتتا  هتروفیتتتج دو روز پتتت  از ت

مشتتاهده شتتد، ستتپ  التهتتا  لنفوستتیتی نتتای و ریتته    

ههتتتراه بتتتا انفیلتراستتتیون لنفوستتتیتی مشتتتاهده شتتتد. 

 روز پتت  از تلقتتی  ویتترو  11هیپتترپ زی اپیتلیتتا  تتتا  

. پتت  از عفونتتت تنربتتی بتتا    (14 ،11) مشتتاهده شتتد 

، H7N1 ،H7N2 ،H10N4ماننتتتد  LPAIهتتتای  ویتتترو 

دپرستتیون تنفرتتی و کنتتده شتتدن اپیتلیتتوم در روزهتتای  

پتتت  از عفونتتتت مشتتتاهده شتتتد، هیپتتترپ زی  1تتتتا  2

 .(15)مشاهده شد  1روز  اپیتلیا  ریه ه  از

در ملال تتته حاضتتتر تیییتتتراگ هیرتتتتوپاتولوژی در  

 ،15) پتت  از تلقتتی  مشتتاهده شتتد  1تتتا  2کلیتته از روز 

ای بتتتتر روی  عکتتتت ، در ملال تتتته  بتتتتر (.21،11، 11

زا، مشتتتب  کتت  بیهتتاری H5N1و  H4N8هتتای  ویتترو 

دهتد، و لتذا    رخ نهتی شد کته نکتروز در اپیتلیتوم توبتویر     

هتا مهکتن استت در کلیته      پیشنهاد شد کته ایتن ویترو    

. بتته دلیتتج عتتدم شناستتایی   (14)نیتتور تکثیتتر نشتتوند  

ویتترو  در بافتتت تیهتتو ، تیییتتراگ هیرتتتوپاتولوژی    

در بتتور  و تیهتتو  مهکتتن استتت بتته دلیتتج پاستتر      

( بتترای حتتذ   Tو  Bایهنتتی میزبتتان )لنفوستتیت هتتای   

مشتتاهداگ متتا در    .(21 ،15)ژن ختتار ی باشتتد    آنتتتی 

های ن ا  شتامج پرختونی خفیت ، کتاهش  زئتی       بافت

هتتتتتای  در پالتتتتت  قرمتتتتتز، هیپتتتتترپ زی ستتتتتلو  
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 ،11) بتتود اگ دیگتترانملال تت رتیکولوانتتدوتلیا  مشتتابه 

زایتی کت  بته     رستد کته ايتل   بیهتاری     . به نمر می(14

 H9N2زایتتی ویتترو    تنهتتایی بتترای تويتتی  بیهتتاری  

رستد کته تمتاهر بتالینی      کافی نباشتد، زیترا بته نمتر متی     

توانتتد برتتیار متفتتاوگ  هتتای متتلتت  ویتترو  متتی ایزولتته

هتتای  باشتتد، اگرلتته عتتواملی ماننتتد متتدیریت، عفونتتت   

کننتتتده  ههزمتتتان باکتریتتتایی و ویروستتتی یتتتا ستتترکو 

ت ایهنتتی، ستتویه سیرتتت  ایهنتتی. عوامتتج، ستتن، وضتت ی 

تواننتتتد از دییتتتج ايتتتلی  ویتتترو  و نتتتواد متتترا متتتی

باشتتند  H9N2هتتای  زایتتی در ایزولتته هتتای بیهتتاری تفتتاوگ

عفونتتتت ههزمتتتان در شتتترای  مزرعتتته  .(22 ،4 ،3 ،1)

توانتتد باعتتث تشتتدید بیهتتاری و تمتتاهراگ برتتیار      متتی

ذا در تفرتیر نتتای    . لت متفاوگ از گزارشتاگ تنربتی شتود   

و ت هتتی  آن بتته شتترای  پتترورش تنتتاری تو تته بتته ایتتن 

کنتتر  شتده    یش حاضتر در شترای  کتام س   نکته که آزمتا 

يتتورگ گرفتتته و مهکتتن استتت    SPFهتتای  و در  و تته

هتتا در شتترای  فیلتتدی بتته دلیتتج حضتتور   ههتتین  دایتته

سیرتت   هتای سترکوبگر    عوامج پاتوژن  انویته یتا بیهتاری   

بتا عتوارض شتدید و خرتاراگ اقتاتادی مشتتب        ایهنی

هتای   ههراه باشتند ضتروری استت. لنانچته کته ویترو       

هتتای مشتتتب  ملال تته ههتته از درگیتتری و نییتتانمتورد  

هتای تنتاری  تدا شتده بودنتد. در خاتوص        بالینی گلته 

هتای گوارشتی    بته بافتت   سته تروپیر  این سه  دایه هتر  

هتای   و تنفری م دود بتود کته شاخاته بتالینی ویترو      

تروپیرتت  بیتتر م هتتو  بتترای  باشتتد.  زا متتی کتت  بیهتتاری

و ههکتتتاران  Bonfanteتوستتت   H9N2هتتتای  ویتتترو 

 H9N2( گتتزارش شتتده استتت کتته یتت  ویتترو    2111)

دارای تروپیرتتت  بتتترای اویتتتداکت در    G1از دودمتتتان 

گتتذار بتتود. اگرلتته شتتواهد آزمایشتتگاهی بتته  مربتتان تتتت 

را بتترای القتتای   H9N2هتتای  وضتتو  توانتتایی ویتترو   

دهتتد،  پتتاتولوژی در ستتل  منتترای تتهتت  نشتتان متتی  

هتای کهتی در متورد ایتن نتو  تروپیرت  و تود         تنها داده

 .(23) دارد

 گیری نتیجه

 زایتتی و تروپیرتت  بتتافتی  در ملال تته حاضتتر بیهتتاری 

هتتای متتلتت  از    داشتتده در ستتا   H9N2ویتترو   3

هتتای بتتدون پتتاتوژن   را در  و تته هتتای ایتتران مربتتداری

ستتازی کتتردی  تتتا بررستتی کنتتی  کتته آیتتا    ختتاص متتد 

ملال تتاگ تنربتتی   ؟ درزایتتی متفتتاوتی دارنتتد   بیهتتاری

ویتترو  ستت ی در بازتولیتد تمتتاهراگ بتالینی   کته  مت تدد  

نتد، مترو و میتر و ع ئت      ا هداشتت  هتا  در سل  مربتداری 

عفونتت  بتا  کته   مگتر ایتن   هتنفری به ندرگ مشاهده شتد 

در ت قیتتج . ویروستتی یتتا باکتریتتایی ههتتراه شتتود   انویتته

هتتای تنربتتی  حاضتتر هتت  هتتیي گونتته تلفتتاتی در گتتروه  

دیده نشد و ضتای اگ تنهتا م تدود بته دستتگاه تتنف  و       

ضتتای اگ هیرتتتوپاتولوژی   گتتوارش بتتود احتهتتایس علتتت 

 در آن هتتتایی ماننتتتد تیهتتتو  کتتته ویتتترو   در بافتتتت

لوژیت   ایهونو هتای التهتابی/   واکتنش  بتود شناسایی نشده 

تتتا  2میزبتان باشتتد. دوره تشتتتیب و دفتت  ویتترو  بتتین  

دهنتده زمتان م تدود     روز پ  از تلقی  بتود کته نشتان    1

ستتازی ویتترو  از   و کوتتتاه بتترای دفتت  ویتترو  و پتتاک  

هتا و   . با تو ته بته گزارشتاگ مو تود در ستا      ها بود بافت

هتای   ویترو  رستد   یا از کشورهای متتلت  بته نمتر متی    

H9N2 هتتای  تن در دستتته ویتترو ربتت  قتترار گتترف علتتی

تمتاهراگ متفتتاوتی در   زایتی کت  امتتا   آنفلتوانزا بتا بیهتتاری  

 ها از نمتر شتدگ بیهتاری و بتروز ع ئت  بتالینی       مربداری

دهنتتد کتته برتتته بتته ستتویه ویتترو ،  از ختتود نشتتان متتی

توانتتد  ستتن گلتته، شتترای  ایهنتتی و مرتتائج متتدیریتی متتی

تروپیرتت  ایتتن  متییتتر باشتتد هتتر لنتتد کتته در نهایتتت  

دستتگاه تنفرتتی و دستتگاه گتوارش م تتدود    بته   ویترو  

 شود. می

 سپاسگزاری

از تهتتتامی پرستتتنج بتتتتش  مفتترنتتتدنویرتتتندگان 

تشتیب بیهاری نیتور بته ختانر کهت  يتهیهانه آنهتا       

 در این ت قیج قدردانی کنند.
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Summary 

 

Avian influenza virus (AIV) subtype H9N2 is one of the most important AIV in poultry around the world. 

An experiment was carried out for studying the pathogenicity of three H9N2 isolates. Eighty four one-day-old 

SPF chickens were divided randomly into “four groups (21 chicks per group)” in separate isolators with positive 

Air pressure. At the age of 30 days-old chickens in group 1,2, and 3 were inoculated with 106EID50 of three 

H9N2 isolates by oculo-nasal route, 4th group was kept as control and inoculated with mock allantoic fluid. 

Samples including oropharyngeal and cloacal swabs and various tissues were collected at 2, 4, 6, 8, 10 and12 

days post-inoculation (PI). The Real-time PCR assay was used for detection of the virus swab and tissue sam-

ples. In experiment groups, H9N2 AIV was detected from all examined tissues in 2, 4 and 6 dpi, exception was 

liver and thymus. Maximum histopathological lesions were seen from 2 till 8 dpi in trachea, lung, liver, kidney, 

spleen, cecal tonsil and thymus eventually. Lesions in other tissues including cecal tonsils, and cloaca was not 

significant. In immunohistochemical investigation, the presence of antigen in the epithelial cells of lung, kidney 

and intestinal tissues, was observed on 4 and 6 days post inoculation. Considering the fact that H9N2 viruses are 

of low pathogenicity but they show various clinical signs in commercial flocks. The results of this study showed 

that there was some pathogenic differences between three isolates but the differences were not significant. 

 

Key words: Avian influenza virus, H9N2 subtypes, Immunohistochemistry, Real time RT-PCR, SPF 

chicken 
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 چکیده

 نیتت. ادیتتو انرتتان را آلتتوده نها یو وحشتت یاهلتت وانتتاگیشتتامج ح یدار گونتتاگون مهتتره یهتتا زبتتانیم توانتتد یمتت  یوزیبتتابز

 انوادهخت  یهتا  کنته  لهیوست  و بته  شتود  یمت  افتت یقرمتز ختون    یهتا  بتوده کته در داختج گلبتو      یداخج ستلول  اختهی انگج، ت 

قت ده از   111نهونته ختون اختذ شتده از دو  ه یتت       211بتا بررستی    .ابتد ی یحرتا  انتقتا  مت    یهتا  زبانیبه م دهیکرودیا

شناستتی و استتتفاده از روش مولکتتولی  هتتای م هتتو  انگتتج هان و بتتا استتتفاده از روشهتتای شتتهری و اهلتتی شتتهر ايتتف  ستت 

(PCR)   در ختون حیوانتاگ متذکور اقتدام شتد ستپ  نتتای  بته دستت آمتده بتا             بابزیتا یاختته    هت تایید قل ی حضور تت

X)و آزمتتون مربتت  کتتای  11نرتتته  SPSSافتتزار  نتترم
2
هتتای متتورد  در نهونتته متتورد تنزیتته و ت لیتتج آمتتاری قتترار گرفتتت.  (

هتای شتهری مشتاهده شتد کته       دريتد در ست    21/34دريتد و   11/21دار هتای يتاح    ملال ه در روش مولکتولی از ست   

 4/17هتتای شتتهری   دريتتد و در ستت   1/13دار  هتتای يتتاح   بتتا مقایرتته روش مشتتاهده میکروستتکوپی  کتته در ستت    

هتای شتهری در    دار نرتبت بته ست     هتای يتاح    ست  تتر انگتج در    دريد مشاهده گردید. این میتزان بیتانگر شتیو  پتایین    

هتتای بتتدون يتتاح  شتتهر  در ستت  کنتتی  بابزیتتاباشتتد. نتتتای  ملال تته حاضتتر نشتتان داد کتته میتتزان   شتتهر ايتتفهان متتی

هتا و وفتور نتاقلین بنتدپا در اشتاعه ایتن بیهتاری،         ايفهان دارای شیو  بتایتری بتوده و بتا تو ته بته تتوان بتالقوه ایتن ست          

آوری و ستتاماندهی حیوانتتاگ شتتهری بتتیش از گذشتتته    تو تته بیشتتتر مرتتئولین نرتتبت بتته  هتت   ایتتن موضتتو  نیازمنتتد  

 باشد. می

 ايفهان، بابزیا کنی ، س  اهلی، س  شهری، عفونت انگلی: کلمات کلیدی

 

                                                           
 dr.s.reza@gmail.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *

mailto:dr.s.reza@gmail.com


 سید رضا حسینی و همکاران

51 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

10
41

 

 مقدمه

 یهتتا گونتته لهیوستت  ( بتته یروپ ستتهوزی)پ  یوزیبتتابز

 یهتتا زبتتانیم توانتتد یو متت شتتود یمتت نتتادیا ایتتبابزمتتلت   

و  یو وحشتت یاهلتت وانتتاگیشتتامج ح یدار گونتتاگون مهتتره

داختتج  اختتتهی انگتتج، تتت  نیتت. ادیتتانرتتان را آلتتوده نها

 افتت یقرمتز ختون    یهتا  بوده که در داختج گلبتو    یسلول

بته   دهیکرتود یا انوادهخت  یهتا  کنته  لهیوست   و بته  شتود  یم

 نیت ا یهتا  یوگت ی. از وابتد ی یحرا  انتقتا  مت   یها زبانیم

 قرمتتز استتت کتته در یهتتا گرتتترده گلبتتو  زیتتل یهتتاریب

و  ینتتوریههوگلوب ،یزرد ،یختتون مننتتر بتته کتت   تیتتنها

مو تت   زیتتهتتا ن در ستت  ایتتبابز. شتتود یمتترو متت تتتاسینها

و   یکنت  ایت بابز. دو گونته  شتود  یمت   یت تیههول یخون ک 

و  یاهلتت یهتتا در ستت  یباعتتث آلتتودگ یبرتتونیگ ایتتزیبا

 ایتتبابزختت    بتتر  یکنتت ایتتبابز. گردنتتد یمتت یوحشتت

بتزرو بتوده و ابلت  در تولته      یهتا ایت بابز   ز ینیبرویگ

  قابتج  و یشت  بته   تو ته  بتا ، کنتد  یعفونت مت  نادیها ا س 

 رانیت ملال ته در ا  متورد  یهتا  در ست   ایت بابزتو ه انگتج  

 یبته ملال تاگ متتلت  بترا     ازیت ن آن، نیو ود نتاقل  زین و

از گرتتترش  یریکنتتتر  و مبتتارزه بتتا کنتته  هتتت  لتتوگ

 (.1ست )ا یها ضرور س  تی ه  نیدر ب یهاریب

 ها مواد و روش

 هتت اننتام ملال ته حاضتر در نتی       گیفری:  نمونه

نرتتبت  1411بتتازه زمتتانی فتتروردین تتتا شتتهریور  ستتا   

به نهونه گیتری از ست  هتای اهلتی مرا  ته کننتده بته        

درمانگتتاه هتتای دام کولتت  شتتهر ايتتفهان و ههچنتتین   

سرپرستت شتهر    هتای بتی   هتای نگهتداری از ست     پناهگاه

لیتتر از   ايفهان اقدام شتد، تهیته نهونته بتا اختذ دو میلتی      

هتتای ضتتد   ن عتترو  ستتفالی  و نگهتتداری در لولتته  ختتو

استتتریج متاتتوص ههتتاتولوژی بتتا  EDTAان قتتاد وا تتد 

در  مشتاتتاگ حیتتوان اعتت  از ستتن و  نرتتیت اقتتدام   

هتتا بتتا حفتت  زننیتتره ستترد بتته   گردیتتد و ستتپ  نهونتته

شناستی   آزمایشگاه مر ت   هتت اننتام آزمایشتاگ انگتج     

 و تشتیب مولکولی ارسا  گردید.

پتتت  از اختتتد  ژیکی:هفففای مورفولفففو بررسفففی

های ارستا  شتده ابتتدا نرتبت بته تهیته گرتترش         نهونه

آمیتتزی استتتاندارد بتتا   نتتازک ختتون بتتر روی یم و رنتت  

هتتای تهیتته  روش گیهرتتا اقتتدام شتتد و ستتپ  گرتتترش 

و روبتتتن  111نهتتتایی  شتتتده بتتتا استتتتفاده از بتتتزرو  

 Nikon)ایهرستتیون و بتتا کهتت  میکروستتکو  لشتتهی  

Japan - YS2 )  متتورد بررستتی قتترار گرفتتت، ملتتابج بتتا

یاختتته  شناستتی در متتورد تتت  کلیتتدهای تشتیاتتی انگتتج

 5.4 یاختتته وا تتد انتتدازه    ، ایتتن تتت  کنتتی  بابزیتتا

میکتترون و گتترد تتتا گ بتتی شتتکج و انگتتج داختتج ستتلولی 

هتای قرمتز ختون( بتوده کته بتا استتفاده از         )داخج گلبو 

، 7باشتد )  هتای استتاندارد قابتج تشتتیب متی      آمیزی رن 

12.) 

، DNAبتتتتترای استتتتتتترا   :DNAاسفففففت را  

در تته  -21هتتای ختتون اختتذ شتتده ابتتتدا از فریتتزر  نهونتته

بتتا  DNAگتتراد ختتار  شتتده و بتترای استتتترا     ستتانتی

 MBSTشتتترکت  DNAاستتتتفاده از کیتتتت استتتتترا   

)ایتتران( و نبتتج دستتتورال هج شتترکت ستتازنده اننتتام     

استتتترا  شتتده تتتا زمتتان استتتفاده در   DNAشتتد. تهتتام 

 گراد نگهداری شد. در ه سانتی -21دمای 

بترای اننتام    :PCRای پلفی مفراز    واکنش زنجیفره 

 PIRO - A1 (Forward)از پرایهرهتتای  PCRواکتتنش 

کتته توانتتایی تکثیتتر ژنتتوم     PIRO - B (Reverse)و 

 بابزیتتایاختتته  در تتت  (S rRNA Gene 18)ریبتتوزمی 

را دارد ) بتتتت شتتتده در بانتتت   هتتتانی ژن( و  کنتتتی 

 فتت بتاز    451بته نتو     PCRم اتو   مننر به تولیتد  

(. 1شتتود استتتفاده شتتد ) تتدو  و تاتتویر شتتهاره     متتی

بتوده و شتامج    µl 50برابتر بتا    PCRحن  کلتی م اتو    

4 𝜇  Genomic DNA  ،One Time PCR Buffer  ،

1.5   Taq Polymerase (Ampliqon, Denmark)  ،

30 pmol of each primer (Metabion, Korea) ،

100 𝜇  of each dATP, dTTP, dCTP, dGTP 

(Ampliqon, Denmark)  1.5و mM MgCl2 

هتتتا از دستتتتگاه  نهونتتته PCR(.  هتتتت 21باشتتتد ) متتتی
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استتتفاده  (SimpliAmp, USA)ترموستتایکلر اتوماتیتت   

 هتتت تکثیتتر ژن شتتامج واسرشتتت    PCRشتتد. برنامتته  

دقیقتته،  11گتتراد بتته متتدگ  در تته ستتانتی 44اولیتته در 

گتتراد بتته  در تته ستتانتی 44ت ستتیکج شتتامج واسرشتت 41

گتتراد  در تته ستتانتی 11 انیتته، اتاتتا  پرایهتتر  31متتدگ 

گتراد بته    در ته ستانتی   72 انیته، تکثیتر در    31به مدگ 

گتتراد بتته  در تته ستتانتی 72 انیتته و در نهایتتت  31متتدگ 

هتتای بتتدون   دقیقتته اننتتام گردیتتد. از نهونتته    5متتدگ 

DNA عنتتوان کنتتتر  منفتتی استتتفاده شتتد و   ژنتتومی بتته

دريتتد در بتتافر  5/1بتتر روی ژ  آگتتارز  PCRگ م اتتوی

0.5* TBE      آنتتالیز و بتتا استتتفاده از اتیتتدیوم برومایتتد

مشتتاهده  UV illuminatorآمیتتزی و در دستتتگاه   رنتت 

 (.2شد )

 

Name of 

reactions 

Name of Primer & Accession 

no of Corresponding gene 
Nucleotide sequence (5´- 3´) 

PCR 

product 

PCR for all 

samples 

PIRO-A1 AGGGAGCCTGAGAGACGGCTACC 
450 bp 

PIRO-B TTAAATACGAATGCCCCCAAC 

 S rRNA Gene 18توالی نوکلئوتیدی پرایمرها برای تکثیر ناحیه  -1جدول 

 

 
 S rRNA Gene 18نوکلئوتیدی قطعه مورد نظر برای تکثیر ناحیه  توالی -1شکل 

 

نتتای  بته دستت آمتده از      تجزیه و تحلیل آمفاری: 

 11نرتته   SPSSافتزار   ملال ه حاضتر بتا استتفاده از نترم    

X)و بتتا کهتت  آزمتتون مربتت  کتتای    
2
متتورد تنزیتته و   (

دار بتتودن  ت لیتتج آمتتاری قتترار گرفتتت، ستتل  م نتتی    

دار بتتودن  بتتود کتته نشتتان از م نتتی   (P<0.05)ت قیتتج 

 ارد.ت قیج د

 نتایج
 نتایج بررسفی ری فت شناسفی بابزیفا کنفیس:     

شناستتتی و  هتتتای ریتتتتت  نتتتتای  بررستتتی شتتتاخب  

دريتد   1/13هتای اختذ شتده شتامج.     مورفومتری  نهونته 

دريتتد آلتتودگی در  4/17هتتای اهلتتی و  آلتتودگی در ستت 

شتد کته بیتانگر     های بدون يتاح  شتهری مشتاهده    س 

پتتایین بتته ایتتن انگتتج بتتا تو تته بتته روش  آلتتودگی نرتتبتاس

 (.3شناسی( بود )شکج  ایش )انگجآزم
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 داخل گلبول قرمز خون سگ کنیس بابزیایاخته  تک -3شکل 

 

نتففایج مولکففولی )نتففایج بررسففی مولکففولی   

DNA   :)انتتدازه  اسففت را  شففده از بابزیففا کنففیس

ب تتد از اننتتام  (S rRNA Gene 18)قل تته تکثیتتر شتتده 

 فتت بتاز    451بتا پرایهرهتای ذکتر شتده،      PCRواکنش 

کنتتر  مثبتت انتتتا  شتده      هتای  بتوده و تهتامی نهونته   

 (.2قابج تکثیر با پرایهرهای مذکور بودند. )شکج.

 

 
 PCRنتایج الکتروفورز محصولات   -2شکل 

 

نهونتته  211بتتا بررستتی   : PCRنتیجففه واکففنش  

هتای   قت ده از ست    111خون اخذ شتده از دو  ه یتت   

شتتهری و اهلتتی شتتهر ايتتفهان و بتتا استتتفاده از روش     

 هتتت تکثیتتر و تأییتتد قل تتی حضتتور   (PCR)مولکتتولی 

در ختتون حیوانتتاگ متتذکور اقتتدام شتتد،  بابزیتتایاختتته  تتت 

دريتتد آلتتودگی در  11/21نتتتای  حايتتج شتتده شتتامج  

هتای   دريتد آلتودگی در ست     21/34هتای اهلتی و    س 

 .(2. ) دو  شهارهبدون ياح  شهری بود
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 دار های صاحب سگ های شهری سگ ها درصد آلودگی در جمعیت سگ

 4/17 1/13 روش مشاهده میکروسکوپی 

 2/34 1/21 روش مولکولی

 در جمعیت مورد مطالعه بابزیا کنیسدرصد شیوع انگل  -2جدول 

 

 گیری بحث و نتیجه
و در  نیتتتر ستتاده یکروستتکوپیتتتا بتته امتتروز روش م 

روش مو تتود در  نیتتتر ارزان نیو ههچنتت نیتتتر دستتتر 

روش در  نیتتا تیبتتوده استتت. حراستت  ایتتبابز بیتشتتت

بتتتای  اریبرتتت یتهیمتتتوارد حتتتاد و در نتتتو  دوره پتتتاراز

 اریبرت  یتهیپتاراز  زانیت در متوارد متزمن م  ولتی   باشتد  یم

کته ایتن متورد باعتث      باشتد  یمتنتاو  مت   ایت بوده و  نییپا

مشتتکج در تشتتتیب بتته موقتت  ایتتن بیهتتاری متتی شتتود  

 (PCR) یمولکتتول یهتتا روش شتترفتیبتتا پ امتتروزه(. 4)

از  یاریبرتتتت بیدر تشتتتتت یوگتتتتیو و تیحراستتتت

بتا   تتوان  یاستت و مت   افتته ی شیافتزا  یعفون یها ر یارگان

عتتدم و تتود  ایتتو تتود  یابتتزار بتته راحتتت نیتتاستتتفاده از ا

در  تتتتوان یهتتتا را متتت روش نیتتترا نشتتتان داد. ا یهتتتاریب

. فتتتگربتته کتتار  زیتتن یلتتوژنیو ف  یولوژیدمیتتملال تتاگ اپ

 S rRNA 18ی ژنت  هیت ملال ته بتا استتفاده از ناح    نیت در ا

Gene  بتته شتتدگ حفاهتتت شتتده استتت،  هیتتناح  یتتکتته

(. 11شتتد ) یانگتتج بررستت نیتتعتتدم حضتتور ا ایتتحضتتور 

 یمولکتتول یدر  هتتت بررستت یکنون ملال تتاگ متتلفتتتتتا

در نقتتا  متتلتت   هتتان يتتورگ گرفتتته    یکنتت ایتتبابز

 نیتتبتته اتفتتا  ا  یتتبر تیتتاستتت و و تته مشتتترک اکثر

بتتوده استتت.   یبتتوزومیر یهتتا ملال تتاگ استتتفاده از ژن 

هتتا  بتتاگ و حفاهتتت شتتده    ژن نیتتاستتتفاده از ا جیتتدل

 نیتتاستتت و هتتر نتتو  تفتتاوگ در ا یژنتت هیتتناح نیتتبتتودن ا

در نمتر   یه منزلته تفتاوگ تبارشناست   بت  تتوان  یها را مت  ژن

 زانیتتملال تتاگ م نیتتا یمشتتترک تهتتام  و تته، گرفتتت

 زانیتتم انیتت. تفتتاوگ مباشتتد یانگتتج متت نیتتکتت  ا و یشتت

 جیتتتبتتته دل توانتتتد یمتتلتتت  متتت یدر شتتتهرها و یشتتت

فتتاکتور در  نیتتتر باشتتد. مهتت   یولوژیدمیتتاپ یفاکتورهتتا

 باشتد  یناقتج مت   یهتا  کنته  ییایت  یراف  یت توز نته یزم نیا

 ران،یتتمتفتتاوگ در ا یهتتیاقل  یکتته بتتا تو تته بتته شتترا  

در . باشتتد یمتت ی تتینب یامتتر و یشتت زانیتتدر م فتتاوگت

( بتتا عنتتوان  2113ملال تته راضتتی   لتتی و ههکتتاران )  

 ییو روستتتا یشتتهر یهتتا در ستت  ایتتبابزعفونتتت بررستتی 

قتت ده ستت  شتتهری  211، بتتا ملال تته شهرستتتان اهتتواز

دريتتتد  5/5هتتتای روستتتتایی  دريتتتد و در ستتت  75/3

(. در 13گتتزارش شتتده بتتود ) کنتتی  بابزیتتاآلتتودگی بتته 

 ( ت تتت عنتتوان 2111ملال تته اختتتردانش و ههکتتاران ) 

آلتوده   یهتا  در ست   بابزیتا هتای   گونته  یمولکول بیتشت

ستت   214از منهتتو   رانیتتا یبتته کنتته در  نتتو  شتترق

دريتتد گتتزارش شتتده  5شتتیو  مولکتتولی متتورد بررستتی 

( بتتتا 2121و ههکتتتاران ) Iatta(. در ملال تتته 1استتتت )

منتتانج  یهتتا ناقتتج در ستت  یهتتا پتتاتوژنهتتد  ملال تته 

ستت  متتورد  413، از منهتتو  و پاکرتتتان رانیتتمتتلتت  ا

دريتد آلتودگی بته ایتن انگتج در منتانج        1بررسی تنهتا  

(. در ملال تته 4بررستتی شتتده گتتزارش گردیتتده استتت )  

 ییشناستتا( ت تتت عنتتوان  2114و ههکتتاران )حبیبتتی 

 ایتتلریتو  یلتت و نتتی ک ایتتبابز یمولکتتول اگیخاويتت

 اریآزاد شهرستتتان شتتهر یهتتا هتتا و کنتته در ستت  آنویتتتا

 کنتتی  بابزیتتادريتتد آلتتودگی بتته   25، استتتان تهتتران 

آوری شتده در منلقته متتذکور    هتای  هت    و لتی در کنته  

(. در ملال ته دلیهتی و ههکتاران    1مشتاهده شتده استت )   

 وزیشتتتهانیل یمولکتتتول یبررستتت( بتتتا عنتتتوان  2114)

شتتهر  نیمشتتک یاهلتت یهتتا در ستت  وزیو بتتابز ییاحشتتا

ستت  متتورد بررستتی    141از منهتتو   جیتتاستتتان اردب

 ته  (. در ملال3گونته آلتودگی گتزارش نشتده استت )      هیي

 ییشناستتا( بتتا عنتتوان  2121م هتتد و ههکتتاران )  ختتان
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 یهتتا در ستت   یکنتت ایتتبابز  یتتژنوت نیتتیو ت  یمولکتتول

، از رانیتتتشتتتهر، شتتتها  بتتتر  ا نیشهرستتتتان مشتتتک

دريتتد بتته  3/4نهونتته متتورد بررستتی شتتیو   43منهتتو  

(. در 11دیتتده شتتده استتت )  کنتتی  بابزیتتایاختتته  تتت 

( ت تتت عنتتوان  2122زاده و ههکتتاران ) ملال تته قاستت  

یتت   کنتتی  بابزیتتادر  A  یتتژنوت یمولکتتول ییشناستتا

هتتای متتورد بررستتی  دایتته   ستت ، توانرتتتند در نهونتته 

را بتتتا کهتتت  ژنوتایپینتتت   کنتتتی  بابزیتتتا Aژنوتیتتت  

و ههکتتتاران  Badwi(. در ملال تتته 5تويتتتی  نهاینتتتد )

 کنتتی  بابزیتا شناستایی مولکتتولی  ( ت تت عنتتوان  2121)

هتتای استتتان بیتتداد کشتتور عتترا ، بتتا بررستتی    در ستت 

دريتتد گتتزارش   1/5ستت  متتورد بررستتی شتتیو     311

انگتتج در  و یشتت زانیتتملال تته حاضتتر م(. در 2گردیتتد )

بتتدون  یهتتا دريتتد و در ستت  11/21 اهلتتی یهتتا ستت 

کتته از  دیتتگرد نیتتیدريتتد ت  21/34 شتتهری يتتاح 

 بتتا هتت  داشتتتند   یدار یاختتت   م نتت  یل تتاظ آمتتار 

و عهتده درمتان ضتد     یايتل  جیت دل( کته  2) دو  شهاره 

 یهتتا در ستت  یا بتته يتتورگ دوره یختتار  یهتتا انگتتج

بتدون يتاح  و    یهتا  نهتا بتا ست    آو عتدم ارتبتا     اهلی

هرلنتتد قتترار گتترفتن  باشتتد یمتت اهلتتی یهتتا ستت  ریستتا

 یهتا  هتا کته ست     پتارک  جیت از قب ییها  یها در م  س 

آن رفتتت و  در گتتریدار د  يتتاح یهتتا ستت  ایتتولگتترد و 

نتتای   . دهتد  یمت  شیرا افتزا  یمد دارنتد، احتهتا  آلتودگ   آ

در  کنتتی  بابزیتتاملال تته حاضتتر نشتتان داد کتته میتتزان  

هتتای بتتدون يتتاح  شتتهر ايتتفهان دارای شتتیو     ستت 

هتا و   بایتری بوده و بتا تو ته بته تتوان بتالقوه ایتن ست        

وفور نتاقلین بنتدپا در اشتاعه ایتن بیهتاری، ایتن موضتو         

آوری و  نیازمند تو ته بیشتتر مرتئولین نرتبت بته  هت       

 باشد. ساماندهی حیواناگ شهری بیش از گذشته می
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Summary 

 

Babesiosis is caused by different species of babesiosis. It can infect a variety of vertebrate hosts, including 

domestic and wild animals and humans. The parasite is an intracellular monocyte found inside red blood cells. It 

is transmitted to sensitive hosts by ticks in the oxidized family. This disease is characterized by extensive lysis 

of red blood cells, which leads to anemia, jaundice, hemoglobinuria, and eventually death. In this work, 200 

blood samples were examined taken from two populations of 100 urban and domestic dogs in Isfahan using 

common parasitological methods and molecular method (PCR) to amplify and confirm the presence of Babesia 

protozoa in the blood of these animals. The results were then statistically analyzed using SPSS software V.16 

and the chi-square test (X2). In the samples obtained from pet dogs, a molecular prevalence of 21/10% was ob-

served in urban dogs compared to 39/20%. It was reported by comparing the observational method of parasitol-

ogy 13/6% and 17/9%, in domestic and urban dogs, respectively. This indicates the low prevalence of this para-

site is in domestic dogs compared to the urban dogs in Isfahan. The results of the present study showed that 

Babesia canis has a higher prevalence in stray dogs in Isfahan. Owing to the potential of these dogs and the 

abundance of arthropod carriers in the spread of this disease, this issue should be further considered by officials 

to collect and organize. Urban animals are increasing than ever before. 

 

Key words: Babesia canis, Domestic Dog, Isfahan, Parasitic Infection, Urban Dog 
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 کرمان اههای اسب استان  بررسی انتروکولیت سالمونلایی در باشگاه

 

  2دبؤسید حسین م، 1*زهرا مینوش سیاوش حقیقی

 
 ، ایران.علوم پایه و پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه رازی، کرمانشاهگروه استادیار،  -1

 ، ایران.های بزرو، کرمانشاه متتاب داخلی دام -2

 

 1411 شهریور 11پذیرش نهایی: ،  1411 مرداد 7،  بازنگری: 1411 تیر 31دریافت مقاله: 

 

 چکیده

دريتتد  54،  (1341-1344ستتاله )نتته را  استت  دارای ع یتت  استتها  و کولیتت  در یتت  بتتازه زمتتانی     54 ت تتداد از

 4) متتورد(، متتدفو  2بینتتی ) -م تویتتاگ رف کتت  م تتدی درحیوانتتاگ مبتتت   دريتتد 31. زنتتده ماندنتتدمتتابقی تلتت  شتتده و 

بتتاکتری ستتالهون   تتدا گردیتتد. در م اینتته بتتالینی قبتتج از اننتتام   ،متتورد( 7البدگشتتایی )کهنگتتام متتورد( و م تویتتاگ روده 

، تت ، هیپتوترمی، استها ، استها      CRTپنته، احتقتان عترو  متتانی، افتزایش       ی، تتاکی دکتار  ع یت  دپرشتن، تتاکی    ،درمان

. شتتدهتتا در م اینتته رکتتتا ، مشتتاهده  م تتدی، ایلئتتو ، کتتاهش حرکتتاگ روده، اترتتا  روده -درد، رف کتت  بینتتی ، د یختتون

هتای پتشتی      است  مبتت ، اترتا  شتدید م تده، اترتا  شتدید ستکوم و کولتون، ختونریزی          أر 21در بررسی کالبدگشتایی  

رنتت  و بتتزرو، بتتدد آدرنتتا  پرختتون، متتورد   هتتای کتت  و اکیهتتوز ستتلو  ستتروزی و متتتانی روده باریتت  و کولتتون، کلیتته 

ادم وستتی  ییتته پتتارین و  يتتورگ هرستتکوم و کولتتون بتت بیشتتترین ضتتای اگ د پی،میکروستتکوتو تته قتترار گرفتتت. در بررستتی 

اپیتلیتتوم ختتونریزی و نکتتروز ان قتتادی  هتتای بتتزرو فیبرینتتی داختتج عتترو  پتتارین و زیتتر متتتا ،   زیتتر متتتا ، ترومبتتو 

، ع یتت  بتتالینی مشتتاهده گردیتتد. بتته ییتته پتتارین ستتکوم و کولتتون  هتتای التهتتابی و ارتشتتا  ستتلو  متتتا  پرزهتتا ستتل ی

هتای ملال تاگ قبلتی در متورد ستالهونلوز است         ماکروسکوپی  و هیرتوپاتولوژی  مشتاهده شتده در ایتن بررستی بتا یافتته      

هتا نیتز از  هلته قابتج اعتهتادترین ع ئت  تشتتیب         مشابهت داشتند که عت وه بتر  داستازی و کشتت بتاکتری، ایتن یافتته       

 های مبت  هرتند. بیهاری در اس 

ت  سهیان، انتروکولیت، سالهونلوز، هیرتوپاتولوژی کلمات کلیدی:

                                                           
 minoosh.siavosh@gmail.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *



 زهرا مینوش و سیدحسین مؤدب

58 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

10
41

 

 مقدمه

عنتتوان عوامتتج   هتتای مت تتددی بتته   میکروارگانیرتت 

 .(1-5) شتتتده انتتتد  انتروکولیتتتت در استتت  شتتتناخته  

هتوازی   منفتی بیتر   عنتوان یت  بتاکتری گترم     سالهون  به

هتتای شتتناخته شتتده و م هتتو  در    اختیتتاری از پتتاتوژن 

کته بته علتت اینتاد التهتا  ستکوم و کولتون         اس  است

درد و استتها  را مو تت   ابلتت  ع یتت  بتتالینی شتتامج د  

هتای مبتت  بته ایتن بتاکتری نیفتی از        . اس (1شود ) می

بتالینی از دفت  بتدون ع متت ارگانیرت  تتا مترو        ع ی  

ت ریت  ستتالهونلوز   (.7-4) دهنتد  فتو  حتاد را نشتان متتی   

شتتتتامج آلتتتتودگی بتتتته میکروارگانیرتتتت  ستتتتالهون  و 

 ،ههچنتتین بتتروز ع یتت  قابتتج مشتتاهده بیهتتاری استتت   

کننتتتده  برختتتی گزارشتتتاگ حیوانتتتاگ دفتتت  اگرلتتته در

رد عنتوان متو   بته  میکروارگانیر  بدون ع یت  بتالینی هت    

. بتر ایتن استا  سته     (11) شتوند  در نمر گرفته متی ابت   

دستتتته میزبتتتان مبتتتت  بتتته ستتتالهون  و تتتود دارنتتتد:  

هتتای حامتتج بتتدون دفتت  ارگانیرتت  از متتدفو ،      استت 

دفت  ارگانیرت  در متدفو ، و     ههتراه بتا   هتای حامتج   اس 

ع یتت  دارای کننتتده میکروارگانیرتت    هتتای دفتت   استت 

 .(1) بالینی

يتتتورگ  هبیهتتتاری بتتت بتتتر استتتا  ستتتن میزبتتتان، 

سهی فو  حتاد، انتروکولیتت حتاد، استها  متزمن،       سپتی

آرتریتتت، اورکیتتت و ستتق   نتتدرگ پلتتیه توقتت  رشتتد و بتت

هتای مبتت  ابلت  ع یت       . است  (3) کنتد   نین بروز متی 

-شتتتوک قلبتتتی ،سپرتتتی  متتترتب  بتتتا اندوتوکرتتتهی

عروقتتی، ستتندروم نشتتت عروقتتی و اختتت یگ ان قتتادی را 

شتیاری و  وکتاردی، کتاهش ه   یدهنتد. تت ، تتاک    نشان می

، 7) دهیدراتاستتیون هتت  از ع یتت  ابتتت  در استت  استتت  

يتتورگ   هههچنتتین ستتالهونلوز مهکتتن استتت بتت     (.11

اترتتا  م تتده و ستتندروم ایلئتتو  در حیتتوان مبتتت  بتتروز 

ع ئت   بتا   هتا  است  در متوارد بیتر م هتو  بیهتاری،     کند. 

 ههتتراه بتتا رف کتت  روده باریتت  تتت  خفیتت ، ایلئتتو   

. شتتوند ، مشتتتب متتیم تتده از م تویتتاگ حنتت  زیتتادی

هتای   يتورگ تت  گیتر یتا اپیتدمی      هتواند بت  سالهونلوز می

. (12، 7، 5) هتتای حرتتا  بتتروز نهایتتد  شتتدید در استت 

فاکتورهتتای مت تتددی بتتر سرنوشتتت ع یتت  بتتالینی در    

 هتتای مبتتت  از  هلتته حتتدگ گونتته ستتالهون ، دوز  استت 

 (.14، 13) مورد موا هه و مقاومت میزبان، مو رند

ستتالهون های پتتاتوژن دیتتواره روده میزبتتان را متتورد   

هتتا  اکروفاژهتتا و نوتروفیتتج تهتتا   قتترار داده و توستت  م 

توانتد   شتوند. ایتن ارگانیرت  ههچنتین متی      فاگوسیته متی 

متتواد  در ماکروفاژهتتا زنتتده مانتتده و از ایهنتتی میزبتتان و  

فاکتورهتتای حتتدگ  .(15) ضتتد میکروبتتی ماتتون بهانتتد 

 هتتای التهتتابی میزبتتان بتته ارگانیرتت  هتتر بتتاکتری و پاستتر

 .بتتروز ضتتای اگ پاتولوژیتت  بیهتتاری نقتتش دارنتتد   در دو

زاتتتترین ستتتروتی   الهون  تیفتتتی موریتتتوم بیهتتتاریستتت

شتتناخته شتتده در استت  م رتتو  شتتده و بتتایترین نتترخ 

هتتای  متترو و میتتر را در مقایرتته بتتا ستتایر ستتروتی     

تتتترین راه   داستتتازی بتتتاکتری قل تتتی. ستتتالهون  دارد

 تشتتتیب حضتتور ارگانیرتت  ستتالهون  در میزبتتان استتت 

(1 ،5 ،12.) 

ستتایر متتوارد  بتته علتتت تشتتابه ع یتت  بیهتتاری بتتا    

هتتا بتتا علتتج باکتریتتایی و ویروستتی، ان عتتاگ  انتروکولیتتت

هتتای  لنتتدان دقیقتتی از میتتزان بتتروز ستتالهونلوز در استت 

منتتانج متتلتت  کشتتور و تتود نتتدارد. ایتتن ملال تته بتته   

هتتای استتتان   داری بررستتی بتتروز ستتالهونلوز در استت    

کرمانشتتتاه و ع یتتت  میکروستتتکوپی  و ماکروستتتکوپی  

 پردازد. آن می

 روش کار مواد و

 22مادیتتتان و  37) کتتترد   استتت أر 54اد ت تتتد

ع یتت  شتتکایت دامتتدار مبنتتی بتتر دارا بتتودن  بتتا  نریتتان(

هتتای نگهتتداری استت   در باشتتگاه درد استتها  و د ايتتلی 

ستتتاله  4در استتتتان کرمانشتتتاه، در یتتت  بتتتازه زمتتتانی 

( متتورد ملال تته قتترار گرفتنتتد. از ایتتن     1344-1341)

 31.زنتتده ماندنتتد متتابقیتلتت  شتتده و  دريتتد 54، ت تتداد

هتتا در کشتتت نهونتته از م تویتتاگ رف کتت   استت  دريتتد

 متتتورد( و از 4و  )متتتورد(، متتتدف  2) م تتتدی-بینتتتی

کشتتتت  درمتتتورد(  7) م تویتتتاگ روده در کالبدگشتتتایی
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در روش کشتتت ابتتتدا   ستتالهون  مثبتتت اعتت م شتتدند.  

نهونتته متتدفو  حیتتوان دارای ع یتت  بتتر روی م تتی       

هتتای    کلنتتیشتتده، کشتتت و ستتپ کشتتت انتتتتابی بنتتی

هتتای  تکثیتتر شتتده  هتتت کتتاهش ت تتداد ستتایر ارگانیرتت 

ای، بتتته م تتتی  کشتتتت  داستتتازی  گتتتر روده مداخلتتته

 (.11انتتابی )آگار م  کانکی( منتقج شدند )

رأ  استتتت  دارای ع یتتتت  نیتتتتز    51از ت تتتتداد 

هتتتای  گیتتتری اننتتتام و  هتتتت بررستتتی ترتتتت  ختتتون

تهتتامی ههاتولوژیتت  بتته آزمایشتتگاه ارستتا  گردیتتد.     

ت تت درمتان دوزهتای تويتیه      در ایتن ملال ته،   حیواناگ

آنهتتا  اکثتترشتتده از داروهتتای ضتتد انگتتج بتتوده و متتدفو   

 فاقد تت  انگج یا حاوی ت داد کهی تت  انگج بود.

حیوانتتاگ مبتتت  در نتتی ایتتن بررستتی، بتتر استتا     

شتتدگ ع یتت ، متتورد الکترولیتتت و متتای  درمتتانی قتترار    

 (.11گرفتند )

نریتتان( تلتت   1 مادیتتان و 14را  استت  ) 21ت تتداد 

شتتده کالبدگشتتایی شتتده و پتت  از بررستتی ضتتای اگ      

م ونه بلنتی و قفرته ستینه، از م تده، ستکوم، کولتون،       

هتتای لنفتتی مزانتریتت ، قلتت ، کبتتد،    روده باریتت ، گتتره

دريتتد  11نهونتته هیرتتتوپاتولوژی  در فرمتتالین بتتافر    

آمیتتزی  آوری و  هتتت تهیتته استت ید و اننتتام رنتت   هتت 

بتته آزمایشتتگاه پتتاتولوژی ار تتا  ههاتوکرتتیلین و ائتتوزین 

 گردید.

گیتتری از ایتتن ت تتداد حیتتوان تلتت  شتتده،    در نهونتته

متتتورد در کشتتتت باکتریولوژیتتت  ستتتالهون   13ت تتتداد 

 مثبت اع م شد.

 

 
  سالمونلا مثبت( F( و ماده )Mهای نر ) (، دراسبC( و میکروسکوپیک )B(، کالبدگ ایی )Aدرصد علایم بالینی ) -1نمودار
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 نتایج
در م اینتته بتتالینی قبتتج از درمتتان یتتا متترو، ع یتت   

پنتته، احتقتتان عتتترو     ی، تتتاکی دکتتار  دپرشتتن، تتتاکی  

، تتتت ، هیپتتتوترمی، استتتها ،  CRTمتتتتانی، افتتتزایش 

، م تتتدی -درد، رف کتتت  بینتتتی  استتتها  ختتتونی، د  

هتتتا در  کتتتاهش حرکتتتاگ روده، اترتتتا  روده ، ایلئتتتو 

 (.1)نهودار رکتا ، مشاهده گردیدم اینه 

هتتتای ههاتولوژیتتت  نیتتتز شتتتامج لوکتتتوپنی،  یافتتتته

نتتوتروپنی بتتا ان تترا  بتته لتت ، افتتزایش ههاتوکریتتت،    

و کتتتتتراتینین،   افتتتتتزایش نیتتتتتتروژن اوره ختتتتتون  

 هیپوآلبومینهی و افزایش سل  فیبرینوژن بود.

بتتتا    استتت أگشتتتایی بیرتتتت رکالبد در بررستتتی

اترتتا  شتتدید م تتده،  ، درد و استتها  ع یتت  عهتتومی د 

هتتای پتشتتی و  اترتتا  شتتدید ستتکوم و کولتتون، ختتونریزی

ستتتلو  ستتتروزی و متتتتانی روده باریتتت  و   اکیهتتتوز

پرختتونی بتتدد و  مرنتت  و بتتزرو هتتای ک کولتتون، کلیتته

 .(1)نهودار آدرنا ، مشاهده گردید

متتتا  م تتده پرختتونی  در کالبدگشتتایی ههچنتتین،  

اد د ختتونریزی کتتانونی را نشتتان متتی    بتته ههتتراه ادم و 

ع یهتتتتتی از و کولتتتتتون (. روده باریتتتتت  1)تاتتتتتویر

هتای شتدید تتا ترشت اگ موکوستی و ختونریزی        پرختونی 

 (.2)تاویر داشت

 

 
 پرخونی شدید و ادم م اطیاسب  معده -1شکل 

 

 
 روده متس  از گاز ،شدید در سطح سروزی ریزی اکیموز کولون کوچک خون -2شکل 
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شتتتدیدترین ضتتتای اگ  ،از ل تتتاظ هیرتتتتوپاتولوژی 

دیتتتده شتتتد. هتتتای مبتتتت   استتت ستتتکوم و کولتتتون  در

ریزی بته ههتراه نکتروز ان قتادی اپیتلیتوم در ستل         خون

هتتای التهتتابی در  متتتا  ههتتراه بتتا ارتشتتا  شتتدید ستتلو 

 -تتترین یافتتته بتتود. اکرتتودای فیبرینتتی ییتته پتتارین مهتت 

ستتلو  متتتانی  بتته اپیتلیتتوم نکتتروزه درستتلولی متاتتج 

برختتتی نتتتواحی روده مشتتتاهده گردیتتتد. ادم شتتتدید    

روده  متتتا  و عضتت نی سرتاستتر هتتای پتتارین، زیتتر ییتته

هتتای ییتته پتتارین و زیتتر    مشتتهود بتتود. متتویرو  کتتام س

 هتتای فیبرینتتی بتتزرو بودنتتد  متتتا  حتتاوی ترومبتتو  

 (.4و3)تااویر

 

 
آمیزی هماتوکسیلین  (. رنگTبزرگ در عروق خونی لایه زیر م اط ) های فیبرینی (، ترومبوسEبافت روده، ادم شدید لایه پارین و زیر م اط ) -3شکل 

 X40، بزرگنمایی و ائوزین

 

 
 X100بزرگنمایی ، هماتوکسیلین و ائوزینآمیزی  رنگ ،ها( های التهابی در لایه پارین )پیکان ( و ارت اآ سلولEادم لایه پارین ) ،بافت روده -4شکل 

 

هتتای بتتاکتری داختتج    کلنتتی لنفوستتیت بتتوده و ب ضتتاس  هتتای لنفتتی مزانتریتت  ختتالی از   مراکتتز زایتتای گتتره 
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هتای   نتدو   شتد.  های زیر کپرتولی مشتاهده متی    سینو 

هتای   ستلو   هتای کولت  نکتروز    پاراتیفوئید شامج کانون

هتتای التهتتابی  و تنهتت  ستتلو کبتتدی بتته ههتتراه ارتشتتا  

بافتت قلت     (.5 )تاتویر  هتا مشتاهده شتد    در برخی نهونه

عتت وه بتتر دژنرستتان    هتتا متتوارد ابتتت ی کتتره استت   در

هتتای عضتت نی، میوکاردیتتت فیبرینتتی شتتدید بتته    ستتلو 

هتتای فیبرینتتی داختتج عتترو  کولتت    ههتتراه ترومبتتو 

 .(1)نهودار (1میوکارد نشان داد )تاویر

 

 
 X100بزرگنمایی ، آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین ها(. رنگ های التهابی )پیکان حضور کانونی سلول ،بافت کبد -5 شکل

 

 
دژنرسانس به همراه  های فیبرین در میوکارد رسوب مقادیر زیاد رشته (Tکره اسب مبتلا به سالمونلا، ترومبوس داخل عروقی ) بافت قلب -6شکل 

 X100، بزرگنمایی آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین رنگ ،های قلبی سلول

 

 گیری و نتیجه بحث
توانتد   سالهون  عامتج عفتونی مقتاومی استت کته متی      

هتتا در متتدفو  حیتتوان زنتتده بهانتتد و در    ب ضتتاس تتتا متتاه 

( 17گرتتتترده تکثیتتتر یابتتتد )   pHی دمتتتایی و  بتتتازه

عنتتوان یتت  عفونتتت   هتتای ستتالهون  ههتتواره بتته   گونتته

بیهارستانی مقتاوم بته داروهتای لندگانته ضتد میکروبتی       
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هتتتای دامپزشتتتکی تتتت     در انرتتتان و در بیهارستتتتان 

ستتهیان ملتتر  بتتوده استتت و زمتتانی کتته ایتتن بتتاکتری   

هتتای کدکننتتده مرتتئو  مقاومتتت بتته داروهتتای ضتتد   ژن

ای  ههتتواره درمتتان مرتتاله   میکروبتتی را کرتت  کنتتد،  

(. منتتاب  بتتالقوه عفونتتت 11لتتالش برانگیتتز خواهتتد بتتود )

ستتالهون یی عهتتدتاس شتتامج ماتتر  آ  و بتتذای آلتتوده،   

هتتای آلتتوده، موا هتته و    تهتتا  بتتا ستتلو  و آئروستتج  

تها  مرتقی  با حیتوان آلتوده و بل یتدن متدفو  آلتوده      

(. حتتتاملین عفتتتونی واق تتتی 11باشتتتد ) پرنتتتدگان متتتی

( و گتتتتاو S.typhiه در متتتتورد انرتتتتان )گونتتتته کتتتت آن

(S.dublin)       ذکتتر شتتده استتت در متتورد استت  و تتت

(. بتا و تود زئونتوز بتودن عامتج      17سهیان و ود نتدارد ) 

بیهتتاری، انتقتتا  آن از استت  و تتت  ستتهیان بتته انرتتان   

(. برنامتته  هتتانی و یکرتتانی 14افتتتد ) کهتتتر اتفتتا  متتی

 هتتت امنیتتت زیرتتتی و مقابلتته بتتا ایتتن عامتتج عفتتونی   

 تتود نتتدارد و م هتتویس بتته متییرهتتایی ماننتتد منلقتته    و

 یرافیتتایی، ت تتداد حیوانتتاگ مو تتود در منلقتته و نتتو    

 (.21حیواناگ آن منلقه وابرته است )

از آننتتتا کتتته حیتتتوان مبتتتت  مقتتتادیر زیتتتادی      

کنتتد و  میکروارگانیرتت  از نریتتج متتدفو  ختتود دفتت  متتی

ارگانیر  بته شتدگ عفتونی استت، ایتن بیهتاری ههتواره        

اظ بیوستتکیوریتی از اههیتتت زیتتادی برختتوردار    از ل تت

نتور کلتی در تشتتیب ایتن بیهتاری       (. به11بوده است )

کشتتت متتدفو  حراستتیت بیشتتتری در مقایرتته بتتا ستتایر 

گیتری از  هلته ستوا  رکتتوم دارد کته       های نهونته  روش

این امتر احتهتایس بته علتت مقتادیر بیشتتر نهونته متدفو          

ه (. در ایتتتتن ملال تتتت21در م تتتتی  کشتتتتت استتتتت )

هتای دارای ع یت  عهتومی بتالینی گوارشتی شتامج        اس 

پنتته بتته ههتتراه    کتتاردی، تتتاکی  درد، استتها ، تتتاکی  د 

هتتتا متتتورد بررستتتی   کتتتاهش حرکتتتاگ و اترتتتا  روده 

 باکتریولوژی  و میکروسکوپی  قرار گرفتند.

تتترین ع یتت  بتتالینی ستتالهونلوز شتتامج استتها ،  مهتت 

تتتترین ضتتتای اگ  اشتتتتهایی و هیپرترمتتتی و عهتتتده بتتتی

یکروسکوپی  آن شتامج نکتروز متتا  روده بته ههتراه      م

بتتاکتری  .(11رستو  فیبتترین و تیییتتراگ عروقتی استتت )  

ستتالهون  ارگانیرتت  مهتتا   روده استتت کتته از نریتتج    

ژن فیهبریتتای اختاايتتی ستتل ی ختتود عهتتج      آنتتتی

کنتتد و مو تت  اندوستتیتوز وابرتتته بتته گیرنتتده       متتی

هتتای متاتتج بتته بشتتا  ستتپ     ئتتجو(. واک4) شتتود متتی

نیرتت  را بتته ماکروفاژهتتای مو تتود در ییتته پتتارین    ارگا

 .(15، 7) کنند منتقج می

هتتای کلتتر   ستتالهون  ستتپ  بتتا اختتت   در کانتتا    

شتود.   متی مننتر بته بتروز استها  ترشت ی      هتا   انتروسیت

 ایتتتن ارگانیرتتت  ههچنتتتین مو تتت  القتتتا  آپوپتتتتوز در

بتته متتتا  روده هتتا  هتتا و فراختتوانی نوتروفیتتج انتروستتیت

شتتود. اندوتوکرتتین بتتاکتری بتتروز ترومبتتو  در      متتی

هتتای مت تتدد نکتتروز    کنتتد. کتتانون  عتترو  را القتتا  متتی 

 هتتتتای کتتتتوپفر هپاتوستتتتیتی و هیپتتتترپ زی ستتتتلو  

 ای هتتای پاراتیفوئیتتد( نشتتانه ستتالهونلوز حتتاد روده )نتتدو 

متتوارد ابلتت  در  . لنفادنوپتتاتی مزانتریتت  هتت (15) ستتتا

کتته  . ضتتای اگ در حیوانتتاتی(1) شتتود مشتتاهده متتیابتتت  

کته کتدام نشتانگان     میرنتد بتر استا  ایتن     از بیهاری متی 

شتتدگ ابتتت  بتته  بیهتتاری را بتتروز دهنتتد متفتتاوگ استتت. 

بیهاری به ستن است ، فاکتورهتای مرتت د کننتده مثتج       

هتتا و ستتروتی   بیوتیت   استتر ، ستتابقه استتفاده از آنتتتی  

ب  استتتت. شتتتدیدترین ع یتتت  در کتتتره بتتتاکتری متتترت

ستهی فتو     يتورگ ستپتی   هتای زیتر لهتار متاه بته      اس 

توانتد مترو در ا تر شتوک را      کنتد کته متی    حاد بروز متی 

 (.22در حیوان مو   شود )

کتتتته از  کروستتتتکپی  در حیوانتتتتاتییضتتتتای اگ م

میرنتد شتامج نکتروز فیبرینوئیتد      سالهونلوز فو  حتاد متی  

ستهی  حتاد    ستپتی عروقی استت. در فترم فتو  حتاد یتا      

 هتتای پتشتتی یتتا اکیهتتوز خاويتتاس    بیهتتاری، ختتونریزی 

بتترروی بشتتاهای متتتانی )پریکتتارد یتتا يتتفا ( مشتتاهده 

هتتای  هتتای پتشتتی بتتر روی دریچتته یشتتوند. ختتونریز متتی

قلبی، متا  مثانته و ناحیته قشتری کلیته و بتدد آدرنتا        

هتت  مهکتتن استتت دیتتده شتتود. کتتورتک  کلیتته در اکثتتر 

بتتج ناحیتته متتدویی کلیتته  رنتت  استتت در مقا متتوارد بتتی
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هتا پرختون    پرخون شده است. ن تا  بتزرو شتده و ریته    

تواننتد   هتای لنفتی نیتز متی     . گتره (23) و ادماتوز هرتتند 

در نهایتتت . (24) ع یتت  ادم و ختتونریزی را نشتتان دهنتتد 

ابلتت  بتته دنبتتا  ان قتتاد داختتج عروقتتی    حیتتوان متترو

علتتت واکتتنش شتتوارتزمن گرتتترده ه وستتی  و منتشتتر بتت

در ایتتن بررستتی نیتتز ع یتت  انتریتتت و  شتتود. حتتادپ متتی

انتروکولیتتتت فیبرینونکروتیتتت  خاويتتتاس بتتته ههتتتراه   

هتتای بتتزرو فیبرینتتی در ناحیتته پتتارین و زیتتر  ترومبتتو 

متتتا  در حیوانتتاگ ستتالهون  مثبتتت کالبدگشتتایی شتتده 

هتتای حايتتج از   قابتتج تو تته بتتوده و کتتام س بتتا یافتتته    

ضتتتتای اگ ملال تتتتاگ قبتتتتج ههتتتتتوانی داشتتتتت.    

هتتای مبتتت  بتته ستتالهون  ابلتت   پی  در استت ماکروستتکو

يتورگ استها     کته بته   شامج انتریت و انتروکولیتت استت  

. ضتتتای اگ (24شتتتود ) در حیتتتوان مبتتتت  هتتتاهر متتتی 

شتتاخب کالبدگشتتایی شتتامج التهتتا  گرتتترده فیبرینتتی 

یتتا ههوراژیتت  ستتکوم و کولتتون استتت. متتتا  شتتامج    

نکتتروز ستتل ی بتتوده و مهکتتن استتت بشتتا  کتتاذ        

کتته متشتتکج از ترشتت اگ فیبرینتتی و   خاکرتتتری رنگتتی

 ستل  آن هتای اپیتلیتالی استت،     بقایای نکروتیت  ستلو   

متتا    هتای ییته پتارین و زیتر     را پوشانده باشد. متویرو 

هتتای فیبرینتتی هرتتتند. در متتوارد     حتتاوی ترومبتتو  

هتای متتانی    يتورگ کتانون زخت     هتتر ضتای اگ بت    مزمن

متتا  دارای ادم هرتتند، دیتده     گرد کته در ناحیته زیتر   

هتتای لنفتتی مزانتریتت  بتتزرو و ادمتتاتوز   شتتود. گتتره متتی

. (1) بتتتوده و مهکتتتن استتتت دارای ختتتونریزی باشتتتند  

نتتواحی دیگتتر م ونتته شتتکهی از  هلتته م تتده مهکتتن   

در استتتت دارای ادم، پرختتتونی و ختتتونریزی کتتتانونی    

. تیییتراگ روده باریت  از پرختونی ستاده تتا      متا  باشتد 

اکرتتتودای موکوستتتی یتتتا ههوراژیتتت  متییتتتر استتتت.  

حتتتاد  ی اگ ستتتالهونلوز متتتزمن مثتتتج ستتتالهونلوز ضتتتا

های کولیتت یتا التهتا  ستکوم اولرتراتیو       يورگ کانون هب

ترشت اگ فیبرینتی زیتاد    شتود.   یا فیبرینتی مشتتب متی   

مهکتتن استتت مننتتر بتته تشتتکیج بافتتت فیبتتروزه شتتده و  

بتتا اختتت   در حرکتتاگ  هتتای فیبتتروزه  لرتتبندگیایتتن 

لئتتو  ر کولیتت  یتتا ای تتتوانتتد علتتت متترو در ا متتیروده 

هتتای   داستتازی بتتاکتری از ارگتتان  .(15، 1) روده باشتتد

هتتای لنفتتی، کبتتد و م تویتتاگ روده،   درگیتتر مثتتج گتتره 

تتترین راه تشتتتیب بیهتتاری استتت    ههچنتتان ملهتتئن 

(. در دو متتورد ستتالهونلوز مشتتاهده شتتده در کتتره     22)

يتتورگ نکتتروز و   استت ، مشتتاهده ضتتای اگ قلبتتی بتته    

هتتای  بتتو دژنرستتان  فیبرینتتی میوکتتارد و و تتود تروم 

 فیبرینی در عرو  قابج تو ه بود.

درد، دپرشتتتن،  ع یتتت  بتتتالینی عهتتتدتاس شتتتامج د  

کتتاردی، کتتاهش حرکتتاگ و يتتداهای روده بتته      تتتاکی

ههتتراه ع یتت  ماکروستتکوپی  در کالبدگشتتایی شتتامج    

پرختتتونی و ختتتونریزی شتتتدید ستتتلو  ستتتروزی روده،  

هتتای لنفتتی  اترتتا  ستتکوم و کولتتون و بتتزرو شتتدن گتتره

 یتتتتت  هیرتتتتتتوپاتولوژی  شتتتتتامج مزانتریتتتتت  و ع

انتروکولیتتت فیبرینتتو نکروتیتت  مشتتاهده شتتده در ایتتن   

هتتتای ملال تتتاگ قبلتتتی در متتتوارد  بررستتتی بتتتا یافتتتته

ستتالهونلوز استتت  مشتتتابهت داشتتتند کتتته عتتت وه بتتتر   

هتتا نیتتز  متتورد(، ایتتن یافتتته  11 داستتازی بتتاکتری )در 

  هت تشتیب قل ی بیهاری ضروری هرتند.
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Summary 

 

59 horses with diarrhea and abdominal pain were monitored over a 9-year period (2011-2020). 54% of hors-

es died and others survived. 30% of animals were salmonella positive in bacterial culture. Bacterial isolation 

was performed on naso-gastric reflux in 2 cases, fecal samples from 9 cases and intestinal contents at necropsy 

in 7 cases. Before any treatments or death, animals showed clinical signs such as depression, tachycardia and 

tachypnea. Other symptoms including congested mucous membranes, increased CRT, fever, hypothermia, diar-

rhea, bloody diarrhea, abdominal pain, nasogastric reflux, ileus, reduced abdominal sounds, and gas distended 

intestines upon rectal examination were also recorded. Necropsy findings of 20 horses, revealed severe dilation 

of stomach, gas distention of cecum and colons, petechial and ecchymotic hemorrhages in serosal and mucosal 

surfaces of small intestine and colons. Pale and enlarged kidneys along with hemorrhagic adrenals were ob-

served. Microscopic examinations revealed severe lesions including: lamina propria and submucosal edema, 

vascular congestion, large intravascular thrombi, hemorrhages, superficial coagulative necrosis of villi epitheli-

um and mixed inflammatory cell infiltration within lamina propria of cecum and colon. Clinical, macroscopic 

and histopathological signs of this study were similar to previous studies, and bacterial isolation was used as the 

most reliable method for diagnosis of involved horses. 

 

Key words: Equine, entero-colitis, Salmonellosis, Histopathology 
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 عفونت موارد از آمده دست به اشری یاکلی های جدایه فیلوژنتیکی بندی دسته

 کلرمونت بندی گروه جدید روش به بجنورد شهرستان ادراری

 

 1سیدالیاس طباطبایی زاده ،3کاوه اکبرزاده شعرباف، 2، محدثه امیری1*، مجید جم یدیان مجاور1حمیدرضا فرزین

 
 ایران. مشهد، ،ش به مشهد ،یکشاورز  یآموزش و ترو قاگ،یسازی رازی، سازمان ت ق سره ت قیقاگ واکرن و سرمدماستادیار،  -1

 ایران. ،، کرمانشناسی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید باهنر کرمان آموخته کارشناسی ارشد رشته باکتری دانش -2

 ، مشهد، ایران.الهللی امام رضا ) ( دانشگاه بین ،کامپیوترمهندسی گروه  ،استادیار -3

 

 1411 اردیبهشت 31پذیرش نهایی:   ،1411 اردیبهشت 7،  بازنگری: 1411 اسفند 11دریافت مقاله: 

 

 چکیده

هتتا در بیهتتاران مرا  تته کننتتده بتته بیهارستتتان و ههچنتتین       ( یکتتی بتتارزترین عفونتتت  UTIهتتای ادراری ) عفونتتت

هتتا  هتتای ادراری در  وامتت  و بیهارستتتان  دريتتد عفونتتت 51-15تتترین پتتاتوژن و ههچنتتین مرتتئو    شتتای  شتتیاکلییاشر

هتای فیلوژنتیت     گیتری گتروه   مننتر بته تنتو  در میتان آنهتا و شتکج       اشریشتیاکلی ها، در  ه یتت بتاکتری    نوترکیبی. است

یتا  زا  بیهتاری تتوان بته ماهیتت     آن ت لتج دارد، متی  هتا و گروهتی کته بتاکتری بته       گردد. با ت یتین هویتت ا تدادی ستویه     می

هتای   نهونته از کشتت   51ماهته ت تداد    4ی زمتانی   . در ایتن ملال ته در بتازه   یتا پتاتوژن بتودن بتاکتری پتی بترد      فلور نبی ی 

ایئهتته شهرستتتان بننتتورد متتورد   مثبتتت دارای عفونتتت ادراری ار تتا  شتتده بتته آزمایشتتگاه مرتتتقر در بیهارستتتان  تتامن   

هتتای يتتورتی رنتت   کتتانکی آگتتار دارای کلنتتی هتتای دارای بتتاکتری کتته در م تتی  کشتتت متت  گرفتتت. پلیتتت بررستتی قتترار

( IMVICهتتای بیوشتتیهیایی ) آزمتتایش  وستتیله انتتتتا  شتتدند و بتتهاشریشتتیاکلی هتتای مشتتکوک بتته  عنتتوان  دایتته بودنتتد بتته

 yjaA،chuAژن  لهتتار از و پرایهرهتتای نراحتتی شتتده PCRملال تته از روش  ایتتن هتتا يتتورگ پتتذیرفت. در تأییتتد  دایتته

،arpA  و TspE4.C2   فیلتوژنتیکی  هتای  گتروه   هتت ت یتینC ،F ،E ،B2 ،B1 ،A  و  D      استتفاده گردیتد. در ایتن ملال ته

  AدريتتدD  (11 ،)دريتتدB1 (11 ،)دريتتدF (22  ،)دريتتدB2 (24  ،)هتتای فیلتتوژنتیکی بتته ترتیتت   میتتزان فراوانتتی گتتروه

هتتای متتورد ملال تته بتتا کهتت  روش  دیتتد    دريتتد( مشتتاهده گردیتتد. تهتتامی  دایتته   1) Eدريتتد( و  1) Cدريتتد(،  1)

هتتای متتورد ملال تته نیتت  گونتتاگونی از   بنتتدی بودنتتد. در میتتان  دایتته  بنتتدی فیلتتوژنتیکی کلرمونتتت قابتتج دستتته  دستتته

 های فیلوژنتیکی مشاهده گردید. گروه

 بندی نیو کلرمونت ، گروهدراریعفونتت منتاری ا، اشریشیاکلی اوروپاتوژنی  ی کلیدی:ها واژه

 

 

 

                                                           
 m.jamshidian@rvsri.ac.ir رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *
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 مقدمه
هتتای  تتترین عفونتتت  عفونتتت ادراری یکتتی از شتتای   

هتتای عفتونی بتتا منشتتأ باکتریتتایی   رایت  در میتتان بیهتتاری 

 هتای  پتاتوژن  حضتور  بته  ادراری دستتگاه  استت. عفونتت  

 یکتی  و شتود  متی  انت    ادراری دستتگاه  درون میکروبتی 

 برتتری  و سترپایی  بیهتاران  در هتا  عفونتت  تترین  شتای   از

هتتتتای  بتتتاکتری (. 1باشتتتتد ) متتتی  بیهارستتتتان  در

 انتروکوکتتتو ، میتتترابیلی  پروتئتتتو ، شتتتیاکلییاشر

تتترین  مهتت  ستتاپروفیتیکو  استتتافیلوکوکو و  فکتتالی 

. ایتتن باشتتند ی عفونتتت ادراری متتی عوامتتج اینتتاد کننتتده

عفونتتت بالبتتاس در بتتتش اعمهتتی از بیهتتاران ستترپایی و   

گتتردد. از  بیهتتاران برتتتری در بیهارستتتان مشتتاهده متتی 

تتوان بته  نرتیت افتراد      عوامج مد ر در ایتن عفونتت متی   

هتتای  و ستتن افتتراد اشتتاره نهتتود بالبتتاس کودکتتان در رده   

گردنتد   سنی گوناگون بیشتتر بته ایتن عفونتت دلتار متی      

 عفونتت  عامتج  تترین  شتای   ،اشریشتیاکلی  (. باکتری3، 2)

 ارگانیرت   ایتن  . استت  شتده  شتناخته  ادراری منتاری 

 ادراری هتای  عفونتت  تهتامی  دريتد  41عامتج   ههچنتین 

 مراکتز  بته  کننتده  مرا  ته  بیهتاران  در شتده  شتناخته 

 (.5، 4است ) درمانی

 هتتای  دایتته فیلتتوژنی آنتتالیز و فیلوتایپینتت 

 و تکتتاملی ستتیر ت یتتین  هتتت روشتتی اشریشتتیاکلی

 هتای  بررستی  . استت  بتاکتری  ایتن  زایتی  بیهتاری  قابلیتت 

ژنتیکتی   تیییتراگ  و تکتاملی  ستیر  روی بتر  شتده  اننتام 

 ستاختار  نمتر  از بتاکتری  ایتن  دهتد  می نشان اشریشیاکلی

 از تیییتراگ ناشتی   م ترض  در کهتی  میتزان  بته  ژنتیکتی 

 باعتث  اشریشتیاکلی  ویوگتی  ایتن  استت  ژنتیکی نوترکیبی

 ای گونته  داختج  مورفیرت   پلتی  بررستی  در کته  است شده

 اعتقتاد  م ققتین  از برختی  .(1کنتد )  پیتدا  فتراوان  کاربرد

 از بتتاکتری ایتتن زای هتتای بیهتتاری ستتویه کتته دارنتتد

 کته  م نتی  بتدین  .انتد  گرفتته  منشأ نل  فريت های سویه

 اکترتا   بتا  یتا  و موتاستیون  بته دنبتا    هتا  بتاکتری  ایتن 

 قابلیتت  پ ستهیدی  یتا  و کرومتوزمی  حتدگ  هتای  اپترن 

 حضتور  آن نتینته  کته  آورنتد،  متی  دست را به زائی بیهاری

 هتتای  ه یتتت در زا بیهتتاری متتلتت  هتتای کلتتون

 (.7، 1است ) اشریشیاکلی

کلرمونتتت و ههکتتاران یتت  آزمتتایش  2111در ستتا  

PCR  هتتای  گانته  هتتت شناستایی ژن   ستهchuA, yjaA, 

TspE4.C2  بنتتدی فیلتتوژنتیکی بتتاکتری     هتتت دستتته

استتا  بتتاکتری ابتتدا  نهودنتتد کتته بتتر ایتتن  اشریشتتیاکلی

 ,A, B1هتای  تتوان در یکتی از گتروه    را متی  اشریشتیاکلی 

B2, D ( پتت  از کشتت  ایتتن روش در ستتا  1قتترار داد .)

ای بتتته دلیتتتج آستتتانی و   ، بتتته شتتتکج گرتتتترده 2111

ستترعتش متتورد استتتفاده قتترار گرفتتت. ایتتن روش بتتر     

 chuAتتتریپلک  بتتوده کتته در آن دو ژن    PCRی  پایتته

ختتار  بشتتایی( و  ی آهتتن  ی گیرنتتده )ژن کتتد کننتتده 

yjaAی یتت  پتتروتئین شتتناخته نشتتده( و   ، )کتتد کننتتده

عنتوان بتشتی از یت      کته اخیتراس بته    DNAی  ی  قل ته 

شتتود  شتتود، ردیتتابی متتی ژن لیپتتاز استتتراز شتتناخته متتی 

دريتتتد  15تتتتا  11بنتتتدی  (. در ایتتتن روش دستتتته 1)

نتور   هتای گونتاگون بته    هتا و زیرتتگاه   ها در میزبتان  سویه

هتا بته    دند امتا کرتری از ستویه   شت  بندی می ي ی  دسته

شتتدند. در  نتتور اشتتتباه اختاايتتی تشتتتیب داده متتی  

کلرمونتتتت و ههکتتتارانش یتتت  ژن هتتتد   2113ستتتا  

را بتته ستته ژن قبلتی اضتتافه کردنتتد   arpAاضتافی بتته نتام   

هتتتای  (. در نتتتی اضتتتافه شتتتدن ایتتتن ژن  دایتتته  4)

 ,B2,C ,D ,E ، F،Aهتای  در یکتی ازگتروه  اشریشتیاکلی  

B1  در فیلوژنتیتت  ت لیتتج و تنزیتته گیرنتتد. قتترار متتی 

هتتای ختتار   کتته ستتویه دهتتد متتی نشتتان  هتتان سراستتر

و مقتتدار  B2هتتای  بیشتتتر در گتتروه اشریشتتیاکلیای  روده

ی کامنرتتا   گیرنتتد. ستتویه قتترار متتی Dکهتتری در گتتروه  

و  B1هتای   بنتدی در گتروه   این بتاکتری نبتج ایتن نبقته    

A (.11، 4گیرند ) قرار می 

هتتتد  از اننتتتام ایتتتن پتتتووهش بررستتتی میتتتزان   

هتتتتای فیلتتتتوژنتیکی و شناستتتتایی  پراکنتتتتدگی گتتتتروه

 اشریشتتتیاکلیهتتتای  هتتتای فیلتتتوژنتیکی  دایتتته گتتتروه

دستتت آمتتده از متتوارد عفونتتت ادراری شهرستتتان      بتته

 باشد. بندی کلرمونت می بننورد به روش  دید دسته
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 ها مواد و روش

هونتته از ن 51ماهتته  4در ایتتن ملال تته در بتتازه زمتتانی 

هتتای  هتتای مثبتتت دارای عفونتتت ادراری )پلیتتت   کشتتت

کتانکی   دارای باکتری کته در م تی  کشتت م تی  مت      

هتتای يتتورتی رنتت    آلهتتان( دارای کلنتتی-آگتتار )متترک

بودنتتتد( ار تتتا  شتتتده بتتته آزمایشتتتگاه مرتتتتقر در     

ایئهتته شهرستتتان بننتتورد بتتا رضتتایت   بیهارستتتان  تتامن

هتتای  ایشبیهتتاران فتتو  متتورد بررستتی قتترار گرفتتت. آزمتت

و  TSIهتتای  هتتا )ترتتت بیوشتتیهیایی  هتتت تأییتتد  دایتته

و ستتتیتراگ  پروستتتکوئر-ووگتتت ستتتیتراگ، متیتتتج رد، 

(IMViCيورگ پذیرفت.-( )مرک ) )آلهان 

در ایتتن  DNAبتترای استتتترا   : DNA اسففت را 

ملال تته از روش  وشتتاندن استتتفاده شتتد. در ایتتن روش  

-ابتدا بتاکتری را روی م تی  لوریتا برتتانی آگتار )مترک      

ستتاعت در دمتتای   24آلهتتان( کشتتت داده و بتته متتدگ   

گتتراد قتترار داده شتتدند. پتت  از اتهتتام   در تته ستتانتی 37

از تتتت   DNAزمتتتان انکوباستتتیون بتتترای استتتتترا    

(. ابتتتدا 11گردیتتد ) دستتت آمتتده استتتفاده هتتای بتته کلنتتی

متتاکرولیتر آ  مقلتتر استتتریج بتته درون  351بتته میتتزان 

های استتریج انتقتا  داده شتد و ستپ  یت        میکروتیو 

هتتا در دستتتگاه   کلنتتی در آن حتتج گردیتتد. میکروتیتتو   

در تته  41آلهتتان( در دمتتای -هیتینتت  بتت ک )اپنتتدور 

دقیقته قترار داده شتدند.     11گراد بته متدگ زمتان     سانتی

 -21دقیقتته در فریتتزر در دمتتای    5 ستتپ  بتته متتدگ  

هتتا ستترد گردیتتد و بتته   گتتراد میکروتیتتو  در تته ستتانتی

هتتا ورتکتت  شتتدند و در     انیتته میکروتیتتو   11متتدگ 

 12دقیقته، بتا سترعت     2هتا بته متدگ     نهایت میکروتیو 

آلهتتتان( شتتتدند.  -هتتتزار دور ستتتانترفیوژ )اپنتتتدور   

هتتا بتته آرامتتی از دستتتگاه ختتار  شتتدند و     میکروتیتتو 

لیتتتتر از متتتای  رویتتتی آنهتتتا بتتته داختتتج   متتتاکرو 251

هتتای استتتریج  دیتتدی منتقتتج گردیتتد      میکروتیتتو 

(11.) 

 نیففاز مففورد هفای  ژن ردیففابی جهفت  PCR روش

ملال ته از   ایتن  در: فیلفوژنتیکی  بنفدی  گفروه  جهفت 

 yjaA،chuAژن  لهتتار پرایهرهتتای نراحتتی شتتده از 

،arpA   و TspE4.C2هتتای  گتتتروه  هتتتت ت یتتتین 

استتتفاده D  و  C ،F ،E ،B2 ،B1 ،Aفیلتتوژنتیکی

هتای مربتو  بته ایتن پتووهش در       گردید. تهامی واکتنش 

میکرولیتتتر مرتتتر  11 میکرولیتتتر کتته شتتامج 21حنتت  

میکرولیتتتر از  2/1، کتتره(، BIOFACTمتتیک  آمتتاده ) 

 DNAآوران، ایتتتران(،  هتتتر یتتت  از پرایهرهتتتا )ژن فتتتن 

میکرولیتتتر و آ  مقلتتر    3هتتای متتورد نمتتر     بتتاکتری 

واکتتنش اضتتافه گردیتتد. تبتتدیج استتتریج تتتا حنتت  کلتتی 

لهارتتتایی بتتا افتتزودن یتت    PCRروش  دیتتد بتته یتت  

کتته دو هتتد  را دنبتتا    arpAژن هتتد  دیگتتر بتته نتتام  

عنتتوان یتت  کنتتتر  داخلتتی در  ( ایتتن ژن بتته1کنتتد:  متتی

واکتتنش عهتتج خواهتتد کتترد لتترا کتته بتتا افتتزودنش هتتر   

هشتتت فیلتتوگروه متتورد ملال تته حتتداقج یتت  م اتتو    

PCR  .بررستتی ایتتن ژن  دیتتد  2 تولیتتد خواهنتتد کتترد )

هتتایی کتته مت لتتج بتته    کهتت  خواهتتد کتترد تتتا ستتویه   

 Dنتور اشتتباه در فیلتوگروه     بتوده و قتب س بته    Fفیلوگروه 

 arpAانتد مشتتب شتوند، لترا کته ژن       بندی شتده  دسته

حضتتور دارد. بتترای  Fو  B2هتتا بتته  تتز  در تهتتام فیلتتوگروه

یتت  پرایهتتر   Cو  Eتشتتتیب هرکتتدام از دو فیلتتوگروه  

 (.1ی نراحی شد )اختااي

ی زمتتانی متتورد نمتتر م اتتویگ  پتت  از نتتی برنامتته

PCR  دريتتد الکتروفتتورز گردیدنتتد   1بتتر روی ژ  آگتتارز

( متتتتورد Optigo ISOGENEو نتتتتتای  بتتتتا ژ  داک )

 بررسی قرار گرفت.
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 مطالعه این در استفاده مورد پلیمراز ای زنجیره واکنش محصول اندازه و پرایمرها توالی -1 جدول

 منب  (bp) محصول اندازه پرایمر توالی هدف ژن پرایمر

chuA.1b 

chuA.2 
chuA ATGGTACCGGACGAACCAAC 

TGCCGCCACTACCAAAGACA 
211 11 

yjaA.1b 

yjaA.2b 
yjaA CAAACGTGAAGTGTCAGGAG 

AATGCGTTCCTCAACCTGTG 
211 11 

TspE4C2.1b 

TspE4C2.2b 
TspE4.C2 CACTATTCGTAAGGTCATCC 

AGTTTATCGCTGCGGGTCGC 
152 12 

AceK.f 

ArpA1.r 
arpA AACGCTATTCGCCAGCTTGC 

TCTCCCCATACCGTACGCTA 
311  14 

 

بتترای شناستتایی  : PCR محصففولات الکتروفففورز

هتتای متتورد نمتتر  هتتا و تتتوالی هتتایی کتته از نمتتر ژن ستتویه

بتتتر روی ژ   PCRمثبتتتت بودنتتتد، تهتتتامی م اتتتویگ 

، ویتتتور بتتته ههتتتراه رنتتت  گتتترین  دريتتتد 1آگتتتارز

تهیته   TBE. بتدین منمتور ابتتدا بتافر     ندالکتروفورزگردید

هتتتا در آن  شتتتد، و پتتت  از ستتتاخت ژ  آگتتتارز، نهونتتته

 .ندالکتروفورز شد

 نتایج

دستت   نتتای  بته  : فیلفوژنتیکی  بنفدی  گفروه  نتایج

. بتر  دیت گردتفرتیر   3آمده از این پتووهش نبتج  تدو     

دستتت آمتتده بیشتتترین میتتزان فراوانتتی  استتا  نتتتای  بتته

دريتتد( و  24بتتوده ) B2هتتا در گتتروه فیلتتوژنتیکی   دایتته

 B1 (11دريتتتتدF (22  ،)هتتتتای فیلتتتتوژنتیکی  گتتتتروه

و دريتتدC (1  )دريتتدA  (1  ،)دريتتدD (11 ،)دريتتد(،

E (1 .ب د از آن قرار گرفتند )دريد 

 (20) فیلوژنتیکی جدید بندی گروه تفسیر -3 جدول

 TspE4.C2 (152bp) yjaA (211bp) chuA (288bp) arpA (400bp) گروه

A - - - + 

B1 + - - + 

F - - + - 

B2 - + + - 

B2 + + + - 
B2 + - + - 

A or C - + - + 

D or E - - + + 
D or E + - + + 

 

 
 مطالعه مورد های جدایه فیلوژنتیکی بندی گروه -1 شکل

 (BIOFACT، کره) M: lad 100bp  
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 مطالعه مورد های جدایه فیلوژنتیکی بندی گروه -2 شکل

 (BIOFACT، کره) M: lad 100bp 

 

 بحث
 تتتتترین شتتتتای  از یکتتتتی( UTI) ادراری عفونتتتتت

 توستت  بیهتتاری ایتتن. استتت باکتریتتایی هتتای عفونتتت

 تترین  شتای   امتا  شتود  متی  اینتاد  باکتریایی متتل  عوامج

توستت   عفونتتت ادراری .(12استتت ) اشرشتتیاکلی عامتتج

منفتتی و  زای باکتریتتایی )گتترم برتتیاری از عوامتتج بیهتتاری

مثبتتتت( و قتتتارلی در دستتتتگاه ادراری اینتتتاد     گتتترم

 UTI بتتالینی متتدیریت حاضتتر، حتتا  (. در13) گتتردد متتی

 هتتای ستتویه از ناشتتی هتتای عفونتتت افتتزایش دلیتتج بتته

E.coli متتتداو  میکروبتتی ضتتد عوامتتج برابتتر در کتته 

  هتانی  عهتده  مشتکج  انتد بته یت     کترده  اینتاد  مقاومت

قبلتتی  گانتته ستته PCR روش. (14تبتتدیج شتتده استتت ) 

 لهتتار بتته را E. coli هتتای ستتویه ههتته )روش کلرمونتتت(

کنتتد  تقرتتی  متتی D و A ،B1  ،B2فیلتتوژنتیکی، گتتروه

 استتت داده نشتتان فیلوژنتیتت  ت لیتتج و تنزیتته. (15)

اشریشتتیاکلی  .ای روده ختتار  بتتاکتری هتتای ستتویه کتته

 ت لتتج D گتتروه ت تتداد کهتتی بتته و B2 گتتروه بتته م هتتویس

 (.15) دارند

در بوشتتهر بتته  2115پتتور و ههکتتاران در ستتا   ایتتران

هتتتای  بنتتتدی فیلتتتوژنتیکی در  دایتتته  بررستتتی گتتتروه

دست آمتده از بیهتاران مبتت  بته عفونتت       به یاکلیشیاشر

 141پتتور ت تتداد   ی ایتتران ادراری پرداختنتتد. در ملال تته 

 دایتته متتورد بررستتی قتترار گرفتتت و بتته روش  دیتتد     

دستت   بنتدی شتدند. بتر استا  نتتای  بته       کلرمونت دسته

پتتتور و ههکتتتاران بیشتتتترین   آمتتتده از ملال تتته ایتتتران 

 B2  بتته گتتروه هتتای فیلتتوژنتیکی مربتتو پراکنتتدگی گتتروه

 E (3/4هتتای فیلتتوژنتیکی   دريتتد( بتتوده و گتتروه  3/34)

هتتای  و گتتروه دريتتدB1 (5 )دريتتدC (4/1  ،)، (دريتتد

F و D (4/2 ( ب د از آن قرار گرفتند )11دريد.) 

در اوگانتتدا بتته   2121ههکتتاران در ستتا    و یاودوکتت

بیتتوتیکی و ههچنتتین مقایرتته دو  بررستتی مقاومتتت آنتتتی

هتتتتای  تیکی در  دایتتتتهبنتتتتدی فیلتتتتوژن روش گتتتتروه

دستت آمتده از متوارد عفونتت ادراری بته       بته  یاکلیشیاشر

هتتتتای کلرمونتتتتت و روش  دیتتتتد کلرمونتتتتت     روش

 دایتتتته دارای مقاومتتتتت   31پرداختنتتتتد. در بتتتتین  

هتتتای  بیتتتوتیکی بیشتتتترین پراکنتتتدگی گتتتروه   آنتتتتی

فیلتتوژنتیکی ملال تته اودوکتتی و ههکتتاران مربتتو  بتته     

 B2 (4/12هتتتتای  دريتتتتد( و گتتتتروه 1/11) Aگتتتتروه 

 E (1/1دريتتتد( و  1/1) DدريتتتدB1 (7/4 ،)دريتتتد(،

 (.17قرار گرفتند ) Aترتی  ب د از گروه  دريد( به

در یاستتو  بتته   2117برومنتتد و ههکتتاران در ستتا   

بیتتوتیکی و ههچنتتین   هتتای مقاومتتت آنتتتی   بررستتی ژن

هتتای فیلتتوژنتیکی بتته روش   بنتتدی گتتروه بررستتی دستتته

دستتت  بتته یاکلیشتتیاشرهتتای   دیتتد کلرمونتتت در  دایتته
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بیهتار مبتت  بته عفونتت ادراری پرداختنتد.       124آمتده از  

دستتت آمتتده از پتتووهش برومنتتد نشتتان داد کتته  نتتای  بتته 

هتتای فیلتتوژنتیکی   بیشتتترین میتتزان پراکنتتدگی گتتروه   

( بتتوده و دريتتد 4/31) B2مربتو  بتته گتتروه فیلتوژنتیکی   

 D (3/4دريتتد( گتتروه  2/13) C هتتای فیلتتوژنتیکی هگتترو

دريتتد( ب تتد از آن قتترار گرفتنتتد  1/3) Aگتتروه  (،دريتتد

(11.) 

 گیری نتیجه
تتتوان  بنتدی  دیتتد کلرمونتتت متتی  بتا تو تته بتته گتتروه 

توانتتد بتتا  زئیتتاگ و دقتتت و  گفتتت کتته ایتتن تکنیتت  متتی

هتتتتای  بنتتتتدی ایزولتتتته حراستتتیت بیشتتتتتری گتتتتروه 

نتتور دقیتتج و  را تفکیتت  ستازد و ایزولتته بته   اشریشتیاکلی 

م ایتت   مناستت  در  ایگتتاه ختتود قتترار گیتترد. از  هلتته 

تتتوان بتته کتت  بتتودن ت تتداد نهونتته و   ایتتن پتتووهش متتی

زا  هتای بیهتاری   بنتدی ستویه   ههچنین عدم مقایرته گتروه  

 زا اشاره نهود. های بیر بیهاری با سویه

 سپاسگزاری

 آزمایشتتگاه کارکنتتان از نویرتتندگان وستتیله بتتدین

 ستتازی ستترم و واکرتتن ت قیقتتاگ"ت قیقتتاگ مدسرتته

 در کوششتی  هتیي  از شر  کشتور کته   شها  ش به"رازی

 و تشتکر  دریت  ننهودنتد،   ملال ته  ایتن  اننتام  راستتای 

 نهایند. می قدردانی
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Summary 

 

Urinary tract infections (UTIs) are one of the most common infections in hospitalized patients and Esche-

richia coli is the most common pathogen and is also responsible for 50-85% of urinary tract infections in com-

munities and hospitals. Recombinations in Escherichia coli bacterial populations lead to diversity among them 

and the formation of phylogenetic groups. By determining the ancestral identity of the strains and the group to 

which the bacterium belongs, the pathogenic nature or natural flora of the bacterium can be understood. In this 

study, in a period of 4 months, 50 samples of positive cultures with urinary tract infections were referred to the 

laboratory located in Samen Al-A'meh Hospital in Bojnourd. . Bacterial plates containing pink colonies in 

McConkey agar medium were selected as suspected Escherichia coli isolates and, after confirmation by bio-

chemical tests (IMVIC) was performed to confirm the isolates. In this study, four genes yjaA, chuA, arpA and 

TspE4.C2 were used to determine phylogenetic groups C, F, E, B2, B1, A and D. In this study, the frequency of 

phylogenetic groups were B2 (24%), F (22%), B1 (18%), D (16%), A (8%), C (6%) and E (6%), respectively 

seen. All studied isolates could be classified using the new Clermont phylogenetic classification method. A vari-

ety of phylogenetic groups were observed among the studied isolate. 

 

Keywords: Uropathogenic Escherichia coli, Urinary tract infection, New Clermont grouping 
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 بر (Satureja sahendica) سهندیکا مرزه گیاه اسانس ضد باکتریایی بررسی اثر

 گاو پستان ورم از شده جدا های اورئوس استافیلوکوکوس

 

  2محمد امین ترابی، 1*امیر چراغی
 

 .، ایرانآموخته دکترای دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد شبرتر، دانشگاه آزاد اس می، تبریز دانش -1

 .، ایرانآموخته دکترای دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه علوم ت قیقاگ تهران، تهران دانش -2

 

 1411 خرداد 24: پذیرش نهایی  ،1411 خرداد 3بازنگری: ،  1411 اردیبهشت 5دریافت مقاله: 

 

 لکیده

هتتای مو تتود در يتتن ت دامپزشتتکی بتتوده کتته عتت وه بتتر خرتتاراگ متتالی،   تتترین بیهتتاری ورم پرتتتان یکتتی از پرهزینتته

از تب تاگ بهداشتتتی فراوانتی را بتترای  ام تته انرتانی نیتتز بته ههتتراه داشتتته استت. بتتاکتری استتافیلوکوکو  اورئتتو  یکتتی       

هتا و و تود برختی ختواص      بیوتیت   رویته آنتتی   ها بوده کته بته دلیتج ماتر  بتی      علج بروز این بیهاری در دامداری نمههتری

میکروبیولوژیتت  مقاومتتت برتتیار بتتاییی بتته نیتت  وستت ی از داروهتتای يتتن تی دارد. در ایتتن پتتووهش از گیتتاه متترزه         

گیتری   . بترای اننتام ایتن پتووهش ب تد از نهونته      استتفاده شتد  بتدین منمتور   (Satureja sahendica) سهندیکا با نتام علهتی   

هتتای اختتذ شتتده ت تتت شتترای  استتتریج و در کنتتار یتتر بتته آزمایشتتگاه منتقتتج شتتده و  هتتای ورم پرتتتانی، نهونتته از شتتیر دام

هتتای کشتتت آزمایشتتگاهی و تأییتتد و تتود بتتاکتری استتتافیلوکوکو  اورئتتو  مقتتادیر      پتت  از کشتتت نهونتته در م تتی   

( بتترای ایتتن گونتته مشتتتب شتتد. نتتتای  حايتتج  MBC( و حتتداقج بلمتتت کشتتندگی )MICرکننتتدگی)حتتداقج بلمتتت مها

 11.14± 3.11( و MICلیتتتر بتترای ) گتترم بتتر میلتتی  میلتتی  2.3±1.12مشتتتب کتترد کتته استتان  ایتتن گیتتاه در بلمتتت   

استان  گیتاه   تتوان از   ( بتر روی بتاکتری متذکور متد ر استت. نهایتتاس مشتتب شتد متی         MBCلیتتر بترای )   گرم بر میلی .میلی

بیتوتیکی   مرزه سهندیکا بترای  لتوگیری از رشتد بتاکتری استتافیلوکوکو  اورئتو  بته  هتت کنتتر  بتروز مقاومتت آنتتی            

 استفاده کرد.

 MIC ،MBCورم پرتان، مرزه سهندیکا،  ی کلیدی:ها واژه

 

 

 

 

                                                           
 amintorabi97@yahoo.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *
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 مقدمه
هتتا در پزشتتکی و   بیوتیتت  از گذشتتته تتتاکنون آنتتتی 

هتتای باکتریتتایی  منمتتور درمتتان عفونتتت  دامپزشتتکی بتته

رویتته از داروهتتا  انتتد، ههتتین استتتفاده بتتی کتتاربرد داشتتته

 ه نتام مقاومتت دارویتی شتده استت     سب  ایناد م ضلی بت 

(1). 

التهتتا  بافتتت پارانشتتی  بتتدد پرتتتانی کتته ايتتل حاس 

شتتود عتت وه بتتر کتتاهش ترشتت    ورم پرتتتان نامیتتده متتی

کنتتد.  شتتیر، ترکیتت  آن را نیتتز دستتتتوش تیییتتر متتی   

تتترین بیهتتاری در   بیهتتاری ورم پرتتتان گتتاو، پرهزینتته   

شتتود لتترا کتته میتتزان   يتتن ت دامتتداری م رتتو  متتی 

کیفیتتت و کهیتتت شتتیر تولیتتد شتتده توستت  گتتاو ارتبتتا  

هتای ترشت     مرتقیهی بتا بافتت پرتتانی، کتارایی ستلو      

کننده شیر و فتراه  بتودن متواد میتذی در یتره حیتوان       

 .(2)دارد 

ا تتراگ اقتاتتادی بیهتتاری ورم پرتتتان در يتتن ت     

شتتیر و لبنیتتاگ بتتر کرتتی پوشتتیده نیرتتت. امتتروزه بتته   

تتترین  ا بتتاگ رستتیده استتت کتته ایتتن بیهتتاری پرهزینتته  

کتته خرتتاراگ  نتتوری باشتتد، بتته بیهتتاری گتتاو شتتیری متتی

اقتاتتادی آن در آمریکتتا ستتاینه حتتدود دو میلیتتارد دیر  

رآورد شتتده استتت و در اروپتتا نیتتز باعتتث خرتتاراگ      بتت

 .(3)شود  میاقتاادی مشابه 

ورم پرتان ناشتی از التهتا  بتدد پرتتانی استت کته       

هتتتای باکتریتتتایی استتتت.    عهتتتدتاس ناشتتتی از عفونتتتت  

هتتای عامتتج ایتتن بیهتتاری بتته دو دستتته مرتتری   بتتاکتری

شتتتامج استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو ، استتتترپتوکوکو    

ها بتتووی  و عوامتتج م یلتتی   آگایکتیتته و مایکوپ ستت 

شتتامج اشریشتتیاکلی، استتترپتوکوکو  دیتت  گایکتیتته   

شتتوند. از  بنتتدی متتی و استتترپتوکوکو  بتتوبری  تقرتتی 

بتین تهتامی عوامتج مرتب  ورم پرتتان در گتاو بتاکتری        

تتترین عامتتج ورم پرتتتان  استتتافیلوکوکو  اورئتتو  مهتت 

کنتد. از   باشد کته ست مت گتاو را تهدیتد متی      واگیردار می

و  بتته ستتب  مهان تتت از بتتروز بیشتتتر مقاومتتت     ایتتن ر

ای متد ر و کت  عارضته بترای      بیتوتیکی، یتافتن متاده    آنتی

درمان ورم پرتتان استتافیلوکوکی گتاو ضتروری بته نمتر       

 .(5، 4)رسد  می

دهتتد کتته ماتتر  ستتاینه   آمتتار  هتتانی نشتتان متتی 

گیاهتتان دارویتتی بتته دلیتتج افتتزایش مقاومتتت عوامتتج      

زا بتته داروهتتای يتتناعی در کشتتورهای اروپتتایی و  بیهتتاری

هتتای اخیتتر  حتتتی کشتتورهای در حتتا  توستت ه در ستتا  

پیشرفت لشتهگیری داشتته استت. داروهتای گیتاهی بته       

دلیتتج عتتواملی نمیتتر ارزش اقتاتتادی کتت  و کتت  هزینتته  

بتتودن تولیتتد آنهتتا. نداشتتتن ا تتراگ  تتانبی بتتر م تتی     

مقایرته   زیرت، کت  بتودن عتوارض داروهتای گیتاهی در     

بتتا داروهتتای شتتیهیایی، عتتدم اینتتاد مقاومتتت نرتتبی     

زا بتته داروی گیتتاهی، ان اتتاری بتتودن    عوامتتج بیهتتاری 

هتا بتا داروهتای گیتاهی و و تود       درمان برخی از بیهتاری 

تنربیتتاگ متتلتت  بتتالینی در رابلتته بتتا گیاهتتان دارویتتی  

ستتب  شتتده استتت کتته ایتتن منتتاب  ارزشتتهند دارویتتی از  

 .(1)باشند خوردار  ایگاه خايی در درمان بر

 تتن  متترزه مت لتتج بتته تیتتره ن نائیتتان استتت کتته   

عهتتدتاس بتتومی منتتانج مدیترانتته شتترقی و بتتر  آستتیا    

نتتور کلتتی بتترای ایتتن گیتتاه ختتواص ضتتد   باشتتد. بتته متتی

میکروبتتی، ضتتد ویروستتی، ضتتد قتتارلی، ضتتد التهتتا  و   

کننتده م تده گتزارش شتده. در مترزه       ضد تهو  و تقویتت 

دهنتتده استتان    تتترین ا تتزا  تشتتکیج   ستتهندیکا، مهتت  

مج بورنئتتو  و ترکیبتتاگ فنولیتت  نمیتتر تیهتتو  و    شتتا

باشتد. بترای ترکیبتاگ فنولیت  ا تراگ ضتد        کاروکرو  می

میکروبتتی شاخاتتی گتتزارش شتتده استتت. ههچنتتین      

امتتروزه ا بتتاگ شتتده استتت کتته بورنئتتو  خايتتیت ضتتد   

نتوری کته    میکروبی، ضد التهتابی و ضتد قتارلی دارد بته    

در برتتتیاری از م اتتتویگ بهداشتتتتی درمتتتانی از آن    

 .(7)شود  تفاده میاس

در پووهشی مشتابه کته بته بررستی تتأ یر سته گونته        

( بتتتر S.edmondi، S.bachtiarica ،S.mutica متتترزه )

ستتالهون  پتتاراتیفی پرداختتته شتتد، مشتتتب گردیتتد کتته  

  ایتتتتن گیاهتتتتان قتتتتدرگ مهارکننتتتتدگی و   استتتتان

رستتد حضتتور  کشتتی بتتاییی دارنتتد. بتته نمتتر متتی میکتترو 



 باکتریایی اسانس گیاه مرزه سهندیکا بر استافیلوکوکوس ...بررسی اثر ضد 

77 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

10
41

 

تیهتتتتو ، کتتتتارواکرو ، پاراستتتتیهن و گامتتتتاترپینن در 

توانتد باعتث و تود ختواص ضتد       اسان  مورد ملال ه متی 

 .(1)میکروبی در آنها باشد 

بربتتالگری ختتواص ضتتد میکروبتتی بتتا استتتفاده از      

هتای فتترار تقلیتتر شتتده از   روش انتشتار دیرتت  از روبتتن 

هتتای هتتوایی گیتتاه متترزه بتتابی و ستتهندی علیتته   قرتتهت

هتتتتتتای ستتتتتتودومونا  آئرو ینتتتتتتوزا،   بتتتتتتاکتری

استتتافیلوکوکو  اورئتتو  و اشریشتتیاکلی اننتتام شتتده و  

هتتای  نتتتای  حتتاکی از توقتت  رشتتد تهتتام میکروارگانیرتت 

 .(4)شده بود  کشت

در ملال ه دیگتر نشتان داده شتده استت کته استان        

متترزه بتتابی از نمتتر مهارکننتتدگی رشتتد و کشتتندگی      

باشتد کته ایتن     هتای متورد نمتر برتیار قتوی متی       باکتری

بته دلیتج و تود کتارواکرو  مو تود در       عهلکرد احتهتایس 

باشتد.کارواکرو  عهلکترد بشتا  ستتلولی     ایتن استان  متی   

هتتای بشتتایی   را از نریتتج تیییتتر در نفوذپتتذیری کانتتا   

کند و بتا تیییتر در شتی  بلمتت یتونی مننتر        متتج می

هتتای بتتاکتری و  بتته توقتت  و اختتت   در عهلکتترد ستتلو  

 .(11)شود  مرو می

بتتا تو تته بتته ملالتت  فتتو  و بتتا تأکیتتد بتتر یتتافتن    

ای کتتت  عارضتتته بتتته منمتتتور  تتتایگزینی بتتتا     متتتاده

ورم پرتتتتان بتتتا منشتتتا    بیوتیتتت  در درمتتتان  آنتتتتی

استتتافیلوکوکو  اورئتتو  ایتتن پتتووهش اننتتام شتتد، تتتا  

ستازی کتاربرد ایتن گیتاه، امکتان کتاربرد        ع وه بر شتفا  

 بالینی آن در مزار  را نیز مهکن سازد.

 ها مواد و روش

بتدین منمتور ب تد از انهینتان     : تهیه نمونفه شفیر  

هتا بتا آ  شرتته     از تهیر بتودن دستت ابتتدا سرپرتتان     

شتتده و ستتپ  خشتت  گردیتتد. پتت  از آمتتاده ستتازی    

بتتار بتتا پنبتته آبشتتته بتته الکتتج،  11تتتا  7هتتا  سرپرتتتان 

هتتا ضتتد عفتتونی شتتد.  هتتت ختتار  کتتردن    سرپرتتتان 

دوشتتش  1تتتا  4هتتای م یلتتی مو تود در منتترا   بتاکتری 

ر ریتتتته شتتد و پتت  از آن لولتته او  )پتتیش دوشتتش( دو

در ته نگهداشتته شتد تتا مرتتقیهاس       45آزمایش با زاویته  

عهتتج تتلیتته در داختتج لولتته اننتتام گیتترد و در هتتر لولتته 

ی  بار دوشش اننتام شتد. ایتن عهتج بترای هتر کارتیته        

بتته يتتورگ  داگانتته اننتتام شتتد بتتدون اینکتته لولتته       

آزمتتایش بتتا پرتتتان برختتوردی داشتتته باشتتد. در نهایتتت  

گتتراد  در تته ستتانتی 4هتتا در کنتتار یتتر و در دمتای   نته نهو

نگهداری شده و هتر  متدگ یت  ستاعت بته آزمایشتگاه       

 منقج شدند.

 هتتت بررستتی ا تتر ضتتد   : آزمففایش باکتریففایی 

میکروبتتتی گیتتتاه متتترزه ستتتهندیکا، ستتتویه استتتتاندارد  

بتتتتتاکتری استتتتتتافیلوکوکو  اورئتتتتتو  بتتتتتا کتتتتتد 

(ATCC25923)  دایتتته استتتتافیلوکوکو   21و ت تتتداد 

ئتتو  بتته دستتت آمتتده از ورم پرتتتان گتتاو متتورد       اور

منمتور   هتا ابتتدا بته    آزمایش قرار گرفت. استتوک بتاکتری  

تقویتتت بتتاکتری متتورد نمتتر بتتر روی م تتی  کشتتت      

کشتتت شتتدند. ستتپ  بتتر  (BHI)آبگوشتتت میتتز و قلتت  

دوبتتاره کشتتت  (NA)روی م تتی  کشتتت نوترینتتت آگتتار 

هتای منتزا بتر روی م تی  کشتت       داده شده و از کلتونی 

کشتتت منتتدد اننتتام    (MSA)تو  ستتالت آگتتار   متتانی

گردیتتد تتتا يتت ت بتتاکتری استتتافیلوکوکو  اورئتتو     

هتای تأییتد شتده     تأیید گتردد. در مرحلته ب تد از بتاکتری    

 (MHB)بتتر روی م تتی  کشتتت متتولر هینتتتون بتتراپ    

ستتاعت، بلمتتت نتتی   11کشتتت گردیتتد. ب تتد از گذشتتت 

مت  فارلنتتد کته کتتدورتی م تاد  بتتا یت  سوسپانرتتیون     

( اینتتتتتاد  CFU/ml 111 ×1.5ی حتتتتتاوی )باکتریتتتتتای

هتتای  کنتتد بتتا دستتتگاه استتپکتروفتومتر و کتتووگ     متتی

 .(11)استریج تهیه گردید 

منمتور   بته : تهیه اسفانس گیفاه مفرزه  سفهندیکا    

گتتترم گیتتتاه متتترزه ستتتهندیکا از  111گیتتتری،  استتتان 

هتتای  دانشتتکده کشتتاورزی دانشتتگاه تهتتران )شتتامج بتترو

 تتدا شتتده بتتدون ستتاقه و ریشتته( تهیتته و در یتت  لیتتتر  

ستاعت بتا    4التی   3آ  مقلر با حرارگ م یت  بته متدگ    

گیتری شتد. ب تد از تهیته استان        دستگاه کلوننر استان  

گی استتتافیلوکوکو  مقتتدار حتتداقج بلمتتت مهارکننتتد  
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خانتته استتتافیلوکوک بتتا ستته  41اورئتتو  در میکروپلیتتت 

 تکرار بررسی شد.

: (MICتعیففین حففداقل غلظففت مهارکننففدگی ) 

منمتتور ت یتتین حتتداقج بلمتتت مهارکننتتدگی رشتتد    بتته

بتتاکتری بتترای استتان  متترزه ستتهندیکا از روش بتتراپ    

( استتتفاده شتتد  Microdilution Brothمیکرودایلوشتتن )

(12). 

میکرولیتتتر از م تتی  متتولر  111بتتتدا بتتدین منمتتور ا

هتتای  هینتتتون بتتراپ بتته داختتج هتتر یتت  از لاهتت      

 111خانتتته اضتتتافه شتتتد، ستتتپ      41میکروپلیتتتت 

میکرولیتتتتر از متتتواد متتتورد آزمتتتایش )استتتان  متتترزه  

متیتتتج سولفوکرتتاید بتتتا   ستتهندیکا حتتتج شتتده در دی  

دريتتد(، در لاهتت  او  اضتتافه شتتد و  11بلمتتت نهتتایی 

رقیتتج شتتد و در مرحلتته   two-foldبتته يتتورگ ستتریالی  

میکرولیتتتتتر از سوسپانرتتتتیون باکتریتتتتایی  111ب تتتتد 

( بتته هتتر یتت  600nm=0.1ODم تتاد  نتتی  متت  فارلنتتد)

وستیله   از لاه  هتا اضتافه گردیتد. پت  از آن پلیتت بته      

پارافیل  بترای  لتوگیری از دهیتدره شتدن پوشتانده شتد       

ستاعت   24گتراد بته متدگ     در ته ستانتی   37و در دمای 

میکرولیتتتر از  31 تتد از انکوباستتیون  انکوبتته گردیتتد. ب 

هتتا اضتتافه  دريتتد بتته هرکتتدام از لاهتت  11/1رزازوریتتن 

 37گردیتتد و دوبتتاره بتته متتدگ دو ستتاعت در دمتتای      

گتتراد انکوبتته گردیتتد. تیییتتر رنتت  م لتتو   در تته ستتانتی

دهنتتده  رززاوریتن از رنت  آبتی بته يتورتی روشتن نشتان       

 زورین و در نتینه رشد باکتری است.احیا  شدن رزا

ب تتد از انکوباستتیون آختترین لاهتت  بتتا کهتتترین      

بلمت از متاده متورد آزمتایش کته بته رنت  آبتی استت،         

 بت گردیتد. ایتن آزمتون بترای هتر       MICعنوان مقدار  به

نهونه سه بار تکرار گردیتد. یزم بته ذکتر استت کته بترای       

هتتر میکروپلیتتت یتت  ستتری کنتتتر  نیتتز در نمتتر گرفتتته 

 شد که عبارتند از:

کنتر  مثبتت )ردیفتی کته در آن بته  تای متاده        -1

میکرولیتتتتر سیپروفلوکراستتتین  111متتتودر آزمتتتایش، 

لیتتتتر( اضتتتافه گردیتتتد و  گتتترم در میلتتتی )یتتت  میلتتتی

ستتتتازی اننتتتتام شتتتتد شتتتتامج )م تتتتی       رقتتتتت

 بیوتی +باکتری( کشت+آنتی

کنتر  منفتی )ردیفتی کته در آن بته  تای متاده        -2

)آّ  میکرولیتتتتر حتتت   شتتتامج  111متتتورد آزمتتتایش 

متیتتج سولفوکرتتاید ده دريتتد( در لاهتت    مقلتتر و دی

او  اضتتتافه گردیتتتد و رقتتتت ستتتازی اننتتتام شتتتد       

 شامج)م ی  کشت+ح  +باکتری(

کنتتتر  استتتریج بتتودن متتواد متتورد آزمتتایش)      -3

میکرولیتتتتر از متتتواد متتتورد   111ردیفتتتی کتتته در آن  

آزمتتایش در لاهتت  او  اضتتافه گردیتتد و رقتتت ستتازی   

کشتتتت+مواد متتتورد اننتتتام گرفتتتت شتتتامج )م تتتی   

 آزمایش(

کنتتتتر  رشتتتد بتتتاکتری ) ردیفتتتی کتتته در آن    -4

میکرولیتتتتر از بتتتاکتری استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو  111

ستتتازی اننتتتام  در لاهتتت  او  اضتتتافه گردیتتتد و رقتتتت

 گرفت شامج )م ی  کشت+باکتری(.

 :(MBCتعیففین حففداقل غلظففت ک ففندگی ) 

MBC       کهترین بلمت از متاده متورد آزمتایش استت کته

هتتای تلقتتی    دريتتد از بتتاکتری  4/44قتتادر بتته کشتتتن  

در تته  37ستتاعت انکوباستتیون در دمتتای  24شتتده نتتی 

 111باشتتد. بتترای ت یتتین ایتتن مقتتدار،   گتتراد متتی ستتانتی

میکرولیتتتتر از سوسپانرتتتیون باکتریتتتایی مو تتتود در    

هتتای حتتاوی بلمتتت متتاده   و نیتتز لاهتت  MICلاهتت  

هتای   )ی نتی ههته لاهت     MICد آزمتایش بیشتتر از   مور

رنتت (، برداشتتته شتتده و سوسپانرتتیون مربتتو  بتته   آبتتی

هتتای متتذکور بتتر روی م تتی  متتولر    هتتر یتت  از رقتتت 

هتتا ب تتد از  هینتتتون آگتتار متفتتاوگ تلقتتی  گردیتتد. پلیتتت 

در تتتتته  37ستتتتتاعت انکوباستتتتتیون در دمتتتتتای  24

گتراد، از نمتر رشتد باکتریتایی متورد بررستی قترار         سانتی

 4/44گرفتنتتد. بلمتتت لتتاهکی کتته قتتادر بتته کشتتتن     

هتای تلقتی  شتده بتر روی م تی  متولر        دريد از باکتری

 بتت گردیتد. ایتن     MBCعنتوان   هینتون آگتار شتده، بته   

آزمتون بترای هتتر نهونته ستته بتار تکتترار گردیتد، یزم بتته      

از هتتر لاهتت  ستته بتتار کشتتت     MHAذکتتر استتت در  
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 .(13)اننام شده است 

کلیته عهلیتاگ آمتاری ایتن پتووهش      : آنالیز آمفاری 

و بتتا استتتفاده از  11نرتتته  SPSSافتتزار  وستتیله نتترم هبتت

در ستتتتل    Repeat measure ANOVAآزمتتتتون

 .اننام گرفت P≤0.05م ناداری 

 تایجن
تهتتامی  :(MICحففداقل غلظففت مهارکننففدگی ) 

هتتای پتت  از کشتتت در م تتی  آبگوشتتت میتتز و    نهونتته

هتتا  ( و انتقتتا  کلنتتیNA( و نوترینتتت آگتتار )BHIقلتت  )

متتورد MSA) بتتر روی م تتی  متتانیتو  ستتالت آگتتار )  

هتتای  ارزیتتابی قتترار گرفتنتتد. ههچنتتین تهتتامی بتتاکتری  

متتتورد استتتتفاده در ایتتتن آزمتتتایش از نمتتتر فنتتتوتیپی  

قتترار  عنتتوان استتتافیلوکوکو  اورئتتو  متتورد تأییتتد  بتته

گرفتند. بتدین يتورگ کته هتر نهونته باکتریتایی کته در        

رشتتد کتترده و نیتتز توانرتتته بودنتتد قنتتد    MSAم تتی  

متتتانیتو  را تتهیتتتر کننتتتد ت تتتت عنتتتوان بتتتاکتری   

 استافیلوکوکو  اورئو  وارد ملال ه شدند.

نتتتای  حايتتله بتتا نتتتای  کشتتت ستتویه استتتاندارد     

بتتتاکتری استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو  مقایرتتته و  بتتتت  

استتان  متترزه   MICیتتد. نتینتته حايتتج از ت یتتین   گرد

هتتتای استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو   ستتتهندیکا در  دایتتته

متتتتورد ملال تتتته بتتتتا بتتتته کتتتتارگیری روش بتتتتراپ   

میکرودایلوشتتن در  تتدو  شتتهاره یتت  گتتزارش شتتده    

 است.

بتترای استتان  متترزه   MICبتتر ایتتن استتا ، میتتزان  

ستتتتهندیکا در  دایتتتته استتتتتافیلوکوکو  اورئتتتتو    

لیتتتر بتتود. ایتتن مقتتدار   گتترم در میلتتی میلتتی 1.12±2.3

 11التتی  25/1بتترای بتتاکتری استتتافیلوکوکو  اورئتتو   

 MICای از م استبه   لیتتر بتود. نهونته    گرم در میلتی  میلی

بتتتا استتتتفاده از روش میکرودایلوشتتتن بتتتراپ و بتتتا      

بکتتارگیری رزازوریتتن در تاتتاویر شتتهاره دو، ستته و لهتتار 

 گزارش شده است.

 

 

های استافیلوکوکوس اورئوس مورد مطالعه پس از اضافه نمودن  با استفاده از اسانس مرزه سهندیکا بر روی جدایه MICای از نتیجه تست  نمونه -1شکل 

 احیاء کننده رزازورین

 

نتیجففففه آزمففففایش حففففداقل غلظففففت   

استتان  گیتتاه متترزه   MBCمیتتزان  :(MBCک ففندگی)

هتتتای استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو   ستتتهندیکا در  دایتتته

لیتتتر بتتود. ایتتن    گتترم در میلتتی  میلتتی 1.311±11.14

و  111مقتتدار بتترای بتتاکتری استتتافیلوکوکو  اورئتتو    

 لیتر بود. گرم در میلی میلی 111<

 

  عصاره گیاه مرزه سهندیکا بر باکتری استافیلوکوکوس اورئوس MBCو  MICمقدار  -1جدول 

 انحراف معیار میانگین اورئوس استافیلوکوکوس

MIC(mg/ml) 2.3 1.12 

MBC(mg/ml) 11.14 3.11 
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 بحث
بتتتاکتری استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو  عامتتتج اینتتتاد 

هتتای سیرتتتهی  تهدیتتد    نیتت  وستتی ی از بیهتتاری  

تتترین  باشتتد، ایتتن بتتاکتری از مهتت    کننتتده حیتتاگ متتی 

هتتای بیهارستتتانی و اکترتتابی  ام تته     عوامتتج عفونتتت 

هتتا از  بیوتیتت  استتت و نرتتبت بتته نیتت  وستتی ی از آنتتتی

هتتتا و ماکرولیتتتدها مقاومتتتت نشتتتان    هلتتته بتایکتتتتام

د، کتته ایتتن مقاومتتت بتته دلیتتج استتتفاده بتتیش از دهتت متتی

حتتتد از داروهتتتا، توانتتتایی بتتتای در تبتتتادیگ ژنتیکتتتی و 

هتتای مقاومتتت   حضتتور انتتوا  پ ستتهیدهای حتتاوی ژن  

 .(1)باشد  بیوتیکی می آنتی

این باکتری بتا تولیتد بتایکتامتاز نرتبت بته برتیاری       

شتود و مقاومتت ایتن گونته بته       ها مقاوم متی  سیلین از پنی

هتتتای ختتتانواده بتاایکتتتتام )نفرتتتیلین،  بیوتیتتت  آنتتتتی

وستتیله تیییتتر در   ستتیلین، اگزاستتیلین( نیتتز بتته    متتتی

ستتیلین اینتتاد   شتتونده بتته پنتتی  هتتای متاتتج  پتتروتئین

بتتتته  شتتتتود. مقاومتتتتت پ ستتتتهیدی نرتتتتبت  متتتتی

هتتا، ماکرولیتتدها و آمینوگ یکوزیتتدها نیتتز    تتراستتایکلین

 .(14)در این باکتری شای  است 

هتای گیاهتتان   انتد کته استتان    هتا نشتتان داده  پتووهش 

دارویتتی نمیتتر ستتیر و رزمتتاری بتتا تو تته بتته دارا بتتودن   

هتای ايتلی مولتد     ا راگ ضتد میکروبتی بتر علیته بتاکتری     

توانتتد کاندیتتدای مناستتبی بتته منمتتور    ورم پرتتتان متتی 

 .(1)ن شدن در درمان ورم پرتان باشد  ایگزی

 بتتترای بررستتتی ف الیتتتت ضتتتد در پووهشتتتی کتتته 

هتای   ایی استان  گیتاه مترزه و بتا استتفاده از روش     باکتری

 دیرتت  دیفیتتوژن و میکروپلیتتت دایلوشتتن اننتتام شتتد   

نتتتای  حايتتج از روش دیرتت  دیفیتتوژن، بتتا تو تته بتته   

بتاکتری، نشتان داد استان      عتدم رشتد  اندازه قلتر هالته   

لیتتر(، نرتبت بته     گترم بتر میلتی    1مرزه ختالب )بلمتت   

 خايتیت ضتد  لیتتر،   گترم بتر میلتی    1/1اسان  با بلمتت 

تتتری دارد. استتان  ختتالب بیشتتترین ا تتر  میکروبتتی قتتوی

مهتتتاری را بتتتر رشتتتد استتتترپتوکوکو  ستتتانگوئی  و   

نتتتور یکرتتتان و پتتت  از آن   ایکتتتن  کتتتورودن ، بتتته 

ترتیتت ، بتتر اکتینومایرتت  ویرتتکوز و انتروکوکتتو     بتته

، نتتای  ایتن پتووهش بتا پتووهش حاضتر       فکالی  داشتت 

یتاه مترزه ا تر    ههپوشانی دارد لرا کته در هتر پتووهش گ   

ضتتد باکتریتتایی ختتود را نشتتان داده و از تکثیتتر بیشتتتر    

 .(15)های کشت شده  لوگیری کرده است  گونه

نتتتای  ملال تته حاضتتر نشتتان داد کتته استتان  گیتتاه   

مرزه سهندیکا ا تر مهتاری ختوبی بتر روی رشتد بتاکتری       

استتتتتافیلوکوکو  اورئتتتتو  بتتتتا حتتتتداقج بلمتتتتت   

لیتتتر و  گتترم در میلتتی  میلتتی 2.3±1.12مهارکننتتدگی 

گتترم در  میلتتی 11.14±3.11حتتداقج بلمتتت کشتتندگی  

ارد، اگرلته کتارایی ا تزا  استان  هتر گیتاه       لیتتر د  میلی

به عوامج متتلت   یرافیتایی برتتگی دارد بتا ایتن حتا        

ایتتن نتتتای  حتتاکی از ایتتن امتتر استتت کتته استتان  متترزه  

ستتهندیکا دارای ف الیتتت ضتتد میکروبتتی نرتتبتاس قتتوی در  

باشتتد.  هتتای استتتافیلوکوکو  اورئتتو  متتی  برابتتر  دایتته

گشتته و بته    این نتتای  بتا ملال تاگ قبلتی ههرتو تلقتی      

رستد ا تتراگ فتو  ناشتتی از و تود کتتارواکرو  و     نمتر متتی 

 باشد. تیهو  در اسان  این گیاه می

ف الیتتتت بازدارنتتتدگی تیهتتتو  ناشتتتی از و تتتود     

باشتتد. و تتود گتتروه    هیدروکرتتی فنولیتت  در آن متتی  

هیدروکری ف تا  باعتث شتده کته ایتن متاده بتوانتد بته         

ی هتتا پیونتتد هیتتدروژن  آستتانی بتتا  ایگتتاه ف تتا  آنتتزی    

تشکیج دهد، ههچنتین تیهتو  ستب  تتریت  و از بتین      

رفتتتن یکپتتارلگی بشتتا  بتتاکتری و در نهایتتت متترو آن  

 .(11)خواهد شد 

ا تتر ضتتد میکروبتتی عاتتاره متترزه بتتر روی برختتی     

هتتتا از  هلتتته استتتتافیلوکوکو  اورئتتتو ،     بتتتاکتری

استتتترپتوکوکو  پیتتتوژنز، استتتترپتوکوکو  پنومونیتتته، 

استتتتتتافیلوکوکو  ستتتتتاپروفیتیکو  و پروتئتتتتتو    

مشتتاهده شتتده استتت. ههچنتتین ا تتر ضتتد    میتترابیلی  

هتای اشرشتیاکلی و    باکتریایی این گیتاه بتر علیته بتاکتری    

استتتافیلوکوکو  اورئتتو  گتتزارش شتتده استتت. نتتتای     

ملال اگ حاضر نیتز تأییتد کننتده ا تراگ ضتد باکتریتایی       

استتتتتان  متتتتترزه ستتتتتهندیکا بتتتتتر روی بتتتتتاکتری  
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استتتافیلوکوکو  اورئتتو  استتت کتته بتتا ملال تته کنتتونی  

 .(7)رد ملابقت دا

بتاکتری و ضتد قتار      در ملال ته دیگتری ا تراگ ضتد    

هتتتای  استتتان  گیتتتاه متتترزه و آویشتتتن بتتتر  دایتتته   

استتتافیلوکوکو  اورئتتو  بررستتی شتتد. در ایتتن ملال تته  

و آویشتن ا تراگ ستهی     هتای مترزه   مشتب شتد استان   

د، نتتدارحتتتی تتتا حتتداقج بلمتتت کشتتندگی ده برابتتر     

رستد متواد مناستبی بترای  لتوگیری       بنابراین به نمر متی 

تتتای  حايتتج از پتتووهش  . ناز تشتتکیج بیتتوفیل  هرتتتند 

میکروبتتی استتان  گیتتاه  دهنتتده ف الیتتت ضتتد متتا، نشتتان

شتده   هتای بررستی   مرزه بود. بتا تو ته بته اینکته بتاکتری     

تتوان   ، متی ولتی  ه با ملال ه متا متفتاوگ بتود   در این ملال 

تتتری از  گفتتت استتان  متترزه بتتر رشتتد نیتت  وستتی      

 .(17) ها ا ر مهاری دارد باکتری

در ملال تتته دیگتتتری بتتته بررستتتی قابلیتتتت ضتتتد   

باکتریتتایی و مهتتار تشتتکیج بیتتوفیلهی استتترپتوکوکو    

وستتیله عاتتاره متتتانولی متتزره خوزستتتانی    موتتتان  بتته 

پرداختتته شتتد کتته نتتتای  ایتتن پتتووهش نشتتان داد متترزه  

اییی در برابتتر فتترم خوزستتتانی قابلیتتت ضتتد باکتریتتایی بتت

منفتترد استتترپتوکوکو  موتتتان  داشتتته و گامتتاترپینن   

و کتتارواکرو  ترکیبتتاگ متتد ر ایتتن گیتتاه در بتتروز قابلیتتت 

 .(4)باشد  مهار تشکیج بیوفیل  باکتری مذکور می

در ت قیتتج دیگتتری کتته بتته بررستتی استتان  متترزه    

پرداختتته شتتد، بتتا روش میکرودایلوشتتن بتتراپ ف الیتتت    

هتتای استتتافیلوکوکو   ایتتن گونتته متترزه علیتته بتتاکتری  

اورئتتتو ، ستتتودومونا  آیرو ینتتتوزا، اشرشتتتیاکلی و    

ستتالهون  تیفتتی موریتتوم ارزیتتابی شتتد. در ایتتن ملال تته   

متتت ستتودومونا  آیرو ینتتوزا بتته استتان  متترزه مقاو    

بیشتتتتری نشتتتان داد، در حتتتالی کتتته استتتتافیلوکوکو  

تتر بودنتد    نرتبت بته آن حرتا     اشریشتیاکلی  اورئو  و

بتترای استتتافیلوکوکو    MICنتتوری کتته میتتزان    بتته

و  اشریشتتیاکلیلیتتتر،  گتترم بتتر میلتتی  میلتتی 2اورئتتو  

لیتتتر و  گتترم بتر میلتی   موریتتوم یت  میلتی   ستالهون  تیفتی  

لیتتر بتود.    ر میلتی گترم بت   میلتی  1سودومونا  آیرو ینوزا 

ملال ه متا نیتز بتا نتینته ایتن پتووهش در رابلته بتا ا تر          

استتان  متترزه بتتر استتتافیلوکوکو  اورئتتو  ههتتتوانی   

 .(11)دارد 

میکروبتتی استتان    در ملال تته دیگتتری ا تتراگ ضتتد  

اکتتتتالیپتو ، زیتتتتره ستتتتبز و متتتترزه تابرتتتتتانی بتتتتر 

استتترپتوکوکو  موتتتان  بررستتی شتتده استتت. نتتتای     

 ایتتن ملال تته نشتتان داد هتتر ستته استتان  دارای ا تتر ضتتد

باکتریتتتایی در برابتتتر استتتترپتوکوک موتتتتان  هرتتتتند. 

تترین   استا  دیگتر قتوی   اسان  مترزه در مقایرته بتا دو    

هتای قرارگترفتن در    ا ر ضتد باکتریتایی را در ههته زمتان    

هتتا نشتتان داد. ایتتن   م تترض استتان  و در تهتتام بلمتتت 

ملال ه نیتز بتا و تود تفتاوگ در گونته بتاکتری، تأییتدی        

 .(14) های ملال ه ماست بر یافته

در ملال تته مشتتابه دیگتتر کتته بتته بررستتی ا تتر ضتتد   

باکتریتتایی عاتتتاره متتتانولی متتترزه کتتوهی بتتتر رشتتتد    

استتتافیلوکوکو  اورئتتو  نتتی نگهتتداری گوشتتت لتترخ  

 25/1هتای   کرده پرداخته شتد، مشتاهده شتد کته بلمتت     

توانتد باعتث مهان تت از رشتد      دريد بته بتایی مترزه متی    

هتتا  وکوکو  اورئتتو  و شتتهارش کلتتی میکتترو استتتافیل

در گوشت لترخ کترده شتود کته نتتای  پتووهش حاضتر        

نیتتز بیتتانگر ا تتراگ بازدارنتتدگی رشتتد متترزه در برابتتر      

باشتتتد، البتتتته در متتتورد متتترزه  بتتتاکتری متتتذکور متتتی

گتتترم در  میلتتتی 4/1ستتتهندیکا ایتتتن بلمتتتت از مقتتتدار 

شتود کته ایتن اختت   در بلمتت       لیتتر شترو  متی    میلی

نتد مربتو  بته تفتاوگ در ترکیبتاگ مترزه کتوهی و        توا می

 .(21)مرزه سهندیکا باشد 

 بتر  اللیت   وستی   باکتریتایی  ضتد  را ت  کتارواکرو  

  هلتته از مثبتتت گتترم و منفتتی گتترم هتتای بتتاکتری

 بتتا و دارد اورئتتو  و استتتافیلوکوکو  اشریشتتیاکلی

 پتاستتی  یتتون بتتا ختتود هیدروکرتتیج گتتروه ت تتوی 

 عهتج  بشتا   در یت  هرفیتتی   هتای  یتون  حامتج  عنوان به

 بشتتا  در بلمتتتی شتتی  زدن بتتره  بتتا و کتترده

 را اعهتتا  ختتود باکتریتتاییضتتد  ا تتر سیتوپ ستتهی

 ا تر  حايتج  باکتریتایی،  ضتد  ا تر  لنتد  هتر  .کنتد  متی 
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ولتی   باشتد  متی  کت   مقتادیر  بتا  ترکیبتاگ  و ايلی ترکیباگ

 کتارواکرو    هلته  از ترکیبتاگ  ب ضتی  باکتریتایی  ضتد  ا ر

ضتتد  ا تتراگ بتتودن قتتویتر و استتت بیشتتتر تیهتتو  و

 مقتدار  بته  توانتد  متی  مترزه  بته  نربت گلی مری  باکتریایی

 متتری  در و تیهتتو  کتتارواکرو  منهتتو  بیشتتتر

دريتتد(  45/34دريتتد( نرتتبت بتته متترزه )  11/41گلتتی)

 .(11)مربو  باشد 

از آننتتایی کتته بتتاکتری استتتافیلوکوکو  اورئتتو  از  

شتود و   عوامج مهت  دخیتج در ورم پرتتان م رتو  متی     

مقاومتتت دارویتتی در ایتتن متتورد در حتتا  افتتزایش استتت، 

منمتتتور  بنتتتابراین استتتتفاده از گیاهتتتان دارویتتتی بتتته  

هتا بترای مقابلته بتا ایتن بتاکتری        بیوتیت    ایگزینی آنتی

پرتتان در اولیتت    هتای متتلت  از  هلته ورم    در بیهاری

گیرنتد. نتتای  ایتن ملال ته نیتز نشتان داد مترزه         قرار متی 

ستتهندیکا از  هلتته گیاهتتانی استتت کتته ا تتراگ ضتتد       

میکروبتتی مههتتی بتتر بتتاکتری استتتافیلوکوکو  اورئتتو   

 دارد.

 گیری نتیجه

نتتور کلتتی نتتتای  ایتتن ملال تته نشتتان داد کتته      بتته

استتان  تهیتته شتتده از گیتتاه متترزه ستتهندیکا، ا تتر ضتتد   

بتتی قابتتج تتتو هی بتتر بتتاکتری استتتافیلوکوکو     میکرو

اورئتتو   داشتتده از ورم پرتتتان گتتاو دارد. ایتتن امتتر     

احتهتتایس بتته علتتت و تتود ترکیبتتاگ فنولیتت  )تیهتتو  و   

باشتتد،  کتتارواکرو ( مو تتود در استتان  ایتتن گیتتاه متتی   

هرلنتتد م تهتتج استتت کتته بلمتتت استتان  متتورد       

استتتفاده نیتتز در خايتتیت ضتتد میکروبتتی آن دخیتتج      

بیتوتیکی روزافتزون بته     تو ته بته مقاومتت آنتتی    باشد. بتا  

رستد ملال ته بتر     داروهای يتن تی مو تود، بته نمتر متی     

روی گیتتاه متترزه ستتهندیکا بتترای درمتتان و  لتتوگیری از  

 های دارویی راهگشا باشد. بروز مقاومت
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Summary 

 

Mastitis is one of the most costly diseases in the veterinary industry, which in addition to financial losses, 

has many health consequences for human society. Staphylococcus aureus is one of the most important causes of 

this disease in livestock, which has a very high resistance to a wide range of industrial drugs due to the indis-

criminate use of antibiotics and the presence of some microbiological properties. In this study, the Sahendica 

sage plant with the scientific name (Satureja Sahendica) was used for this purpose. For this study, after sampling 

the milk of mastitis animals, the samples were taken under sterile conditions and transferred to the laboratory 

beside the ice, and after culturing the sample in laboratory culture media and confirming the presence of Staphy-

lococcus aureus. Minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum lethal concentration (MBC) values 

were determined for this species. The results showed that the essential oil of this plant in the average concentra-

tions of 2.3±0.82 mg/ml for (MIC) and 10.14±3.66 mg / ml for (MBC) is effective on the bacterium. Finally, it 

was found that Sahandika safflower essential oil can be used to prevent the growth of Staphylococcus aureus to 

control the development of antibiotic resistance. 

 

Keywords: Mastitis, Satureja sahendica, MIC, MBC 
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کلستریدیوم سازی بتا توکسین  مقایسه دو روش خالص

 Bتیپ پرفرنژنس 

 

  1، محمدرضا بزرگمهر1، محمد مومن هروی2*محسن فتحی نجفی، 1آبادی راضیه جعفری خوشن

 

 .، ایرانمشهد ی،واحد مشهد، دانشگاه آزاد اس م یهی،گروه ش -1

 .رانی، اسازی رازی ش به شها  شر ، مشهد و مدسره ت قیقاگ واکرن وسرم .رانیمشهد، ا ،یواحد مشهد، دانشگاه آزاد اس م ،یهیگروه ش -2

 

 1411 اردیبهشت 3،  پذیرش نهایی: 1411 اردیبهشت 2،  بازنگری: 1411 فروردین 21دریافت مقاله: 

 

 لکیده

بتتتا  تواننتتد متتی C و B تیتت  فقتت  آن هتتای ستتویه بتتین از کتته استتت هتتوازی بتتی بتتاکتری یتت کلرتتتریدیوم پرفرنتتون  

تتأ یر مهلکتی بتر     و دارد حیتوان  و انرتان  هتای  بیهتاری  از برتیاری  در مههتی  نقتش  بتتا توکرتین  . کننتد  تولیتد  توکرین را

کلرتتتریدیوم  از بتتتا توکرتتین استتتترا  بتترای ستتازی ختتالب روش دو مقایرتته هتتد  بتتا حاضتتر ی ملال تته. گتتذارد روده متتی

 کرومتتاتوگرافی آمونیتتوم، ستتولفاگ رستتو  از استتتفاده بتتا بتتتا توکرتتین او ، روش عنتتوان بتته. شتتد اننتتام B تیتت  پرفرنتتون 

 از دوم در روش کتتته حتتتالی در شتتتد، ستتتازی ختتتالب کرومتتتاتوگرافی ت تتتوی  یتتتونی  و( G-25ستتتفادک  ) ستتتتونی

 گیتتری انتتدازه ستتازی ختتالب از مرحلتته هتتر در پتتروتئین مقتتدار و ههتتولیزی ف الیتتت. شتتد استتتفاده افینیتتتی کرومتتاتوگرافی

 نتتتای  بتته تو تته بتتا. شتتد بررستتی SDS-PAGE)از الکتروفتتورز ) استتتفاده بتتا مرحلتته هتتر در بتتتا توکرتتین خلتتوص. شتتد

 ف الیتتت مقتتادیر. بتتود دريتتد 1/41 دوم روش بتتازده و دريتتد 1/12او   روش بتتازده کتته داد نشتتان روش دو ایتتن مقایرتته

 کتته دهتتد متتی نشتتان متتا نتتتای . شتتد م استتبه U/mg 5/114 و U/mg1/2311  ترتیتت  بتته دوم و او  روش بتترای ویتتوه

 و بتتای خلتتوص بتتا B تیتت  کلرتتتریدیوم پرفرنتتون  از بتتتا توکرتتین ستتازی ختتالب بتترای توانتتد متتی افینیتتتی کرومتتاتوگرافی

 .شود استفاده( HU/mg 4371)نربت ف الیت به پروتئین 

 افینیتی کروماتوگرافی ت وی  یونی، کروماتوگرافی توکرین، بتا ،B کلرتریدیوم پرفرنون  تی  ی کلیدی:ها واژه

 

 

 

                                                           
 najafi99@yahoo.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *
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 مقدمه
 مثبتتتت، گتتترم بتتتاکتریکلرتتتتریدیوم پرفرنتتتون   

 تشتکیج  بته  قتادر  کته  استت  و بیرمت ترک  شکج ای میله

استت   م یلتی  زیرتت  عوامتج  برابتر  در مقاوم اسپورهای

هتتای پرفرنتتون  لهتتار ستت  عهتتده بتته     . ستتویه (2، 1)

هتتای آلفتتا، بتتتا، اپرتتیلون و یوتتتا کتته دارای ف الیتتت   نتتام

رد کتته بتته پتتن  گتتروه   کشتتنده و نکتتروز هرتتتند را دا  

 . نتو  (3)شتوند   ( تقرتی  متی  A, B, C, D, Eایزوتایت  ) 

 کته  باشتد  متی  توکرتین  بتتا   ت قیتج  این در ملال ه مورد

. بتتتا (4)شتتود  تولیتتد متتی  Cو Bفقتت  توستت  تیتت    

عنتتوان یتت  عامتتج ايتتلی نکتتروز کننتتده     توکرتتین بتته 

آنتروکولیتتتت و آنتروتوکرتتتهی در انرتتتان و حیتتتوان    

شتتناخته شتتده استتت بنتتابراین بتترای بتتای بتتردن کیفیتتت 

ستتتازی مناستتت  بتتتتا  کرتتتن آنتروتوکرتتتهی، ختتتالبوا

 .(5)توکرین بریار اههیت دارد 

ستتتازی  منمتتتور ختتتالب هتتتای متتلفتتتی بتتته  روش

تتتوان  هتا متی   ن روشاز  هلته ایت   و تود دارد  هتا  ینئپتروت 

ستتتازی نمیتتتر  ک ستتتی  ختتتالب هتتتای متتتدرن و روش

هتتای  حتت   ،گیتتری بتتا نهتت  آمونیتتوم ستتولفاگ  رستتو 

و انتتتتتوا  ژ  فیلتراستتتتتیون  ،الکتروفتتتتتورز ،آلتتتتتی

. ابلتتت  فراینتتتدهای (1)کرومتتاتوگرافی و... را نتتتام بتترد   

شتتتوند، و از آنهتتتا    کرومتتتاتوگرافی تتتتر ی  داده متتتی  

اختاايتی بترای اتاتا  و دفت  پتروتئین       نور توان به می

نمتتور . بتته ههتتین م(7)بتتا خلتتوص بتتای استتتفاده کتترد  

انتتد کتته  هتتای متتلتت  کرومتتاتوگرافی توستت ه یافتتته روش

شتتامج کرومتتاتوگرافی ستتتونی، کرومتتاتوگرافی بتتا ییتته    

(، کرومتتاتوگرافی کابتتذی، کرومتتاتوگرافی   TLCنتتازک )

گتتازی، کرومتتاتوگرافی تبتتاد  یتتونی، کرومتتاتوگرافی نفتتوذ 

ژ ، کرومتتتاتوگرافی بتتتا فشتتتار بتتتای و کرومتتتاتوگرافی    

هتتای يتتن تی بتترای    . اولویتتت(1)باشتتد  افینیتتتی متتی 

هتتای بتتا   هتتای کرومتتاتوگرافی، ستتتون   روش استتتفاده از

 ریان بتای استت کته در نتو  ت تاد  و شرتشتو نهونته        

. مبنتتای کرومتتاتوگرافی  تتذ  ستتل ی (4)حفتت  شتتود 

. (11)میتتج ترکیبتتی فتتاز ستتاکن کرومتتاتوگرافی استتت    

کرومتتاتوگرافی ت تتوی  یتتونی یتت  تکنیتت  تتتاریتی      

ستتتازی  نتتتور گرتتتترده بتتترای ختتتالب استتتت کتتته بتتته

. بتته ایتتن (11)شتتود  هتتای درمتتانی استتتفاده متتی پتتروتئین

  در بتتار هتتا را بتتر استتا  اختتت   يتتورگ کتته پتتروتئین 

. در ستتا  (12)کنتتد  هتتا از هتت   تتدا متتی ستتل  مولکتتو 

2112 Adalgisa Milach   و ههکتتارانش بتتتا توکرتتین 

تولیتتتد شتتتده در   Cتیتتت   کلرتتتتریدیوم پرفرنتتتون  

Escherichia coli  را بتتتتتتتتا استتتتتتتتتفاده از روش

. در (13)کرومتتاتوگرافی  تتذ  ستتل ی ختتالب کردنتتد  

اننتتام شتتد پتتروتئین بتتتا   2111ت قیقتتی کتته در ستتا   

نوترکیتت   Bتیتت   پرفرنتتون  کلرتتتریدیومنوترکیتت  از 

. (14)استتتترا  شتتد   Ni-NTAده از ستتتون بتتا استتتفا 

 کهتتت  ، بتتتا2113ههکتتتارانش در ستتتا   و يتتتیادمنش

 موفتتج بتته( نیکتتج ستتتون)تهتتایلی  کرومتتاتوگرافی روش

 کلرتتتتریدیوم از بتولنیتتتوم نروتوکرتتین  ستتتازی ختتالب 

 و زائتتتر زاده 2114 ستتتا  . در(15)شتتتدند  بوتلنیتتتوم

 بتتا ستتازی لتتی ب روش لهتتار تلفیتتج بتتا ههکتتارانش،

 ،(CM)کرومتتتاتوگرافی   کتتتاتیون  ستتتولفاگ،  آمونیتتتوم

 ژ  بتتتا نهایتتتت در و( DEAE)کرومتتتاتوگرافی  آنیتتتون

 کلرتتتریدیوم از را بتتتا توکرتتین ( G-100)فیلتراستتیون 

 2111 در ستتا  .کردنتتد ستازی  ختتالب C تیتت  پرفترژن  

 بتتا دهتتی رستتو  کهتت  بتتا ای ننفتتی، در پتتروژه فت تتی

PEG آلفتا  کرومتاتوگرا  ستتونی   از استتفاده  بتا  ستپ   و 

ستازی   ختالب  کلرتتریدیوم نتووی   بتاکتری  از توکرین را

 و اریتتتت    انرتتتتون 2111 . در ستتتتا (11)کتتتترد 

یتتونی  کرومتتاتوگرافی روش گیتتری از بتتا بهتتره ههکتتارانش

 از BoNT/A3 نوروتوکرتتین ستتازی ختتالب موفتتج بتته 

 ملال تته، ایتتن . در(17)شتتدند  بوتلنیتتوم کلرتتتریدیوم

بتتتا روش  روش کرومتتتاتوگرافی افینیتتتتی کرومتتتاتوگرافی

 کرومتتاتوگرافی دهتتی آمونیتوم ستتولفاگ،  رستتو  تلفیقتی ) 

 بتتتترای یتتتتونی( ت تتتتوی  کرومتتتتاتوگرافی و ستتتتتونی

 .شد مقایره بتا توکرین یساز خالب

 ها مواد و روش
کلرتتتتتریدیوم رشففففد:  و میکروارگانیسففففم
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 و واکرتتتن ت قیقتتتاگ مدسرتتته از B تیتتت پرفرنتتتون  

 بتاکتری  ایتن . شتد  تهیته  ایتران  مشتهد،  رازی ستازی  سرم

 رشتد  ستاعت  11 متدگ  بته  کبتد  عاتاره  کشت م ی  در

 تولیتد  بترای  پپتتون پروتئتوز   م تی   در ستپ  . شد داده

 5-1 متتدگ بتته انکوباستتیون از پتت . گرفتتت قتترار ستت 

 و شتتد ستتانتریفوژ کشتتت هتتوازی، بتتی شتترای  در ستتاعت

. ستتازی استتتفاده شتتد بتترای مراحتتج ختتالب رویتتی متتای 

 مراحتتج تهتتام در پتتروتئین بلمتتت و ههتتولیزی ف الیتتت

 دو بتته کشتتت رویتتی متتای  ستتپ . گیتتری شتتد  انتتدازه

 ستتتازی ختتتالب روش دو در تتتتا شتتتد تقرتتتی  قرتتتهت

 .شود استفاده

 دور بتتا ختتون لیتتتر میلتتی یتت تسففت همففولایزین: 

(rpm2111  )و شتتتد ستتتانتریفوژ دقیقتتته 5 متتتدگ بتتته 

 توستت  اولیتته حنتت  برابتتر دو بتتا( قرمتتز گلبتتو ) رستتو 

 بتته آزمتتایش ادامتته بتترای و شتتد داده شرتشتتو PBSبتتافر

 .گردید اضافه PBSبافر برابر 11 آن

 بتته RBC لیتتتر میلتتی 1 بتتا را نهونتته لیتتتر میلتتی 2/1

 گتتراد  ستتانتی  در تته 37 دمتتای  در دقیقتته  21 متتدگ

 بتته rpm2111 دور بتتا ستتپ  و دادیتت  قتترار انکوبتتاتور

 م لتو    تذ   و شتد  اننتام  ستانتریفوژ  دقیقته  11 مدگ

 .شد گیری اندازه نانومتر 571 مو  نو  در رویی

 PBS بتافر  لیتتر  میلتی  2/1 واکفنش:  مثبفت  کنترل

 دور بتتا دقیقتته 11 متتدگ بتته RBC لیتتتر میلتتی 1 بتتا را

rpm2111 2/1بتتتا حايتتتج رستتتو  و شتتتد ستتتانتریفوژ 

 نتتتانومتر 571 در  تتتذ  و متلتتتو  آ  لیتتتتر میلتتتی

 .گردید گیری اندازه

 را بتا  PBS لیتتر  میلتی  2/1 :واکفنش  منففی  کنترل

 37 دمتتای در دقیقتته 21 متتدگ بتته RBC لیتتتر میلتتی 1

 متدگ  بته  rpm2111 دور بتا  و انکوبته  گتراد  ستانتی  در ه

 در را رویتتی م لتتو   تتذ . شتتد ستتانتریفوژ دقیقتته 5

 ستتپ . کتتردی  گیتتری انتتدازه نتتانومتر 571 متتو  نتتو 

 م استبه  زیتر  هتای  فرمتو   از استتفاده  بتا  آنزیهی ف الیت

 .شد

ههولیز   
  ذ  نهونه

  ذ  کنتر  مثبت
 م اسبه دريد ههولیز      

 1 استت  قتادر  کته  آنزیهتی  مقتدار  :ههتولیزین  ف الیت

 اینتاد  حنت   و زمتان  واحتد  در RBC ستلولی  لیتز  دريد

 :نهاید

ههولیزین  
دريد ههولیز   ضری  رقت 

 زمان 
 

 بتتا پتتروتئین بلمتتت: پففروتئین مقففدار سففنجش

 آلبتتومین از آن در کتته شتتد گیتتری انتتدازه برادفتتورد روش

 ایتتن در. شتتد استتتفاده استتتاندارد عنتتوان بتته گتتاوی ستترم

 در G-250 بلتتو برلیانتتت کوماستتی گتترم میلتتی 111 روش

 111 ستپ  . شتد  حتج  دريتد  45 اتتانو   لیتتر  میلی 51

( حنهتتی/وزنتتی) دريتتد 15 فرتتفری  استتید لیتتتر میلتتی

 کامتج  نتور  بته  رنت   کته  هنگتامی . شتد  اضافه متلو  به

 از پت  . شتد  تنمتی   لیتتر  1 بته  متلتو   حنت   شد، حج

 ( متتلتت  هتتای بلمتتت برابتتر در استتتاندارد نهتتودار آن،

BSA11، 21، 41، 11، 111، 211، 251 گتتتترم میلتتتتی 

 از میکرولیتتتر 25 نهایتت  در. شتتد ترستی  ( لیتتتر میلتی  بتر 

 اضتتافه برادفتتورد م لتتو  از میکرولیتتتر 125 بتته نهونتته

 نتتانومتر 545 متتو  نتتو  در آن نتتوری  تتذ  و شتتد

 از استتتفاده بتتا نهونتته هتتر پتتروتئین میتتزان. شتتد خوانتتده

 .شد م اسبه استاندارد نهودار خ  شی 

 روشاول:  خففالص سففازی بتففا توکسففین روش  

 مرحلتته، ستته در توکرتتینبتتتا  ستتازی ختتالب بتترای او 

 کرومتتاتوگرافی آمونیتتوم ستتولفاگ،  دهتتی رستتو  ی نتتی

 شتتتد ت تتتوی  یتتونی اننتتتام  کرومتتتاتوگرافی و ستتتونی 

 هتتر از پتت (. استتت شتتده داده توضتتی  زیتتر مراحتتج در)

 بتته تو تته بتتا آن ف الیتتت و پتتروتئین مقتتدار مرحلتته،

 شتتد، داده توضتتی  قبتتج هتتای بتتتش در کتته هتتایی روش

 هتر  در بتتا توکرتین   حضتور  ایتن،  بتر  عت وه . شتد  ت یین

 SDS-PAGE)) از الکتروفتتتتورز استتتتتفاده بتتتتا مرحلتتتته

 بررسی شد.

 آمونیتتوم ستتولفاگ آمونیففوم سففولفات:   رسففوب
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 در کشتتت رویتتی متتای  بتته( اشتتبا  دريتتد 71 تتتا)  امتتد

 از استتتفاده بتتا ستتپ  و شتتد اضتتافه ستترد آ  حهتتام

 گتتراد ستتانتی در تته 4 دمتتای در مینانیرتتی ههتتزن

 ستاعت  24 متدگ  بته  متلتو  . زده شتد  هت   مداوم نور به

 بهتتتر رستتو  بتترای گتتراد ستتانتی در تته 4 دمتتای در

 ستانتریفوژ  ستپ  بتا   .شتد  نگهتداری  نمتر  متورد  پروتئین

 21 گتتتراد، ستتتانتی در تتته 4 دقیقتتته، در دور 1111)

 متلتتو  کتتردن حتتج بتتا شتتده.  رستتو  پتتروتئین (دقیقتته

( pH 7.1 متتتویر، میلتتتی 21) تتتتری  بتتتافر در حايتتج 

 .شد آوری  ه 

دستتت   بتته بتتتا توکرتتینسففتونی:  کرومففاتوگرافی

 Sephadex G-25 ستتتون روی بتتر قبتتج مرحلتته از آمتتده 

بتتا بتتافر  شتتده مت تتاد  قبتتج از ،(متتتر ستتانتی 135×2/1)

 31  ریتتان ستترعت بتتاPH) = 7متتویر ) میلتتی 21 تتتری 

 حنت   بتا  هتایی  نهونته . شتد  بارگتذاری  ساعت بر لیتر میلی

 دارای کتته آنهتتایی و شتتدند آوری  هتت  لیتتتر میلتتی 3

 بتترای و شتتدند ادبتتام بودنتتد، بتتای ههتتولیزی ف الیتتت

 شدند. استفاده یونی تباد  کروماتوگرافی

 DEAEکرومففففاتوگرافی تعففففوی  یففففونی  

ستتتون کرومتتاتوگرافی ت تتوی  یتتونی بتتا    سفففادکس: 

( در دمتای اتتا  بارگتذاری شتد. ابتتدا      cm11 × 2اب تاد ) 

ستتفادک  اضتتافه شتتد و ب تتد بتترای بتته     DEAEرزیتتن 

و مویریتتته ستتتون بتتا بتتافر تتتری    PHت تتاد  رستتاندن 

mM111 ،7=PH  شرتتته شتتد تتتا زمتتانی کتته میتتزانPH 

ورودی و خرو تتی ستتتون یکرتتان شتتد. ستتپ  ستتتون از 

بتتافر کتتام س ختتالی شتتد و  ریتتان خرو تتی ستتتون برتتته 

دستتت آمتتده از مرحلتته قبتتج  نهونتته ف تتا  بتته ml1شتتد و 

شتتد و ب تتد از گذشتتت یتت  ستتاعت خرو تتی  وارد ستتتون

آوری شتتد. در  ستتتون بتتاز شتتد و م لتتو  خرو تتی  هتت 

بتتافر  ml21ستتفادک  بتتا   DEAEمرحلتته ب تتد ستتتون  

( شرتتتته شتتتد و ستتتپ  بتتتا mM111 ،7=PHتتتتری  )

 هتتتتای متتلتتتت  م لتتتتو    استتتتتفاده از بلمتتتتت

NacL(mM1111 ،111 ،111 ،511 ،411)  شرتتتتتتتتته

یتتزان آوری و م هتتای شرتتته شتتده  هتت     شتتد. نهونتته 

ف الیتتت و مقتتدار پتتروتئین آنهتتا ستتننیده شتتده و در     

نهایتتت حضتتور بتتتا توکرتتین و میتتزان خلتتوص آن بتتا     

 تأیید شد. %5/12استفاده از ژ  الکتروفورز 

در روش دوم روش دوم خفففففالص سفففففازی:  

ستتازی م لتتو  رویتتی ستتانتریفوژ شتتده پتت  از    ختتالب

پروتئین ستننی و ت یتین میتزان ف الیتت بتا استتفاده از       

ستتازی شتتد و در   ومتتاتوگرافی افینیتتتی ختتالب  روش کر

انتهتتا نیتتز میتتزان ف الیتتت و مقتتدار پتتروتئین ت یتتین      

گردیتتد و ههچنتتین بتتتا توکرتتین بتتا استتتفاده از ژ       

 دريد ردیابی شد. 5/12الکتروفورز 

پتت  از ت یتتین فتتاز   کرومففاتوگرافی افینیتففی:  

عنتتوان فتتاز ستتاکن استتتفاده   ستتاکن )متتا از لرتتیتین بتته 

بتتته ت تتتاد   =PH 7بتتتافر تتتتری  کتتتردی ( آن را بتتتا 

لیتتتتر م لتتتو  رویتتتی   میلتتتی 25رستتتاندی  و ستتتپ  

ستتتانتریفوژ شتتتده کتتته حتتتاوی پتتتروتئین کلرتتتتردیوم 

اضتتافه کتتردی  بتترای اننتتام عهتتج     Bپرفتترژن  نتتو   

اتاا  پروتئین متورد نمتر بتر روی لیگانتد )لرتیتین( بته       

دقیقتته آن را در حهتتام آ  ستترد قتترار دادیتت .   15متتدگ 

یقتتته ستتتانتریفوژ بتتتا دور   دق 11ستتتپ  بتتته متتتدگ   

rpm12111  گتتراد اننتتام شتتد.  در تته ستتانتی 4و دمتتای

هتا عهتج شرتشتو     برای ختار  ستاختن کامتج ناخالاتی    

در  =PH 7متویر   میلتی  21لیتتر بتافر تتری      میلی 25با 

و  rpm  12111دورحهتتام آ  ستترد و ستتانتریفوژ بتتا     

گتراد دو بتار اننتام شتد .در مرحلته       در ه سانتی 4دمای 

آختتر بتترای  داستتازی پتتروتئین هتتد  از فتتاز ستتاکن     

در ته   23لیتتر بتافر بتا دمتای      میلتی  5)لیریتین( به آن 

دقیقته در دمتای    15گتراد اضتافه شتد و بته متدگ       سانتی

 rpmدورگتتراد انکوبتته شتتد. ستتپ  بتتا   در تته ستتانتی 23

در تتتته  25دقیقتتتته در دمتتتتای  11و زمتتتتان  12111

گتتراد ستتانتریفوژ گردیتتد ایتتن عهتتج نیتتز دو بتتار    ستتانتی

 تکرار شد.

بتترای ارزیتتابی کیفتتی  (: SDS PAGEالکتروفففورز)

هتای هتر مرحلته     ستازی، نهونته   و بررسی مراحتج ختالب  
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توست  الکتروفتورز بررستی شتد. ابتتدا از ژ  پلتی اکریتتج       

آمیتتزی  و ستتپ  رنتت  SDS-PAGEدريتتد  5/12آمیتتد 

 نیتراگ نقره استفاده شد.

 

 نتایج
نتتتای   بتته تو تته بتتارشففد:  و میکروارگانیسففم

SDS-PAGE بتتتا توکرتتین ستتلولی، ستتهیت ستتننش و 

. شتتد داده تشتتتیب بتتاکتری رشتتد اولیتته مراحتتج در

 بتتتا توکرتتین کتته داد نشتتان ستتلولی ستتهیت ستتننش

 نقتتش متتدگ نتوینی  نگهتتداری و دارد پتتایینی مانتدگاری 

 .دارد بتا توکرین کردن بیر ف ا  در مههی

 ختتواص مقایرتتهسففازی بتففا توکسففین:   خففالص

روش بته کتار بترده     دو بتین  متتل  فیزیکتی و شتیهیایی  

 متتلتت  روش دو بتتا بتتتا توکرتتین ستتازی ختتالب شتتده

 خ يته  1  تدو   در ستازی  ختالب  شترای   و شتد  اننام

 .شد مقایره و

 

 سازی بتا توکسین شرایط خالص -1جدول

 (C0دما) (hزمان) PH (mlحجم) مراحل

 G-255  1 1 5/3 25سفادکس

 DEAE 3 1 2 25-سفادکس

 4 1 7 21 کروماتوگرافی جذب سطحی

 

 کرومفففاتوگرافی) سفففازی خفففالص اول روش

 و آمونیتتوم ستتولفاگ  توستت  بتتتا توکرتتین : (ترکیبففی

بتترای ( G-25ستتفادک  ) ستتتونی کرومتتاتوگرافی ستتپ 

 کت   مولکتولی  وزن بتا  هتای  پتروتئین  حتذ   زدایی و نه 

 (.1 شکج) خالب شد

 

 

 

 (. G-25سازی بتا توکرین با کروماتوگرافی ستون ژ )سفادک   خالب -1شکج

 

( ستتتفادک  DEAE) یتتتونی تبتتتاد  کرومتتتاتوگرافی

 ف الیتت  ت یتین  و دیگتر  هتای  پتروتئین  برخی حذ  برای

 بتا  ههگتن  بتتا توکرتین   نهایتت،  در. شتد  استتفاده  خاص

ستتتازی  ، و ضتتتری  ختتتالب2370U/mg ویتتتوه ف الیتتتت
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 دريتتتد 1/12 بتتتازده و ستتتازی ختتتالب برابتتتر 3/14

 2  تتدو  در ستتازی ختتالب نتتتای . شتتد ستتازی ختتالب

 هتتر در شتتده ختتالب هتتای پتتروتئین. استتت شتتده خ يتته

 شتتکج) شتدند  آنتالیز  SDS-PAGE از استتتفاده بتا  مرحلته 

2.) 

 

 ) روش اول( Bم پرفرژنس تیپ وسازی کلستریدی مراحل خالص -2جدول 

 (Uفعالیت کل ) (mgپروتئین کل) مرحله
نسبت فعالیت به 

 (U/mgپروتئین)
 بازده% ضریب خالص سازی

 111 1 5/114 92100 511 کشت

سولفاگ آمونیوم  411 41471 4/117 1/1 3/44  

ستونی کروماتوگرافی  114 89340 7/114 4/4 7/47  

 ت وی  کروماتوگرافی

 یونی
32 75780 1/2311 3/14 1/12  

 

 
-G: نمونه خروجی از کروماتوگرافی ستون C: نمونه رسوب آمونیوم سولفات. Aسازی بتا توکسین.  تجزیه و تحلیل ژل الکتروفورز مراحل خالص -2شکل 

25 .B:  .نمونه خروجی از کروماتوگرافی تعوی  یونیM: مارکر 

 

 کرومفففاتوگرافی) سفففازی خفففالص دوم روش

 از استتتتفاده بتتتا بتتتتا توکرتتتین: (جفففذب سفففطحی

 در تتته 4 دمتتتای ستتتل ی در  تتتذ  کرومتتتاتوگرافی

 عنتوان  بته  لرتیتین  بته  بتتا توکرتین   اتاا  با گراد سانتی

 هتتا ناخالاتتی روش ایتتن در. شتتد ختتالب سوبرتتترا یتت 

 گتتراد ستتانتی در تته 37 دمتتای در بتتتا توکرتتین و حتتذ 

 بتتا ههگتتن توکرتتین بتتتا نهایتتت، در. شتتد  تتدا برتتتر از

 ستتازی ختتالب برابتتر 5/21 ، و4372U/mg ویتتوه ف الیتتت

 بتتتا توکرتتین. شتتد ستتازی ختتالب دريتتد 1/41 بتتازده و

 شتکج ) شتد  هتاهر  SDS PAGE در نتوار  یت   يتورگ  بته 

 شتتده داده نشتتان SDS-PAGE در کتته نتتور ههتتان(. 3

 کلرتتتریدیوم از شتتده استتتترا  بتتتا توکرتتین  استتت،
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 خلوص بای رسیده است. به ای مرحله  تتذ  ستل ی یتت   کرومتاتوگرافی  در B نتتو  پرفترژن  

 

 Bتیپ  کلستریدیوم پرفرزنسسازی  خالص -2جدول 

 مرحله
 پروتئین کل

(mg) 

فعالیت کل 

(U) 

 نسبت فعالیت به پروتئین

U/mg)) 
 بازده% سازی ضریب خالص

 111 1 5/114 92100 511 ک ت 

کروماتوگرافی 

 جذب سطحی
14 83050 5/4371 5/21 1/41 

 

 
نمونه خروجی کروماتوگرافی  :Bتعوی  یونی.: نمونه خروجی کروماتوگرافی C: سوپر ناتانت بتا توکسین.Aسازی. تجزیه و تحلیل دو روش خالص -3شکل

 : مارکرMجذب سطحی.

 

 بحث
نتتور گرتتترده  بتتهکلرتتتریدیوم پرفرنتتون  بتتاکتری 

عنتتوان  زئتتی از   بتته و در ختتاک و م تتی  و تتود دارد، 

حیوانتتاگ در فلتتور نبی تتی دستتتگاه گتتوارش انرتتان و    

کلرتتریدیوم پرفرنتون    . شتود  مشتاهده متی  خونگرم نیتز  

عنتتوان یتت  پتتاتوژن  توانتتد بتته ت تتت شتترای  خايتتی متتی

کلرتتتریدیوم پرفرنتتون  بتاتوکرتتین  .(11) عهتتج نهایتتد

هتتای عهتتده بیهتتاری روده در    یکتتی از علتتت  Bتیتت  

رستتد  . بتته نمتتر متتی(14)کشتتورهای توستت ه یافتتته استتت 

واکریناستتتتتیون متتتتتد رترین روش بتتتتترای کنتتتتتتر  

منمتتتور ستتتننش  . بتتته(21)کلرتتتتریدیوز روده استتتت 

زایتتی واکرتتن و نیتتز ستتایر ملال تتاگ ماننتتد اییتتزا  ایهنتتی

د، در اختیتتار داشتتتن باشتتن کتته دارای دقتتت بتتاییی متتی 

 دییتتج ههتتین بتته. توکرتتین ختتالب برتتیار اههیتتت دارد

 اههیتتت برتتیار مناستت  ستتازی ختتالب روش انتتتتا 

دارد. اگر له بتتا توکرتین لنتد بتار بتا موفقیتت ختالب        

هتتتا بتتترای  ، امتتتا برختتتی از تتتت ش(21)شتتتده استتتت 

. در (22)ستتازی بتته خلتتوص بتتای نرستتیده استتت   ختتالب

ایتتتن ملال تتته بتتترای اولتتتین بتتتار، ترکیتتت  دو روش    

افی ستتتونی و کرومتتاتوگرافی ت تتوی  یتتون   کرومتتاتوگر

بتترای تتلتتیب بتتتا توکرتتین استتتفاده گردیتتد و نتتتای     

حايتتج بتتا روش کرومتتاتوگرافی افینیتتتی نرتتبت بتته      

فاکتورهتتتایی ماننتتتد ستتترعت بتتتایتر، هزینتتته کهتتتتر و  

سادگی نرتبت بته ستایر ملال تاگ مقایرته گردیتد. و در       
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تتترین فتتاکتور کتته ف الیتتت    کنتتار ایتتن فاکتورهتتا مهتت   

 باشد مورد تو ه قرار گرفت. رین میتوک

نتتتتای  حايتتتج از روش او  ایتتتن پتتتووهش ) ابتتتتدا 

و ستتتتپ   G-25ستتتتتون کرومتتتتاتوگرافی ستتتتفادک  

و  PH=7کرومتتتاتوگرافی ت تتتوی  یتتتونی( در شتتترای    

گتتتراد( بتتترای بتتتتا  در تتته ستتتانتی25دمتتتای م تتتی  )

 نرتتتبت Bتیتتت   کلرتتتتریدیوم پرفتتترژن  توکرتتتین 

نشتتان داد.  U/mg 1/2311 پتتروتئین مقتتدار بتته ف الیتتت

ستتازی  ایتتن در حتتالی استتت کتته در روش دوم ختتالب   

ستتازی  )کرومتتاتوگرافی افینیتتتی( بتتا یتت  مرحلتته ختتالب

 به دست آمد. U/mg5/4371این کهیت برابر با 

 C نتتتو  کلرتتتتریدیوم پرفرنتتتون  بتتتتا توکرتتتین 

و ههکتتارانش بتتا اننتتام متنتتاو  لهتتار   Sakuraiتوستت  

م ستتولفاگ، ستتازی )اضتتافه کتتردن آمونیتتو   روش ختتالب

، G - 100ستتتتتتفادک ژ  فیلتراستتتتتتیون بتتتتتتا  

isoelectrofocusing  1تتتتتتتا  3در م تتتتتتدوده PH=  و

ختتالب شتتد،    immunoaffinityستتپ  کرومتتاتوگرافی 

بیتتانگر ایتتن بتتود کتته  Sakuraiنتتتای  حايتتج از پتتووهش 

 11پتتروتئین متتورد بررستتی آنهتتا نهایتتت بتته خلتتوص     

. در ملال تته حاضتتر بتتا استتتفاده از   (23)دريتتد رستتید  

بتتتا توکرتتین بتته  G-25کرومتتاتوگرافی ستتتون ستتفادک  

دريتتد رستتید و ب تتد از آن بتتا اننتتام  31خلتتوص حتتدود 

متنتتتاو  کرومتتتاتوگرافی ت تتتوی  یتتتونی خلتتتوص بتتتتا 

دريتد رستید. امتا بتا استتفاده از       71توکرین بته حتدود   

کرومتتتاتوگرافی افینیتتتتی در یتتت  مرحلتتته خلتتتوص     

دريتتد رستتید کتته نشتتان     41توکرتتین بتته بتتیش از   

باشتتد.  ی کتتارایی و ستترعت بتتایی ایتتن روش متتی دهنتتده

در آزمایشتتتتگاه  2114ه در ستتتتا  ای کتتتت در مقایرتتتته

اننتتتتام شتتتتد روش  Keizo-Asam ایهونوپتتتتاتولوژی 

 immunoaffinityکرومتتتتتتتاتوگرافی ایهنتتتتتتتی ) 

chromatography  دريتتتتد 24( بتتتتا دريتتتتد بتتتتازده 

ستتازی بتتتا توکرتتین  عنتتوان روش برتتتر بتترای ختتالب بتته

. در حتتالی کتته روش کرومتتاتوگرافی   (24)م رفتتی شتتد  

 1/41افینیتی اننتام شتده در ایتن ملال ته دريتد بتازده       

و ههکتتاران در ستتا   Bhartiدهتتد.  دريتتد را نشتتان متتی 

 دهتتی آمونیتتوم بتتتا توکرتتین را ابتتتدا بتتا رستتو    2114

ستتولفاگ و ستتپ  بتتا استتتفاده از ستتتون فرتتفاگ ستتلولز  

. البتتتتته روش کرومتتتتاتوگرافی (21)ختتتتالب کردنتتتتد 

ه حاضتتر در مقایرتته بتتا  افینیتتتی اننتتام شتتده در ملال تت 

دو مزیتتت عهتتده دارد کتته شتتامج هزینتته     Bhartiروش 

کهتتتر و مراحتتج کهتتتر روش متتورد استتتفاده و قابلیتتت    

باشتد. از   تولید بیشتتر توکرتین در مقیتا  يتن تی متی     

ستتازی حنتت  نهونتته برتتیار    آن  تتایی کتته در ختتالب 

( در روش 1اههیتتتتتت دارد ملتتتتتابج بتتتتتا  تتتتتدو  )

ه متتورد استتتفاه در  کرومتتاتوگرافی ستتتونی حنتت  نهونتت  

باشتتتد و در  متتتیml1ستتتازی  یتتت  مرحلتتته ختتتالب  

کرومتتاتوگرافی ت تتوی  یتتونی حنتت  نهونتته ستته برابتتر    

باشتتتتد، امتتتتا در روش  کرومتتتتاتوگرافی ستتتتتونی متتتتی

کرومتتاتوگرافی افینیتتتی حنتت  نهونتته در یتت  مرحلتته    

ml21 دهنتتده کتتارایی ایتتن   باشتتد کتته ختتود نشتتان  متتی

د. باشتتت روش در حنتتت  زیتتتاد و مقتتتادیر يتتتن تی متتتی

ههچنتتتتین روش کرومتتتتاتوگرافی افینیتتتتتی از نمتتتتر   

دسترستتی بتته متتواد و هزینتته اننتتام شتتده مقتترون بتته    

باشتتتد. از دیگتتتر پارامترهتتتای مهتتت  در    يتتترفه متتتی 

ستازی   سازی مدگ زمتانی استت کته بترای ختالب      خالب

( 1یتت  نهونتته متتورد نیتتاز استتت کتته ملتتابج بتتا  تتدو  )

ستتتازی در روش کرومتتتاتوگرافی  متتتدگ زمتتتان ختتتالب

ی حتدود یت  ستوم کرومتاتوگرافی ستتونی       ذ  ستل  

 باشد. و ی  دوم کروماتوگرافی ت وی  یونی می

 گیری نتیجه
 يترفه  بته  مقترون  روش یت   افینیتتی  کروماتوگرافی

 شتتده تولیتتد توکرتتین بتتتا ستتازی ختتالب بتترای کارآمتد  و

 خلتتوص نمتتر از B تیتت کلرتتتریدیوم پرفرنتتون   توستت 

 حنت   و ستازی  ختالب  بترای  نیتاز  متورد  کهتتر  زمان بای،

 .است دیگر های روش با مقایره در زیاد تولید

 سپاسگزاری

 رازی ستتازی ستترم و واکرتتن ت قیقتتاگ مدسرتته از

 ملال ته  ایتن  بترای  بیولتوژیکی  منتاب   تتأمین  بابت مشهد
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 .داری  را تشتتکر کهتتا  آنهتتا آزمایشتتگاهی و فنتتی هتتای کهتت  و
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Summary 

 

Clostridium perfringens is an anaerobic bacterium that among its strains, only types B and C can produce be-

ta-toxin. Beta-toxin plays an important role in many human and animal diseases and has detrimental effects on 

the intestine. The present study aimed to compare two purification methods for the extraction of beta-toxin from 

C. perfringens type B. As the first method, beta-toxin was purified using ammonium sulfate precipitation, col-

umn chromatography (Sephadex G-25), and ion-exchange chromatography (DEAE Sephadex), while the second 

method employed affinity chromatography. Hemolysis activity and protein content were measured in each step 

of purifications. The purity of beta-toxin was monitored in each step using SDS-PAGE. According to the results, 

a comparison of these two methods indicated that the yield of the first method was 82.8%, and the yield of the 

second method was 90.1%. The specific activity values for the first and second methods were calculated to be 

2368.1 U/mg and 164.5 U/mg, respectively. Our results show that affinity chromatography could be used to 

purify beta-toxin from clostridium perfringens type B with high purity and specific activity (4370 HU/mg). 

 

Keywords: Clostridium Perfringens type B, Beta-toxin, Ion exchange chromatography, Affinity chro-

matography 
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عنوان عامل اصلی مقاومت باکتری سودوموناس  به ampC بیانی ژن بازسازی شبکه هم

(Pseudomonas aeruginosaبه آنتی )  بیوتیک جدیدCeftolozane/Tazobactam 

 

 1، فاطمه بیدرنامنی1، زینب محکمی1*شیری یعثوب

 

 ، ایران.زابج زابج، پووهشگاه کشاورزی، پووهشکده نباتاگ، اي   و زراعت پووهشی گروه استادیار -1

 

 1411 مرداد 1،  پذیرش نهایی: 1411 تیر 24،  بازنگری: 1411 تیر 17دریافت مقاله: 

 

 چکیده

Pseudomonas aeruginosa ادراری، دستتتگاه در عفونتتت هتتوازی استتت کتته باعتتث و منفتتی گتترم ای یتت  بتتاکتری میلتته 

یت    (C/T) تازوباکتتام  -شتود. ستفتولوزان   بتاکتریهی و بیتره متی    هتای نترم،   بافتت  بشتای میتانی پوستت،    تنفرتی،  سیرتت  

هتای مقتاوم نرتبت بته      هتایی مبنتی بتر ههتور ستویه      باشتد. امتا اخیتراس گتزارش     بیوتی  مد ر در کنتر  این بتاکتری متی   آنتی

 ampCاینتاد کترده استت. ژن     P. aeruginosaهتای ناشتی از    بیوتیت  لالشتی  تدی را در راه مبتارزه بتا عفونتت       این آنتتی 

تازوباکتتتام نفوذپتتذیری بشتتای  -ال تتاگ نشتتان داده ستتفتولوزان باشتتد. مل هتتای ايتتلی ستتنتز بتایکتامتتاز متتی   یکتتی از ژن

هتای بتایکتتام    بیوتیت   بتایکتامتاز کرومتوزومی نرتبت بته ستایر آنتتی        ampC ختار ی بهتتر و پایتداری بیشتتری در برابتر     

 -بیوتیت  ترکیبتتی ستتفتولوزان  بته آنتتتی  P. aeruginosaدر فراینتد مقاومتتت بتاکتری    ampCدارد. بتا تو تته بته اههیتتت ژن   

بازستتازی شتتده و فراینتتد بتروز مقاومتتت متتورد تنزیتته و ت لیتتج قتترار گرفتتت. ت تتداد   ampCبیتتانی ژن  تازوباکتتام شتتبکه هتت  

ههبرتتتتگی نشتتتان دادنتتتد. آنالیزهتتتای    ampCبتتتا ژن  P. aeruginosaژن در فراینتتتد بتایکتامتتتازی در بتتتاکتری   31

بتتایترین اههیتتت را در شتتبکه    nagZو  ampC ،ampD ،poxB ،ampRترتیتت  پتتن  ژن   توپولتتوژی شتتبکه نشتتان داد بتته   

هتای مو تود در شتبکه را دارا بتود.      ارتبتا ، بتایترین ت تداد ارتبتا  مرتتقی  بتا ستایر ژن        11بتا   ampCباشتند. ژن   دارا متی 

هتتا دارا بودنتتد. بتتر استتا  آنتتالیز آمتتاری فراینتتدهای   ت تتداد هشتتت فراینتتد ستتلولی بتتایترین ت تتداد نهاینتتده را در میتتان ژن 

رستد ارتبتا  مرتتقیهی بتین متابولیرت  پیترواگ و مقاومتت         هتای متورد ملال ته، بته نمتر متی       م نتادار در میتان ژن   سلولی

بیوتیتت   هتتای بتایکتتتام و تتود داشتتته باشتتد. نتتتای  نشتتان داد ژن ايتتلی مقاومتتت در برابتتر آنتتتی    بیوتیتت  در برابتتر آنتتتی

تتأ یر قابتج تتو هی     poxB و poxA نشتان داده دو ژن  ربت  اینکته ملال تاگ     باشتد. علتی   متی  ampCتازوباکتتام  -ستفتولوزان 

کنتتد کتته ملال تتاگ  ندارنتتد. اههیتتت ایتتن دو ژن در شتتبکه بازستتازی شتتده تاکیتتد متتی P. aeruginosaدر مقاومتتت بتتاکتری 

 بیشتری بر روی آنها يورگ گیرد.

 شبکه ژنی، ژن آنتولوژی، پروکاریوگ، بتایکتاماز :کلیدی های واژ

                                                           
 yasub.shiri@gmail.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *
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 مقدمه
 ( یتتت Pseudomonas aeruginosa) ستتتودومونا 

ختتتانواده  از هتتتوازی و منفتتتی گتتترم ای میلتتته بتتتاکتری

( استتتت. ایتتتن  Pseudomonadaceaeسودوموناداستتته )

باشتد کته ههگتی     عضتو دیگتر نیتز متی     12خانواده شامج 

 و گیاهتتتتان در ههچنتتتتین و آ  و ختتتتاک در م هتتتتویس

 بتتاکتری کتته در حتتالی .(1)شتتوند  متتی یافتتت انرتتان

 بتترای واق تتی هتتای پتتاتوژن م تتدود از یکتتی ستتودومونا 

 حتتا  در نلتت  فريتتت پتتاتوژن استتت، بتته یتت  گیاهتتان

 ملال تتاگ. استتت شتتده تبتتدیج هتتا کلینیتت  در ههتتور

 هتتتتای   پتتتتاتوژنآن را  تتتتزو اخیتتتتر اپیتتتتدمیولوژی 

هتایی   و تود ستویه   ویتوه  بته  دهتد،  متی  نشتان  بیهارستانی

بته ههتین دلیتج بتاکتری      .(2)بیتوتیکی   آنتتی  مقاومتت  با

 عنتوان  بته   هتانی  بهداشتت  ستازمان  توست   سودومونا 

 کتته شتتود متتی گرفتتته نمتتر در دار الویتتت پتتاتوژن یتت 

 آن برابتتتر در  دیتتتد درمتتتانی هتتتای حتتتج راه نیازمنتتتد

 در عفونتتت توانتتد باعتتث ایتتن بتتاکتری متتی  .باشتتی  متتی

بشتتتای میتتتانی   تنفرتتتی، سیرتتتت  ادراری، اهدستتتتگ

( bacteraemiaبتتتاکتریهی ) هتتتای نتتترم، بافتتتت پوستتتت،

 مفايتتتج، و استتتتتوان )حضتتتور بتتتاکتری در ختتتون(، 

 بیهتتاران در ویتتوه بتته شتتود، ختتون و گتتوارش دستتتگاه

 .(2)ایتتدز  و ستترنان ستتج، شتتدید، ستتوختگی بتته مبتتت 

دريتدی احتهتا  مترو بیهتاران      51نکته مهت  افتزایش   

برتتتتری ستتترنان، ستتتوختگی و انرتتتداد کیرتتتتی     

 Cysticهتتتای گوارشتتتی و منتتتاری تنفرتتتی )    هرود

fibrosis    در يتتورگ آلتتودگی بیهتتار بتته ایتتن بتتاکتری )

 در P. aeruginosa هتتای عفونتتت کلتتی باشتتد. بتتروز متتی

 حتتدود متوست   نتور  بته  مت تده  ایتایگ  هتای  بیهارستتان 

 پتتاتوژن لهتتارمین بتتاکتری ایتتن و دريتتد بتتوده،  4/1

 کتتج از دريتتد 11استت و   بیهارستتتانی شتده   تتدا شتای  

 .(3)دهد  می تشکیج را بیهارستانی های عفونت

تازوباکتتتتتتتتتتتتتتتتتتام  -ستتتتتتتتتتتتتتتتتفتولوزان

(Ceftolozane/Tazobactamو )  ستتتتتتتتتتتتتتفتازیدی- 

( دو Ceftazidime/Avibactamباکتتتتتتتتتتتتتتتتتام ) آوی

 بتایکتامتتاز /بتایکتتتام ترکیبتتی  دیتتد بیوتیتت  آنتتتی

 تازوباکتتتام -اخیتتراس ترکیتت  ستتفتولوزان   .(4)هرتتتند 

(C/T) عنتتوان مهارکننتتده آنتتزی  بتایکتتتام/ بتتتا     بتته-

لی مقاومتتت بتتاکتری در مقابتتج  یکتامتتاز کتته عامتتج ايتت 

بیوتیتت  هرتتت م رفتتی شتتده استتت و بتته نمتتر      آنتتتی

رستتد یتت  گزینتته ارزشتتهند بتترای درمتتان بیهتتاران   متتی

مقتتاوم بتته لنتتد دارو  P. aeruginos شتتدیداس آلتتوده بتته

بته دلیتج یت  گتروه حنتی  پیونتد شتده         .(5)باشتد   می

موق یتتت حلقتته بتایکتتتام )شتتکج   3در زننیتتره  تتانبی 

 کنتتد در نتینتته  (، کتته یتت  متتان  فضتتایی اینتتاد متتی1

هتتتای بتایکتامتتتاز  ستتتفتولوزان در برابتتتر حهلتتته آنتتتزی 

فتازیدی  بهتتتر از ترکیتت  ايتتلی ختتود ستت    C کتت  

. بتایکتامازهتتا بتتر استتا  تتتوالی  (4)کنتتد  مقاومتتت متتی

 D و  A ،B ،Cهتای اولیته بته لهتار کت  ،       اسید آمینه

 .P هتتر لهتتار کتت   در   .(1)شتتوند  تقرتتی  متتی 

aeruginosa   بتتتا و تتتود  .(7 ،1) بتتتت شتتتده استتتت

، Cهتتای بتایکتامتتاز کتت      مقاومتتت در برابتتر آنتتزی   

ستتفتولوزان هتتیي مزیتتتی نرتتبت بتته ستتفتازیدی  در      

-ESBL (Extendedهنگتتام موا هتته بتتا بتایکتامازهتتای   

Spectrum β-lactamases و کارباپنهازهتتتتتتتتتتتا )

(Carbapenemases ندارد )(1). 

هتتای ختتانواده بتایکتتتام در ستتاختار    بیوتیتت  آنتتتی

باشتتند  مولکتتولی ختتود دارای یتت  حلقتته بتایکتتتام متتی  

هتتا بتتا اتاتتا  بتته آنتتزی    بیوتیتت  (. ایتتن آنتتتی1)شتتکج 

مثبتت   منفتی و گترم   هتای گترم   تران  پپتیداز در بتاکتری 

از ف الیتتت آن کتته مرتتئو  ستتنتز دیتتواره باکتریتتایی      

. در نتینته بتاکتری از   (4)کننتد   باشتد  لتوگیری متی    می

هتا از سته نریتج متتلت       رود. در مقابتج بتاکتری   بین می

کننتد. اولتین    بیوتیت  مقاومتت متی    نربت بته ایتن آنتتی   

بیوتیتت  بتته داختتج   مکانیرتت   لتتوگیری از ورود آنتتتی 

یتتر در ستتاختار منافتتذ مو تتود در  بتتاکتری از نریتتج تیی

هتتای  باشتتد کتته در بتتاکتری ( متتیPorinدیتتواره بتتاکتری )

گتردد. دومتین مکانیرت  کته در      منفتی مشتاهده متی    گرم

منفتتی و مثبتتت و تتود  هتتای گتترم هتتر دو گتتروه بتتاکتری
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باشتتد کتته   هتتای بتایکتامتتاز متتی   دارد، ف الیتتت آنتتزی  

در حلقتتته بتایکتتتتام را  C-Nقابلیتتتت شکرتتتتن پیونتتتد 

کننتد.   بیوتیت  را خنثتی متی    داشته و از این نریتج آنتتی  

نهایتتتتاس ستتتومین مکانیرتتت  تیییتتتر در ستتتاختار آنتتتزی  

بیوتیت  بته آن    پپتیتداز و مهان تت از اتاتا  آنتتی     تران 

 .(11 ،11)باشد  می

 

 
سیلین که هر سه جزوء  بیوتیک پنی های سفتولوزان و سفتازیدیم با آنتی بیوتیک مقایسه ساختار مولکولی آنتی -1شکل 

 لاکتام هستند. گروه پیوند شده در زنجیره جانبی حلقه بتالاکتام یک مان  فضایی ایجاد کرده و -های خانواده بتا بیوتیک آنتی

 کند مقاوم می C ای بتالاکتاماز کلاسه سفتولوزان را در برابر حمله آنزیم

 

 ايتتلی هتتای مکانیرتت  از یکتتی بتایکتامتتاز آنتتزی 

 از برتتیاری در بتایکتتتام هتتای بیوتیتت  آنتتتی بتته مقاومتتت

 E. coli, A. baumannii ماننتتد منفتتی گتترم هتتای باستیج 

هتتای  یکتتی از ژن ampCاستتت. ژن  P. aeruginosa و 

 ویوگتی عهتده کته    باشتد. دو  ايلی ستنتز بتایکتامتاز متی   

ampC ماننتتتد بتایکتامازهتتتا ستتتایر از را بتایکتامازهتتتا 

کنتد عبتارگ استت از     متی  متهتایز   ESBLبتایکتامازهتای 

 ک وینتاگ  ماننتد  هتایی  مهارکننتده  برابتر  در آنهتا  مقاومت

 یویوگتتی دوم توانتتای کننتتد و هتتا را مهتتار متتیESBLکتته 

هتتتتتا  سفامایرتتتتتین کتتتتتردن هیتتتتتدولیز در آنهتتتتتا

(Cephamycins  ملال تتتاگ نشتتتان داده ستتتفتولوزان .)-

تازوباکتتتام نفوذپتتذیری بشتتای ختتار ی بهتتتر و پایتتداری  

بتایکتامتتتاز کرومتتتوزومی   ampC بیشتتتتری در برابتتتر

 ،4)هتتای بتایکتتتام دارد  بیوتیتت  نرتتبت بتته ستتایر آنتتتی 

م ققتتین امکتتان اینتتاد مقاومتتت    2114. در ستتا  (12

تازوباکتتتام را در -بیوتیتت  ستتفتولوزان  نرتتبت بتته آنتتتی 

 P. aeruginosa هتتش یافتتته   هتتای وحشتتی و  ستتویه

هتای وحشتی بتته    بررستی کردنتد. نتتای  نشتتان داد ستویه    

بیوتیتت  نتتابود شتتدند و میتتزان    راحتتتی بتتا ایتتن آنتتتی  

هتای  هتش یافتته برتیار نتالیز استت.        مقاومت در سویه

هتتتای دارای  تتتتر ترانرتتتکریپتوم ستتتویه بررستتتی دقیتتتج

تازوباکتتام  -بیوتیت  ستفتولوزان   مقاومت نرتبی بته آنتتی   

هتتتای مت تتتدد ضتتتهن تیییتتتراگ    اد  هتتتشنشتتتان د

مننتتر بتته افتتزایش بیتتان  ampCستتاختاری در تتتوالی ژن 

آن شتتده استتت. لتتذا تنهتتا احتهتتا  بتتروز مقاومتتت بتته     

تازوباکتتتتام  هتتتش در ژن -بیوتیتتت  ستتتفتولوزان آنتتتتی

ampC  در  2117. نهایتتتتاس در ستتتا  (13)م رفتتتی شتتتد

 P. aeruginosaکارولینتتای  نتتوبی عفونتتت بتتاکتری    
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تازوباکتتتتام در -بیوتیتتت  ستتتفتولوزان مقتتتاوم بتتته آنتتتتی

هتتا  . بررستتی(14)ای مشتتاهده شتتد   ستتاله 75پیرمتترد 

 ampCنشتتان داد یتت  تیییتتر کولتت  ستتاختاری در ژن  

ستتتب  اینتتتاد مقاومتتتت در بتتتاکتری نرتتتبت بتتته      

تازوباکتتتام گردیتتده استتت   -بیوتیتت  ستتفتولوزان  آنتتتی

(14). 

در فراینتتد مقاومتتت  ampCبتتا تو تته بتته اههیتتت ژن 

بیوتیتت  ترکیبتتی   بتته آنتتتی  P. aeruginosaبتتاکتری 

تازوباکتتتام در ایتتن ملال تته بتتا بررستتی      -ستتفتولوزان

منتتدی از  هتتای ان عتتاتی ژنتتوم باکتریتتایی و بهتتره  پایگتتاه

بیتتانی ژن  ابزارهتتای بیوانفورمتتاتیکی  دیتتد، شتتبکه هتت   

ampC      بازستتازی شتتده و فراینتتد بتتروز مقاومتتت متتورد

 تنزیه و ت لیج قرار گرفته است.

 ها مواد و روش

 Uniprotا استتتفاده از پایگتتاه داده در ایتتن ملال تته بتت 

عنتتوان ژن  بتته AmpCان عتتاگ  تتام  در خاتتوص ژن  

هتتای بتایکتامتتاز  کلیتتدی درگیتتر در فراینتتد ستتنتز آنتتزی 

. بتتر (15) آوری شتتد  هتت  P. aeruginosaدر بتتاکتری 

 Co-Expression Textاستتتتتتتا  پارامترهتتتتتتتای 

miningوExperiments     میتتزان ههبرتتتگی بیتتانی ژن

ampC  هتتتتا در پایگتتتتاه   بتتتتا ستتتتایر ژنSTRING-db 

بیتتانی و  .  هتتت ترستتی  شتتبکه هتت  (11)مشتتتب شتتد 

هتتای  آنالیزهتتای توپولتتوژی شتتبکه بتتر استتا  مدلفتته    

Betweenness Centrality  وCloseness Centrality 

و پ گتتتین  Cytoscape (17)افتتتزار  بتتته ترتیتتت  از نتتترم

NetworkAnalyzer (11)   استتتتتتفاده شتتتتتد. مدلفتتتتته

Betweenness Centrality میتتتزان  از استتتت عبتتتارگ

استا    بتر  و پیچیتده  شتبکه  یت   در node یت   مرکزیت

 .گتتردد متتی م استتبه node هتتر ارتبتتانی خلتتو  ت تتداد

از  استتتت عبتتتارگ Closeness Centrality مقابتتتج در

بتته . هتتا node ستتایر بتته node یتت  از فايتتله تتترین کوتتتاه

 Betweenness بتتتایی میتتتزان تتتتر ستتتاده عبتتتارگ

Centrality و Closeness Centrality یتتتتت   بتتتتترای

node آن بتتایی اههیتتت دهنتتده نشتتان node شتتبکه  در

هتتتای  . آنالیزهتتتای آنتولتتتوژی ژن(21 ،14)باشتتتد  متتتی

افتتزار ت تتت و    مو تتود در شتتبکه بتتا استتتفاده از نتترم  

DAVID   هتا   . ستپ  بترای تت  تت  ژن    (21)اننام شتد

Benjamine P-value   (22)م استتتتتتبه شتتتتتتدند.

 

 
 میزان اساس بر node . اندازهP. aeruginosaهای درگیر در فرایند سنتز آنزیم بتالاکتاماز در باکتری  شبکه ژن -2شکل 

Betweenness Centrality رنگ و کمتر(، مقادیر برای کوچک )اندازه node آبی از (Closeness Centrality )قرمز تا پایین 

(Closeness Centrality )مبنای بر ارتباطی خطوط ض امت و رنگ. باشد متغیر می بالا Edge Betweenness برای ض یم و قرمز از 

 است متغیر مقادیر کم برای نازک و آبی تا زیاد مقادیر



 و همکاران یعثوب شیری

111 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

10
41

 

 نتایج
ژن در فراینتتد بتایکتامتتازی در بتتاکتری    31ت تتداد 

P. aeruginosa  بتتا ژنampC  ههبرتتتگی نشتتان دادنتتد

(. بتتر استتا  آنالیزهتتای توپولتتوژی شتتبکه ژن   2)شتتکج 

ampC  ارتبتتا ،  11بتتاampD  ارتبتتا  و  15بتتاpoxB  بتتا

ارتبتتا  دارای بیشتتترین ت تتداد ارتبتتا  بتتا ستتایر       14

بیتتانی بودنتتد. ههچنتتین در ادامتته    هتتای شتتبکه هتت   ژن

 12هرکتتتدام بتتتا  ppsAو  ampR ،nagZ ،dacBهتتتای  ژن

هتتا در ردیتت  ب تتدی قتترار  انی بتتا ستتایر ژنبیتت ارتبتتا  هتت 

 اند. گرفته

 Betweenness Centralityاز منمتتتتتر مدلفتتتتته  

 poxB (0.386،)ampC (0.375 ،)ampRهتتتتتتتتتتتای  ژن

(0.162 ،)nagZ (0.097 و )lldD (0.087بتتتته )    ترتیتتتت

بتتایترین مقتتادیر را دارا بودنتتد. ههچنتتین بتتا تو تته بتته   

، دستتتتت آمتتتتده بتتتته Closeness Centralityمیتتتتزان 

 ampCهتتتای  ترتیتتت  بتتته ژن  بیشتتتترین مقتتتادیر بتتته 

(0.681 ،)ampR (0.625 ،)poxB (0.612 ،)lldD 

( اختاتتتاص یافتتتت ) تتتدو   ampD (0.535( و 0.545)

1). 

 
دست آمده  . بر اساس نتایج بهP. aeruginosaهای درگیر در فرایند سنتز آنزیم بتالاکتاماز در باکتری  نتایج آنالیز توپولوژی شبکه ژن -1جدول 

 باشد. بالاترین ضریب تأثیر را در القای مقاومت دارا می ampCدر آنالیز شبکه، ژن 

Gene Name Number Of Directed Edges Betweenness Centrality Closeness Centrality 

ampC 16 0.375413 0.681818 

ampD 15 0.070241 0.535714 

poxB 14 0.386918 0.612245 

ampR 12 0.162529 0.625 
nagZ 12 0.097531 0.508475 

dacB 12 0.015402 0.508475 

ppsA 12 0.017953 0.447761 

mpl 11 0.030865 0.5 

aceE 11 0.014559 0.441176 

ampG 9 0.012397 0.483871 

lldD 8 0.087356 0.545455 

ampDh2 8 0.001149 0.47619 

ldhA 8 0.003394 0.422535 

oprM 7 0.003087 0.461538 

mexR 7 0.003087 0.461538 

ackA 7 0.002299 0.416667 

acsA1 7 3.28E-04 0.416667 

acsA2 7 3.28E-04 0.416667 

pauA 7 3.28E-04 0.416667 

DR97_2331 7 3.28E-04 0.416667 

MaeB 7 0 0.416667 

ilvN 7 0 0.416667 

lldA 7 0 0.416667 

dacC 6 0 0.461538 

pbpG 6 0 0.461538 

mexT 6 0.001861 0.454545 

AmpE 6 0 0.454545 

mexE 4 0 0.428571 

anmK 4 0 0.37037 

amgK 3 0 0.365854 

mtnP 1 0 0.340909 

Average amounts 8.193548387 0.041527516 0.463967645 
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 Betweennessدستت آمتده    میزان بتایی مقتادیر بته   

Centrality  وCloseness Centrality   بتتترای یتتت  ژن

در آنتتتالیز شتتتبکه، بیتتتانگر اههیتتتت بتتتایی آن ژن در   

فراینتتتد بیولتتتوژیکی مربونتتته و نقتتتش کلیتتتدی آن     

گتردد   مشتاهده متی   2نتور کته در شتکج     باشد. ههتان  می

تتتتترین ژن مو تتتتود در شتتتتبکه   کلیتتتتدی ampCژن 

 اشد.ب می

فراینتتدهای ستتلولی، عهلکردهتتای مولکتتولی  3شتتکج 

هتتتتای  و مرتتتتیرهای بیولتتتتوژیکی م نتتتتادار کتتتته ژن 

بیوتیتتت   دهنتتتده شتتتبکه مقاومتتتت بتتته آنتتتتی تشتتتکیج

 P. aeruginosaتازوباکتتتام را در بتتاکتری  -ستتفتولوزان

دهتتد. در فراینتتدهای ستتلولی مقاومتتت بتته     نشتتان متتی 

بیوتیتتت  ختتتانواده بتایکتتتتام بتتتایترین ستتتل    آنتتتتی

را دارا بتتود ) تتدو    1.65داری و ضتتری  قتتدرگ   م نتتی

دهتد شتبکه بازستازی     (. این امر بته روشتنی نشتان متی    2

شتتتتده بتتتته درستتتتتی مرتتتتیر مقاومتتتتت در برابتتتتر   

 نتتور کلتتی باشتتد. بتته هتتای بتایکتتتام متتی  بیوتیتت  آنتتتی

تتوان   های مو ود در شبکه را بته دو گتروه ايتلی متی     ژن

هتتای ايتتلی بتایکتامتتازی کتته    تقرتتی  کتترد. گتتروه ژن 

 ,ampG, mexR, oprM, ampC, ampRعبارتنتتد از )

nagZهتتتای درگیتتتر در متابولیرتتت     ( و گتتتروه دوم ژن

التتذکر را  ژن بیتتر از شتتش ژن فتتو    12پیتترواگ کتته  

 ,ldhA, acsA1, ackAشتوند کته عبارتنتد از )    شتامج متی  

ppsA, acsA2, lldD, DR97_2331, aceE, MaeB, 

poxB, lldA, pauAرستتتد ارتبتتتا   (. بتتته نمتتتر متتتی

مرتتتقیهی بتتین متابولیرتت  پیتترواگ و مقاومتتت در برابتتر  

هتتای بتایکتتتام و تتود داشتتته باشتتد. هتتر   بیوتیتت  آنتتتی

بیوتیتتتت   ای کتتتته ا تتتتر آنتتتتتی  لنتتتتد در ملال تتتته

تئتتوم بتتاکتری  کلروتتراستتایکلین بتتر روی تیییتتراگ پرو  

Aeromonas hydrophila   يتتتورگ گرفتتتته بتتته نمتتتر

بیوتیتتت ، برتتتیاری از  رستتتد ت تتتت تتتتا یر آنتتتتی متتتی

مرتتتیرهای متابولیرتتت  متتتتابولیکی ماننتتتد متابولیرتتت  

کتتتربن، متابولیرتتت  پیتتترواگ و گلیکولیز/گلوکونئتتتوژنز   

بتایکتتتام،  رونتتد کاهشتتی دارنتتد در حتتالی کتته مقاومتتت 

استتیدهای آمینتته  و فرآینتتدهای بیوستنتز  RNA تتریت  

 .(23)احتهایس افزایش یابد 

 

 .Pتازوباکتام در باکتفففری -بیوتیک سفتولوزان بیانی مقاومت به آنتی آنالیففز آماری فراینففدهای سلولی کلیدی در شبکه هم -2ل جدو

aeruginosa  

Term ID Term Description 

observed 

gene 

count 

Background 

gene count 
Strength p-value 

Matching proteins in your network 

(labels) 

paeb01501 
beta-Lactam re-

sistance 
6 27 1.65 5.07E-07 ampG, mexR, oprM, ampC, ampR, nagZ 

paeb00620 Pyruvate metabolism 12 61 1.6 3.12E-14 

ldhA, acsA1, ackA, ppsA, acsA2, lldD, 

DR97_2331, aceE, MaeB, poxB, lldA, 
pauA 

paeb00680 Methane metabolism 4 26 1.49 0.0002 acsA1, ackA, ppsA, acsA2 

paeb00010 
Glycolysis / Gluco-

neogenesis 
6 40 1.48 2.73E-06 

acsA1, ppsA, acsA2, DR97_2331, aceE, 
pauA 

paeb00640 
Propanoate metabo-

lism 
5 48 1.33 0.00012 acsA1, ackA, acsA2, DR97_2331, pauA 

paeb01200 Carbon metabolism 6 123 1 0.00047 acsA1, ackA, ppsA, acsA2, aceE, MaeB 

paeb01120 

Microbial metabo-

lism in diverse envi-
ronments 

9 274 0.82 0.00012 
ldhA, acsA1, ackA, ppsA, acsA2, 

DR97_2331, aceE, MaeB, pauA 

paeb01100 Metabolic pathways 17 968 0.55 1.49E-05 

ldhA, acsA1, ackA, ppsA, ilvN, acsA2, 

lldD, DR97_2331, aceE, MaeB, poxB, 
amgK, dacC, nagZ, mtnP, lldA, pauA 

 

 Lactateههچنتتتتین عهلکردهتتتتای   -3شتتتتکج 

dehydrogenase activity  وD-ala 

carboxypeptidase activity  را در زمتتتره عهلکردهتتتای

هتای   دهتد کته بیتانگر ف الیتت     مولکولی ف تا  نشتان متی   
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باشتتد. ههچنتتین میتتزان   هتتای بتایکتامتتازی متتی  آنتتزی 

و  Nucleotide bindingبتتتتتتتتایی عهلکتتتتتتتترد  

Ribonucleotide binding دهتتد  ایتتن نکتتته را نشتتان متتی

بیوتیتتت   کتتته مکانیرتتت  مقاومتتتت در برابتتتر آنتتتتی    

تازوباکتتام یت  فراینتد هوشتهند باکتریتایی       -سفتولوزان

هتتای  گ بیتتانی در منهوعتته ای از ژن و نیازمنتتد تیییتترا 

 باشد. کروموزومی می

 

 
 تازوباکتام-بیوتیک سفتولوزان به آنتی P. aeruginosaهای درگیر در فرایند مقاومت باکتری  نمودار بررسی ژن -3شکل 

 

 گیری و نتیجه بحث

بیوتیتت   هتتای القتتای مقاومتتت بتته آنتتتی    مکانیرتت 

تتوان بته سته گتروه تقرتی        را متی   ampCوستیله ژن   بته 

 هتای  کرد. گروه او ؛ مقاومتت القتایی از نریتج بیتان ژن    

ampC   کرومتتوزومی )ماننتتدEnterobacter cloacae, 

Serratia marcescens, Citrobacter freundii, 

Pseudomonas aeruginosa   و بیتتتتره(، گتتتتروه دوم؛

مقاومتتتت کرومتتتوزومی بیتتتر قابتتتج القتتتای ناشتتتی از   

 promoterهتتای پرومتتوتر و یتتا تضتت ی  کننتتده )  هتتش

and/or attenuator mutations ماننتتتتتتتتتد( )

Escherichia coli, هتتتتای  ، گونتتتتهShigella   و

Acinetobacter baumannii گتتتروه ستتتوم؛ مقاومتتتت ،)

،  ,Escherichia coliبتتتا واستتتله پ ستتتهید )ماننتتتد  

و   Shigella  ،Klebsiella pneumoniaeهتتتای  گونتتته

 .(24)بیره( 

کرومتتوزومی، مکانیرتت   ampC بتتیش از حتتد تولیتتد

ايتتلی اینتتاد مقاومتتت بتته بتایکتتتام در ستتودومونا      

 نتور م هتو ، پتروتئین تنمتی  کننتده      . به(25)باشد  می

ampR  بیتان ampC       را بته ستلو  برتیار پتایین کتاهش

دهتد. ملال تاگ نشتان داده برختی از ا تزای م لتو         می

اره باکتریتایی ت تت عنتوان موروپپتیتد      دا شتده از دیتو  

Muropeptides     ضتتهن تشتتکیج کهپلکرتتی بتتتاampR 

کننتتد  را تنمتتی  متتی  ampCافتتزایش یتتا کتتاهش بیتتان   

یت  اپترون واگترا را بتتا     ampC و ampR هتای  . ژن(21)

ای  و قل تته دهنتتد پروموترهتتای ههپوشتتانی تشتتکیج متتی 

 عنتوان یت  م تج اتاتا      که در بتین آنهتا قترار دارد بته    

ampR  بتتترای درک دقیتتتج  (27)کنتتتد  عهتتتج متتتی .

مکانیرتت  عهتتج ایتتن دو ژن یزم استتت فراینتتد ستتنتز     

دیتتتواره باکتریتتتایی را متتترور کنتتتی . در فراینتتتد رشتتتد  

بتتاکتری، انتتدازه بتتاکتری افتتزایش یافتتته و زیرواحتتدهای   

هتای   موروپپتید دیواره باکتریتایی بته مترور توست  آنتزی      

hydrolytic enzymesهیتتتتدرولیتی  
از هتتتت   تتتتدا   

-ampGوستتیله  هتتا بتته . ایتتن موروپپتیتتد(21)شتتوند  متتی

پرمتتاز  هتتت بازیافتتت بتته سیتوپ ستت  منتقتتج شتتده در  
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-آستتتیج-Nزیرواحتتدهای  NagZوستتیله  ستتیتوزو  بتته 

آمیتتداز -ampDوستتیه آنتتزی   گلتتوکزآمین و در ادامتته بتته

. (24 ،21)شتتتتود  ستتتتاقه پپتیتتتتدی آن  تتتتدا متتتتی  

دستتت آمتتده  منوستتاکاریدهای باقیهانتتده و پپتیتتدهای بتته

منتتدداس در فراینتتد ستتنتز دیتتواره  دیتتد باکتریتتایی متتورد 

حتدها کته بته اختاتار     گیرنتد. ایتن زیروا   استفاده قرار می

UDP-NAM-P5 (Uridine 5′-pyrophosphoryl-

N-acetylmuramic acid-pentapeptide نامیتتتتتتتده )

متاتتج شتتده و  ampRشتتوند در شتترای  نرمتتا  بتته   متتی

کنتتد   را ستترکو  متتی  ampCکهتتپل  حايتتج بیتتان   

. امتتتتا وقتتتتتی بتتتتاکتری در م تتتتی  حتتتتاوی    (24)

-هتتتای بتایکتتتتام نمیتتتر ستتتفتولوزان  بیوتیتتت  آنتتتتی

هتای متاتج شتونده     گیترد، پتروتئین   باکتام قترار متی  تازو

PBP (Penicillin Binding Protein )ستتیلین  بتته پنتتی 

هتتتا و در نتینتتته  ستتتب  افتتتزایش اتولیزپپتیتتتدوگلیکان

هتتا در ستتیتوزو    افتتزایش ناگهتتانی میتتزان موروپپتیتتد   

شتتود میتتزان   . ایتتن امتتر ستتب  متتی   (31)گردنتتد  متتی

و  NagZهتتای   الیتتت آنتتزی  موروپپتیتتدها از هرفیتتت ف 

ampD     فراتتتتر رفتتتته موروپپتیتتتدهای آزاد  تتتایگزین

هتتای  بتتر روی پتتروتئین  UDP-NAM-P5زیرواحتتدهای 

ampR    گردنتتد. نهایتتتاس کهتتپلک   دیتتد موروپپتیتتد- 

ampR   افتتتزایش بیتتتان آنتتتزی  بتایکتامتتتازیampC  را

. عت وه بتر ایتن فراینتد بترای      (31-33)کنتد   ت ری  متی 

 ampDبیوتیتت ،  هتتش در ژن  ای مقاومتتت بتته آنتتتیالقتت

و کتاهش ف الیتتت آن مننتر بتته افتزایش بیتتان دائهتتی در    

گتتتتردد کتتتته مکتتتترراس در بتتتتاکتری    متتتتی ampCژن 

 .(34)سودومونا  گزارش شده است 

poxB      مت لتج بته کت D     بتایکتامازهتا استت و بته

برختتی از اعضتتای ایتتن کتت   در تنزیتته  دلیتتج توانتتایی 

 Isoxazolylهتتتتا ) ستتتتیلین ایزوکرتتتتازولیج پنتتتتی 

penicillins ( ماننتتتتتتتد اگزاستتتتتتتیلین ،)Oxacillin و )

(، اگزاستتتتتتتیلیناز Methicillinستتتتتتتیلین ) متتتتتتتتی

(Oxacillinase نیتتز نامیتتده متتی )  بتته نمتتر  (35)شتتوند .

نتو   دیتدی از اگزاستیلیناز استت کته       poxB رستد  متی 

 هتای شتناخته شتده    نور قابج تتو هی بتا ستایر آنتزی      به

هتتتای  ملال تتتاگ نشتتتان داده ژن .(31)متفتتتاوگ استتتت 

poxB  وpoxA   بتتاز  44بتتر روی کرومتتوزوم بتتاکتری تنهتتا

ا تشتتکیج بتتا یکتتدیگر فايتتله داشتتته و یتت  اپتترون ر    

بتشتی   poxB و poxA . از آننتایی کته   (35)دهنتد   متی 

تواننتتد  نتتور بتتالقوه متتی از یتت  اپتترون واحتتد هرتتتند، بتته

عهلکردهتتای مرتبلتتی داشتتته باشتتند. تنزیتته و ت لیتتج   

هتتای نوکلئوتیتتدی  بیوانفورمتتاتیکی نشتتان داده کتته تتتوالی

 دهنده این اپرون در هتیي  تای دیگتری بته  تز      تشکیج

P. aeruginosa  بتا ایتن حتا ، از     .(35)شتوند   یافت نهتی

 یت   poxA دانتی  کته م اتو     ملال اگ بیتانی، متا متی   

آنتتتتزی  بتایکتامتتتتاز نیرتتتتت ههچنتتتتین در  هتتتتش 

فراینتد مقاومتت    poxAو  poxBهتای   هتای فاقتد ژن   یافتته 

هتتای بتایکتتتام متتتتج نشتتد، امتتا در    بیوتیتت  بتته آنتتتی

هتتا  بتتاکتری ampCحضتتور ایتتن دو و فقتتدان ف الیتتت ژن 

ایتتن  .(35)بیوتیتت  بودنتتد  بتته شتتدگ حرتتا  بتته آنتتتی

بیوتیت    دهد ژن ايتلی مقاومتت در برابتر آنتتی     نشان می

 باشد. می ampCتازوباکتام -سفتولوزان

 در P. aeruginosa هتتتای عفونتتتت کلتتتی بتتتروز

هتتای دنیتتا و مشتتاهده مقاومتتت اکترتتابی      بیهارستتتان

هتتا زنتت   بیوتیتت  هتتای متتلتت  در مقابتتج آنتتتی  ستتویه

خلتتر استتت کتته ستتازمان بهداشتتت  هتتانی را بتتر آن     

 نمتر  در دار الویتت  پتاتوژن  یت   عنتوان  تتا آن را بته  داشته 

 در  دیتتد درمتتانی هتتای حتتج راه نیازمنتتد و امتتروزه گیتترد

بتته  (C/T) تازوباکتتتام -ستتفتولوزان .هرتتتی  آن برابتتر

رسد ی  گزینته ارزشتهند بترای درمتان بیهتاران       نمر می

مقتتاوم بتته لنتتد دارو   P. aeruginos شتتدیداس آلتتوده بتته

هتتتای ايتتتلی ستتتنتز    یکتتتی از ژن ampCباشتتتد. ژن 

-باشتتد. ملال تتاگ نشتتان داده ستتفتولوزان بتایکتامتتاز متتی

تازوباکتتتام نفوذپتتذیری بشتتای ختتار ی بهتتتر و پایتتداری  

بتایکتامتتتاز کرومتتتوزومی   ampC بیشتتتتری در برابتتتر

هتتای بتایکتتتام دارد. بتتا  بیوتیتت  نرتتبت بتته ستتایر آنتتتی 

در فراینتتتد مقاومتتتت   ampCتو تتته بتتته اههیتتتت ژن  

بیوتیتت  ترکیبتتی   بتته آنتتتی  P. aeruginosaری بتتاکت
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 ampCبیتتانی ژن   تازوباکتتتام شتتبکه هتت    -ستتفتولوزان

بازستتازی شتتده و فراینتتد بتتروز مقاومتتت متتورد تنزیتته و  

ژن در فراینتتتتد  31ت لیتتتتج قتتتترار گرفتتتتت. ت تتتتداد  

بتتتتا ژن  P. aeruginosaبتایکتامتتتتازی در بتتتتاکتری 

ampC    ههبرتتتگی نشتتان دادنتتد. آنالیزهتتای توپولتتوژی

، ampC ،ampDترتیتت  پتتن  ژن   بکه نشتتان داد بتته شتت

poxB ،ampR  وnagZ   بتتتایترین اههیتتتت را در شتتتبکه

باشتتند. بتتر استتا  آنتتالیز آمتتاری فراینتتدهای      دارا متتی

هتای متورد ملال ته، بته نمتر       سلولی م نادار در میتان ژن 

رستتد ارتبتتا  مرتتتقیهی بتتین متابولیرتت  پیتترواگ و  متتی

بتایکتتتام و تتود  هتتای بیوتیتت  مقاومتتت در برابتتر آنتتتی 

هتتا نشتتان داد ژن ايتتلی مقاومتتت   داشتتته باشتتد. بررستتی

 ampCتازوباکتتتام -بیوتیتت  ستتفتولوزان  در برابتتر آنتتتی 

 باشتتد. علیتترب  اینکتته ملال تتاگ نشتتان داده دو ژن  متتی

poxA و poxB       تتأ یر قابتج تتو هی در مقاومتت بتاکتری

P. aeruginosa   ندارنتتد. اههیتتت ایتتن دو ژن در شتتبکه

کنتد کته ملال تاگ بیشتتری بتر       ده تاکید متی بازسازی ش

 روی آنها يورگ گیرد.

 سپاسگزاری

ضتتهن قتتدردانی از ههکتتاران حتتوزه م اونتتت م تتترم  

گتردد ایتن ت قیتج     پووهشی پووهشتگاه زابتج اعت م متی    

 با حهایت مالی پووهشگاه زابج اننام شده است.
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Summary 

 

Pseudomonas aeruginosa is a Rod-shaped Gram-negative and strict aerobic bacterium that can 

causes infection in the urinary system, respiratory system, middle membrane of the skin, soft tissues, 

bacteremia, etc. Ceftolozan-tazobactam (C/T) is an effective antibiotic in controlling of this bacte-

rium. But recently, reports of the emergence of resistant strains have created a serious challenge in 

the fight against infections caused by P. aeruginosa. ampC is one of the main genes for β-lactamase 

synthesis. Studies have shown that Ceftolozane-tazobactam has better outer membrane permeability 

and improved stability against chromosomal ampC β-lactamase than do other β-lactam antibiotics. 

Considering the importance of ampC in the process of P. aeruginosa resistance to the Ceftolozane-

tazobactam antibiotic, the co-expression network of ampC was reconstructed and the resistance 

emerging process was analyzed. 31 genes in the beta-lactamase process in P. aeruginosa showed 

correlation with ampC. Network topology analyzes showed that five genes ampC, ampD, poxB, 

ampR and nagZ have the highest importance in the network. ampC gene had the highest number of 

direct connections with other genes in the network with 16 connections. Eight pathways had the 

highest number of representatives among genes. Based on the statistical analysis of the significant 

pathways among the studied genes, it seems there is a direct relationship between pyruvate metabo-

lism and resistance to β-lactam antibiotics. Results showed ampC is the main gene for resistance to 

Ceftolozane-tazobactam. Although studies have shown that poxA and poxB genes do not have a sig-

nificant effect on P. aeruginosa resistance to the antibiotics, the importance of these two genes in the 

reconstructed network emphasizes that more studies should be conducted on them. 

 

Key words: gene network, gene ontology, prokaryote, beta-lactamase 
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 چکیده

شتتوند، کتته  امتتروزه ستتهوم قتتارلی یتت  مشتتکج اساستتی در يتتن ت ختتوراک و ایهنتتی زننیتتره بتتذایی م رتتو  متتی   

تواننتتد نیتت  وستتی ی از م اتتویگ کشتتاورزی و زراعتتی را آلتتوده کننتتد، و در نتینتته بتتر ستت مت و تولیتتداگ دام و      متتی

الهللتی تتأ یر منفتی بگذارنتد. از آننتایی کته        به تبت  آن بتر ست مت انرتان، اقتاتاد کشتورها و حتتی تنتارگ بتین         نیور، و 

نتتور کامتتج قبتتج یتتا ب تتد از برداشتتت م اتتویگ زراعتتی  لتتوگیری کتترد، آگتتاهی   تتتوان از آلتتودگی مایکوتوکرتتین بتته نهتتی

ستتازی ختوراک برتتیار مهتت    هتای پتتاک  ویدقیتج از ن تتوه حتتذ  ستهوم قتتارلی در نتتی فرآینتدهای تکنولتتوژیکی و استتترات   

هتتا و ستتایر فاکتورهتتای بیولوژیتت ، در حتتا  تبتتدیج   زیرتتتی ستتهوم قتتارلی توستت  میکروارگتتانیزم استتت. امتتروزه کنتتتر  

کتته باعتتث بتترای م افمتتت از م اتویگ بتتذایی در برابتتر آلتتودگی ایتتن ستتهوم استتت،  شتدن بتته یتت  راهکتتار قابتتج اعتهتتاد  

اعتتی و ختتوراک دام، و در نهایتتت کتتاهش ستتهوم در م اتتویگ بتتا منشتتا  حیتتوانی افتتزایش ایهنتتی و کیفیتتت م اتتویگ زر

 .شود مرا( و افزایش امنیت زننیره بذایی می گوشت و تت  ،)شیر

 ، متهر، اسان ، گیاهان دارویی ، آنزی  مایکوتوکرین، کنتر  زیرتی، میکرو ارگانیزم :کلیدی های واژه
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 مقدمه
هتای  انویته ستهی تولیتد      هتا متابولیتت   مایکوتوکرین

ای هرتتتند کتته بتتر روی  هتتای رشتتته شتتده توستت  قتتار 

م اتتتویگ کشتتتاورزی متتلتتت  در نتتتی مراحتتتج     

از  (.1کننتتد ) برداشتتت، ذخیتتره و فتترآوری رشتتد متتی    

آلتتودگی  آننتتایی کتته مراقبتتت در مقابتتج ایتتن نتتو  از   

نتتور نبی تتی ت تتت   مشتتکج استتت، ستتهوم قتتارلی بتته 

در نمتتر گرفتتته  "قابتتج ا تنتتا  تهدیتتداگ بیتتر"عنتتوان 

و تتود آنهتتا در م اتتویگ شتتوند، امتتا بتته هتتر حتتا   متتی

کشاورزی و م اتویگ دامتی یت  مشتکج  تدی بترای       

کننتتدگان در ستتل   هتتانی استتت. در    ستت مت ماتتر  

هتتا  کشتتورهای پیشتترفته، ستتهوم قتتارلی در ختتوراک    

گیرنتد تتا از ست مت     نور مداوم مورد بررستی قترار متی    هب

وری و ههچنتتتین درآمتتتد   حیوانتتتاگ و بهبتتتود بهتتتره  

(. ارقتتتام 2کشتتتاورزان و دامپتتتروران م افمتتتت شتتتود ) 

واق تتی و دقیقتتی در متتورد ضتتای  شتتدن ختتوراک و بتتذا  

هتتا و تولیتتد مایکوتوکرتتین در  هتتان  در ا تتر رشتتد قتتار 

 (FAO) شتاورزی و تود نتدارد، امتا ستازمان خواربتار و ک     

از ختتوراک و  دريتتد 25تتهتتین زده استتت کتته تقریبتتاس  

هتا و ستهوم قتارلی     بذا ساینه در  هان بته دلیتج قتار    

 .(3رود ) مرتب  از بین می

بقایای ستهی ستهوم قتارلی در م اتویگ حیتوانی      

عهدتاس مربو  به ماتر  ختوراک یتا علوفته آلتوده استت،       

ان هتای ستهی  تذ   ریت     شتود متابولیتت   که مو   می

شتوند و مهکتن استت ب تداس از نریتج شتیر،        خون حیوان 

شتوند   ادرار و مدفو  دف  شتوند، ستهومی کته دفت  نهتی     

 ماننتد.  هتای دام بتاقی متی    هتای بتدن و ماهیچته    در اندام

هتا بترای    نور کلی، ا تراگ ستهی ايتلی مایکوتوکرتین     به

هتتا عبارتنتتد از ستتهیت کبتتدی، مشتتک گ     ههتته گونتته 

و ستتهیت ستتلولی، ژنتیکتتی ایهنتتی، استتتر  اکرتتیداتیو، 

 (.4()1و عابی )شکج 

 

 

 

 (4) (2121اقتباس از کیمبالو و همکاران )های موجودات.  ها بر تمام گونه درصد اثرات عمومی مایکوتوکسین -1شکل 

 

تتوان بته راحتتی بتا      سفانه ستهوم قتارلی را نهتی   أمت

هتتای شتتیهیایی و فیزیکتتی از بتتین   حتترارگ دادن، و روش

بتتترد. اگرلتتته استتتتفاده از عهلیتتتاگ حرارتتتتی ماننتتتد   

ال تتاده بتتای مهکتتن استتت  پاستوریزاستتیون یتتا دمتتای فتتو 

را  M1 (AFM1)هتتای آف توکرتتین   برختتی از متابولیتتت 

در شتیر ختام    هتای ست    مانتده  (، امتا بتاقی  5کاهش دهد )

( پایتتتدار 7پتتتز ) متتترا آ  ( و تتتتت 1و فتتترآوری شتتتده )

(، ستته راه بتترای 1هرتتتند. بتته گفتتته باتتتا و یستتتیتی )  

کتتاهش خلتتراگ ستتهوم قتتارلی و تتود دارد کتته شتتامج  

پیشتتگیری از آلتتودگی بتتذا و ختتوراک، کتتاهش یتتا رفتت    

آلتتودگی ستتهوم قتتارلی از بتتذا و ختتوراک، و  لتتوگیری  

گاه گتتتوارش از  تتتذ  ستتتهوم قتتتارلی توستتت  دستتتت 

0 5 10 15 20 25 30 35 40

 سمیت کبدی

 سمیت ایمنی

 استرس اکسیداتیو

 سمیت سلولی

 سمیت ژنتیکی

 سمیت عصبی
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باشتتند. پیشتتتگیری از آلتتتودگی از   کننتتتده متتتی ماتتر  

نریتتج ايتت   م اتتویتی کتته در برابتتر کپتت  مقتتاوم    

هرتتتند، موفتتج بتتوده استتت. بتتا ایتتن حتتا ، م اتتویگ   

شتتوند و پتانرتتیج آلتتودگی  پتت  از برداشتتت انبتتارش متتی

ستازی برتیار زیتاد استت.      در نو  حهج و نقتج و ذخیتره  

نتاری و تود دارنتد    هتای ت  برای رف  این مشتکج،  تاذ   

شتوند و بلمتت آنهتا را     که به ستهوم قتارلی متاتج متی    

دهنتتد. ایتتن م اتتویگ ضتتد    در ختتوراک کتتاهش متتی 

زدایتتی بتت گ آلتتوده   بتترای ستت  مایکوتوکرتتین م هتتویس

 ر دی م اتتویگ متت شتتود، ولتتی بتترای ههتته استتتفاده متتی

نیرتتتند.  لتتوگیری از  تتذ  ستتهوم قتتارلی توستت      

یتد بترای کتاهش    های تنتاری مو تود، روشتی  د     اذ 

تتتأ یر ستتهی ستتهوم قتتارلی در دستتتگاه گتتوارش نیتتز    

(، هتتر لنتتد در ایتتن روش امکتتان  تتذ  و  4باشتتد ) متتی

 .های ارزشهند نیز و ود دارد حذ  ریزمیذی

هتتتای مثبتتتت در نتتتتای    دیتتتداس بتتته دلیتتتج یافتتتته

ت قیقتتتتاگ متتلتتتت ، استتتتتفاده از عوامتتتتج کنتتتتتر  

بیولوژیتت  ستتهوم قتتارلی در سراستتر  هتتان م بوبیتتت  

(. ایتتن عوامتتج شتتامج برختتی    11استتت )  پیتتدا کتترده 

هتتا، و  هتتای آنهتتا، آنتتزی    هتتا، متابولیتتت  میکروارگتتانیزم

ترکیبتتتتاگ گیتتتتاهی هرتتتتتند. انتتتتوا  متتلفتتتتی از   

عنتوان   ها و ود دارند کته مهکتن استت بته     میکروارگانیزم

هتتای تولیتتد   عوامتتج کنتتتر  بیولوژیتت  در برابتتر قتتار    

شتتتامج کننتتده ستتتهوم قتتتارلی استتتفاده شتتتوند کتتته   

باشتتند  متتی  و بتتاکتری  هتتای متتلتت  متهتتر، قتتار  گونتته

(، 12(. بتتتته گفتتتتته ویلرتتتتون و ویرنیفرتتتتکی )  11)

آ   هتتای ايتتلی یتت  کنترلگتتر زیرتتتی ایتتده      ویوگتتی

هتتا(،  عبارتنتتد از  بتتاگ ژنتیکتتی )بتترای میکروارگتتانیزم   

 ر بتتودن در برابتتر  دهتتای پتتایین، متت  کتتارایی در بلمتتت 

، دوام بتتای در هتا و ستهوم قتارلی    نیت  وستی ی از قتار    

شتترای  نامرتتاعد م یلتتی، رشتتد روی برتتترهای ارزان   

زایتتی  هتتا(، عتتدم بیهتتاری  قیهتتت )بتترای میکروارگتتانیزم 

هتتای بتتالقوه ستتهی  بتترای میزبتتان، عتتدم تولیتتد متابولیتتت

هتتای رایتت   کتتش  بتترای انرتتان، مقاومتتت در برابتتر آفتتت  

هتای   هتا( و ستازگاری بتا ستایر روش     )برای میکروارگتانیزم 

نتتتور خ يتتته، در انتتتتتا   هفیزیکتتتی. بتتتشتتتیهیایی و 

هتتای کنتتتر  زیرتتتی ستتهوم قتتارلی، مهتت  ایتتن     روش

( از ل تتاظ فنتتی و اقتاتتادی  1هتتا:  استتت کتته ایتتن روش 

قابتج تو ته    ( باعتث تیییتر  2مناس  و قابج ا ترا باشتند   

( 3ای متتتتتواد بتتتتتذایی نشتتتتتوند   در ارزش تیذیتتتتته

هتتای ستتهی و پرتتهاندهای خلرنتتاک تولیتتد    متابولیتتت

ی عهلکتترد آنهتتا، ایتتن    رتتته بتته ن تتوه  (. ب13نکننتتد )

فاکتورهتتای زیرتتتی مهکتتن استتت بتتا کتتاهش زیرتتت     

ی آنهتتا یتتا تبتتدیج  فراههتتی ستتهوم قتتارلی یتتا بتتا تنزیتته

هتایی کته ستهیت کهتتر دارنتد، عهتج        آنها بته متابولیتت  

 .کنند

علیرب  ایتن واق یتت کته برتیاری از عوامتج کنتتر        

هتتای  زیرتتتی مفیتتد بتترای اولتتین بتتار از نریتتج ترتتت   

انتتد، برتتیاری از   ی آزمایشتتگاهی شناستتایی شتتده  مهتتار

انتتد کتته هتتیي ارتبتتانی بتتین    م ققتتان گتتزارش کتترده 

هتتای مهتتاری آزمایشتتگاهی و عهلکتترد میتتدانی      ترتتت

عوامتتج کنتتتر  زیرتتتی در مقابلتته بتتا ستتهوم قتتارلی     

 در(. دلیتج و تود ایتن تنتاق  م هتویس      14و ود نتدارد ) 

شتتود کتته   شتترای  م یلتتی متتلتت  توضتتی  داده متتی  

استتت بتتر عهلکتترد آنتاگونیرتتتی تتتأ یر بگتتذارد   مهکتتن 

هتتر حتتا  امتتروزه در يتتنای  ختتوراک و متتواد   ه (. بتت15)

بتتذایی، ت تتداد م اتتویگ کنتتتر  زیرتتتی مو تتود در   

( و در آینتتده نزدیتت ،  14بتتازار رو بتته افتتزایش استتت )  

هتتای  کتتش رود کتته متتوارد  دیتتدی از قتتار   انتمتتار متتی

رلی هتای انبتار و ستهوم قتا     زیرتی بترای کنتتر  کپت    

ایتتن بتته بتتازار ارائتته شتتوند. بتته واستتله اههیتتت موضتتو   

هتتای اخیتتر در حتتوزه  مقالتته بتته بررستتی و گتتزارش یافتتته

راهکارهتتای زیرتتتی بتترای مبتتارزه بتتا ستتهوم قتتارلی     

 پردازد. می

 راهکارهای زیستی برای مبارزه با سموم قارچی

فرآینففد متففابولیزه شففدن سففموم قففارچی در  

 بولیرتتت کبتتتد ارگتتتان ايتتتلی تنهتتت  و متا کبفففد:

   B1آف توکرتتینهتتا استتت. بتترای مثتتا   آف توکرتتین
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(AFB1)هتتا بتته  شتتود و متابولیتتت در کبتتد متتتابولیزه متتی

شتتوند.  هتتا متاتتج متتی  استتیدهای نوکلئیتت  و پتتروتئین 

هتا شترکت    زدایتی آف توکرتین   هتا در ست    ههچنین کلیه

هتایی هرتتند کته بیشتتر      کنند و ایتن دو  تز  ارگتان    می

شتوند   آف توکرتین در آنهتا شناستایی متی    هتای   باقیهانده

 P450 هتتای ستتیتوکروم نتتور خ يتته، آنتتزی  ه(. بتت11)

(CYP)     هتا،  در کبتد و ستایر بافتتAFB1      را بته اشتکا

، AFM1کننتتتد و ستتتپ  بتتته  اپوکرتتتید تبتتتدیج متتتی

 Q1(، آف توکرتتتتتتتتین AFP1) P1آف توکرتتتتتتتتین 

(AFQ1   و شتتکج بتتا ستتهیت کهتتتر آن آف توکرتتیکج ،)

 (.2کج شود )ش تبدیج می

تواننتتتد پیونتتتدهای  برختتتی اشتتتکا  اپوکرتتتید متتتی

و آلبتومین سترم اینتاد کننتد کته       DNA کوواینرتی بتا  

گتوانین و   هتای اضتافی   ترتی  مننتر بته اینتاد ترکیت      به

شتتوند. در نهایتتت ایتتن ترکیبتتاگ اضتتافی      لیتتزین متتی 

شتتتتوند.  گتتتتوانین و لیتتتتزین در ادرار هتتتتاهر متتتتی   

 بیتترو آف توکرتتیکج   AFP1،AFQ1هتتای  متابولیتتت

هتتای  ف تتا  هرتتتند و در ادرار و یتتا بتته شتتکج کونووگتته  

شتتوند. در متتورد  گلوکورونیتتج يتتفرا در متتدفو  دفتت  متتی

قترار   AFB1 هتای آلتوده بته    نیوری که در م ترض  یتره  

و آف توکرتتیکج در کبتتد،    AFB1،AFM1انتتد،  گرفتتته

(. عتت وه 17انتتد ) هتتا و عضتت گ ران شناستتایی شتتده کلیتته

( نیتتتز در کبتتتد  AFB2) B2، آف توکرتتتین  بتتتر ایتتتن 

هتتای گوشتتتی تیذیتته شتتده بتتا  یتتره آلتتوده بتته     و تته

 AFB1( ،)1/2 دريتتد 11هتتا ) متلتتونی از آف توکرتتین 

 دريتتتد 1/1( و)AFG1دريتتتد  AFB2( ،)1 /11 دريتتتد

AFG2( شناسایی شده است )11). 

هتتای  بتته متابولیتتت  AFB1در شتتبکه آندوپ ستتهی،  

تبتتتدیج اکرتتتیونازها(  هیدروکرتتتیله )از نریتتتج مونتتتو 

شود کته ستپ  بته ترکیبتاگ گلوکورونیتد و ستولفاگ        می

یت  مرتیر  تایگزین، اکریداستیون      گتردد.  متابولیزه می

AFB1  استتت کتته   اشتتکا  اپوکرتتید  بتترای تشتتکیج

 توانتتد بیشتتتر ت تتت هیتتدرولیز قتترار گیتترد تتتا      متتی

 ( را تشتتتتکیج دهتتتتد.Dihydrodialدیهیتتتتدرودیو  )

نتینته   و در توانتد کونووگته شتود    اپوکرید ههچنتین متی  

 شتتود زدایتتی متی  استرانرتتفرازها ست   توست  گلوتتتاتیون 

(14). 

 

 (19در شبکه آندوپلاسمی ) AFB1های سمیت  مکانیسم -2شکل 

 سرطان

 سمیت

 B1آفلاتوکسین 

 اپوکسید

 گلوتاتیون

 هکونژوگ 

پروتئین 

 جهش باندکننده

DNA   متصل به

 مواد سرطان زا

 هادیگلوکورون
 دهایسولفات

 ونیلاسیدروکسیه

 ولیدرودیدهید

 نآفلاتوکسی
B1 

 B1آفلاتوکسین 

متصل به لیزین 

 )سرم(

 B1آفلاتوکسین 

گوانین متصل به 

 )ادرار(
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زدایتی   ست   زدایفی زیسفتی سفموم قفارچی:     سم

هتتای اخیتتر برتتیار متتورد تو تته قتترار    زیرتتتی در ستتا 

زدایتتی ستتهوم  گرفتتته، و بتته رونتتد ايتتلی ت قیقتتاگ ستت  

زدایتتی زیرتتتی  قتتارلی تبتتدیج شتتده استتت. روش ستت   

عهتتدتاس شتتامج  تتذ  مایکوتوکرتتین بتتر روی دیتتواره     

هتتای میکروبتتی، تتریتت  مایکوتوکرتتین توستت     ستتلو 

 ر دبتتاگ متت هتتای میکروبتتی، استتتفاده از ترکی   متابولیتتت

یتت  نهتتای   3هتتا استتت. شتتکج    گیتتاهی و یتتا آنتتزی   

هتتای زیرتتتتی قبتتج و ب تتتد از    شتتهاتی  از استتتتراتوی 

 .(21دهد ) برداشت م او  را نشان می

 

 
 (21های زیستی قبل و بعد از برداشت محصول ) یک نمای شماتیک از استراتژی -3شکل 

 

عنتتوان روشتتی بتترای تبتتدیج  زدایتتی میکروبتتی بتته ستت 

ستهی   کهتتر ستهی یتا بیتر    سهوم قتارلی بته ترکیبتاگ    

هتتایی کتته بتترای  (. میکروارگتتانیزم4شتتود ) شتتناخته متتی

شتتوند، بایتتد م یارهتتای خايتتی  زدایتتی استتتفاده متتی ستت 

داشتتته باشتتند، ماننتتد توانتتایی تتریتت  ستتهوم قتتارلی،   

هتای   زا بتودن، عتدم تولیتد متابولیتت     ایهن و بیر بیهتاری 

قابتج تنزیته، حفت      هتای بیتر   پایدار، تشتکیج کهتپلک   

ت در زمتان انبتارش، عتدم تتداخج بتا ارزش بتذایی،       ف الی

بتتو و یتتا ن تت  ختتوراک، و نیتتاز بتته حتتداقج  عتتدم تیییتتر 

هتتا  هتتا، متهرهتتا و بتتاکتری  قتتار  هزینتته بتترای تولیتتد. 

زدایتتی از  هتتایی هرتتتند کتته بتترای ستت    میکروارگتتانیزم

(.  تتتی و 21شتتتوند ) ختتتوراک و بتتتذا استتتتفاده متتتی 

از لنتتدین (، پتانرتتیج استتتفاده  22( )2111ههکتتاران ) 

 Rhizopusرایزوپتتو  ) میکروارگتتانیزم از  هلتته قتتار  

spهتتا روبتتروم ) (، کورینتته بتتاکتریومCorynebacterium 

rubrum ( کاندیتتتتتتتدا لیپولیتیکتتتتتتتا ،)Candida 

lipolytica( آستتتتتپرژیلو  نینیتتتتتر ،)Aspergillus 

niger( تریکودرمتتتا ویریتتتدی ،)Trichoderma viride ،)

(، نئوستتروپورا Mucor ambiguousموکتتور امبیگتتو  ) 

(Neurospora spp(  ارمتتتتتی ری ،)Armillariella 

tabescensو بتتتاکتری )  (  هتتتای استتتیدیکتیLAB را )

زدایتی ستهوم قتارلی بررستی کردنتد و نتتای         برای ست  

هتتایی ماننتتد   بتتاکتریدستتت آوردنتتد.   همثبتتتی نیتتز بتت  

هتای مت لتج بته     باسیلو  و ستودومونا ، متهتر و قتار    

تتترین عوامتتج کنتتتر    متتا امیدوارکننتتده  تتن  تریکودر

زیرتتتتی هرتتتتند کتتته در برابتتتر نیتتت  وستتتی ی از    

 زیستیکنترل 

 زنجیره تیو امن ییمواد غذا یستیز امنیت

 ییغذا

 قبل از برداشت

 میکروارگانیزم  گیاهان مقاوم

 پس از برداشت 

  میکروارگانیزم  آنزیم 

انتقال خوراک  و ذخیره

 دام
 مزرعه
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ای ستتازگار بتتا م تتی    هتتای گیتتاهی بتته شتتیوه   پتتاتوژن

هتای ب تدی ایتن     (. در بتتش 23کننتد )  زیرت عهج متی 

نتور   هتای مهت  میکروبتی بته     زدایی گروه مقاله، ا راگ س 

 گردند. مفاج بررسی می

استتتفاده از  هففا: زدایففی بففاکتری فعالیففت سففم

زدایتتی ستتهوم قتتارلی در دهتته   هتتا  هتتت ستت   بتتاکتری

ف وبتتتتتاکتریوم اورانتیتتتتتاک   آبتتتتتاز شتتتتتد.   1411

(Flavobacterium aurantiacum )  یکتتتتی از اولتتتتین

در ختتوراک   AFB1هتتایی بتتود کتته بتترای تنزیتته بتتاکتری

متتورد استتتفاده قتترار گرفتتت و مشتتاهده شتتد کتته ف الیتتت 

(. 24) هتتتای باکتریتتتایی استتتت آن مربتتتو  بتتته آنتتتزی 

 نتور قابتج تتو هی    توانتد بته   متی  ف وباکتریوم اورانتیاک 

AFB1     را از م تتی  متتای  و انتتوا  م اتتویگ بتتذایی

بتتدون بتتاقی گذاشتتتن م اتتویگ  تتانبی ستتهی حتتذ   

ههچنتتتتتتین بتتتتتتاکتری ابتتتتتتاکتریوم (. 25کنتتتتتتد )

(Eubacterium BBSH 797   از  هلتته اولتتین ستتویه )

رتتتی هتتایی بتتوده استتت کتته قتتادر بتته تبتتدیج زی بتتاکتری

هتتا بتتود. ایتتن ستتویه کتته از   گتتروه اپوکرتتید تریکوترتتن 

گیتترد توستت  آنتتزی    متتای  شتتکهبه گتتاوی منشتتا  متتی  

( را بتته متابولیتتت DONاپوکرتتیداز، دئوکرتتی نیوالنتتو  )

( DOM-1دئوکرتتی نیوالنتتو  ) -اپوکرتتی-بیتتر ستتهی د 

شتتتود ایتتتن اولتتتین   کنتتتد. گفتتتته متتتی  تبتتتدیج متتتی

 یتترعنتتوان افزودنتتی ب  میکروارگتتانیزمی بتتوده کتته بتته   

کننتتده مایکوتوکرتتین در ختتوراک استتتفاده شتتده    ف تتا 

تواننتتد ستتهوم   هتتا متتی  استتت. برختتی از میکروارگتتانیزم 

هتتای ختتود تنزیتته کتترده و از آنهتتا   قتتارلی را بتتا آنتتزی  

عنتتوان منبتت  کتتربن استتتفاده کننتتد. فنیلوبتتاکتریوم    بتته

( و OTA) A نشتتتان داده استتتت کتتته اکراتوکرتتتین  

را از  زیرالنتتوند و کنتت گلیوک دیتتوم روزوم را تنزیتته متتی 

نریتتتج بتتتاز شتتتدن حلقتتته آن و بتتتا استتتتفاده از روش  

(. 21کنتتتتد ) زدایتتتتی متتتتی دکربوکری ستتتتیون ستتتت 

توستت  انتروکوکتتو  فاستتیوم نتینتته   AFB1زدایتتی ستت 

لرتتبیدن مایکوتوکرتتین بتته ا تتزای دیتتواره ستتلولی     

باکتریتتتایی استتتت، روشتتتی کتتته بیشتتتتر در ملال تتتاگ  

استتت  متتلت  بته آن اشتاره شتتده استت. مشتتب شتده      

ستاکاریدهای دیتواره ستلولی     هتا و پلتی   که پپتیتدوگلیکان 

(. 27باکتریتتایی مرتتئو   تتذ  مایکوتوکرتتین هرتتتند ) 

هتتا، بتته ختتوبی   بتتا تو تته بتته اینکتته ا تتراگ تریکوترتتن  

اپوکرتتید مرتتئو   13، 12شتتناخته شتتده استتت و حلقتته 

ف الیتتت ستتهی آنهتتا استتت، بنتتابراین حتتذ  ایتتن گتتروه   

ستتتهیت ایتتتن اپوکرتتید باعتتتث کتتتاهش قابتتج تو تتته   

( 24(. ستتتنگار و ههکتتتاران )21شتتتود ) ترکیبتتتاگ متتتی

را متتورد  زدایتتی ستتودومونا  آئروژینتتوزا  خايتتیت ستت 

بررسی قترار دادنتد، کته قتادر بتود لنتدین آف توکرتین        

را در متتواد میتتذی  M1 و  B1،B2از  هلتته آف توستتین 

 Bacillusتنزیتتته کنتتتد. باستتتیلو  ستتتوبتیلی  )   

subtilis( )31 متتتوتن  )(، بتتتاکتری دیوزیتتتاDevosia 

mutans 17-2-E-8) (31( ابتتتاکتریوم ،)Eubacterium 

sp. BBSH797    ( و کنررستتیوم باکتریتتایی ختتاک )بتته

کننتتده دئوکرتتی نیوالنتتو    ( نیتتز تنزیتته  (DX100نتتام

هتتای مت لتتج بتته گتتروه  انتتد. بتتاکتری ( گتتزارش شتتده32)

-Agrobacteriumآرگوبتتتتتتتتتاکتریوم ریزوبیتتتتتتتتتوم )

Rhizobiumادر بتتته تبتتتدیج (  تتتدا شتتتده از ختتتاک قتتت

دئوکری نیوالنو  به یت  متابولیتت کهتتر ستهی بته نتام       

کتتتو دی اوکرتتی نیوالنتتو  بودنتتد. بتتاکتری دیوزیتتا    -3

( دئوکرتتتتی Devosia mutans 17-2-E-8متتتوتن  ) 

اپتتی دی -3نیوالنتتو  را بتته دو ترکیتت  متابولیتتت ايتتلی )

کتتو نیوالنتتو (  -3اوکرتی نیوالنتو ( و متابولیتت فرعتی )    

هتای   برختی از ستویه   (.31زیته کترد )  با سهیت کهتتر تن 

، 31باستتیلو  نیتتز توانتتایی  تتذ  زیرالنتتون را دارنتتد )  

34.) 

افزایتتی بتتین  رستتد کتته یتت  ا تتر هتت    بتته نمتتر متتی 

زدایتتی  کننتتده و تتود دارد کتته ستت   هتتای تتریتت  ستتویه

کنتد. بترای مثتا  نشتان       ر سهوم قارلی را تروی  متی دم

داده شتتده استتت کتته یتت   ام تته میکروبتتی متشتتکج از  

کننتده مایکوتوکرتین قتادر بته      هتای تنزیته   وا  بتاکتری ان

(. 33و زیرالنتتتون هرتتتتند )  AFB1تنزیتتته ههزمتتتان

لیتتتر( بتتا  میکروگتترم در میلتتی 2/1زمتتانی کتته زیرالنتتون )



 و همکاران مرضیه حاج محمدی
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( در L. rhamnosusهتتای رامنوستت  ) هتتر یتت  از ستتویه

تتا   31م ی  کشتت انکوبته شتد، نرتبت قابتج تتو هی )      

هتتا بازیتتابی شتتد  ی( از ستت  زیرالنتتون از بتتاکتردريتتد 41

عنتوان یت  افزودنتی     (. اگرله از رامنوست  فقت  بته   34)

 ری دنتتور متت شتتود، امتتا توانرتتته بتته بتتذایی استتتفاده متتی

ستتهوم قتتارلی را از ختتوراک حتتذ  کنتتد و سیرتتت       

نتتور کلتتی   (. بتته35ایهنتتی میزبتتان را تقویتتت کنتتد )   

بتتاکتری رامنوستت  یتت   تتاذ  زیرالنتتون بتتا پتانرتتیج   

هتتای حرارتتتی و   فاده از ترتتت(. بتتا استتت31بتتای استتت )

هتتای ستتلولی، مشتتتب شتتد کتته     استتیدی بتتر دیتتواره 

ضتتتامت دیتتواره ستتلولی بتتا هرفیتتت  تتذ  زیرالنتتون    

 .(37ههبرتگی مثبت دارد )

بته دلیتج ستابقه     (LABهتای استیدیکتی  )   بتاکتری 

ایهنتتی بتتای در کاربردهتتای بتتذایی، در يتتدر فهرستتت    

قتترار هتتا بتترای تتریتت  ستتهوم قتتارلی    میکروارگتتانیزم

هتا تتر ی     نرتبت بته ستایر میکروارگتانیزم     LAB دارنتد. 

شتتود زیتترا بتترای استتتفاده در بتتذا برتتیار ایهتتن  داده متتی

کننتد،   نتور نبی تی در روده انرتان رشتد متی      هرتند، به

عهلکتتترد ختتتوبی در حتتتذ  ستتتهوم قتتتارلی دارنتتتد، و 

هتتای مت تتددی از آن و تتود دارد کتته بتته راحتتتی   ستتویه

. مزایتتا و م ایتت   (41شتتوند ) کشتتت و نگهتتداری متتی  

هتتا بتته يتتورگ یتت  نهتتودار      کتتاربرد یکتوباستتیلو  

 (.41نشان داده شده است ) 4شهاتی  در شکج 

 

 

 (41های لاکتوباسیلوس ) مزایا و معایب کلی سویه -4شکل 

هتتتای تتریتتت  و حتتتذ  مایکوتوکرتتتین  مکانیرتتت 

نتتور  هنتتوز بته  LAB هتتای متابولیتت هتتا و  توست  ستلو   

لنتتد ت قیقتتاگ ستته   انتتد، هتتر  کامتتج شتتناخته نشتتده 

مکانیرتتت  احتهتتتالی شتتتامج تتریتتت  ستتتهوم قتتتارلی 

،  تذ  ستهوم قتارلی    LABهتای تولیتدی    توس  آنتزی  

ت امتتج ستتهوم قتتارلی بتتا  و  LAB هتتای توستت  ستتلو 

انتتد )شتتکج  را نشتتان داده LAB هتتای تولیتتدی متابولیتتت

5). 

 LABیتتتت زیرتتتت ف تتتا  تولیتتتد   لنتتتدین متابول

هتا را م تدود کترده و     تواننتد رشتد قتار     کند که متی  می

از تولیتتتد ستتتهوم قتتتارلی در بتتتذا  لتتتوگیری کننتتتد. 

شتتتامج استتتیدها،   LAB ترکیبتتتاگ زیرتتتت ف تتتا  

 باکتری لاکتوباسیلوس

 

 مزایا

 سمزدایی زیستی

کشت های شروع 
 کننده در تخمیر

 بهبود امنیت غذایی

کارایی مناسب در 
 صنایع غذایی

 کاهش آلودگی غذا

 کاهش عناصر سنگین

 کاهش مایکوتوکسینها

 چندین فایده سلامتی

کاربرد به عنوان 
 پروبیوتیک

 معایب

تغییر بو و مزه مواد 
 غذایی

برگشت پذیری جزئی 
 اتصال به سم

امکان تغییر ارزش 
 غذایی
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هیتتتتتدروژن، استتتتتید  اکرتتتتتیدکربن، پراکرتتتتتید دی

فنی کتیتت  و پپتیتتدهای زیرتتت ف تتا  بتتا وزن مولکتتولی 

هتای پروتئولیتیت     آنتزی   LAB (.42باشتند )  پتایین متی  

کنتتتد کتتته  مت تتتددی از  هلتتته پروتئینتتتاز تولیتتتد متتتی

کننتتد، نتتاقلین  پپتیتتد هیتتدرولیز متتی پتتروتئین را بتته پلتتی

پپتیتتدی کتته پپتیتتدها را بتته داختتج ستتلو  منتقتتج       

کننتتتتد و پپتیتتتتدازهای فتتتتراوان درون ستتتتلولی،  متتتتی

پپتیتتدهای منتقتتج شتتده را بتته استتیدهای آمینتته تنزیتته  

 LAB روتئولیتیتتت هتتتای پ (. آنتتتزی 41کننتتتد ) متتتی

زدایتی ستهوم قتارلی     تترین نقتش را در فرآینتد ست      مه 

 .(43کنند ) در مواد بذایی ایفا می

 تتتذ  ستتتهوم قتتتارلی توستتت  دیتتتواره ستتتلولی  

ستاکاریدها، پتروتئین و    حضتور پلتی   بته  LAB هتای  ستویه 

هتتا در دیتتواره ستتلولی بتتاکتری متترتب      پپتیتتدوگلیکان

( کتتاهش  32) (2115(. وانتت  و ههکتتاران )  44استتت ) 

ستت  پتتاتولین در م تتی  کشتتت را بتته دلیتتج اتاتتا  بتته  

دیواره ستلولی گتزارش کردنتد. ههچنتین ف الیتت اتاتا        

هتتای دارای بتتایترین ستتل  ویتتوه و  بتتا استتتفاده از ستتویه

حنتتت  دیتتتواره ستتتلولی )بتتته دلیتتتج افتتتزایش ت تتتداد  

هتتای اتاتتا (، افتتزایش یافتتت. ایتتن ملال تته        ایگتتاه

درگیتتر در  تتذ   پیشتتنهاد کتترد کتته ا تتزای ايتتلی     

پتتاتولین، پلتتی ستتاکارید و پتتروتئین هرتتتند. در ملال تته  

هتتای  دیگتتری، میتتزان اتاتتا  ستتهوم قتتارلی بتته ستتلو  

LAB     بتته عوامتتج خايتتی ماننتتد بلمتتت اولیتته ستتهوم

بتذا   LAB، pH، ستویه  LABهتای   قتارلی، ت تداد ستلو    

(. بتته گفتتته  32و دمتتای انکوباستتیون برتتتگی داشتتت )  

، در ایتتن فرآینتتد زنتتده  (45( )2111دالتتی و ههکتتاران ) 

هتای بتاکتری لنتدان ضتروری نیرتت زیترا        بودن ستلو  

بتتادی  بتته یتت  آنتتتی AFB1 بتترای مثتتا  آف توکرتتین

مونوکلونتتا  ختتاص مو تتود در دیتتواره ستتلولی متاتتج    

 شود.   می

هتتای کتتاهش مایکوتوکرتتین  یکتتی دیگتتر از مکانیرتت 

در متتواد بتتذایی بتته دلیتتج ت امتتج بتتین ستتهوم قتتارلی و 

 LAB هتتای تولیتتد شتتده توستت  ستتویههتتای  متابولیتتت

ماننتتد استتیدها، ترکیبتتاگ فنلتتی، استتیدهای لتتر ، و     

باشتد   پپتیدهای زیرتت ف تا  بتا وزن مولکتولی کت  متی      

تواننتتد بتته ستتهوم قتتارلی   هتتا متتی (. ایتتن متابولیتتت41)

 .متاج شوند و مننر به کاهش سهیت شوند

 

 

 (47)های باکتری اسید لاکتیک  های ت ریب مایکوتوکسین توسط سویه مکانیسم -5شکل 
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 (47( )2119و همکاران  موهی الدین)اقتباس از   های اسیدلاکتیک برای ت ریب سموم قارچی در مواد غذایی و خوراک کاربرد باکتری -1جدول 

 رفرنس درصد ت ریب سم سموم قارچی ها میکروارگانیزم

 B1 11 44آف توکرین  رامنوسو  یکتوباسیلو 
 B1 51 51آف توکرین  و یکتوباسیلو  آمیلورو  یکتوباسیلو  رامنوسو 

 یکتوباسیلو  بروی ، یکتوباسیلو  کازئی، 
 یکتوباسیلو  پلنتاروم

 51 51 (Bl ،B2 ،G1 ،G2آف توکرین ها )

 B1 11 52آف توکرین  یکتوباسیلو  پلنتاروم، یکتوباسیلو  یکتی 
 یکتوباسیلو  پلنتاروم، یکتوباسیلو  بلگاریک ، 

 استروپتوکوکو  ترموفیل 
 M1 11-34 53آف توکرین 

 B1 2/44 54آف توکرین  یکتوباسیلو  کازئی
 پاراکازئی، یکتوباسیلو  بروی ،یکتوباسیلو  

 یکتوباسیلو  پلنتاروم 
 B1 34-55 55آف توکرین 

 B1 11 51آف توکرین  یکتوباسیلو  پلنتاروم
 B2 ND 57و  B1آف توکرین های  گونه های یکتوباسیلو 

 پاراکازی، یکتوباسیلو  بروی ،یکتوباسیلو  
 یکتوباسیلو  پلنتاروم 

 A 51 51 اکراتوکرین

 A اکراتوکرین یکتوباسیلو  اسیدوفیلو ، بیفدوباکتریوم انیهالی 
 پاتولین

45 

11 
51 

 A 41 54 اکراتوکرین پدیوکوکو  پروال 

 A 47 11 اکراتوکرین یکتوباسیلو  رامنوسو 
 ND 11 پاتولین یکتوباسیلو  بروی 
 12 11-51 دئوکری نیوالنو  یکتوباسیلو  پلنتاروم

 ،B1 دئوکری نیوالنو ، فومونیزین های یکتوباسیلو  گونه
 B2فومونیزین های 

55، 12، 

111 
13 

 B1 فومونیزین متلو  باکتری اسیدیکتی  
 زرالنون

51-17 

11-75 
14 

 ND 15 زرالنون یکتوباسیلو  رامنوسو یکتوباسیلو  پلنتاروم، 
 11 55 زرالنون یکتی یکتوباسیلو  پاراکازی، یکتوباسیلو  

NDمشتب نشده ، 

 

در   LABهتتای زیتتادی در متتورد توانتتایی    گتتزارش

زایتتی ستتهوم قتتارلی و تتود دارد.  مهتتار پتانرتتیج  هتتش

 هتای  ستویه  عنتوان مثتا  نشتان داده شتده استت کته       بته 

LAB زایتتی  پتانرتتیج  هتتشAFB1 ،AFB2 و AFG1 

 .کنند دريد مهار می 4/77 – 1/51را در م دوده 

گتتزارش  LABهتتای  در حتتا  حاضتتر انتتواعی از ستتویه

زدایتی ستهوم قتارلی     تواننتد بترای ست     اند کته متی   شده

 (.47( )1استفاده شوند ) دو  

يتورگ   همتهرهتا )بت   زدایفی م مرهفا:   فعالیت سم

پروبیوتی  یتا م اتویگ حتاوی دیتواره ستلولی متهتر(       

عنتوان یت     نیز بترای تنزیته و  تذ  ستهوم قتارلی بته      

انتتد کتته در  روش کنتتتر  زیرتتتی بتته کتتار گرفتتته شتتده 

ستتهی یتتا حتتداقج بتتا  یج ستتهوم بتته م اتتویگ بیتترتبتتد

انتد، و برختی از آنهتا نیتز رشتد        ر بتوده دسهیت کهتر، مت 

هتتتای تولیدکننتتتده مایکوتوکرتتتین را ستتترکو    قتتتار 

هتتای  انتتد. بنتتابرین، استتتفاده از متهرهتتا در روش   کتترده 

آوری مهکتن استت یتا ا تر مرتتقی  بازدارنتده        متتل  فن

داشتته باشتد، یتا    هتای ختاص    بر سنتز سهوم توس  قار 

اینکتته ستتهوم قتتارلی را از م اتتویگ کشتتاورزی حتتذ  

زدایتتی کنتتد  کنتتد و در نتینتته آنهتتا را بتتا موفقیتتت ستت  

(41). 

هتا ایتن استت کته      ایتن میکروارگتانیزم  مزیت از  هله 

ای دارنتتد و  بتتذایی مقتترون بتته يتترفه   آنهتتا نیازهتتای  

تتتری روی ستتلو   تواننتتد در متتدگ زمتتان نتتوینی  متتی

هتتای  کتتش هچنتتین ت هتتج آفتتت خشتت  بنشتتینند و ه 

متتلتت  متتورد استتتفاده در شتترای  پتت  از برداشتتت را   

هتتای میرتتلیوم،  ختت   برتتیاری از قتتار  (. بتتر44دارنتتد )

زا  هتتا یتتا ستتهوم قتتارلی آلتترژی   متهرهتتا عهتتدتاس هتتاو 

کننتتتد و ههچنتتتین قتتتادر بتتته ستتتنتز     تولیتتتد نهتتتی 

بیتتوتیکی کتته توستت  برختتی   هتتای شتتبه آنتتتی متابولیتتت
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شتتوند، نیرتتتند  تریتتایی تولیتتد متتیهتتای باک آنتاگونیرتتت

تواننتتد روی برتتترهای  (. از آننتتا کتته متهرهتتا متتی 51)

مقرون به يرفه بته سترعت رشتد کننتد، بترای تولیتد در       

(. استتفاده از متهرهتا   51مقادیر زیتاد مناست  هرتتند )   

بتترای انرتتان، حیوانتتاگ، گیاهتتان میزبتتان یتتا م تتی       

ضتترر استتت و ب یتتد استتت کتته در مو تتوداگ   زیرتتت بتتی

(. در 52)میزبتتتان( مقاومتتتت اینتتتاد کننتتتد )    هتتتد 

ای لهتتتار ستتتویه از متهتتتر ساکارومایرتتت     ملال تتته

 Saccharomyces cerevisiae AUMCستتتتروزیه )

 Pichia anomala AUMC(، پیکیتتتا آنومتتتای )3875

 Pichia guilliermondii)پیکیتتا گیلرمونتتدی   (،2674

AUMC 2663کاندیتتتتدا کروستتتتی  ( و (Candida 

krusei AUMC 8161) (53بتته )    عنتتوان عوامتتج کنتتتر

زیرتی متتل  قتارلی انتتتا  شتدند. نتتای  نشتان داد      

نتتور مللتتج از توستت ه و تولیتتد  بتته کاندیتتدا کروستتی کتته

زای متتورد آزمتتایش  قتتار  ستت  11ستتهوم توستت  تهتتام 

نتتور کامتتج توستت ه و  بتته  لتتوگیری کتترد. پیکیتتا آنومتتای

ستتنتز ستتهوم حايتتج از شتتش قتتار  را ستترکو  کتترد، و 

زا را  هتای ست    ههچنین تولیتد ستهوم ستایر قتار      رشد و

رشتتد و  پیکیتتا گیلرمونتتدی نیتتز بتته شتتدگ کتتاهش داد. 

قتار  را بته شتدگ کتاهش      11سهوم سنتز شتده توست    

داد. ساکارومایرتت  ستتروزیه کتتام س از رشتتد پتتن  قتتار    

هتا را تتا حتد زیتادی       لوگیری کترد و رشتد ستایر قتار     

 .کاهش داد

، ساکارومایرتتت  (54گفتتتته لیتتو و ههکتتتاران ) بتته  

یتتت  متهتتتر پروبیوتیتتت  در نمتتتر گرفتتتته  ستتترویزیه 

را  DONای  نتور قابتج م حمته    توانتد بته   شود که متی  می

تنزیتتته کنتتتد و میتتتزان انتشتتتار یکتتتتاگ دهیتتتدروژناز 

(LDH)   هتای ت ریت  شتده توست      را در ستلو DON 

هتتتایی در زمینتتته  کتتتاهش دهتتتد. ههچنتتتین، موفقیتتتت

بتتا  B1 رتتینو آف توک A کتتاهش ا تتراگ اکراتوکرتتین

استتتتفاده از دیتتتواره ستتتلولی متهتتتر ساکارومایرتتت    

(. 55ستترویزیه در ختتوراک متترا گتتزارش شتتده استتت )   

کارایی متهتر بترای حتذ  پتاتولین در بتذاهای تتهیتر       

شده از نریج  تذ  فیزیکتی نیتز  ابتت شتده استت. در       

یارویالیپولیتیکتتتتا  یتتتت  ملال تتتته متفتتتتاوگ، متهتتتتر

(Yarrowia lipolytica  تقریبتتاس نیهتتی )  از بلمتتت اولیتته

(. 51ی اکراتوکرتتتتین را کتتتتاهش داد ) اعهتتتتا  شتتتتده

 دريتتد تنزیتته پتتاتولین توستت    51ههچنتتین بتتیش از  

 Rhodotorulaرودوتتتتتتتروی موستتتتتتی ژ نتتتتتتوزا )

mucilaginosa JM19)  دهنتتده  اننتتام شتتد کتته نشتتان

زدایتی بتذاها و متواد ختام      مفید بودن این متهتر در ست   

 (.57است )

رای ت یتین ایهنتی آن   هنگامی که بتذا یتا ختوراک بت    

شتتتود، یتتتافتن بتتتیش از یتتت  نتتتو       ارزیتتتابی متتتی 

مایکوتوکرتتتین در یتتت  نهونتتته ختتتاص بیتتتر م هتتتو  

گتتذاری بتترای تتریتت  ههزمتتان  نیرتتت. بنتتابراین، هتتد 

هتا   (. نتتای  بررستی  51انوا  ستهوم قتارلی مهت  استت )    

دهتتتد کتتته متهرهتتتا عوامتتتج  تتتذ       نشتتتان متتتی 

يتتلی مایکوتوکرتتین نرتتبتاس پایتتداری هرتتتند و عامتتج ا  

هتتای کتتاربردی در دیتتواره    ایتتن  تتذ ، کربوهیتتدراگ  

( 2114) ستتلولی آنهتتا استتت. یتتانیکوری  و ههکتتاران   

گلوکتتان در دیتتواره  -بتتتا -ههبرتتتگی بتتین مقتتدار دی  

ستتتلولی متهتتتر و توانتتتایی اتاتتتا  ستتتهوم قتتتارلی را 

گلوکتتان نقتتش -بتتتا-بررستتی کردنتتد و دریافتنتتد کتته دی

(. 54کنتتتد ) ای در  تتتذ  زیرالنتتتون ایفتتتا متتتی عهتتتده

هتتای دیگتتری بتترای مقایرتته توانتتایی عاتتاره     آزمتتایش

دیتتتواره ستتتلولی متهتتتر و آلومینوستتتیلیکاگ کلرتتتی    

هیدراته برای  تذ  زیرالنتون اننتام شتد. مشتتب شتد       

 رتری دنتتور متت  کتته عاتتاره دیتتواره ستتلولی متهتتر بتته   

زیرالنتتون را در دستتتگاه گتتوارش حیوانتتاگ تتت  م تتده    

کتج   دريتد از  41کنتد. ایتن عاتاره توانرتت       ذ  متی 

 .(11ها  ذ  کند ) م توای زیرالنون را در روده

نتتور  هتتای اخیتتر، متهتتر ساکارومایرتت  بتته در ستتا 

ای توستت ه یافتتته  عنتتوان یتت  افزودنتتی تیذیتته متتداوم بتته

هتا نشتان    است و به ختوراک اضتافه شتده استت. بررستی     

انتتد کتته کلونیزاستتیون متهتتر ساکارومایرتت  در      داده

ستت مت حیوانتتاگ وری و  دستتتگاه گتتوارش نتته تنهتتا بهتتره
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بتشتتد، بلکتته دسترستتی زیرتتتی ستتهوم    را بهبتتود متتی 

رستتاند  قتتارلی را در دستتتگاه گتتوارش بتته حتتداقج متتی  

(. بنتتابراین، از نمتتر عوامتتج  تتاذ  مایکوتوکرتتین،    11)

هتتای زنتتده متهتتر  هتتای دیتتواره ستتلولی و ستتلو  عاتتاره

زدایتتی  ساکارومایرتت  ستترویزیه کتتانون ت قیقتتاگ ستت   

انتتد  ا ههچنتتین  ابتتت کتتردهانتتد. آنهتت مایکوتوکرتتین شتتده

کتته ابتتزار ختتوبی بتترای توستت ه پایتتدار دامپتتروری متتدرن  

 .هرتند

زا  هتتای بیربیهتتاری  برختتی میکروارگتتانیزم  2 تتدو  

( ZEAزدایتتتی زیرالنتتتون ) کتتته اختاايتتتاس بتتترای ستتت  

 دهد. اند را نشان می استفاده شده

 

استفاده شوند )اقتباس از وانگ و  (ZEA) زدایی زرالنون توانند برای سم زا که می های غیربیماری برخی میکروارگانیزم -2جدول 
 (2119همکاران 

 رفرنس  ها میکرواگانیسم
  12 باسیلو  سوبتیلی  باسیلو 

 31 باسیلو  لیکنیفورمی 
 34 آمیلولیکفاسین  باسیلو 

 32 ولزنری  باسیلو 
 32 سرئو  باسیلو 

 13 یکتوباسیلو  رامنوسو  یکتوباسیلو 
 31 پ نتاروم یکتوباسیلو 

 51 یکتوباسیلو  روتری
 37 یکتوباسیلو  پاراکازئی
 13 یکتوباسیلو  موکوزی

 14 ساکارومایر  سرویزیه متهر ساکارومایر 

 

هتا و   متورد قتار   در  هفا:  زدایفی قفار    فعالیت سم

زدایتتی آنهتتا، مشتتتب شتتده استتت کتته  هتتای ستت  توانتتایی

هتتایی کتته قتتادر بتته ستتنتز ستتهوم قتتارلی هرتتتند،  گونتته

تواننتتد ستتهوم مایکوتوکرتتین را نیتتز تتریتت    ابلتت  متتی

ستتتهی  هتتتای بیتتتر کننتتتد، حتتتتی استتتتفاده از ستتتویه

( و A. parasiticusآستتتتتپرژیلو  پتتتتتارازیتیگو  ) 

بتتتر روی گیاهتتتان ( A. flavusآستتتپرژیلو  فتتت وو  )

زمینتتی، پرتتته و پنبتته( نتتتای  استتتثنایی در   )ذرگ، بتتادام

ایتن امتر بته     استت.  آمتده ها به دستت   حذ  آف توکرین

هتا م هتویس توانتایی تنزیته      این دلیج است کته ایتن قتار    

و احتهتتایس تبتتدیج و استتتفاده از م اتتویگ تتریتت  را    

 هتای بیتر   (. استتفاده از دوزهتای بتایی تلقتی     15دارند )

ستتهی در ختتاک انتترا  م اتتویگ در حتتا  رشتتد،      

هتتای آلتتوده  زا در مکتتان هتتای ستت  رقابتتت کتتافی بتتا ستتویه

کنتتد. ایتتن روش   گیتتاه در حتتا  رشتتد را فتتراه  متتی    

ههچنتتین ا تتراگ مثبتتتی را در نتتو  انبتتارش بتته ههتتراه  

دارد، زیتترا حتتذ  رقتتابتی در متتزار  بتته کتتاهش خلتتر    

. شتتود حضتتور ستت  در حهتتج و نقتتج و انبارهتتا مننتتر متتی

بتته ایتتن ترتیتت ، تولیدکننتتدگان، ستت  کهتتتری وارد انبتتار 

کنند و عوامج کنتتر  زیرتتی اعهتا  شتده تتا زمتان        می

(. 11ماننتتد ) استتتفاده نهتتایی روی م اتتو  بتتاقی متتی   

 ریزوپتتتو  هتتتای دیگتتتری ماننتتتد   ههچنتتتین قتتتار  

(Rhizopus،) ( تریکودرمتتتتتاTrichoderma  کلونتتتتتو ،)

ستتتتتتتیلیوم  پنتتتتتتتی ( وClonostachysتتتتتتتتاکی  )

(Penicillium spp)       و ود دارنتد کته مهکتن استت بترای

(. 17کنتتتر  زیرتتتی ستتهوم قتتارلی مناستت  باشتتند )   

( و Rhizopus oryzae) رایزوپتتتو  اوریتتتزا هتتتای قتتتار 

( Trichoderma reesei) تریکودرمتتتتتتتا ریرتتتتتتتی

 و  AFB1 ،AFB2 ،AFG1،AFG2هتتای  آف توکرتتین

AFM1 هتتای تریکودرمتتا  ستتویه دهنتتد. را کتتاهش متتی

تتتو هی را نشتتان   انگلتتی قابتتج انتتایی ضتتدههچنتتین تو

انتتد، کتته استتتفاده از آنهتتا بتترای  لتتوگیری از رشتتد    داده

هتایی در انترا  هیت      فوزاریوم ستهی، و تشتکیج حلقته   

(. 11ستتازد ) فوزاریتتوم و نفتتوذ بتته آن را مناستت  متتی    
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 Fusariumفوزاریتتتتتتتتوم ورتیرتتتتتتتتیلیوئید  )

verticillioides رستتد و یتت   ( بیتتر ستتهی بتته نمتتر متتی

هتتتای فوزاریتتتوم  امیدوارکننتتتده در برابتتتر ستتتویهگونتتته 

تشتتکیج دهنتتده فومونیرتتین باشتتد، امتتا متأستتفانه در     

(. در 14عتتتین حتتتا  یتتت  پتتتاتوژن گیتتتاهی استتتت )  

هتتتای  هتتتای آزمایشتتتگاهی، تلقتتتی  گونتتته    پتتتووهش

( بتتتتتتتر روی Microsphaerosisمیکروستتتتتتتفروزی  )

هتتای ذرگ و گنتتدم، تولیتتد بیهتتاری پوستتیدگی      دانتته

(Gibberella zeae ) دريتتد کتتاهش داد، و در   73را تتتا

ای، بتتا تلقتتی  قتتار   آزمتایش دیگتتری، در شتترای  گلتانته  

هتتای گنتتدم،   ( بتتر روی خوشتته Phoma betaeفومابتتتا )

دريتتد کتتاهش یافتتت   11شتتیو  فوزاریتتوم تتتا حتتدود   

(. مشتتتب شتتده استتت کتته قتتار  کلونوستتتاکی     71)

(، زیرالنتتتون را بتتتا آنتتتزی  Clonostachys roseaآ ) روزه

از متاتتوص کتته حلقتته یکتتتون زیرالنتتون را     یکتونتت

هیتتدرولیز و بتته دنبتتا  آن دکربوکری ستتیون ختتود بتته   

 (.57کند ) کند، تتری  می خودی را کاتالیز می

 تجزیه زیستی در مقایسفه بفا جفذب زیسفتی:    

در ملال تتتاگ مت تتتدد نشتتتان داده شتتتده استتتت کتتته   

هتتتا را از نریتتتج  تواننتتتد آیینتتتده هتتتا متتتی پروبیوتیتتت 

زیرتتتی یتتا  تتذ  زیرتتتی حتتذ      مرتتیرهای تنزیتته 

تنزیتته زیرتتتی برگشتتت ناپتتذیر استتت و در      کننتتد.

توانتد   تتر استت، امتا متی     مقایره با  ذ  زیرتتی نتوینی  

ساختار ست  را تیییتر دهتد و ههچنتین مننتر بته تولیتد        

عنتتوان مثتتا ، تولیتتد  هتتای ناخواستتته شتتود )بتته متابولیتتت

توانتد   ( کته متی   B1آف توکرتیکج از تنزیته آف توکرتین   

 تذ  زیرتتی اتاتا  مرتتقی       ای میزبان مضر باشتد. بر

کنتتد کتته مهکتتن استتت بتته    ستتری  ستت  را فتتراه  متتی 

سادگی آزاد شود و برتتگی بته میتج اتاتا  بتاکتری بته       

(. آف توکرتتتتتتین، Solis-Cruz 2019ستتتتتت  دارد )

زیرالنتتون، دئوکرتتی نیوالنتتو ، اکراتوکرتتین و پتتاتولین    

  تواننتتد توستت از  هلتته ستتهوم قتتارلی هرتتتند کتته متتی

LAB        ذ  شوند، اما ایتن  تذ  برتته بته ستویه متورد 

 (.71گیرد ) استفاده در مقادیر متفاوتی يورگ می

در  مکانیسففم جففذب زیسففتی سففموم قففارچی: 

هتتای اخیتتر، ت تتداد زیتتادی از ملال تتاگ نشتتان       ستتا 

هتتای میکروبتتی را   انتتد کتته رفتتتار  تتذ  ستتلو      داده

توان تنهتا بتا ستاختار فیزیکتی یتا ترکیت  شتیهیایی         نهی

توضتتی  داد. تئتتوری ت تتام گ ا تتزا و ستتاختار مهکتتن    

استتت فرآینتتد  تتذ  را بهتتتر توضتتی  دهنتتد. ستتننش   

نشتتان داده استتت کتته ستتاختار دیتتواره  زیرالنتتون  تتذ 

-بتتتا ستتلولی میکروبتتی ستته ب تتدی متشتتکج از هتتر دو  

ای در  گلوکتتان نقتتش عهتتده   -1،1-گلوکتتان و بتتتا -3،1

-3،1-بتتتا کنتتد. نرتتبت هتتای  تتذ  ایفتتا متتی مکانیرتت 

توانتد   گلوکتان م لتو  متی   -1،1-وکان نام لو  بته بتتا  گل

ستتازماندهی شتتبکه ستته ب تتدی را تیییتتر دهتتد و ایتتن     

توانتد باعتث تیییتر میتزان  تذ  در       تیییر ساختاری متی 

و دیتتواره ستتلولی شتتود. اخیتتراس  زیرالنتتون هنگتتام تهتتا 

ای رفتتتار  در ملال تته (2114یتتانیکوری  و ههکتتاران ) 

تتر   تتر و ختاص   یتج  ذ  ستلولی متهتر را بته روشتی عه    

نتتور عهتتده رابلتته بتتین تشتتکیج   نشتتان دادنتتد، کتته بتته 

متهتتر ساکارومایرتت  ستترویزیه  شتتبکه دیتتواره ستتلولی

(ATCC18824)    و قابلیتتت  تتذ  پتتاتولین را از منمتتر

تنمتتی  ژن متتورد ب تتث قتترار داده استتت. ایتتن ملال تته   

( 2mol/L-11×1) نشتتتان داد کتتته کلرتتتی  اگتتتزوژن  

ی دیتتواره ستتلولی را ا توانتتد تشتتکیج ستتاختار شتتبکه  متتی

گلوکتتان و کیتتتین -1،1-گلوکتتان و بتتتا-3،1-توستت  بتتتا

( بتتترای تولیتتتد دو آنتتتزی  crzبتتتا تنمتتتی  مثبتتتت ژن )

-3،1-بتتتتا گلوکانتتتاز و-3،1-کلیتتتدی ضتتتروری، بتتتتا 

(. ایتتتن 1گلیکوزیتتتج ترانرتتتفراز تنمتتتی  کنتتتد )شتتتکج 

نتینتته تاکیتتد داشتتت کتته فنتتاوری ايتت   ژنتیکتتی       

ه ستتلولی، ضتتتامت توانتتد ترکیتت  شتتیهیایی دیتتوار  متتی

دیتتتواره ستتتلولی، و پیکربنتتتدی فضتتتایی ستتتاختارهای   

« ستتاختاری ف تتا »ای را بتترای اینتتاد یتت  رابلتته  شتتبکه

 1شتتکج   (.57، 71بتتا ستتهوم قتتارلی تنمتتی  کنتتد )    

تشتتکیج شتتبکه دیتتواره ستتلولی متهتتر از دیتتدگاه تنمتتی  

 .(72دهد ) ژن را نشان می



 و همکاران مرضیه حاج محمدی
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 (72ت کیل شبکه دیواره سلولی م مر از دیدگاه تنظیم ژن ) -6شکل 

 

هتای   اخیتراس تت ش   هفا:  زدایفی آنفزیم   فعالیت سم

هتایی کته قتادر بته تنزیته       آنتزی  تو هی برای یافتن  قابج

شتده استت. از    ،و متابولیزه کتردن ستهوم قتارلی باشتند    

هتتتای بیوتکنولتتتوژیکی خايتتتی انتمتتتار    لنتتتین روش

تر ی تتاس  کتته ضتترر تولیتتد کننتتد رود م اتتویگ بتتی متتی

زدایتتتی کامتتتج شتتتوند، و دوستتتتدار   مننتتتر بتتته ستتت  

زیرتتت باشتتند. مرتتیرهای ايتتلی تبتتدیج ستتهوم   م تتی 

هتتا  ضتترر توستت  آنتتزی   هتتای بتتی قتتارلی بتته متابولیتتت 

ن، عبارتنتتتتتد از هیدروکری ستتتتتیون، هیدروژناستتتتتیو

هیتتتتتتدرولیز، اکریداستتتتتتیون، استریفیکاستتتتتتیون،   

-گلوکورونیداستتتتتتتتتتیون و گلیکوزی ستتتتتتتتتتیون، د

اپوکریداستتتتتتیون، متی ستتتتتتیون، سولفاتاستتتتتتیون،  

کتته اننتتام شتتدن هتتر ( 73دمتی ستتیون و دآمیناستتیون )

یتت  از آنهتتا بتته نتتو  و ماهیتتت ستتهوم قتتارلی برتتتگی  

ای بتترای هتتد  قتترار   هتتای امیدوارکننتتده  دارد. راه حتتج

هتتا  هتتا و اکراتوکرتتین هتتا، فومتتونیزین توکرتتیندادن آف 

(. در متتتورد 74بتتته ایتتتن روش گتتتزارش شتتتده استتتت )

رستتد بتته دلیتتج شتتیو   بتته نمتتر متتی دئوکرتتی نیوالنتتو 

تتتترین  گرتتتترده آن )کتتته در ستتتل   هتتتان رایتتت    

مایکوتوکرتتین کشتتاورزی شناستتایی شتتده( و ماهیتتت     

شتتیهیایی آن )داشتتتن بتتتش کولتت  قلبتتی(، یتتافتن   

ناپتذیر بتا ایتن ست       ه اتاتا  برگشتت  عواملی کته قتادر بت   

باشند دشوار است. ایتن امتر آن را بته یت  لتالش بترای       

هتتای  حتتج ت قیقتتاگ نوآورانتته مت تتدد بتترای کشتت  راه  

تتریت  زیرتتتی عهلتی و پایتتدار ایتن ستت  تبتدیج کتترده     

هتا نرتبت بته     است. در حتالی کته مکانیرت  عهتج آنتزی      

نتتور مفاتتج و کامتتج توستت  لنتتدین تتتی   هبتت زیرالنتتون

( و 74ی متتتورد ملال تتته قتتترار گرفتتتته استتتت )  علهتتت

ای نیتتز بتترای  یافتتته زدایتتی توستت ه هتتای ستت  استتتراتوی

متتتتج کتتردن ف الیتتت استتتروژنی آن در نمتتر گرفتتته     

کته تتاکنون    زیرالنتون  زدایتی  شده است. حالت رایت  ست   

شتتر  داده شتتده استتت، بتترش حلقتته یکتتتون استتت کتته  

شتتتود. ایتتتن واکتتتنش  توستتت  استتتترازها کاتتتتالیز متتتی

هتتای  ناپتتذیر استتت زیتترا هیدروکرتتی کتتتون    تبرگشتت

شتتوند  نتتور ختتود بتته ختتود دکربوکرتتیله متتی حايتتج بتته

های متورد نیتاز بترای کنتتر  ستهوم قتارلی        (. آنزی 75)
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نتتور کتته  رایتت ، ههتتراه بتتا تولیدکننتتدگان آنهتتا، )ههتتان 

در  (و ههکتتارانش خ يتته شتتده استتت    توستت  لتتوی 

 .(75اند ) آورده شده 3 دو  

 لنتتتدین مایکوتوکرتتتین از آننتتتایی کتتته م هتتتویس 

کننتتد، لیتتاژین و  نتتور ههزمتتان اینتتاد آلتتودگی متتی  بتته

( توستت ه عوامتتج کنتتتر  زیرتتتی 77( )2114اففرمنکتتو )

را پیشتتنهاد کردنتتد کتته حتتاوی لنتتدین آنتتزی  کارآمتتد   

هتتای مناستت  بتترای  باشتتند. بتترای انتتتتا  دقیتتج آنتتزی 

هتتتایی، هتتت  درک کامتتتج فرآینتتتدهای  لنتتتین ترکیتتت 

نزیتته و ت لیتتج مناستت  ختتواص    کاتتتالیزوری و هتت  ت 

هتتای مفیتتد بتترای ایتتن  حتتج  آنتتزی  متتورد نیتتاز استتت. راه

تواننتد لنتدین ست      هتایی هرتتند کته متی     منمور آنتزی  

نتتور ههزمتتان تنزیتته کننتتد، امتتا ت تتداد    هقتتارلی را بتت

هتا قتادر    تواننتد اینگونته باشتند. ستیتوکروم     م دودی متی 

هتتتا و  هتتتا، تریکوترتتتن  بتتته تیییتتتر در آف توکرتتتین  

گهاتوسیرتتتتین هرتتتتند، آنتتتزی  آف توکرتتتین    استری

هتتتا و  (، کتتته بتتتر روی آف توکرتتتین  AFOاکرتتتیداز )

کنتتتتد و آنتتتتزی   استریگهاتوسیرتتتتتین عهتتتتج متتتتی 

هتتتتتا و  ( تریکوترتتتتتنAKR18A1آلتتتتتدوکتوردوکتاز )

دهتد. عت وه بتراین، ستهوم قتارلی       زرالنون را تیییتر متی  

مت تتددی )ماننتتد استریگهاتوسیرتتتین و آلکالوئیتتدهای   

ود دارنتتد کتته فقتت  توستت  ت تتداد برتتیار   ارگتتوگ( و تت

شتتوند. از نرفتتی،  زدایتتی متتی هتتا ستت  م تتدودی از آنتتزی 

هتتا )لیازهتتا، ایزومرازهتتا، لیگازهتتا و     برتتیاری از آنتتزی  

 یرشتان بتر ههته بتا برختی      أترانرلوکازها( هرتتند کته ت  

 (.77از سهوم قارلی ناشناخته است )

 

 (2117رایج مورد استفاده برای کنترل سموم قارچی )اقتباس از لوی و همکاران  یها آنزیم -3جدول 

 تولیدکننده آنزیم مایکوتوکسین
 Armillariella tabescens آنزی  آف توکرین اکریداز آف توکرین

 Horseradish (Armoracia rusticana) پراکریداز
 Trametes versicolor یکاز

 Streptomyces coelicor یکاز
 F420H2 Mycobacterium smegmatisردوکتازهای وابرته به 

 Pleurotus ostreatus پراکریداز منگنز
 Pleurotus ostreatus آنزی  تتری  آف توکرین

 Myxococcus fulvus آنزی  تنزیه کننده آف توکرین میکروباکتریا
 Pleurotus pulmonarius یکاز

Ery4 Pleurotus eryngii 
 .Sphingomonas sp کربوکری استراز و آمینوترانرفراز فومنرین

 .Sphingopyxis sp و آمینوترانرفراز Bکربوکریج استراز 
 .Sphingopyxis sp فومونیزین استراز

 .P450 Sphingomonas spسیرت  سیتوکروم  تریکوترن

UDP-گلیکوزیج ترانرفراز Arabidopsis thaliana 

 Trametes versicolor یکاز زیرالنون
 Streptomyces coelicolor یکاز

 Clonostachys rosea یکتونو هیدرویز
 .Acinetobacter sp سی  پراکریردوکرین 2

 Bovine pancreas کربوکری پپتیداز اکراتوکرین
 Saccharomyces cerevisiae کربوکری پپتیداز

 لیپاز
 پرتئاز
 آمی ز

Aspergillus niger 

 

هتتا هتت  از نمتتر فنتتاوری و هتت  از    استتتفاده از آنتتزی 

نمتتر اقتاتتادی مفیتتد استتت. هرلنتتد گتتاهی کتتاهش      

ا ربتشتتی آنهتتا بتته دلیتتج تتتأ یر متتاتری  مهکتتن استتت   

شتتیهیایی بتتذا )م تتتوای   دیتتده شتتود. ختتواص فیزیکتتو 

استتت لربتتی، رنوبتتت، استتیدیته، بافتتت( نیتتز مهکتتن    

گیترد. عت وه بتر ایتن،      زدایتی قترار     یر فرآیند س أت ت ت
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ای در متتواد ختتام و تتود  مهکتتن استتت ا تتزای بازدارنتتده 

داشتتتته باشتتتند کتتته ستتتهوم قتتتارلی را پوشتتتانده و از  

لنتتین شتترایلی مهکتتن  .هتتا دور کننتتد دستتتر  آنتتزی 

استتت نیتتاز بتته پتتیش تاتتفیه و يتتر  هزینتته و زمتتان    

بایتتد در هنگتتام  اضتتافی را در پتتی داشتتته باشتتد، کتته    

هتا بته دقتت در نمتر گرفتته شتوند        ستازی پتروژه   ين تی

(75). 

کنتففرل بیولففوژیکی مایکوتوکسففین بففا کمففک  

استتتتفاده از استتتان  و  ترکیبفففات مفففؤثر گیفففاهی:

عنتتوان روش زیرتتتی  دیتتدی در   ترکیبتتاگ گیتتاهی بتته 

زا متورد تو ته قترار گرفتته      هتای ست    کنتر  رشتد قتار   

ای از ترکیبتتاگ  دهمتلتو  پیچیت  ( EO) هتا  استت. استان   

اکرتتیدانی  فترار و م لتتر هرتتتند کتته دارای ا تتزای آنتتتی 

(. ملال تتتاگ نشتتتان 71باشتتتند ) میکروبتتتی متتتی و ضتتتد

بتتو و ختتوش ن هتتی ختتوراک را  هتتا استتان  انتتد کتته داده

ی  بتشتتتند، بنتتتابراین ماتتتر  داونلبانتتته بهبتتتود متتتی

(. 51دهنتتد ) ختتوراک توستت  حیوانتتاگ را افتتزایش متتی  

از متتواد بتتذایی بتتا کنتتتر    تواننتتد  ایتتن ترکیبتتاگ متتی 

هتتا و ستتهوم قتتارلی م افمتتت   زیرتتتی در برابتتر قتتار  

هتا )ی نتی وزن مولکتولی     ماهیتت فیزیکتی استان     کنند.

کتت  ههتتراه بتتا خايتتیت لربتتی دوستتتی( بتته آنهتتا ا تتازه 

تتتر از ستتایر متتواد بتته بشتتای ستتلولی  دهتتد تتتا ستتری  متتی

لنتتدین ملال تته بتتر استتتفاده از     (.74نفتتوذ کننتتد ) 

هتای زیرتتی در    عنتوان م ترک   متتلت  بته  هتای   اسان 

(. 11انتد )  هتای آف توکرتیونی  تهرکتز کترده     برابر قتار  

ای از ا تتراگ را  ایتتن ترکیبتتاگ شتتیهیایی نیتت  گرتتترده 

هتتا و  در برابتتر نیتت  وستتی ی از آفتتاگ )حشتتراگ، قتتار   

هتتای گیاهتتان  (. استتان 11انتتد ) هتتا( نشتتان داده ویتترو 

، ضتتد کتتش، ضتتد مایریتتا  عنتتوان ضتتد تتت ، حشتتره   بتته

بتتاکتری، ضتتد قتتار ، ضتتد ویتترو  و عامتتج درمتتان       

( ههچنتتین بتترای  12انتتد ) لپتوستتپیروز استتتفاده شتتده  

هتا نیتز متورد     بهبود رشتد گیتاه و کنتتر  زیرتتی کپت      

انتد و از آننتایی کته ستهیت کهتی هت         تو ه قرار گرفته

( پتانرتتیج بتتاییی بتترای  11بتترای پرتتتانداران دارنتتد ) 

هتا و   تتر  زیرتتی قتار    عنتوان فاکتورهتای کن   استفاده به

 .(13سهوم قارلی دارند )

هتتای گیاهتتان   مشتتتب شتتده استتت کتته عاتتاره    

آمتتی  (،Lupinus albusماتتری ماننتتد لتتوپن آلبتتو  )  

زانتتتتتتی  پتتتتتونگنز  ( وAmmi visnagaویرتتتتتناگا )

(Xanthium pungens   رشتتتد آستتتپرژیلو  فتتت وو )

(A. flavusرا ب )کننتد   يتورگ وابرتته بته دوز مهتار متی      ه

هتتا و  ا تتراگ مهتتاری اعهتتا  شتتده توستت  ادویتته   (. 14)

گیاهتتان مهکتتن استتت حتتداقج تتتا حتتدی بتته ترکیبتتاگ   

هتتا و ف ونوئیتتدها وابرتتته باشتتد   فنلتتی ماننتتد کومتتارین 

هتای ضتد تت ، ضتد تومتور، ضتد مایریتا و         (. ف الیت15)

هتتای متتلتت  درختتت لتتریش،  ضتتد قتتار  بتترای قرتتهت

هتتای  هتتای بتترو و هرتتته هتتای لتتریش، و عاتتاره هرتتته

 (.11گزارش شده است ) آن

ای دیگتتر ا تتر برختتی از ترکیبتتاگ گیتتاهی   ملال تتهدر 

دیگتتتر آستتتپرژیلو   هتتتای ستتتهی   بتتتر رشتتتد گونتتته 

( متتتتتورد Aspergillus parasiticusپتتتتتارازیتیکو  )

 5/1ملال تته قتترار گرفتتت، کتته روبتتن لتتریش در بلمتتت 

 14قتتارلی قابتتج قبتتولی داشتتت )  ف الیتتت ضتتد دريتتد

شتتاهد(، و در بلمتتت  دريتتد کتتاهش در مقابتتج تیهتتار   

دريتتد  31و  52مو تت   ، بتته ترتیتت دريتتد 1/1و  2/1

مهتتار کامتتج  (.17کتتاهش در زیرتتت تتتوده قتتارلی شتتد )

 3/1و  1/1( بتتتا افتتتزودن  OTAتولیتتتد اکراتوکرتتتین ) 

لهتار ستویه قتار   تدا شتده      روبن لریش بترای   دريد

بیانتته و ههکتتاران آنتتتای  رزاقتتی از انگتتور گتتزارش شتتد. 

قاگ قبلتی موافتج استت زیترا آنهتا      با ت قی( 11( )2115)

توانتد   گزارش کردند که عاتاره بترو و دانته لتریش متی     

هتا شتتود، کتته   باعتث تیییتتراگ مورفولتوژیکی در میرتتلیوم  

شتتود.  ایتن تیییتراگ مننتتر بته تتریت  ستتلولی آنهتا متی      

( گتتزارش کردنتتد کتته لتتریش   14ستتیتارا و ههکتتاران ) 

رشتتتد یتتتا تولیتتتد آف توکرتتتین توستتت  آستتتپرژیلو   

تناقضتتاگ بتتین ایتتن   .کنتتد کو  را مهتتار نهتتی پتتارازیتی

دلیتتج تفتتاوگ در ه نتتتای  و ملال تتاگ دیگتتر احتهتتایس بتت  

مرتیرهای بیوشتتیهیایی استتت کتته ستتنتز ستتهوم قتتارلی  
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هتتای آستتپرژیلو  را  متتلتت  تولیتتد شتتده توستت  گونتته 

دلیتتج تفتتاوگ در ترکیتت  و ه کننتتد و نیتتز بتت تنمتتی  متتی

باشتتد. احتهتتا   ختتواص هتتر بتتتش از روبتتن لتتریش متتی

هتای بتای    یگر ایتن استت کته روبتن لتریش در بلمتت      د

مهکتتن استتت مننتتر بتته تشتتدید وضتت یت استتتر        

اکراتوکرتتین  اکرتتیداتیو توستت  قتتار  و افتتزایش تولیتتد 

 .شود

نتتور  در حتتالی کتته برتتیاری از ترکیبتتاگ و متتواد بتته 

 ری رشتتتد قتتتار  و تولیتتتد آف توکرتتتین را مهتتتار  دمتتت

کننتتده  کننتتد، برختتی دیگتتر دارای ختتواص ت ریتت   متتی

هتا   رتند و بر بیوستنتز یتا تنمتی  زیرتتی آف توکرتین     ه

(. هنتتتوز ان عتتتاگ در متتتورد 41گذارنتتتد ) تتتتأ یر متتتی

هتتای  هتتای عهتتج ایتتن ترکیبتتاگ بتتر روی گونتته  مکانیرتت 

تتتوان انهینتتان داد کتته  قتتارلی م تتدود استتت، امتتا متتی 

قتتتارلی مههتتتی  روبتتتن لتتتریش دارای ختتتواص ضتتتد

 .Aخاتتوص در برابتتر آستتپرژیلو  کاربونتتاری  )    هبتت

carbonariusاست ). 

منمتور کتاهش    در پووهشی لنتدین متاده گیتاهی بته    

تولیتتد آف توکرتتین و رشتتد کپتت  متتورد آزمتتایش قتترار  

گرفتند که نبتج نتتای ، برختی از ایتن ترکیبتاگ گیتاهی       

قتتادر بتته مهتتار رشتتد قتتار  آستتپرژیلو  و کتتاهش ستتنتز 

آف توکرتتین بودنتتد. در ایتتن پتتووهش برختتی از متتواد     

هتتا ا تتر بازدارنتتدگی بتتر   ادویتته /ماننتتد ترکیبتتاگ گیتتاهی 

رشتتتتد آستتتتپرژیلو  فتتتت وو  و یتتتتا آستتتتپرژیلو  

پتتارازیتیکو  نشتتان دادنتتد. در میتتان ایتتن ترکیبتتاگ      

هتتا، میتتت ، روبتتن میتتت ، ستتیر، پیتتاز،  ادویتته گیتتاهی/

لتتریش، روبتتن لتتریش، دارلتتین، زننبیتتج، علتت  لیهتتو 

 5/1و گشتتتنیز عهلکتتترد نرتتتبتاس بهتتتتری را در بلمتتتت 

 (7د قتتار  نشتتان دادنتتد )شتتکج دريتتد بتترای مهتتار رشتت

(41). 

 

 

 (91های گیاهی در مهار رشد قار  آسپرژیلوس فلاووس ) اثر ب  ی ترکیبات/ادویه -7شکل 

 

هتتای ستتهی   ای دیگتتر کتتاهش ف الیتتت   در ملال تته

قتتارلی توستت  لنتتدین عاتتاره گیتتاهی گتتزارش شتتده   

است کته برختی از آنهتا ماننتد میتت ، دارلتین، کاستیا        

لینتتتی و آویشتتتن ههتتتراه بتتتا متلتتتو  آنهتتتا تولیتتتد   

(. تولیتتتتد 43آف توکرتتتین را بتتته يتتتفر رستتتاندند )    

AFB1،AFB2  و AFG2    توستتتت  آستتتتپرژیلو

میکرولیتتتر  1/1کامتتج در بلمتتت نتتور  پتتارازیتیکو  بتته

 11تتا   AFG1 لیتتر میتت  مهتار شتد و تولیتد      در میلتی 
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 .دريد کاهش یافت

گیتتاه دارویتتی   12هتتای  در ت قیقتتی دیگتتر استتان  

ویتتوه آویشتتن و دارلتتین، رشتتد و تولیتتد    متتلتت  و بتته 

مایکوتوکرتتتین حايتتتج از آستتتپرژیلو  پتتتارازیتیکو ، 

 آستتتپرژیلو  فتتت وو ، آستتتپرژیلو  اکراستتتئو  و 

ههچنتتین (. 44را مهتتار کردنتتد )  زاریتتوم مونیلیفتتورم فو

عاتتاره گیاهتتانی ماننتتد پیتتاز و ستتیر رشتتد و ستتنتز       

 .(45اند ) کرده را مهار  B1 آف توکرین

تاتتویر میکروستتکو  الکترونتتی ا تتر استتان  آویشتتن  

آستتپرژیلو   ( بتتر مورفولتتوژیZ. multifloraشتتیرازی )

هتای   نشتان داده شتده استت. هیت      1در شتکج   فت وو  

تیهتتار بتتدون استتان  دارای شتتکلی    رشتتد کتترده روی 

متتتورم بتتا ستتل  يتتا  و یکنواختتت هرتتتند. در حتتالی   

هتا تتا حتدی     استان ، هیت    پتی پتی ام   51در حضور  که

یکنتتواختی ختتود را از دستتت دادنتتد و ایتتن تیییتتراگ در   

پتی   111حتتی   افتزایش یافتت.   استان   های بایتر بلمت

  ج حفتترههتا و تشتکی   پتی ام استان  باعتث انقبتاض هیت      

پتی پتی    211شتدگ آستی  بتا     ها شتد.  در نو  میرلیوم

هتا ابلت  فترو ریتتنتد      افتزایش یافتت و هیت     استان   ام

 (.41که تتری  آنها کام  مشهود است )

 

 

پی پی ام اسانس آوی ن شیرازی  51( تیمار شده با b) ( تیمار کنترل،a، میسلیوم آسپرژیلوس فلاووس: )2111× های الکترونی  میکروگراف -8شکل 

(EO)( ،c تیمار شده با )پی پی ام 111EO  (d تیمار شده با )پی پی ام  211EO (96) 

 

 استتان  هتتای متتلتت   ا تتر ضتتد قتتارلی بلمتتت  

 زنتتی استتپور  زردلوبتته بتتر رشتتد میرتتلیوم و  وانتته   

آزمایشتتتگاهی در در شتتترای   آستتتپرژیلو  فتتت وو 

روز  5نشتتتان داده شتتتده استتتت. پتتت  از    11شتتتکج 

انکوباستتیون در مقایرتته بتتا گتتروه شتتاهد بتتدون استتان ،  

آستتپرژیلو   داری بتترای میرتتلیوم  نتترخ مهتتار م نتتی  

میکرولیتتتر در  1و  4، 3، 2، 1هتتای  در بلمتتت فتت وو 

، 15/71، 31/13لیتتتر در بدستتت آمتتد )بتته ترتیتت   میلتتی

. ههتتتانلور کتتته در شتتتکج  %( 41/43و  13/41، 44/71

 نشان داده شده استت، پت  از درمتان بتا استان ، رشتد      

تتتو هی   نتتور قابتتج آستتپرژیلو  فتت وو  در م تتی  بتته

زنتی   نتور مشتابه، کتاهش دريتد  وانته      کاهش یافت. بته 

مشتتهود استتت.   استتان  استتپور بتتا افتتزایش بلمتتت  

تقریبتاس ههته    دهتد  ( نشتان متی  C) 4نور که شتکج   ههان

ستتتاعت انکوباستتتیون در  24ز استتپورهای قتتتار  پتتت  ا 

 استان   گروه شتاهد  وانته زدنتد، امتا بیشتترین بلمتت      

زنتتی  لیتتتر( باعتتث کتتاهش  وانتته میکرولیتتتر در میلتتی 4)

زردلوبتته بتتر  استتان  استتپور شتتد. ا تتراگ بازدارنتتدگی 
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هتای   در بلمتت  آستپرژیلو  فت وو    زنتی استپور    وانته 

تتتتتا  11/17لیتتتتتر از  لیتتتتتر در میلتتتتی 1و  4، 3، 2، 1

دريتتد متییتتر بتتود. تتتأ یر بتتر مورفولتتوژی استتپور  47/15

  نشتتتان داده شتتتده استتتت، کتتته در آن  (Dدر شتتتکج )

هتای   يتورگ گترد بتا دیتواره     ها در گتروه کنتتر  بته    هاو

میکرولیتتتر در  2بیرونتتی يتتا  هرتتتند، امتتا در تیهتتار   

هتتای  هتتا بتتا دیتتواره زردلوبتته، هتتاو استتان  لیتتتر میلتتی

. بنتتابراین، دیتتواره هرتتتند   نتتاههوار و حتتتی فرورفتگتتی 

مشتهود استت کته استان  زردلوبته ف الیتت ضتد         کام س

هتتتا و  تتتتو هی را بتتتر روی رشتتتد قتتتار  قتتتارلی قابتتتج

يتورگ وابرتته بته دوز نشتان داده      هزنی استپورها بت    وانه

 .(47است )

 

 

)آسپرژیلوس  تصاویری از اثرات بازدارندگی در برابر رشد( B) .زردچوبه بر وزن میسلیوم خ ک اسانس های م تل  ( اثرات غلظتA) -9شکل 

 اسانس  های م تل  اثرات غلظت (C) روز 5زردچوبه به مدت  اسانس های م تل  ک ت در غلظت پس از انکوباسیون در محیط A. flavus فلاووس(

زردچوبه  اسانس با یا بدون تیمار آسپرژیلوس فلاووس از  (SEM)تصاویر میکروسکوپ الکترونی (D) آسپرژیلوس فلاووس زنی اسپور زردچوبه بر جوانه

(97) 

 

 گیری نتیجه
آلتتودگی مایکوتوکرتتین در متتواد بتتذایی خلتتراگ     

زدایتتی   تتدی بتترای ستت متی ماتتر  کننتتده دارد. ستت  

عنتتوان یتت  راهکتتار برتتیار امیدوارکننتتده در   زیرتتتی بتته

ده از کتتاهش میتتزان آلتتودگی ستتهوم قتتارلی بتتا استتتفا   

هتتتای آنهتتتا، ترکیبتتتاگ  هتتتا و متابولیتتتت میکروارگتتتانیزم

در حتا  تبتدیج شتدن    باشتد، کته    هتا متی   گیاهی، و آنزی 

 ستهوم قتارلی  قابتج اعتهتاد بترای کتاهش      راهکار به ی 

در مواد بذایی است، تتا بتوانتد بته امنیتت بتذایی کهت        

البتتته ا ربتشتتی یتت  روش بتته ماهیتتت بتتذا و    . نهایتتد

مایکوتوکرتتتین و بلمتتتت آن برتتتتگی ههچنتتتین نتتتو  

رو، انتتتتتتا  میکروارگتتتتانیزم مناستتتت ،  از ایتتتتن دارد.

ستازی شترای  رشتد و تولیتد متابولیتت، و استتفاده        بهینه

ستتزایی در موفقیتتت   ههتتای نتتوین، تتتا یر بتت   از تکنیتت 
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دام و  هتتا در يتتنای  بتتذایی و ختتوراک کتتاربرد ایتتن روش

دارد. از مزایتتتای روش هتتتای کنتتتتر  زیرتتتتی   نیتتتور

تتتتوان بتتته کتتت  هزینتتته بتتتودن،  وم قتتتارلی متتتیستتته

اللیتت  بتتودن، کتت  بتتودن عتتوارض  تتانبی و       وستتی 

 یرشتتان بتتر متتواد میتتذی، نیتتاز داشتتتن بتته حتتداقج     أت

آموزش فتردی، و مناست  بتودن بترای نیت  وستی ی از       

هرلنتد کته استتفاده     .بذاهای مای  و  امتد اشتاره کترد   

توانتد   از عوامج زیرتتی بترای کنتتر  ستهوم قتارلی متی      

هایی نیز بته ههتراه داشتته باشتد. بترای اینکته        ودیتم د

نتتور گرتتترده استتتفاده شتتوند،  هتتا بتواننتتد بتته ایتتن روش

درک بیشتتتتری در متتتورد مرتتتیرهای زیرتتتتی تبتتتدیج 

هتتای  هتتا، ویوگتتی  ستتهوم قتتارلی بتته ستتایر متابولیتتت   

شناستتی م اتتویگ حايتتج، تتتأ یر بتتر ارزش بتتذایی  ستت 

چنتتین ختتوراک و ایهنتتی حیوانتتاگ متتورد نیتتاز استتت. هه

تکنولتتوژی تنتتویز مناستت    ،هتتا بتترای استتتفاده از آنتتزی  

بته عت وه    منمور کارایی مللو  آنتزی  ضتروری استت.    به

داشتتتن قتتوانین مناستت ، هتت  در يتتنای  بتتذایی و هتت    

بتتترای ختتتوراک دام و نیتتتور، کتتته امکتتتان درمتتتان     

 .کند مه  است ها را فراه   مرهومیت
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Summary 

 

Today, fungal toxins or mycotoxins are a major problem in the food industry and food chain safety, which 

can contaminate a wide range of agricultural products, and thus they have negatively affect on health and pro-

duction of livestock and poultry, and consequently human health, the economies of countries and even interna-

tional trade. Since mycotoxin contamination cannot be completely prevented before or after harvest, it is im-

portant to know exactly how to remove mycotoxins during technological processes and feed clearance strate-

gies. Today, the biological control of mycotoxins by microorganisms and other biological factors is becoming a 

valid approach to protect food products from contamination by these toxins, which increases the safety and qual-

ity of crops and animal feed, and ultimately reduces toxin concentration in animal products (milk, meat and 

eggs), and increase food chain security. 

 

Keywords: Mycotoxin, Biological control, Microorganism, Enzyme, Yeast, Herbal bioactive com-

pounds/spices 
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و   VII.2های ژنوتیپ ایجاد شده توسط مقایسه اثرات تغییرات هیستوپاتولوژیک

VII.1.1 های  نیوکاسل در جوجه  سویرو SPFگذار و تجاری ت م 

 

، علی هژبر 1، زهرا ضیافتی کافی1ناصر صدری، 1نیوشا حاجی زمانی ،1، حمیده نجفی1چی لنگرودی آرش قلیان

 3*، حسین حسینی2، محمد عبدال اه1شبنم آقاجان تبار، 1راجعونی

 

 ، ایران.دانشگاه تهران، تهران ،ی، دانشکده دامپزشکیشناس یهنیو ا یولوژیکروبیگروه م -1

 ، ایران. کشاورزی، کر  سازی رازی، سازمان ت قیقاگ، آموزش و تروی سره ت قیقاگ واک  و سرمدم -2

 .، ایران می، کر ، دانشگاه آزاد اس دامپزشکی، واحد کرگروه علوم درمانگاهی، دانشکده  -3

 

 1411 فروردین 11نهایی: ،  پذیرش 1411 بههن 21،  بازنگری: 1411 دی 14 دریافت مقاله:

 

 چکیده

نیتتور متتزار  در ایتتن ویتترو  ههچنتتان ،  (NDV) جیهتتاری نیوکاستتبتتا و تتود واکریناستتیون گرتتترده علیتته ویتترو  ب

بتادی م تتافمتی   ارزیتابی تفتاوگ تیییتراگ هیرتتتوپاتولوژیکی و وضت یت آنتتی     ی حاضتر بتتا هتد     در گتردش استت. ملال ته   

در ایتتن اننتتام شتتد. یوکاستتج فتتو  حتتاد نیتترو  و VII.1.1و  VII.2هتتای  ژنوتیتت هتتای آزمایشتتی آلتتوده شتتده بتتا  در  و تته

 VII.2و  VII.1.1 هتتای ژنوتیتت توستت    SPF (Specific Pathogen-Free) ار وگتتذ ی تنتتاری تتتت  هتتا  و تته ملال تته

ب تد از   لهتارم هتا در روز    و ته  تهتامی ک از اای و کلتو نت ستوا   بینتی تلقتی  گردیتد.    –از نریتج لشتهی  ویرو  نیوکاسج 

م تده، قلت ،    نتای، پتیش   هتای بافتت   گیتری بتافتی کشتته شتدند. نهونته      هتا بترای نهونته     و ته  و سپ  تهتامی  اخذ لالش

هتتای  ی  و تته . ههتتهگردیتتدبنتتدی هیرتتتوپاتولوژی انتتتتا   و در تته، ن تتا ، میتتز، روده و کبتتد بتترای بررستتی ریتتهکلیتته، 

SPF ستتاعت او  آزمتتایش تلتت  شتتدند. نتتتای  آزمتتایش     41درHI   بتتادی در گتتروه   در روز قبتتج از لتتالش، ستتل  آنتتتی

را، يتتفر نشتتان داد. در نتتتای  حايتتج از هیرتتتوپاتولوژی،     SPFهتتای  و در گتتروه  و تته  41/1هتتای تنتتاری را    و تته

آلتتوده شتتده بتتا دو   SPF و تته  نتتای دو گتتروهبافتتت م تتده و قلتت  مشتتاهده نشتتد. در   پتتیشر بافتتت آستتی  شتتدیدی د

 SPF هتای   و ته  شتد کته در گتروه    مشتاهده و کلیته   ریته . بیشتترین  راحتاگ در بافتت    دگردیت ژنوتی ، خونریزی مشاهده 

بتتا تو تته بتته  منهتتو در  بتتود. VII.1.1 ستتویه شتتدیدتر از VII.2حايتتج از ویتترو  ههچنتتین  راحتتاگ و  هشتتدیدتر بتتود

تتتوان نتینتته گرفتتت کتته  هتتای تنتتاری، متتی م تتاف  و  راحتتاگ هیرتتتوپاتولوژی کهتتتر در گتتروه  و تته بتتادی  تیتتتر آنتتتی

 .نهاید باییی از تکثیر ویرو   لوگیری می های تناری تا حد بادی مو ود در گله آنتی

 های تناری  و ه، VII.2 ، VII.1.1نیوکاسج، هیرتوپاتولوژی،  بیهاری :کلیدی های واژه

                                                           
 hosseini.ho@gmail.com رت الکترونی  نویرنده مرئو  مکاتبه:پ *

mailto:hosseini.ho@gmail.com
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 مقدمه
 Avian پرنتتدگان1هتتای تیتت    پارامیکرتتوویرو 

paramyxoviruses type 1 (APMV-1)   باعتتث اینتتاد

 Newcastle disease (ND)بیهتتاری مرتتری نیوکاستتج  

 بتوده کته قتادر بته آلتوده نهتودن ابلت        در سراسر  هان 

پرنتتدگان وحشتتی، اهلتتی و  از  هلتتههتتای پرنتتدگان  گونتته

 ند، بتتا ایتتن حتتا  ماکیتتان   باشتت پرنتتدگان قفرتتی متتی  

 هرتتند  ایتن ویترو    تترین میزبتان   تترین و مهت    حرا 

(4-1). 

APMV-1 ، تتتتن  آوویویتتتترو ، مت لتتتتج بتتتته 

 ی پارامیکرتتتتتتوویریده ختتتتتتانواده
Paramyxoviridae
 و 

 هتتتتتا هتتتتتای مونونگتتتتتاوایرا  ی ویتتتتترو  راستتتتتته

Mononegavirales شتتتامج  ایتتتن راستتتته هرتتتتند کتتته

و  یکپارلتتهای  تتت  رشتتته  RNA دارایهتتایی  ویتترو 

 APMV-1. (7، 5 ،3 ،1)د باشتتن کپرتتید متتارپیچی متتی  

 .(1)است ی  سروتی  دارای فق  

 Fژن  فیلوژنتیتت و آنتتالیز  ت یتتین تتتوالیاستتا   بتتر

و  Iبته دو کتت     هتتا ایتتن ویترو  ، نیوکاستج  هتتای ستویه 

IIهتتای کتت    شتتوند. ستتویه ، تقرتتی  متتیI  حتتاوی تنهتتا

کتته  هتتای بیتتر حتتاد هرتتتند یتت  ژنوتیتت  شتتامج ستتویه

حتتالی کتته   . درنهاینتتد را آلتتوده متتی پرنتتدگان وحشتتی  

 التتتی Iژنوتیتتت  از  11شتتتامج  IIهتتتای کتتت    ستتتویه

XVIII  هتتای بیتتر حتتاد و برتتیار حتتاد را    ستتویهبتتوده و

هتتتای  شتتتامج ویتتترو  IIکتتت    ،شتتتوند شتتتامج متتتی

هرتتتند. بتته دلیتتج  فتتو  حتتاد هتتای و ویتترو  ینا واکرتت

بته  هتا   ایتن ژنوتیت   ، IIهتای کت      تنو  بای در ژنوتیت  

د. نشتتتو هتتتای متتلفتتتی تقرتتتی  متتتی ت تتتت ژنوتیتتت 

از پرنتتدگان وحشتتی و ماکیتتان   IIهتتای کتت     ویتترو 

هتتای حتتاد  کتته اکثتتر ویتترو  حتتالی در ،انتتد  تتدا شتتده

 .(12، 4 ،7 ،5 ،2) اند از ماکیان  دا شده نیوکاسج

از  برتتتتیاری در VIIی  ژنوتیتتتت  ستتتتویه  اخیتتتتراس

 میانتته  تتدا شتتدهختتاور آستتیا و شتتر   هتتای گیتتری ههتته

اقتاتتادی  هتتا قتتادر بتته اینتتاد ضتترر  استتت. ایتتن ویتترو 

هتتای واکرتتینه هرتتتند،   قابتتج تتتو هی حتتتی در گلتته  

حتتتی گتتاهی اوقتتاگ باعتتث اینتتاد بیهتتاری در پرنتتدگان   

در . (14 ،13 ،11 ،4 ،7) شتتتتوند آبتتتتزی نیتتتتز متتتتی  

آستیا و   کشتورهای قتاره   کشورهای در حا  توست ه مثتج  

واکریناستتیون  ی زیتتاد از   ربتت  استتتفاده   آفریقتتا علتتی 

در حتتا  لتترخش   دائهتتاسگرتتترده، ویتترو  نیوکاستتج   

یتت   عنتتوان بتته بیهتتاری نیوکاستتج ههچنتتانباشتتد و  متتی

 ،4،3)استت   مانتده  بتاقی  ريتن ت نیتو   مشکج  تدی در 

 بتته دلیتتج عتتدم اقتتداماگ کتتافی امنیتتت زیرتتتی،  . (1 ،5

و  ماکیتان هتای نیوکاستج بته احتهتا  زیتاد بتین        ویرو 

 وشتود   پرندگان وحشتی در هتر دو  هتت رد و بتد  متی     

هتای  دیتد ویروستی بتالقوه ههتور       دهتد گونته   ا ازه می

، نیتتور يتتن تی نقتتش اساستتی را در    د. مت اقبتتاسنهاینتت

 نتد نک هتای نیوکاستج در کشتور بتازی متی      تکامج ویرو 

(4، 13). 

فونتتت ویروستتی، پاستتر ایهنتتی ذاتتتی میزبتتان بتته ع  

  هتتت آهرتتته نهتتودن رونتتد  عنتتوان پاستتر بتتالقوه   بتته

رونویرتتتی ویتتترو  و حهایتتتت میزبتتتان در تکامتتتج     

م افمتتت متاتتوص پاستتر ایهنتتی ستتازگار، نراحتتی     

 راحتتتاگ و نیوکاستتتج ویتتترو  . (15 ،2) استتتت شتتتده

هتتای  هتتا و ارگتتان  تیییتتراگ هیرتتتوپاتولوژیکی در بافتتت 

کنتد. ایتن  راحتاگ     متی  اینتاد  به عفونتت  پرندگان آلوده

. (11 ،2) شتتوند متتیمیزبتتان ایهنتتی  تضتت ی مننتتر بتته 

هتتتای برتتتیار حتتتاد باعتتتث اینتتتاد  راحتتتاگ    ستتتویه

ی  نکتتروز و تتلیتته ،هتتای لنفوئیتتدی بافتتتدر سیرتتتهی  

هتای بیتر حتاد باعتث      شتود. ستویه   فوئیتدها متی  نشدید ل

 .(17 ،2)گردند  نکروز نهی

فتتو  هتتای  تیییتتراگ هیرتتتوپاتولوژی  ویتترو   در 

تتوان بته نکتروز ههتراه      هتا، متی   و بوقلهون ماکیاندر  حاد

، ن تتتا ، هتتتای ستتتکومی لتتتوزهفوئیتتتدی نبتتتا تتلیتتته ل

تیهتتتو ، و بتتتور  اشتتتاره کتتترد. ههچنتتتین التهتتتا   

التهتتا  هتتای هتتوایی هیرتوستتایتی ، گلیتتوز و    کیرتته

التهتتا  ، ستتاقه میتتز، متچتته و متتدوی در انتترا  عروقتتی

کتتروز کتتروز میتتز استتتتوان، نننکروتیتت ،  ماهیچتته قلتت 

کبتتتد، نکتتتروز پتتتانکرا  و تیهتتتو ، نکتتتروز و زختتت    
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ای و زختت  ههوراژیتت  نتتای   هتتای اپیتلیتتوم روده  ستتلو 

 .(17 ،5 ،2) شوند مشاهده می

پانزوتیت  کلتی    لهتار بیهاری نیوکاستج باعتث وقتو     

  VIIاستت. پانزوتیت  لهتارم مربتو  بته ژنوتیت         شده

در آستتیای  نتتو  شتترقی آبتتاز  1411ی  در دهتتهبتتود و 

بتته ستترعت بتته آفریقتتا و اروپتتای بربتتی و در    شتتد کتته  

بتته آمریکتتای  نتتوبی گرتتترش   2111نهایتتت در ستتا  

ملال تاتی بتر استا  ستکان  کامتج یتا       . (14 ،11) یافت

، و تتتود ت تتتت ژنوتیتتت   HNیتتتا  Fای از ژن  منلقتتته

VII.1.1  وVII.2 13 ،7)انتتتد  ایتتتران نشتتتان داده را در، 

تهتتایز ا تتراگ   ملال تته حاضتتر بتتا هتتد  تويتتی    .(21

 VII.1.1 و  VII.2هیرتتتتوپاتولوژیکی ت تتتت ژنوتیتتت   

 .ها اننام شد در  و هویرو  عامج نیوکاسج 

 کار  واد و روشم

 و ته، قل ته    32ت تداد  هفا:   جوجه ها و ویفروس 

 ،SPF (Specific Pathogen-Free)قل تتته  و تتته  11

 LSLگتتذار  ی تنتتاری تتتت   و تته قل تته 11 روزه و 42

هتای   اتتا  ها بته متدگ یت  هفتته در       و هتهیه گردید. 

نگهتتتداری شتتتدند و آ  و بتتتذا بتتته يتتتورگ  داگانتتته 

adlibitum     نتتور و  ،در اختیتتار آنهتتا قتترار گرفتتت. دمتتا

نبتتتج استتتتاندارد تويتتتیه شتتتده  موق یتتتت م یلتتتی 

هتا در هتر یت      .  و ته بتود های تنتاری   نگهداری  و ه

تتتایی  5بتته دو گتتروه  SPFیتتا گتتذار  تتتت هتتای  از گتتروه

عنتوان   بته  و ته   قل ته  3برای هتر گتروه    تقری  شده و

دو ژنوتیتتت  ویتتترو   .کنتتتتر  در نمتتتر گرفتتتته شتتتد 

  VII.2(MG871466.1) نیوکاستتتتتتج ولوژنیتتتتتت  

از آزمایشتتتتتتتتتتتتگاه   JX131356.1( VII.1.1(و

تهیته شتتد.  شناستی دانشتکده دامپزشتکی تهتران      ویترو  

هتای دهگانته از    هتای ویروستی بتا استتفاده از رقتت      نهونه
در بتتافر فرتتتفاگ رقیتتج شتتده و بتتته     11 -1التتی   11 1

از راه لیتتتر  میلتتی 1/1روزه بتته انتتدازه   11هتتای   نتتین

روز  5هتتا تتتا   آینتوئیتت  تلقتتی  گشتتتند. تتتت  متترا    

هتتای عفتتونی بتته ستتال    متتانیتور شتتده و نرتتبت  نتتین 

 EID50ت یتتین شتتد و بتتا تو تته بتته روش ریتتد و متتاني    

 ی  و تته قل تته 5 ،آزمتتایش او در روز ت یتتین گردیتتد. 

SPF   ت تتت عنتتتوان گتتروهSPF1  ی   و تتته قل تتته 5و

لیتتر   میلتی  1/1توست    C1 گذار ت تت عنتوان گتروه    تت 

بتتا  VII.2 بیهتتاری نیوکاستتج ژنوتیتت   ویتترو  حتتاد از 

10دوز 
5
 EID50/0.1 mL  داختتتج لشتتتهیبتتته روش-

 قل تته 5 ، روزههتان  شتتدند و ههچنتین در  تلقتی   بینتی  

 قل تته 5و  SPF2ت تتت عنتتوان گتتروه   SPF ی  و تته

 1/1بتتا  C2  گتتذار ت تتت عنتتوان گتتروه  ی تتتت   و تته

بتتا دوز و روش مشتتابه    VII.1.1 از ویتترو لیتتتر  میلتتی

 تلقی  گشتند.

قبتتج از اننتتام لتتالش  هتتای ستترم نهونتته سففرولوژی:

هتای تنتاری    بتادی در  و ته    هت بررستی ستل  آنتتی   

مهان تتتتتت از  آزمتتتتتایشبتتتتتا استتتتتتفاده از   SPFو 

 Haemagglutination inhibition ههاگلوتیناستتتتیون

(HI)  نبتتج روشOIE  (3)گرفتنتتد  متتورد بررستتی قتترار .

میکرولیتتر بتافر فرتفاته بته هتر       25در این روش میتزان  

هتتای میکروپلیتتت تیتراستتیون افتتزوده و     یتت  از گتتوده 

هتا بته    سپ  به ههین میتزان سترم اختذ شتده از  و ته     

اولتتین گتتوده هتتر ردیتت  اضتتاقه گردیتتد. ستترم در هتتر     

واحتتتد  4هتتتای دوگانتتته رقیتتتج شتتتد.  ردیتتت  در رقتتتت

ه هتتر هتتای متتورد لتتالش بتت ههاگلوتیناستتیون از ویتترو 

گتتوده اضتتافه و پلیتتت بتته متتدگ ستتی دقیقتته در دمتتای   

میکرولیتتتتتر از  25اتتتتتا  انکوبتتتته گردیتتتتد. ستتتتپ   

 41هتتای قرمتتز  و تته بتته هتتر پلیتتت اضتتافه و     گلبتتو 

دقیقتته دیگتتر انکوباستتیون در دمتتای اتتتا  اننتتام گرفتتت.  

برابتتر بتتا بیشتتترین رقتتتی از ستترم استتت کتته     HIتیتتتر 

واحتتتتتد  4باعتتتتتث مهان تتتتتت از ههاگلوتیناستتتتتیون 

 ها شود. ههاگلوتیناسیون از هر کدام از ویرو 

ک انهونته ستوا  نتای و کلتو     آزمای ات مولکفولی: 

در  Real time RT-PCRآزمایشتتاگ مولکتتولی    هتتت

متترده و  SPFهتتای   و تته ، ازب تتد از تزریتتج لهتتارم روز

هتتا  نهونتته یRNAشتتد.  اختتذهتتای تنتتاری زنتتده   و تته

 One Pureتوستت  کیتتت ستتتونی شتترکت ستتیناکلون ) 
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RNA extraction kit   استتتتترا  گردیتتتد و ستتتپ )

 بتتهم هگزامتتر ورنتتدپرایهتتر بتتا استتتفاده از  cDNA ستتنتز

روش ار تتا  داده شتتده توستت  کیتتت شتترکت ترموفیشتتر 

 هتتت  Real Time PCRآزمتتون . (23) شتتد ستتاخته

ه نیوکاستتج توستت  روشتتی کتت فتتو  حتتاد ردیتتابی ستتویه

Farkas تتتوالی  .(24)داده شتتد بتتود، اننتتام  ارائتته نهتتوده

 GAY TCY ATC CGY AGGپرایهرفتوروارد شتامج   

ATA CAA GRG TC   و پرایهرهتتای م کتتو  شتتامج

AAC CCC AAG AGC TAC ACY RCC  و

GAC CCC AAG AGC TAC ACY RCC  و

 AAR CGT YTC TGY CTCهتا شتامج    تتوالی پترا   

C  وAGA RAC GCT TTR TAG GTG C  .بودنتتد

PCR   شتتتتامجSina Green HS-qPCR Mix  

میکرولیتتتتر از هتتتر یتتت  از   5/1اکلون، ایتتتران(، )ستتتین

میکرولیتتتتر از  5/1پرایهرهتتتای فتتتوروارد و م کتتتو ،   

و در نهایتتت آ  مقلتتر   DNAمیکرولیتتتر از  1پتترا  و 

بته   C 45°استریج بود. برنامته دمتایی ریتج تتای  شتامج      

بتته متتدگ  C 45°ستتیکج  45دقیقتته، ستتپ   11متتدگ 

 دقیقه بود. 1به مدگ  C 11° انیه، و  15

هتتا هتتر روز    و تته زمففایش هیسففتوپاتولوژی: آ

ت تتت نمتتر قتترار بتترای ضتتب  ع ئتت  بتتالینی و  راحتتاگ 

 هتتا  و تتهی هیرتتتوپاتولوژی،  بتترای نهونتته گرفتنتتد. 

ب تتتد از  لهتتتارم، در روز توستتت   تتتدا کتتتردن گتتتردن 

نتای،   هتای  . بافتت کشتته شتدند  ستاعت ب تد(    41تزریج )

کبتد  ، ن تا ، میتز، روده و   ریته م تده، قلت ، کلیته،     پیش

و پروستتت   و ستتتپ  دريتتتد تثبیتتتت 11در فرمتتتالین 

 -بتتتا ائتتتوزین  در نهایتتتت و گردیتتتد بتتترداری مقلتتت 

هتتای  نهونتته. (21) آمیتتزی شتتدند  ههوتوکرتتیلین رنتت  

متتورد بررستتی بتتافتی بتتا استتتفاده از میکروستتکو  نتتوری 

هتتای  بنتتدی  راحتتاگ بافتتت سیرتتت  در تتهقتترار گرفتتت. 

ت یتتین  ملال تتاگ قبلتی  بتتا استتفاده از ویترو    بتتهآلتوده  

در تته  3بتته نتتور خ يتته  راحتتاگ در   . (22 ،2)شتتد 

بنتتدی  نبقتته شتتدید =3 ،متوستت  =2 ،=کتت 1 ،نرمتتا  =1

 .شدند

 نتایج
 SPFهتتای   و تته :و کالبدگ ففایی علائففم بففالینی

ستاعت تلت  شتدند. در     72تتا   41در هر دو گتروه هتر    

ستها   این متدگ در هتر دو گتروه ع ئت  بتالینی شتامج ا      

 لتودگی، ع ئت  تنفرتی   آبکتی، کزکردگتی و ختوا     آسبز 

 شتتامج نفتت  نفتت  زدن، ستترفه و ترشتت اگ بینتتی و    

دیتده شتد. در    تیییر  هت و لرخش ستر بته زیتر شتک     

هتتای تنتتاری تتتا ستته روز هتتیي ع متتتی مشتتاهده   و تته

هتتا در هتتر دو  نگردیتتد. از روز ستتوم در برختتی از  و تته 

گتتروه تنتتاری، شتتاهد کزکردگتتی بتتودی . ههچنتتین هتتیي 

تنتتاری هتتای  یتت  از دو گتتروه  و تته  لفتتاتی در هتتیي ت

 مشاهده نشد.

در روز قبتتتج از  HIآزمتتتایش نتتتتای   سفففرولوژی:

هتای تنتاری    بتادی در گتروه  و ته    لالش، ستل  آنتتی  

نشتتتان  يتتفر  را SPFهتتای   و در گتتروه  و تته   41/1 را

 داد.

نهونته ستوا  نتای و کلتواک      آزمای ات مولکفولی: 

ستتاعت  41از  SPFهتتای  اختتذ شتتده از دو گتتروه  و تته 

هتتای تنتتاری  ب تتد از عفونتتت، مثبتتت گردیتتد. در  و تته 

نهونه نای و کلواک اختذ شتده از گتروه آلتوده بتا ژنوتیت        

VII.1.1   هتای آلتوده بتا ژنوتیت       مثبت، امتا نهونتهVII.2 

 منفی بودند.

ب تتد  روز لهتتارمدر  هیسففتوپاتولوژی: هففای یافتفه 

 بافتتت نتتای،  از عتتدد یم هیرتتتوپاتولوژی  41 ،لتتالشاز 

م تده، قلت ، کلیته، ریته، ن تا ، میتز، روده و کبتد         پیش

متتترده و ستتتوا  کتتتام و کلتتتواک از  SPFهتتتای   و تتته

در . گیتتتری شتتتد نهونتتتههتتتای تنتتتاری زنتتتده   و تتته

آلتتوده  SPFهتتای  دو گتتروه  و تتههتتر نتتای  هتتای نهونتته

در  گردیتتد وههتتوراژی مشتتاهده  شتتده بتتا دو ژنوتیتت ،  

ریته نبی تی و قرمتز     هتای  بافتت های تنتاری   مورد  و ه

م تتده و  ای از ختتونریزی در پتتیش  نشتتانهبودنتتد و رنتت  

نتتتتای  حايتتتج از ضتتتای اگ و   یافتتتت نشتتتد.  قلتتت  
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 به يورگ خ يه آمده است. 7شکج و  1و 5، 4، 3، 2، 1نهودارهتتتتتای  هیرتتتتتتوپاتولوژی در
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 ها بافت ی نمونه توپاتولوژیسمقاط  هیدر نتایج حاصل از بررسی  4-1های آزمای ی  های م تل  در گروه تغییرات هیستوپاتولوژیکی در بافت -7شکل 

 گروه کلیه کبد ریه طحال مغز روده

 

 

 

  

 

 

 

 

SPF 1 

 

 

    

 

 

 

 

 

C1 

      

 

 

SPF 2 

 

     

 

 

C2 

 

 

 ب تد از تزریتج ویترو     SPF1در گتروه   :کلیفه بافت 

و  پرختتونی عروقتتی    VII.2عامتتج نیوکاستتج ژنوتیتت   

( ، a.1شتتتکج در پارانشتتتی  کلیتتته ) ختتتونریزی شتتتدید

هتای   هتای اپیتلیتوم پوششتی توبتو      متوس  ستلو  نکروز 

 C1هتتای تنتتاری  و در گتتروه  و تته (b.1شتتکج ادراری )

پرخونی عروقتی و ختونریزی متوست  در پارانشتی  کلیته      

 ب تتد از تزریتتج ویتترو    ( مشتتاهده گردیتتد. c.1شتتکج)

VII.1.1  در گتتتتتروهSPF2  ختتتتتونریزی متوستتتتت  در

هتتای  تتتا متوستت  ستتلو  انتتدکپارانشتتی  کلیتته، نکتتروز 

در و  (d.1شتتکج هتتای ادراری ) پیتلیتتوم پوششتتی توبتتو ا

پرختتونی  میتتزان انتتدکی C2هتتای تنتتاری  گتتروه  و تته

 .(e.1شکج عروقی مشاهده شد )
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های  نکروز سلول  ،SPF1گروه :b ؛پرخونی عروقی و خونریزی در پاران یم بافت کلیه:  SPF1گروه :aها.  جوجه بافت کلیهپاتولوژی مقاط   -8شکل 

نکروز خونریزی در پاران یم کلیه و  ،SPF2گروه :d ؛در پاران یم بافت کلیه پرخونی عروقی و خونریزی ،C1گروه  :c ؛های ادراری اپیتلیوم پوش ی توبول

 اندک پرخونی عروقی ،C2گروه  e: ؛های ادراری های اپیتلیوم پوش ی توبول سلول

 

 ب تتد از تزریتتج ویتترو  SPF1در گتروه   بافففت ریففه:

VII.2     پرختتونی عروقتتی شتتدید، ختتونریزی متوستت  در

پارانشتتی  ریتته و پنومتتونی بینتتابینی کتت  تتتا متوستت      

 C1هتتای تنتتاری    و تتهو در گتتروه  (b وa .4شتتکج )

 ختتونریزی و پرختتونی عروقتتی متوستت  مشتتاهده گردیتتد

در گتتروه   VII.1.1ب تتد از تزریتتج ویتترو   (.c.4شتتکج )

SPF2     فقتت  پرختتونی عروقتتی شتتدید مشتتاهده گردیتتد

هتتتای  کتتته در گتتتروه  و تتته دريتتتورتی، (d.4شتتتکج )

شتتکج مشتتاهده نشتتد ) یضتتای ه پتتاتولوژیک  C2تنتتاری 

4.e.) 

ب تتد از تزریتتتج   SPF1در گتتتروه  :طحفففالبافففت  

هتتای  کتتاهش متوستت  در ت تتداد ستتلو   VII.2 و ویتتر

لنفوئیتتتدی و ههچنتتتین تنه تتتاگ کتتتانونی از متتتاده    

  a.11شتکج  ائوزینوفیلیت  در بافتت ن تا  دیتتده شتد )    

ضتتتتای ه  C1هتتتتای تنتتتتاری  در گتتتتروه  و تتتته (.bو

ب تتتد از  (.c.11شتتتکج ) گردیتتتدپاتولوژیتتت  مشتتتاهده ن

 انتتدککتتاهش  SPF2در گتتروه   VII.1.1تزریتتج ویتترو 

هتتای لنفوئیتتدی مشتتاهده   تتتا متوستت  در ت تتداد ستتلو  

هتای   کته در گتروه  و ته    دريتورتی  ،(d.11شتکج  شتد ) 

شتتکج ) گردیتتدمشتتاهده ن یضتتای ه پتتاتولوژیک C2تنتتاری 

11.e.) 

 

a b c 

d e 



 چی لنگرودی و همکاران آرش قلیان

141 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
5

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

10
41

 

 

 

 

خونریزی در پاران یم ریه ، SPF1گروه :b ؛پرخونی عروقی و پنومونی بینابینی در بافت ریه،  SPF1گروه :a ها. ریه جوجه بافتلوژی مقاط  پاتو -9شکل 

 بافت نرمال ریه، C2گروه : e ؛پرخونی عروقی شدید،  SPF2گروه :d ؛خونریزی در بافت ریه، C1گروه  :c ؛و پنومونی بینابینی

 

 

 

تجمعات کانونی ماده ،  SPF1گروه: b ؛های لنفوئیدی در بافت طحال کاهش تعداد سلول،  SPF1گروه :a ها. جوجه طحال بافتپاتولوژی مقاط   -11شکل 

بافت  ،C2گروه  : e؛های لنفوئیدی در بافت طحال کاهش در تعداد سلول ،SPF2 گروه :d ؛بافت نرمال طحال، C1گروه  :c ؛ائوزینوفیلیک در بافت طحال

 نرمال طحال

 

a b c 

d e 

a b c 

e 
d 
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  ب تد از تزریتج ویترو     SPF1در گتروه   :مغفز بافت 

VII.2     ( شتتکج پرختتونی عروقتتی متوستت  دیتتده شتتد

11.a) ،هتتتای تنتتتاری  در گتتتروه  و تتته وC1  ضتتتای ه

ب تتتد از  (.b.11شتتتکج ) گردیتتتدپاتولوژیتتت  مشتتتاهده ن

پرختتتونی  SPF2 در گتتتروه VII.1.1 تزریتتتج ویتتترو  

در گتتروه  ، و(c.11شتتکج عروقتتی متوستت  دیتتده شتتد )  

مشتتاهده  یضتتای ه پتتاتولوژیک  C2هتتای تنتتاری    و تته

 (.d.11شکج د )گردین

 

 

 

پرخونی عروقی  ،SPF2گروه:c ؛بافت نرمال مغز ،C1گروه :b ؛پرخونی عروقی در بافت مغز ،SPF1گروه :a .ها مغز جوجه بافتپاتولوژی مقاط   -11شکل 

: مغزبافت نرمال  ،C2گروه  d؛ در بافت مغز

 

 ب تتد از تزریتتج ویتترو  SPF1در گتتروه :رودهبافففت 

VII.2   اپیتلیتتتوم هتتتای  نکتتتروز و کنتتتده شتتتدن ستتتلو

هتتای  هتتا و نیتتز نفتتوذ متوستت  ستتلو     پوششتتی ویلتتی 

هتتا( در متتتا  و  ای )ابلت  لنفوستتیت  هرتتته التهتابی تتت  

ب تتد از تزریتتج  و ههچنتتین  (bو a.12شتتکج زیرمتتتا  )

نکتتروز و کنتتده شتتدن   SPF2در گتتروه  VII.1.1ویتترو  

شتکج  هتا دیتده شتد )    های اپیتلیتوم پوششتی ویلتی    سلو 

12.c.) 

 

a 

b c 

d 
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،  SPF1گروه :b ؛ها در بافت روده های اپیتلیوم پوش ی ویلی نکروز و کنده شدن سلول ،SPF1 گروه :a .ها روده جوجه بافتپاتولوژی مقاط   -12شکل 

های  های اپیتلیوم پوش ی ویلی نکروز و کنده شدن سلول،  SPF2گروه :c ؛ای در م اط و زیرم اط بافت روده هسته های التهابی تک نفوذ سلولو نکروز 

 .بافت روده

ب تتتد از تزریتتتج   SPF1در گتتتروه: کبفففدباففففت 

پرختتونی عروقتتی متوستت ، نفتتوذ کتت  تتتا   VII.2ویتترو 

ای )ابلتت   هرتتته التهتتابی تتت  هتتای  متوستت  از ستتلو  

لنفوستتتتیتی( در پارانشتتتتی  بافتتتتت کبتتتتد )هپاتیتتتتت 

در . (a.13شتتکج لنفوستتیتی  کتتانونی( مشتتاهده شتتد )  

هپاتیتتت لنفوستتیتی    C1هتتای تنتتاری    و تته گتتروه

ب تتد از  (.b.13شتتکج ) مشتتاهده شتتد کتتانونی متوستت   

پرختتتونی  SPF2در گتتتروه  VII.1.1  تزریتتتج ویتتترو 

در . (c.13شتتکج د )عروقتتی متوستت  تتتا شتتدید دیتتده شتت

هپاتیتتت لنفوستتیتی    C2هتتای تنتتاری   گتتروه  و تته 

 (.d.13شکج کانونی مشاهده گردید )

 

 

 

 ،C1گروه  : b؛ای در پاران یم کبد هسته های التهابی تک پرخونی عروقی و نفوذ سلول،  SPF1گروه :a .ها بافت کبد جوجهپاتولوژی مقاط   -13شکل 

 .هپاتیت لنفوسیتیک کانونی ،C2 گروه :d ؛پرخونی عروقی، SPF2گروه:c ؛هپاتیت لنفوسیتیک کانونی در بافت کبد

a b

a 

c 

a b c 

d 
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 گیری‎و نتیجهبحث 
ستتنگینی کتته  بتتا تو تته بتته خرتتارگ اقتاتتادی     

يتتن ت نیتتور کشتتور و  بتتهبیهتتاری نیوکاستتج هتتر ستتاله 

عنتتوان یکتتی از  بتتهایتتن بیهتتاری ، نهایتتد وارد متتی  هتتان

باشتتد. در  متتی هتتای نیتتور ملتتر   تتترین بیهتتاری  مهتت 

هتتای اخیتتر  روی ژنوتیتت بتتر ی حاضتتر بتتا تهرکتتز  ملال تته

 و VII.2ی  شتتامج  دایتته ،در حتتا  گتتردش در کشتتور 

VII.1.1    بتته بررستتی  راحتتاگ هیرتتتوپاتولوژی و ستتل

و گتتذار  هتتای تنتتاری تتتت   بتتادی در  و تته تیتتتر آنتتتی

 .ه شدپرداخت SPFهای   و ه

آزمتتایش، در گتتروه  ایتتن ع ئتت  بتتالینی حايتتج از   

SPFروز( ب تتتد از تزریقتتتاگ، استتتها   3ستتتاعت ) 72، در

لتتودگی، ع ئتت  آبکتتی بتتدبو، کزکردگتتی و ختتوا   آستتبز 

تیییر  هت و لترخش ستر بته زیتر شتک  دیتده       تنفری، 

 يهتتای تنتتاری هتتی کتته در گتتروه  و تته شتتد؛ در حتتالی

دهنتده   د. ایتن نتتای  نشتان   گردیت ع ئ  بتالینی مشتاهده ن  

هتتا  هتتای تنتتاری بتته ایتتن ویتترو  ایتتن بتتود کتته  و تته

ی  انتتد. در ملال تته  بتتوده SPFهتتای  تتتر از  و تته  ممقتتاو

Kumbish  هتتاری بتتا بررستتی ا تتر بی  (2114)و ههکتتاران

نیوکاستتج بتتر روی پرنتتدگان بتتومی و وحشتتی، ع ئتت      

نتتور کلتتی  بتتالینی مشتتاهده شتتده در پرنتتدگان زنتتده بتته 

ضتت  ، استتها  آبکتتی مایتتج بتته ستتبز، مشتتکج    شتتامج 

، افتتتادگی کنتتی گتتردناشتتتهایی و ستترفه،  تنفرتتی، بتتی

-El. (25) هتتا ، فلتت   زئتتی پتتا و اپیرتتتوتونو  بتتود بتتا 

Mandrawy (2117 نیتتز در ملال تته ) ود بتتر روی ی ختت

های گوشتتی، ستیانوز، ترشت اگ بینتی، ورم پلت         و ه

و استتها  خهیتتری ستتفید بتته ههتتراه ع ئتت  عاتتبی      

هتتای  ا تتر ویتترو  بتتر روی ارگتتان . (21) مشتتاهده کتترد

لنفوئیتتتدی، اههیتتتت آن را در کشتتتورهایی کتتته نیتتتور 

زیترا   ،دهتد  ، افتزایش متی  نهاینتد  متی واکرتینه  را ين تی 

کتتاهش تولیتتد و   توانتتد مننتتر بتته   واکریناستتیون متتی 

در . (22) هتتا شتتود افتتزایش حراستتیت بتته ستتایر عفونتتت 

بتتته بررستتتی  (2114)و ههکتتتاران  Mousaی ا ملال تتته

هتای   شناستی انتدام   بتادی ایهنتی و بافتت    تفاوگ تیتر آنتی

هتای   ژن ویترو  در انتدام   ایهنی و ههچنتین بیتان آنتتی   

هتتای  هتتای ستتنی متتلتت   و تته   ایهنتتی بتتین گتتروه 

روزه( حايتتج از تزریتتج   15و  3هتتای  گوشتتتی ) و تته 

نتتتای  حتتاکی . نتتدپرداخت VIIنیوکاستتج ولتتوژن ژنوتیتت  

باعتتث کتتاهش ایهنتتی   NDVویتترو  کتته  از ایتتن بتتود 

بتتادی و اینتتاد   کتتاهش تیتتتر آنتتتی   توستت پرنتتدگان 

هتتای ایهنتتی  تیییتتراگ شتتدید هیرتتتوپاتولوژی  در انتتدام

ژن ویتترو  در  شتتود کتته بتتا بیتتان بتتایی آنتتتی بتتدن متتی

 عتت وه بتتر ایتتن باشتتد. در ارتبتتا  متتی هتتای ایهنتتی انتتدام

هتتا هنگتتام تزریتتج و شتتدگ ضتتای اگ   ستتن  و تتهمیتتان 

هتتا  اینتتاد شتتده، و مت اقتت  آن وضتت یت ایهنتتی پرنتتده  

. ستتایرین مشتتاهده  (2) ی مرتتتقی  و تتود دارد ا رابلتته

هتتای  در بافتتتویتترو  نیوکاستتج  VIIژنوتیتت  نهودنتتد 

لنفتتاوی رونویرتتی کتترده و بتته آنهتتا آستتی   تتدی        

 Senne (2111) و   Alexander.(27 ،2) رستتتاند متتتی

هتتای لنفتتاوی را   بافتتتتیییتتراگ هیرتتتولوژی در   نیتتز

هتتا بتتا ویتترو  نیوکاستتج ولتتوژن  عفونتتت  و تتهمت اقت   

ی  شناستتی ملال تته  در نتتتای  بافتتت . (1) ابتتت نهودنتتد  

آلتتوده شتتده بتتا   SPF، در بافتتت کلیتته، در گتتروه  حاضتتر

و ختتونریزی شتتدید،   پرختتونی عروقتتی  VII.2ویتترو  

هتای   هتای اپیتلیتوم پوششتی توبتو      نکروز متوس  سلو 

کتتته در گتتتروه  ادراری مشتتتاهده گردیتتتد، در يتتتورتی 

هتتای تنتتاری فقتت  پرختتونی عروقتتی و ختتونریزی   و تته

 SPFدر گتتروه  .متوستت  در پارانشتتی  کلیتته دیتتده شتتد  

ختتتونریزی شتتتاهد  ،VII.1.1آلتتتوده شتتتده بتتتا ویتتترو  

 متوستت  عروقتتی در پارانشتتی  کلیتته و نکتتروز کتت  تتتا    

هتتای  هتتای اپیتلیتتوم پوششتتی توبتتو    متوستت  ستتلو  

هتتای تنتتاری فقتت  متتاتتری  امتتا  و تته بتتودی ،ادراری 

 پرخونی عروقی نشان دادند.

و ههکتتاران  Kumbishی  پرختتونی کلیتته در ملال تته 

عتت وه بتتر ایتتن پرختتونی  ( نیتتز بیتتان شتتده بتتود.  2114)

م تتده  ی در ستتل  موکتو  پتتیش پتشت ریتوی، ختتونریزی  

ژیتت ، پرختتونی و بتتزرو شتتدن    و التهتتا  نتتای ههورا 

متوس  پتانکرا ، بتزرو شتدن متوست  قلت ، تیییتراگ       
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فوئیتتتتتدی و نی ل هیرتتتتتتولوژیکی شتتتتتامج تتلیتتتتته

پرولیفراستتیون بافتتت ههبنتتدی، التهتتا  روده و التهتتا    

نشتان دادنتد کته     ایتن م ققتین  ن ا  نیز مشاهده شتد.  

هتتای  در پرنتتدگان وحشتتی و  و تته NDVهتتای  ژن آنتتتی

م تتده  پتتانکرا ، نتتای و پتتیش بتتومی بیشتتتر در ن تتا ،

ی  ملال تته در بافتتت ریتته در  .(25) دنشتتو متهرکتتز متتی 

 VII.2آلتتوده شتتده بتتا ویتترو     SPFدر گتتروه ، حاضتتر

پرخونی عروقتی شتدید، ختونریزی متوست  در پارانشتی       

ریتته و پنومتتونی بینتتابینی کتت  تتتا متوستت ، امتتا در گتتروه 

هتتتای تنتتتاری ختتتونریزی و پرختتتونی عروقتتتی   و تتته

آلتتوده شتتده بتتا    SPFدر گتتروه د؛ متوستت  دیتتده شتت  

فقتت  پرختتونی عروقتتی شتتدید مشتتاهده  VII.1.1ویتترو  

هتای تنتاری هتیي  راحتتی از      کته  و ته   شد، در حالی

بافتت ن تا    شناستی   در نتتای  بافتت  خود نشان ندادنتد.  

آلتتوده شتتده بتتا    SPFدر گتتروه ی حاضتتر،  در ملال تته

هتتای   کتتاهش متوستت  ت تتداد ستتلو     VII.2ویتترو  

در هتت  کتتانونی متتاده ائوزینوفیلیتت  و    لنفوئیتتدی و تن

فقتتت   VII.1.1آلتتتوده شتتتده بتتتا ویتتترو   SPFگتتتروه 

هتای لنفوئیتتدی   تتا متوستت  ت تداد ستتلو    انتتدککتاهش  

کتتته در هتتتیي کتتتدام از   مشتتتاهده شتتتد، در يتتتورتی 

ای در بافتت   هتای تنتاری، هتیي ضتای ه     های  و ته  گروه

ن تتا  دیتتده نشتتد. ضتتای اگ پاتولوژیتت  ن تتا  در      

 ،15) قبلتتی نیتتز مشتتاهده شتتده بتتود برختتی از ملال تتاگ 

شناستتی  بافتتت آستتی  در ملال تتاتی دیگتتر، در تتاگ. (25

دستت آمتده بترای هتر عضتو در گتروه بیتر واکرتینه          به

نرتبت بتته گتتروه واکرتینه شتتده بتته نتور قابتتج تتتو هی    

 التهتتا  انتترا  عرووقتتی  بتتایتر بتتود. در بافتتت میتتز    

ی کولتت ، نکتتروز متتتا  و  فوستتیتی ، در بافتتت رودهنل

هتتا، نکتتروز توبتتویر و  ا  و پوستتته شتتدن ویلتتیزیتتر متتت

ای در بافتتت کلیتته و  پرختتونی عتترو  ختتونی بتتین لولتته  

هتا در بافتتت کبتد مشتاهده شتتدند. در     پرختونی ستیاهرو  

 ،NDهتتتای بیتتتر واکرتتتینه آلتتتوده شتتتده بتتتا    و تتته

هتای کلیتوی منتشتر و نکتروز ان قتادی گلتتومرولی       توبتو  

بتتا گشتتاد شتتدن کیرتتتی  و یتتا تیییتتر مورفولتتوژیکی     

هتای کلیتوی عت وه بتر آستی  رستاندن بته         برخی از لوله

هتتای ختتونی بتتین   بشتتای پایتته و پرختتونی شتتدید رو  

در نتتتای  هیرتتتوپاتولوژی . (21 ،21) ای دیتتده شتتد لولتته

آلتتوده  SPFدر گتتروه ، در بافتتت میتتز، حاضتتری  ملال تته

 شتتاهد فقتت  VII.1.1و  VII.2 هتتای شتتده بتتا ویتترو   

کتته گتتروه  در حتتالی بتتودی ،پرختتونی عروقتتی متوستت   

هتتای تنتتاری  راحتتتی نشتتان ندادنتتد. در بافتتت    و تته

 هتتای آلتتوده شتتده بتتا ویتترو    SPFهتتای  ی گتتروه روده

VII.2  وVII.1.1   نکتتتروز و کنتتتده شتتتدن متوستتتلی از

هتا دیتده شتد امتا در      های اپیتلیتوم پوششتی ویلتی    سلو 

د. در بافتتت گردیتتهتتای تنتتاری  راحتتتی مشتتاهده ن گتتروه

 VII.2وده شتتتده بتتتا ویتتترو  آلتتت SPFدر گتتتروه کبتتتد 

پرختتونی عروقتتی متوستت ، نفتتوذ کتت  تتتا متوستت  از      

ای )ابلتت  لنفوستتیتی(  هتتای التهتتابی تتت  هرتتته  ستتلو 

در پارانشتتی  بافتتت کبتتد )هپاتیتتت لنفوستتیتی  کتتانونی( 

فقتت   VII.1.1آلتتوده شتتده بتتا ویتترو    SPFدر گتتروه و 

هپاتیتتت لنفوستتیتی  کتتانونی متوستت  مشتتاهده شتتد، در 

هتتای  هتتای  و تته کتتدام از گتتروه یيکتته در هتت يتتورتی

ای در بافتتت کبتتد دیتتده نشتتد.    تنتتاری، هتتیي ضتتای ه  

Kumbish  ی ختتتتود در ملال تتتته (2114)و ههکتتتتاران 

در نتتتتتای  . (25)نهودنتتتتد هپاتومگتتتتالی مشتتتتاهده  

بتادی بته    ستل  آنتتی  ی حاضتر، تیییتر    سرولوژی ملال ه

هتتای تنتتاری در  يتتورگ افتتزایش تیتتتر در گتتروه  و تته 

. ه شتد نشتان داد  SPFهتای   گتروه  و ته  مقایره با تیتتر  

تتتوان  بیتتان کتترد کتته   بتتا تو تته بتته ایتتن نتینتته، متتی  

بودنتد.   SPFهتای   تتر از  و ته   های تنتاری مقتاوم    و ه

ستتاعت ب تتد از تزریتتج ههگتتی   41در  SPFهتتای   و تته

ب تتد از تزریتتج، در نتتتای     ز لهتتاردر روتلتت  شتتدند.  

 و یتتتاحايتتتج از هیرتتتتوپاتولوژی، آستتتی  شتتتدیدی   

هتتا  از گتروه کتدام   م تده و قلتت  هتیي   در پتیش ختونریزی  

 هتتای از  و تته د. فقتت  در نتتای دو گتتروهگردیتتمشتتاهده ن

SPF (SPF1  وSPF2ختتتتونریزی مشتتتتاهده شتتتتد ).  در

و کلیتته  ریتتهبیشتتترین  راحتتاگ در بافتتت    منهتتو ،

شتتدیدتر  SPF هتتای  و تته گتتروه در کتته مشتتاهده شتتد
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و در حالتتت کلتتی  راحتتاگ حايتتج از ویتترو       ،بتتود

VII.2  شتتدیدتر ازVII.1.1  دیتتده شتتد. در کتتج بتتا تو تته

بتادی م تاف  و  راحتاگ هیرتتوپاتولوژی      به تیتتر آنتتی  

تتتوان نتینتته  هتتای تنتتاری، متتی کهتتتر در گتتروه  و تته

هتتای تنتتاری بتته ایتتن دو ویتترو     گرفتتت کتته  و تته 

 Imranی  شناستتی ملال تته در آزمتتایش بافتتت ترنتتد. مقتتاوم

ار شتتدید پتتاتوژنز متوستت  تتتا برتتی  (2114)و ههکتتاران 

ویتترو  نیوکاستتج و ویتترو  برونشتتیت عفتتونی  عفونتتت 

م تتده، کلیتته و ستتکا     هتتا، پتتیش   در بافتتت نتتای، ریتته  

ب تتد از  شتتش ويتتفر، دو، لهتتار  تانرتتیج در روزهتتای  

  ئتتبتتا تو تته بتته ع   دیتتده شتتدند. هتتا، تزریتتج ویتترو 

، ب تتد از تزریتتج 1التتی  4بتتالینی شتتدیدتر بتتین روزهتتای 

 ،آوری شتتده نیتتز  هتت هتتای  در بافتتت ضتتای اگبیشتتترین 

شناستتی  مشتتاهده شتتد. در بافتتت ب تتد از تزریتتج 1در روز 

عهومتتتاس التهتتتا  نتتتای ههوراژیتتت  و پرختتتونی نتتتای،   

هتتا، تتتورم و   هتتا، بتتزرو شتتدن کلیتته   هیپرمتتی در ریتته 

و در  هتتتتای ستتتتکومی لتتتتوزهختتتتونریزی در م تتتتده و 

ختونریزی در زیتر متتا      بتا  ههتراه  تتورم م ده نیتز   پیش

 .(24)گردید و پاپی  مشاهده 

مشتتاهده SPF هتتای  ع ئتت  بتتالینی فقتت  در  و تته 

در روز قبتتج از  HIنتتتای  آزمتتایش  بتتا تو تته بتته  شتتد. 

هتای تنتاری    بتادی در گتروه  و ته    لالش، ستل  آنتتی  

. در نتتتای  بتتوديتتفر  SPFهتتای  و در گتتروه  و تته 41/1

حايتتتج از هیرتتتتوپاتولوژی، بیشتتتترین  راحتتتاگ در   

 هتای   و ته  شتد کته در گتروه    مشتاهده و کلیه  ریهبافت 

SPF  حايتتج از  ههچنتتین  راحتتاگ  و  هشتتدیدتر بتتود

در  بتتتود. VII.1.1 ستتتویه شتتتدیدتر از VII.2ویتتترو  

م تاف  و  راحتاگ   بتادی   با تو ه بته تیتتر آنتتی    منهو 

هتتای تنتتاری،   هیرتتتوپاتولوژی کهتتتر در گتتروه  و تته  

بتتادی مو تتود در   تتتوان نتینتته گرفتتت کتته آنتتتی    متتی

بتتاییی از تکثیتتر ویتترو     حتتدهتتای تنتتاری تتتا    گلتته

 .نهاید  لوگیری می
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Summary 

 

Despite the widespread use of vaccination against Newcastle disease virus (NDV), the virus is still circulat-

ing in poultry farms. The present study was conducted to measure different histopathological effects and protec-

tive antibody levels in experimentally infected chickens with VII.2 and VII.1.1 NDV virulent strains. In this 

study, commercial layers and SPF(Specific Pathogen-Free) chickens were challenged with NDV genotypes 

VII.1.1 and VII.2 via oculo-nasal route.  Tracheal and cloacal swabs were collected from all chickens on the 

fourth day after challenge, then chicks were euthanized in order to collect tissue samples. Tissue specimens 

were chosen from trachea, proventriculus, heart, kidney, lung, spleen, brain, intestine and liver for evaluation 

and histopathological grading. All SPF chicks were died within the first 48h of experiment. The HI results of a 

day before challenge revealed the antibody titer of 6.46 in commercial layers and 0 in SPF chicks. The histo-

pathological results did not show any severe damage in tissues of proventriculus and heart. Both SPF groups 

showed hemorrhages in tracheal tissues. The most lesions were observed in lung and kidney tissues with more 

severity in SPF chickens and also more severe in VII.2 infected groups rather than the two VII.1.1 infected 

groups. In conclusion, according to higher antibody titers and lower histopathological lesions in commercial 

layers, it can be concluded that antibodies in commercial flocks can prohibit viral replication to a great extent. 

 

Key words: Newcastle disease, Histopathology, VII.2, VII.1.1, Commercial chickens 
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