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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه

 شناسی دامپزشکیها در میکروبتازه

  

ییشاا ر ییی اا  المللاا    و کسااا اباانین ای هین ینش ISIو  ISCهاا ن نیااپ   تن باانش یاا  نیااپ ی   کاا  آنجاای   از

هین ایبایل  کا  از یاهاماین نشاییر تناپون   ای  ز پ  ی ن شنش  قیلا  راپوین ا اها  یا  ی شای ی  سکاپ ابا  یا   قیلا 

 نکپ ه ییشا  تپتنا اثپ  ا ه نخ اه  ش ی

 :هینص ی  از  ک  ی   قیلا  ان اع

 Review(ر  قیلاا   ااپوین  Case report(ر گاارایر  اا ی ن  Original Research Articleاصاان)  تژوهی   قیلاا   

Article ه   قیل  ک تی(رShort Communication) یبپ ین ی  نی   و  Letter to Editor) شایباااا  نکپوب یشاااان   ی 

 یش     تذ پفن   جل   یا ش  ا پرشک ر

 شیوه نگارش مقاله:

 اای یاایلاتپ و  Word 2003افاارای  نپ از حیشاان  و یاای نپ بااینن  2/5یاانش اطاا   و  1/15یاای  A4یلاا   ی صاا     اانش  ق

ایباایگ گااپ  ی هراا  هپگ ناا  بااراگ و تنشنااپن یاای ا مناا)  nfvm.uoz.ac.irاز طپ ااث ث اا  ناای   ی باای    جلاا  یاا  آ ی  

 یییشن  ایت ی   ی ت انن    nfvm@uoz.ac.ir  جل :

 عما ل  یااپان  طیلاا فییباا  و  B Nazanin 12راخن ر  انش  قیلاا  یای  لا   B Nazanin 16یاا ا   قیلا  یاای  لا  

Times New Roman 10  ف ناا  یاایییی(  و هااین اصاال   هکناا هر  ق  اا ر  اا ا  و یور یااپان  طیلااا انشلنساا ر یا ا B 

Nazanin 14  ابای   ن  ساا گی  یای ف نا  راخن  و ا نیلناو و  12راخن ر یاایو ش فپیا  یای ف نا  نایزننشB Nazanin 

 فیصل  ابن ی ه ش  یرخن  تی پ ش  ی همچانش ینش کلمی   و  ی ها  یخی  از نن  12

و اباای   یلماا  هاا   ی  اانش فییباا  و هاا   ی  اانش  Times New Roman 10کلماای  لاتاانش  ی  اانش یاای  لاا  

ش فییبا   ی  ااا) تپاننار  اپای گناپ ر ی  ا  انشلنس  یا  صا ی  ا نیلناو تی اپ شا ن ی هاینچا  کلما  انشلنسا   ی  ان

شا  ر ی  ا  کی ای تپاننر ی  ص ی  فییبا  ییشا ی اگاپ از هاا  ش کلما  انشلنسا  یا  صا ی  تیا  باپ ها  ابان ی ه   

 ر(  ی ینش کلمی  یا  صا ی  فییبا  ییشا ی از کلمای  ااناایین ابانین ای  یا  هاین کلمای  کی ا) ابان ی ه شا  ر تمای  

شا   یا  طا ی کی ا)  ی  ااا)  انش تعپ اا شا    از نعایینر ز این  کا  یاپان یایی اوگ ابان ی ه   کلمی  اانایین غنپ 

 ی  کیییپ   ااناییا   ی یا ا  و هکن ه اهنایب ش  (ی

ای ا   ی  انش  قیلا  یای فپ ا  فییبا  ن شان  شا ن  و یاپان ی  ا  اییایی از  منار ابان ی ه شا   و از بای پ ی  ا  

   نمی  ایییی ابن ی ه نی  ینظنپ نقط   ی کی ی ی  یا ا

 justify  Medium  اای  justifyاباان ی ه نیاا   و تپحنجاای از گر ااا   low justifyهاای از یااپان تپازیااا ن تییاگپان

 ابن ی ه ش  ی

هی  ی   اا)  ایبااا  ی  اااا)  اانش هی شااذاین شاا ن  و از ایباایگ آنراای یاا  صاا ی  تااا  پ ااا   این هاا اوگ و شااک)

و  B Nazanin 9ه اگینا   ی بای   یاییگراین شا  ی  انش و ایا ا   ااا) ها وگ یای ف نا   شا ه و فی ا) اکسا) آنرای ننار



ییشااا ی تیاا  ز نااا  هاا وگ یاا و   Regularو یقناا  بااطپهی  Boldهنش تی ااپ شاا ن ی بااطپ اوگ  یااا ا  هاا وگ( وباا 

ینااو و طااپش  تیاا  ز نااا  باا ن ( ییشاا ر تاای حاا  ا کاای  اطاا   یماا  ن هاا وگ حااذن شاا   و اطاا   افقاا  نناار  ی 

 ح ا ) تع ا   مکش ییشا ییا ا  ه وگ  ی ییلان آ  و یا ا  نم  ایر شک) و تا  پ  ی ز پ آنری آوی ه ش  ی

شاا ن ی نم  ایهاای  pasteنم  ایهاای تپهن اای   ی فی اا) اکساا) طپاحاا  شاا ن  و بااپ  کپاا  شاا ه و  ی فی اا)  قیلاا  

اا   این شاا  ی  wordطا ین تنای ه شا ن  کا   ییا) اصا ش و و اپا   ییشااا  از  یب نما  ای یا  صا ی  یکا   ی فی ا) 

 همچانش فی ) اکس) حیون نم  ای ننر  ی بی    جل  یییگراین گپ  ی

تپ یاا  آنراای و نااپ  یااخن شاا    طیلااا  اا ی  اشااکیگ از طااپن  اویا  و همچااانش تیباا   ا   یاحاا هراا  یر

( Line Numberیپطپن نما    ا اپا ا  وای هر یرناپ ابا  هما  اطا    قیلا  از اینا ا تای اننراین آ   ایان شامییه اا   

 ییشا  و شمییه اط   ی  ص ی  تن بن  ییش ی

کلما ر یا و  سکاپ نای  ن  ساا گی ( و کلمای  کلنا ن  25۰ تای 15۰ یانش  فییبا  هکنا ه یاا ا ر شی ) صفحه اول

کلما  تجایوز نکاا ی هکنا ه یی ا  یا  صا ی   2۰کلم ( اب ی یاا ا   قیلا  یی ا   ی یانش اانااییر گ  ای ییشا  و از  5تی  3 

 ( از کلماا 5هااین  خنلااا آ  از هاا   جاارا شاا ن ی کلماای  کلناا ن شاای ) تعاا ا ن  حاا اک پ  کپییهاا  ییشاا  و ن ی اا  یخ 

کلمی  و ی ییا  کا    را ع اصال  ت قناث حا گ آنرای یا  ه و  ی یاا ا  وها   ن اشان  ییشاا  و یاپ ابای  حاپون ال  ای 

  پتا گپ ن ی

کلما   25۰  ی حا اک پ و فییبا  هکنا ه بایانیی همای  یای انشلنسا  زیای  یا  هکنا ه و یاا ا  یی ا  صفحه آخر  ی

 کلماای  همچااانش ن  ساال  یاا  زیاای  انشلنساا  نشیشاان  شاا  یایا اا  گااپ  ی رااپوین اباا  هکناا ه انشلنساا  ت باا  فااپ 

 یش   سکپ( کلم  5 تی 3 انشلنس  ص ی ی  یی   کلن ن

 :ی   ا اه  ز پ بیانیی یی  طییث اصن) تژوهی   قیل   نش یع  ی  صفحه دوم

ما  هر ن تیاپ   یا  قیلا  نشاییر و تاژوه  انجای   اطقا   لنا) و کاا    ینای  یا  قیلا  ها ن  سام  ا ش مقدمه:

  ا ای  و کایی نباییق  یا  یی ا   سام  ا اش  ی همچاانشی نمی ا    ت صانا ت اان) یا  یا فپران   ای و ب اگ  طپش ش ه

 یش   اشییه کا ن   بنیوی هین و ش ه انجی 

 یاا  هینم ناا  اننقاایگ یور و نم ناا  ااااذ یور نم ناا ر تعاا ا  نم ناا ر اننخاایب یور  ساام  ا ااش  ی هووا:مووواد و روش

شاا  ی  ی هین افااپا   اای حن اناای  شااپش  ا ه   یااا نشاا  ی همچااانش طپاحاا ر  طیلعاا  و ن اا ه گپوه ه   آوی آز ی یااشیه

ا ااش  ساام  یی اا  آز ی یاای  یاا  طاا ی   نااث شااپش  ا ه شاا ن ی اگااپ از  باانشیه  اای کناا  ایصاا  یااپان انجاای  آز ی یاای  

ان شاا  ی اگااپ از یور شااایان  شاا ه اباان ی ه شاا هر یی اا  ناای  ت لن کاااا ه  ی  اااا) تپانناار  ی هلاا ن ناای   باانشیه  ناا 

یااپان انجاای  آز ی یاای  اباان ی ه شاا ه اباا ر یی اا  یااپان آ  یور یفااپن  ن شاان  شاا  ی اگااپ از یور ه  اا ن اباان ی ه 

ش ه اب ر یی   آز ی یی  یا  ن ا ن شاپش  ا ه شا   کا    قاث   شاپن یاپ ابای  ا اش ت ران ی  ین انا  آ  آز ای   یا 

 ا  ابان ی ه شا ه یی ا  نای  یما      نپ او(  ایور  ز  ااپف  و یاه تجا  ر آ  سکاپ شا  ی  ج  ا  تکپای نمی ا ی اگاپ از  ایو

افارای ایصا  یاپان های ابان ی ه شا ه ابا ی اگاپ از نپ یی   سکپ شا   کا  از ها  یور آ ایین یاپان تجر ا  و ت لنا)  ا ه

 نسااخ  SPSS افاارای    اا    نپ افاارای و شاامییه آ  سکااپ شاا تجر اا  و ت لناا) اط یاای  آ اایین اباان ی ه شاا ه یی اا  ناای  نپ 
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هاای و تاا ا  از هاا اوگر اشااکیگر نم  ایهااین آ اایینر گپان اانش  ساام  نناای   یی اا   خناااپ و واراا  ییشاا     نتووای :

هاین آنرای  ی  انش  قیلا  یا  تایو پ یپان ت نانش ننای   ابان ی ه کاپ ی از آوی   ها اوگ و نم  ایهای   کا  اط یای  و  ا ه

ابا ر اهناایب گاپ  ی  ی ها اوگ و نم  ایهای ن ی ا  اط یای   کساین  ایا ا  شا  ی اگاپ تعا ا  کما  ه ط ی کی ) آوی ه ش 

  یفن  و  ی  و نننج  بی ه وه    ای ر یرنپ اب  ی  هین ه وگ و نم  ایر ا ش  یفن   ی  نش آوی ه ش  ی

ابااان ی ه از هی یرناااپ ابااا  یااای تعااا ا  هااا اوگ و نم  ایهااای یی ااا   نایباااا یااای حجااا   قیلااا  ییشااا ی هااا وگ

  ناا ال  گذاینشاامییه و نشپ ناا  ایا اا  یکاا  صاا ی  یاا  هاا اوگی شاا ن  طپاحاا    Microsoft Word  ی Table ا کاای 

 نهماا  هاا اوگر ز پناا     یی گااپ   اشااییه  ناا ال  صاا ی  یاا  هاا اوگ نشاامییه یاا   قیلاا   اانش  ی و ییشااا   اشاان 

 ااانش هااا اوگ فییبااا  ییشااا ی نم  ایهااای  ی  یشااا ن   ا ه ت رااان  شااا هرابن ی ه غنپابااانین ای  هینااناااایین

 ینشپ    یب تا  پ ص ی  ی  و ش ن  طپاح   جرا و  یخن یایو ش یی Microsoft-Excel افراینپ 

 و   نااث یی اا  هااییک ی شاا   آوی ه  ایبااا کن ناا  یاای و JPEG هاای   از ناا عهاای و تااایو پ یاا  صاا ی  فی )یک 

های و تاایو پ های یای کن نا   طلا ب  ی  جلا   قا وی ییشا ی یک آ  های  فاا  نظاپ از کا  شا ن  ترن  ن  ن ی  و یوشش

های  ی  انش ییشا ی اگاپ یکا   انیاپ شا ه ابا ر های یاپ ابای  ایهایع یا  آ گذاین  ن ال   اشن  و تپتنا آ یی   شمییه

 ن کن   آ  ایا   گپ  ی ا ع اولن  سکپ ش   و اهیزه

 با  آ ا ه از ت قناثر یا  بای پ ت قنقایت  کا  ننای   ی  ی ا اش  سام  رامش ت لنا) ننای    گیری:بحث و نتیجه

کااا  اشاییه شا  ی  ی  ا ی  ت قنقایت  کا  ننای   آنرای یای نننجا  ت قناث ااناپ همخا ان  ت قنث اانپ یا تأ ن  و  ای ی    

ت اناا  نیشاا  شاا ه ناا ای  یی اا   ی  اا ی  یلاا  ناایهمخ ان  ی اا  شاا   و یناای  گااپ   کاا  ت اایو   ااذک ی از کجاای   

گنپن تکااپای نیاا ن ی تااییاگپان یات  کاا   ی  ق  اا   اای نناای   آوی ه شاا ه یاای هر ناای   ی  ساام  ی اا  و نننجاا ی اای ییشاا ی

 هین  ر  و ه     طیلع  تأکن  ش  یگنپن اب ی  ی ا ش تییاگپان یون ها  تی ین  ی   ارل  نننج 

ین  اایل  و  اای تکانکاا  هااهی   کاا   ی فااپاه  کااپ   تساارن  ر کمون افااپا   اای باایز ی از کلناا  سپاسووگزاری:

آ ا  و ننار  ی صا یت  کا   قیلا  یپگپفنا  از ان  و نی  آنرای هارن ن  ساا گی   قیلا  ننسا ر تیاکپ یا  یما) همکیین نم  ه

 نی    ی طپش تژوهی  ه  سکپ ش  ینی   و  ی طپش تژوهی   ا ب اب ر شمییه ث   تی ی تی ی 

 زیای  یا  فییبا   ااییع اننراین  یی شا ن  ن شان    تپهما  و ن  ااییع حنا   ااییع فییبا  یا  انشلنساکلنا  :منابع 

 اصاا گ ط ااث و گذاینشاامییه  اانش  ی اباان ی ه تپتنااا یاا   اااییع [ آوی ه شاا  یIn Persian] و شاا   اشااییه آ  اصاال 

(ی 11    ایگ طا ی یا  شا   ابان ی ه تپاننار  ااا) ی یرا  ایا ا  از  قایلا  یا  ایهایع یاپان شا ن ر  پتاا "ونک وی"  اییع
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 :ییش    ز پ ص ی  ی   قیلا   یلا و شک) بی پ

 یش :هین ز پ ییی   شی ) یخ   (CaseReportگزارش موردی )

   ل  ش ه گرایر آ ییهین سکپ یی گرایش    ی  ی    نی ی  لن) و اهمن  و ز نا  شی ) * مقدمه:

 آز ی یی  انجی  ش ه یپان تیخنن ینمیین و ننی   آنری ی  ط ی کی ) و   نث سکپ ش  ی *معرفی بیمار:

 *بحث

کااا  ابااپای هین انسااین  کاایی    ی ترناا  ا ااش  قاایلا  یی اا  ت هاا   اشاا  کاا   ی صاا یت  کاا    قااث یااپ یون نم ناا 

 نی   از ینمیی ترن  گپ   و رمنم   قیل  ش  یینمیی   پ ین  یمین  و همچانش  و فپ  یری  

   (Reviewمقاله مروری )

  قیل   پوین یی سن  ی   ک  از  و شک) ز پ ترن  گپ  :



ت اناا  یا  صا ی   نای آنایلنرر  نای باانر  ای یا و  ت لنا) (   Systematic Reviewقیلا   اپوین بایانیی  یفنا   * 

 ییشا یآ یین ییشا ی ا ش  قیلا   ایان اهران  قیلا  تژوهی  اصن)   

 ی  * قیلا   اپوین غناپ بایانیی  یفنا  فقا  از تژوهیاشپا   جاپب و  سال  یا    را ع  قیلا ر کا   ایان تألن ایت 

گنپن و حاا ا ) شاا  ی اهااران ا ااش گ ناا   قاایلا  شاای ) هکناا هر  ق  اا  و ی اا  و نننجاا آ  ز ناا  هساانا ر تذ پفناا    

 کلم  ترن  ش ن ی 5۰۰۰  ا ع ییشا  و ح اک پ  ی 5۰  ایان

 (ShortCommunicationه )مقاله کوتا

و یی ااا  حااا اک پ   اااو  قیلااا  ت قنقااایت  ک تااایهر از نظاااپ بااایانیی  یناااا   قااایلا  تژوهیااا  اصااان) ابااا 

 کلم  ییش ی 15۰ تی ک تیه هکن ه  و و ه وگ شک)  ی 2 کلم ر 15۰۰ شی )

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نی   ی  بپ ینپ  ایان   ر ییت   ینا  نقا ن یاپ  قایلا    لا ر نقا   ای  اپوی کنییرایر ت لنا)  او   را ع  اپت   یای 

شایباا   ا پرشااک ر شااپش و هااین آ اا زر  نکپوبگپ همی   شایباا   ا پرشااک ر گاارایر و نقاا آ اا زر  نکپوب

کلماا  ییشاا ی ا ااش  قاایلا  نناایز یاا   1۰۰۰ یساا   ااو ا اا ه و  اای یاایز نماا     ااو   راا ع تنچناا ه اباا  و حاا اک پ یی اا 

 بیانیی ن این  ا ی  اشنش ا ص  انشلنس  رپوین اب ی

ا گی  یی سان  هپگ نا  کماو ن  سا :تعهدناموه فورم فایل هوای فورم تعوارن منوافعا اسوامی نویسوندگان و

شا  ر ا ای گارایر  یل   ی یفن  و تعایی   اایفع احنمایل  یا گارایر کااا ی گارایر تعایی   اایفع   هاا ی   قیلا  نم 

 اباای   آ  الرا اا  اباا ی فااپ  تعاایی   ااایفع  اا  یی ساا  تکمناا) شاا   و یاا  همااپاه فی اا) هااین  قیلاا  یااییگراین گااپ  ی

 انلاا   شاا هر یااا ا   قیلاا ر ناای  و ناای   هااین  پی طاا  یی اا سکااپ شاا  ر فی اا)   قیلاا  اصاال  فی اا)  ی ن ی اا  ن  سااا گی 

اااین ا گ ر باام  نشییناا ه گی ( و  پت اا  یلماا ر ا مناا)ر ناای   انیااشیه  اای  ربساا  تژوهیاا  کاا  ن  سااا گی   ی آ  یاا  

تژوه  اشنغیگ  اینا  یا  هماپاه آ ی  ن  ساا ه  سان گ  نیاین  تسان ر ا منا) و تل اش(ر یون  او صا    ه اگینا  یا  

شا ه و تاا  پ فاپ  تعایی   اایفع یاییگراین  ییب  و انشلنسا  سکاپ گپ  ا ه و یا  هماپاه تاا  پ یپگا  تعر نی ا  ا  اینف

 گپ  ی
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 باکتری علیه دارویی گیاهان برخی افزایی هم و باکتریال آنتی اثرات مقایسه

 هیدروفیلا آئروموناس

 

 3، حمید محمودی پور2*البنین قاسمیان ، سیده ام1نیا ساناز حکمتی

 

 .، ایرانشوشتر ،یواحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلام ،یگروه دامپزشک -1

 ، ایران.بهبهان ،یواحد بهبهان، دانشگاه آزاد اسلام ،یگروه دامپزشک -2

 ، ایران.بهبهان ،یواحد بهبهان، دانشگاه آزاد اسلام ،ییو ماما یگروه پرستار -3

 

 1042 فروردین 22پذیرش نهایی:   ،1041 دی 22بازنگری:  ، 1041 آبان 23دریافت مقاله: 

 

 چکیده

کاهش روند  موجب توان گیاهان دارویی میاز  استفادهطلب است که با  یک باکتری فرصتهیدروفیلا  آئروموناس باکتری

باکتریال سه گیاه  با توجه به خاصیت آنتی .گردیددر مواد غذایی  آناستفاده از داروهای شیمیایی و سنتزی جهت مهار رشد 

 یباکتر هیعل اهیگ این سه ییافزا و هم الیباکتر یاثرات آنت، این مطالعه با هدف بررسی اسطوخودوس و آویشنبومادران، 

با تهیه و های ماهی  از نمونه ئروموناس هیدروفیلاآ باکتریبرای انجام این مطالعه ابتدا  صورت گرفت. لایدروفیآئروموناس ه

های  گیری به روش ماسراسیون انجام شد و میزان حساسیت باکتری . سپس عصارهتأیید گردید PCRهای بیوشیمیایی و  روش

. همچنین حداقل غلظت مهاری گیاهان دارویی گردیدجدا شده به روش انتشار از دیسک در محیط کشت مولر هینتون بررسی 

های جدا ‎باکتری. بوددرصد  5 یلائروموناس هیدروفآمیزان شیوع باکتری دست آمده  به نتایجبر اساس مورد بررسی قرار گرفت. 

کمترین غلظت کشندگی مربوط  و های مورد بررسی مقاومت داشتند. کمترین غلظت مهاری بیوتیک همه آنتیشده نسبت به 

 براینسبت به دو گیاه دیگر دارد. بیشترین غلظت کشندگی  آنتر  باکتریال قوی به گیاه بومادران بود که نشان از اثرات آنتی

 طور کلی به( بود. p<45/4دار ) یمعن دیگر از نظر آماریگیاه  دواین اختلاف نسبت به  گزارش شد کهوخودوس گیاه اسط

 یها درمان یریو بکارگ ییمقاومت دارو وعیش زانیم یدر کنار بررس انیدر آبز زا یماریعوامل ب نیا وعیش زانیم یابیرد

 وعیو از ش دیغلبه نما ییدارو یها که بتواند بر مقاومت یکروبیخواص ضد م یدارا ییدارو اهانیهمچون استفاده از گ نیگزیجا

 .رسد یبه نظر م یضرور دینما یریجلوگ انیعوامل در صنعت پرورش آبز نیا شتریب

 آویشن شیرازی، آئروموناس هیدروفیلا، اسطوخودوس، بومادران، عصاره هیدروالکلی :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
طلب  یک باکتری فرصت آئروموناس هیدروفیلا باکتری 

تواند در  میکه ، باشد‎میو آبزیان  ها‎انسان درزا  بیماری

آب همچون ماهی، صدف، میگو و ...  أمواد غذایی با منش

مسمومیت ایجاد نماید. این باکتری یک کوکوباسیل گرم 

باشد که  هوازی اختیاری می منفی و متحرک هوازی و بی

های آبی و دستگاه گوارش ماهیان سالم یافت  در محیط

 نشان داده کهمتون علمی . بررسی (2 ،1)شود  می

و تشخیص  ها بوده های ماهی عنوان پاتوژن ها به آئروموناس

طلب یا آلاینده اغلب دشوار است.  پاتوژن اولیه از فرصت

این باکتری از منابع متعددی همچون گوشت، همچنین 

آب، شیر خام و سبزیجات جدا شده است و به علت 

در دماهای بسیار  آن های ی از سویهتوانایی بالای تعداد

پایین، تعداد این ارگانیسم در شرایط سرد افزایش پیدا 

ت سمها قادر هستند ق به شکلی که این باکتری ،کند می

مهمی از فلور میکروبی که سبب فاسد شدن گوشت 

گردد را تشکیل دهند. اما لازم به ذکر است که باکتری  می

حرارت ملایم نیز از ا بمذکور در طی فرایند پخت حتی 

وسیله  به این باکتریرود. لذا آلودگی ناشی از  بین می

منتقل محصولات خام و یا آب آلوده به مواد غذایی 

آبی  یها ترین منبع این باکتری محیط . اما اصلیگردد‎می

ها و سیستم  های آب شیرین، چشمه همچون دریاچه

 .(5 -2) فاضلاب است

هایی مانند بتالاکتاماز،  بیوتیک مصرف بیش از حد آنتی

ها در انسان  آمینوگلیکوزیدها، سولفونامیدها و تتراسایکلین

گیری و پیشرفت مقاومت به  موجب شکل و سایر جانداران

ها شده است این فرایند از طریق  ها در باکتری بیوتیک آنتی

. (6) دهد ها رخ می بیوتیک نتیآهای مقاومت به  کسب ژن

در حال حاضر گزارشات متعددی مبنی بر وجود مقاومت 

های باکتریایی وجود  چندگانه دارویی در بسیاری از گونه

اخیراً موارد مقاومت نسبت به بسیاری از . دارد

الطیف  های وسیع ها از جمله سفالوسپورین یوتیکب آنتی

سفتازیدیم و  ،همچون سفوتاکسیم، سفتریاکسون

از گروه بتالاکتازمازها هستند، در  زوکسیم که غالباً سفتی

های  بیوتیک آنتی. از زمان پیدایش (2) حال افزایش است

زا  های بیماری مختلف شاهد روند ایجاد مقاومت در باکتری

جهت   این از. (9 ،2) ایم ها بوده بیوتیک نسبت به این آنتی

ها با داروهای فعلی در حال کاهش  شانس درمان بیماری

ها پیش استفاده از گیاهان دارویی جهت  است. از قرن

در جوامع بشری رواج  های مختلف درمان بیماری

گیری مقاومت دارویی علیه  اند. به دنبال شکل داشته

های رایج و وجود مشکلات معمول در ساخت  بیوتیک آنتی

نین عوارض پایین گیاهان دارویی، چداروهای نوین و هم

های گذشته روند ‎های طبیعی طی سال استفاده از درمان

ده افزایشی داشته است. در حال حاضر چنین برآور

درصد از جمعیت جهان در راستای بهبود  24شود که  می

سلامت خود از گیاهان دارویی منطقه جغرافیایی خویش 

 .(2) گیرند بهره می

ها، مراتع،  گیاه خودرو بوده و در دشت یکبومادران 

ها، دامنه کوه و مناطق مرتفع کوهستانی  اطراف جاده

نواحی مختلفی از دنیا شامل کشورهای اروپا و ایران رشد 

دارای ه دست آمده از این گیاه عصاره ب. (11 ،14) کند می

باکتریایی و ضد  خواص ضداز جمله  داروییخواص 

باشد که در تهیه لوازم آرایشی و  التهابی و ضد تورم می

بهداشتی و دارویی از جمله کرم و پمادهای پوستی کاربرد 

آید برای  ای که از بومادران به دست می . عصاره(12) دارد

های  از پاتوژن های ناشی ای از عفونت درمان طیف گسترده

 .(13) انسانی و حیوانی کاربرد دارد

لاوندولا با نام علمی  لاوندراسطوخودوس یا 

منظور برطرف نمودن اضطراب و  به غالباً آگوستفولیا

خوابی، افسردگی، زوال عقل، درد پس از جراحی و  بی

د متعدد دیگری کاربرد دارد. امروزه گل و عصاره این موار

رود. یکی از ترکیباتی که  گیاه جهت تهیه دارو به کار می

دارویی از جمله اسطوخودوس  نطور معمول در گیاها به

طبق مطالعات صورت  .شوند فلاونوییدها هستند یافت می

جلوگیری مانند فلاونوئیدها اثرات دارویی متعددی ، گرفته

های با وزن مولکولی کم،  کسیداسیون لیپوپروتئیناز ا

های ایمنی  ها و پایداری سلول ممانعت از تجمع پلاکت

https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enIR924IR924&sxsrf=AOaemvI5RLayhzEsmGy8m0hiy6zRyMl6eg:1639748857243&q=Lavender&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjv55_B_Or0AhVbRPEDHWd0BxUQkeECKAB6BAgKEC4
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هستند، از این رو در برطرف نمودن مشکلات روحی، 

ها، التهاب و آلرژی  ها و باکتری های ناشی از ویروس عفونت

 .(16 -10) کارآیی مناسبی دارند

های متعدد و  شاخه کهعلفی است  گیاهیآویشن 

ویشن به شکل محدود و برای مصارف آچوبی دارد. گیاه 

این گیاه به  گردد. دارویی در برخی مناطق ایران کشت می

آور در اختلالات تنفسی و  ثیرات ضدگرفتگی و خلطأعلت ت

. نتایج مطالعات نشان (12) سرماخوردگی کاربرد دارد

ضد درد و التهاب،  ،دهد که گیاه آویشن یک ضد قارچ می

اکسیدانی و  های دهانی، اثرات آنتی فتآبرطرف کننده 

ثر بر مشکلات گوارش و قلبی است. به علاوه مشخص ؤم

اکتریال، ضد ب آنتی دارای خاصیتشده است که آویشن 

 .(12) باشد مینیز ویروسی و ضد انگلی 

بومادران، باکتریال سه گیاه  با توجه به خاصیت آنتی

این مطالعه با هدف بررسی و  اسطوخودوس و آویشن

 اهیگ این سه ییافزا و هم الیباکتر یاثرات آنتمقایسه 

صورت  لایدروفیزئونوز آئروموناس ه یباکتر هیعل ییدارو

 گرفت.

 ها مواد و روش

جهت به دست : های مورد مطالعه تهیه عصاره

آوردن عصاره از گیاهان بومادران، اسطوخودوس و آویشن 

بعد به این منظور  .(19)از روش ماسراسیون استفاده شد 

آسیاب برقی پودر گیاهان توسط  ،یید اصالت و کیفیتأاز ت

 24اتانول  آب به میزان کافی بعد از اضافه نمودنو  ندشد

محلول  اضافه گردید، سپس 0به  1نسبت به  درصد

در مرحله . گردیدروز نگهداری  3مدت  دست آمده به به

دستگاه روتاری از محلول حاصله  استفاده از بعد با

گذاری  گیری صورت گرفت و از طریق گرمخانه عصاره

دست  برای به . در مرحله آخرندو تراشیده شد خشک

 از هر عصارهلیتر  گرم بر میلی میلی 1444غلظت  آوردن

میزان مناسبی از عصاره در محلول نرمال سالین حل 

 .گردید

ئروموناس آ باکتری: تهیه باکتری و ذخیره سازی

های  با روشتهیه و های ماهی  از نمونه هیدروفیلا

پنج کلنی  تا، تعداد چهار تأیید گردید PCRبیوشیمیایی و 

 درصد 24که به آن مقدار  TSBاز باکتری به محیط 

مدت   شد و بهگلیسرول افزوده شده است، انتقال داده 

گراد انکوبه  درجه سانتی 20ساعت در دمای  2زمان 

. بودکدر شدن محیط کشت نشانگر رشد باکتری  گردید،

نگهداری  -24دمای  درتا زمان انجام آزمایش  ها‎نمونه

 شدند.

بیوتیکی به روش  ررسی الگوی حساسیت آنتیب

آگار که یک  وژنیفید سکیدروش : دیسک دیفیوژن

 تیحساس یالگو روش معمولی و رایج برای ارزیابی

ی است. به این منظور پس از تهیه کیوتیب یآنت

نیم به روش  ئروموناس هیدروفیلاآسوسپانسیون باکتری 

آن را بر روی پلیت مولر هینتون آگار منتقل  مک فارلند

ترتیب  بیوتیک را به های آنتی‎نموده و سپس دیسک

وسیله پنس استریل بر سطح پلیت قرار داده و پس از  به

درجه مقاومت یا حساسیت  32ساعت انکوباسیون در  20

گیری منطقه عدم رشد بررسی نمودیم  را بر اساس اندازه

(24). 

عصاره حاصل ( MIC) تعیین کمترین غلظت کشندگی

 سه گیاه بومادران، آویشن شیرازی و اسطوخودوس بر از

و بر اساس روش  MICدست آمده در روش  مبنای نتایج به

ترین غلظت از ‎صورت پذیرفت و پایین CLSIتوصیه شده 

 MICعنوان  شد به‎بیوتیک که مانع رشد باکتری می آنتی

 در نظر گرفته شد.

افزایی گیاهان دارویی و  بررسی اثرات هم

باکتریال عصاره حاصل از سه  اثرات آنتی: بیوتیک آنتی

گیاه دارویی بومادران، اسطوخودوس و آویشن شیرازی با 

 ئروموناسآهای  نیکل علیه باکتریبیوتیک فلورف آنتی

. گردیدجداسازی شده در سه تکرار بررسی  هیدروفیلا

های مذکور، از روش  افزایی عصاره جهت ارزیابی اثرات هم

. در این روش اثرات گرفتیمصفحه شطرنجی بهره 

های  بیوتیک باکتریال ترکیب داروهای مختلف با آنتی آنتی
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نظر  های مورد غلظتشود.  رایج در سه تکرار بررسی می

غلظت  3، مساوی با آن و MICغلظت کمتر از  3شامل 

شوند. در روش صفحه  بیشتر از آن در نظر گرفته می

افزایی با محاسبه اندیس کمترین غلظت  شطرنجی، اثر هم

نتایج به این روش . گردد ( تعیین میFICکسری مهاری )

گردند: کمترین غلظت کسری مهاری برای  محاسبه می

روی اول مساوی است با کمترین غلظت مهاری داروی دا

اول در ترکیب تقسیم بر کمترین غلظت مهاری داروی اول 

تنهایی. کمترین غلظت کسری مهاری برای داروی دوم   به

مساوی است با کمترین غلظت مهاری داروی دوم در 

 ترکیب تقسیم بر کمترین غلظت مهاری داروی اول به

غلظت کسری مهاری مساوی  تنهایی. اندیس کمترین 

است با جمع کمترین غلظت کسری مهاری داروی اول 

کمترین غلظت کسری مهاری داروی دوم. در  اضافه به

باشد شاهد اثر  5/4صورتی که این مقدار کمتر از 

باشد  0بوده و در صورتی که این مقدار بیشتر از  افزایی هم

 .(10) شاهد اثرات آنتاگونیسم هستیم

 ها داده گردآوری اتمام از پسها:  داده تحلیل تجزیه

 تحلیل و تجزیه ها، داده ورود صحت از اطمینان و کسب

ها  دادهشد.  انجام SPSSافزار  نرم 25 نسخه توسط ها داده

 انحراف استاندارد ارائه شد. همچنین ±بر اساس میانگین 

با استفاده از واریانس یک طرفه از نظر  کمی ها داده

 های آزمون در. دار بودن مورد بررسی قرار گرفتند‎معنی

 .شد گرفته نظر در درصد 95 اطمینان ضریب شده انجام

 نتایج
میزان مورد  3بررسی شده در مزرعه  64از در کل 

با آلا  در ماهی قزل هیدروفیلا ئروموناسآشیوع باکتری 

های میکروبیولوژی ردیابی شد و مورد  روش استفاده از

 3 تنها در ها از کل نمونههمچنین قرار گرفت.  PCRتأیید 

 داده شد. هیدروفیلا آئروموناسنمونه تشخیص قطعی 

ها به روش  بیوتیک میزان حساسیت به آنتی

، های فلورفنیکل بیوتیک آنتی: انتشار از دیسک

و   انروفلوکساسین، تتراسایکلین و تریمتوپریم

های معمول در  بیوتیک عنوان آنتی  سولفامتوکسازول به

 منفی مورد های گرم صنعت آبزیان و تأثیرگذار بر باکتری

نتایج مقاومت به این  ، کهسنجش قرار گرفت

ها در سه دسته حساس، متوسط و مقاوم در  بیوتیک آنتی

میزان حساسیت به  ه است.ارائه شد 1 شماره جدول

دو مورد از سه باکتری جدا نشان داد که  ها بیوتیک آنتی

، در داشته فلورفنیکل  بیوتیک شده حساسیت به آنتی

خصوص انروفلوکساسین یک سویه حساس یک سویه با 

بیوتیک  و برای آنتی همقاومت نسبی و یک سویه مقاوم بود

یک سویه  تتراسایکلین دو سویه دارای مقاومت نسبی و

  بیوتیک تریمتوپریم و در نهایت برای آنتی ه استمقاوم بود

سولفامتوکسازول هر سه سویه به این به همراه 

 .بیوتیک مقاوم بودند آنتی

 

 (3)تعداد:  مورد سنجشهای  بیوتیک وضعیت مقاومت به آنتی -1جدول 

 مقاوم مقاومت نسبی حساس بیوتیک نام آنتی

 4 1 2 فلورفنیکل

 1 1 1 انروفلوکساسین

 1 2 4 تتراسایکلین

 3 4 4 تریمتوپریم + سولفامتوکسازول

 

 Multiple antibioticاندیس مقاومت چندگانه یا 

resistance  : اندیس مقاومت چندگانه به نسبت

ها گفته  بیوتیک های مقاوم به تعداد کل آنتی بیوتیک آنتی

شده محاسبه  های جدا و متوسط آن برای باکتری شود‎می

هایی که در آزمون  . لازم به ذکر است باکتریگردد‎می

گیرند،  بیوتیکی در دسته متوسط قرار می حساسیت آنتی
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در نظر گرفته عنوان مقاوم   در اندیس مقاومت چندگانه به

ای از وجود مقاومت  نشانه 2/4. مقادیر بالاتر از شدند

اندیس  2جدول شماره  شود. چندگانه باکتریایی تلقی می

دست  مقاومت چندگانه را نشان می دهد. بر اساس نتایج به

و  تتراسایکلینبیوتیک  آمده در سه باکتری نسبت به آنتی

 اند.‎مقاوم بوده امتوکسازولسولف به همراهتریمتوپریم 

 

  ائروموناس هیدروفیلاهای مورد سنجش علیه باکتری  بیوتیک اندیس مقاومت چندگانه در آنتی -2جدول 

 اندیس مقاومت چندگانه ها تعداد کل باکتری های مقاوم تعداد باکتری بیوتیک نام آنتی

 66/4 3 2 انروفلوکساسین

 33/4 3 1 فلورفنیکل

 1 3 3 تتراسایکلین

تریمتوپریم + 

 سولفامتوکسازول
3 3 1 

 

 Minimum inhibitoryکمترین غلظت مهاری یا 

concentrations  : اثر ضد باکتریایی عصاره گیاهان نتایج

آنالیز دارویی اسطوخودوس، بومادران و آویشن به روش 

 3شماره  و نتایج در جدولگردید آنالیز طرفه  واریانس یک

 .ارائه شده است 1و نمودار شماره 

کمترین غلظت مهاری مربوط به گیاه بومادران بوده 

تر این گیاه  باکتریال قوی است که نشان از اثرات آنتی

بیشترین غلظت همچنین نسبت به دو گیاه دیگر دارد. 

که  طوری  به ،مهاری مربوط به گیاه اسطوخودوس است

( p<45/4اختلاف نسبت به گیاهان دیگر معنادار ) این

گیاه اسطوخودوس کمترین خواص بنابراین  .بوده است

 دارد.نسبت به گیاهان دیگر  راباکتریال  آنتی

 

  ائروموناس هیدروفیلاکمترین غلظت مهاری عصاره هیدروالکلی گیاهان دارویی علیه باکتری  -3جدول 

 P-value خطای استاندارد لیتر گرم بر میلی ترین غلظت مهاری برحسب میلی کم گیاهنام 

 <45/4 6/166 3/233 اسطوخودوس
 6/01 3/242 آویشن
 1/94 4/154 بومادران

 

 
 جداسازی شده ائروموناس هیدروفیلاکمترین غلظت مهاری عصاره هیدروالکلی اسطوخودوس، بومادران و آویشن علیه باکتری  -1نمودار 

(55/5>p). 
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 Minimum bactericidal کمترین غلظت کشندگی یا

concentrations  :پس از آنالیز  ،اثر کشندگی باکتریایی

 0شماره در جدول  طرفه آنالیز واریانس یکآماری به روش 

دست  بر اساس نتایج بهارائه شده است.  2و نمودار شماره 

کمترین غلظت کشندگی مربوط به گیاه بومادران آمده 

تر این گیاه  باکتریال قوی بوده است که نشان از اثرات آنتی

بیشترین غلظت همچنین نسبت به دو گیاه دیگر دارد. 

که  طوری به بود،کشندگی مربوط به گیاه اسطوخودوس 

این اختلاف نسبت به دیگر گیاهان دارویی معنادار 

(45/4>p.بوده است ) 

 
 جدا شده ئروموناس هیدروفیلا کمترین غلظت کشندگی عصاره هیدروالکلی گیاهان دارویی علیه باکتری ا -4جدول 

 P-value خطای استاندارد لیتر گرم بر میلی ترین غلظت مهاری برحسب میلی کم نام گیاه

 <45/4 3/23 2/916 اسطوخودوس
 6/01 3/242 آویشن
 1/94 4/154 بومادران

 

 
 جداسازی شده ائروموناس هیدروفیلاکمترین غلظت کشندگی عصاره هیدروالکلی اسطوخودوس، بومادران و آویشن علیه باکتری  -2نمودار 

(55/5>p). 

 

افزایی گیاهان دارویی و  بررسی اثرات هم

باکتریال گیاهان دارویی با  اثرات آنتی: بیوتیک آنتی

ائروموناس های  بیوتیک فلورفنیکل علیه باکتری آنتی

علت انتخاب  گردید.در سه تکرار بررسی  هیدروفیلا

بررسی پایین بودن  فلورفنیکل از بین داروهای مورد

 سایرنسبت به آن اندیس مقاومت چندگانه 

بر اساس نتایج بررسی بوده است.  های مورد بیوتیک آنتی

 افزایی همسنجش اثر  در بین ترکیبات مورددست آمده  به

نتایج این بخش را نشان  5شماره مشاهده نشد. جدول 

 دهد. می

 
 بیوتیک فلورفنیکل گیاهان دارویی مختلف در ترکیب با آنتی افزایی همبررسی خواص  -5جدول 

 ترکیبات دارویی نام
 ظت مهاریکمترین غل
 لیتر گرم بر میلی برحسب میلی

کمترین غلظت 
 کسری مهاری

اندیس کمترین 
غلظت کسری 

 در ترکیب تنهایی به مهاری

 ترکیب اول
 4/1 44425/4 44425/4 فلورفنیکل

91/1 
 91/4 2/255 3/233 اسطوخودوس

 ترکیب دوم
 62/4 44454/4 44425/4 فلورفنیکل

63/1 
 96/4 9/244 3/242 بومادران

 ترکیب سوم
 4/1 44425/4 44425/4 فلورفنیکل

20/1 
 20/4 3/125 4/154 آویشن
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 بحث
های باکتریایی از جمله عوامل اصلی مرگ و  عفونت

 ئروموناس هیدروفیلاآ. باکتری باشند میمیر در آبزیان 

های متعددی از  یکی از این عوامل است که در گونه

عفونت ناشی  .گردد‎موجب بیماری میماهیان آب شیرین 

از این باکتری در همه نقاط جهان شایع است. شیوع 

بیوتیکی که  های آنتی جهانی این باکتری در کنار مقاومت

ریزی  به شکل روزافزونی در حال افزایش است، لزوم طرح

 ،21)نماید  مد درمانی را مشخص میآهای کار استیس

 های گیاهی . با توجه به اثرات ضد باکتریایی عصاره(22

عنوان ترکیباتی جایگزین برای  گیاهان به از اینتوان  می

نتایج . (23) ها در صنایع غذایی استفاده نمود مهار باکتری

 5شیوع دست آمده در مطالعه حاضر نشان دهنده  به

. میزان باشد‎می ئروموناس هیدروفیلاآ باکتری یدرصد

نشان داد که هر سه سویه  ها بیوتیک حساسیت به آنتی

به همراه   بیوتیک تریمتوپریم آنتیجدا شده نسبت به 

همه  همچنین نسبت بهسولفامتوکسازول مقاوم بودند. 

ای مورد بررسی مقاومت چندگانه باکتریایی ه بیوتیک آنتی

کمترین اثر کشندگی و داشتند. کمترین غلظت مهاری 

باکتریایی مربوط به گیاه بومادران بود که نشان از اثرات 

تر این گیاه نسبت به دو گیاه دیگر دارد.  باکتریال قوی آنتی

بیشترین اثر کشندگی و بیشترین غلظت مهاری همچنین 

آنالیز آماری  بود،وط به گیاه اسطوخودوس باکتریایی مرب

کمترین داری ‎طور معنی به اسطوخودوسنشان داد که 

دو گیاه دیگر دارد. در نسبت به را  باکتریال خواص آنتی

افزایی  سنجش، اثر هم در بین ترکیبات موردنهایت 

 مشاهده نشد.

Abd-El-Malek  را  لایدروفیآئروموناس هو همکاران

اند ‎شناسایی کرده خام یماهنمونه  35نمونه از  22در 

(20) .Hussien  را  لایدروفیه آئروموناسو همکارش شیوع

و  Elshahidو  (25)درصد  9ماهی  تازه یها‎نمونهدر 

گزارش  (26)های آب شیرین ‎درصد در ماهی 16ان همکار

اشاره کردند که  نیمحققاز  یاریطور مشابه، بس به کردند.

با منشاء  یغذاها در زولهیا نیتر جیرا لایدروفیآئروموناس ه

فرد  . همچنین در داخل کشور فدایی(22)است  یوانیح

 وی ومیآکوار قرمز انیهرا در ما لایدروفیآئروموناس ه

چهارمحال و  استانی پرورش کمان نیرنگی آلا قزل

یلانی و همکاران با گ .(22)ی شناسایی کردند اریبخت

گرم مختلف استان  یمزرعه پرورش ماه 21مراجعه به 

را شناسایی نمودند  لایدروفیآئروموناس همورد  15 لانیگ

دهنده  دست آمده در مطالعه حاضر نشان . نتایج به(29)

در میان  ئروموناس هیدروفیلاآباکتری  یدرصد 5شیوع 

 راتییها، تغ‎یماه اریبستراکم طور کلی  باشد. به‎ماهیان می

حمل و نقل،  ،یماه یدرجه حرارت آب، دستکار یناگهان

و  یانگل یآلودگ ،یا‎هیتغذ یکمبودها ژن،یکم شدن اکس

 روموناسئآساز حمله  نهیها زم‎یدر پوست ماه یقارچ

در صورت رعایت نکردن اصول ، که باشد‎یم لایدروفیه

تواند ‎مدیریت بهداشتی در آبزی پروری این باکتری می

ها و همچنین انتقال آنها به ‎ماهیمنجر به شیوع تلفات 

 .(34)ها گردد ‎انسان

بیش از نیمی از احمدی و همکاران نشان دادند که 

به  درصد( 2/2بیمار ) 9مدفوع ی جدا شده از ها باکتری

کلاو،  سیلین، آموکسی های آموکسی بیوتیک آنتی

سفوتاکسیم، سفازیدیم، سفیکسیم، کانامایسین، 

اوم بودند. تمامی تتراسایکلین و نالیدیکسیک اسید مق

بیوتیک ایمیپنم حساس بوده و پس از آن  ها به آنتی سویه

اکسون،  های جنتامایسین، سفتری بیوتیک آنتی

استرپتومایسین، سیپروفلوکساسین و تریمتوپریم 

. در (31) های بعدی قرار داشتند سولفامتوکسازول در رده

ایزوله باکتریایی  34همکاران  و Rogesدیگری مطالعه 

های انسانی شامل خون،  از نمونه ئروموناس هیدروفیلاآ

 22مدفوع، ریه، ترشحات چرکی و ترشحات مفصلی و 

های خوراک شامل گوشت، مرغ، ماهی و  ایزوله از نمونه

های انسانی بیشترین تعداد  . در نمونهنمودندحلزون جدا 

با مشکلات گوارشی  از مدفوع بیماران درگیر را باکتری

رسد. در بین  درصد می 2/26که میزان آن به نمودند جدا 

بیشترین میزان آلودگی مربوط به  یهای خوراک نمونه

درصد و پس از  1/21پستانداران مهاجر با میزان آلودگی 
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ها  درصد بوده است. در میان این باکتری 2/62آن ماهی با 

مربوط به  ترتیب بیشترین میزان مقاومت دارویی به

بیوتیک سفوکسیتین، نالیدیکسیک اسید، سفازیدیم و  آنتی

ترتیب در  تتراسایکلین بوده و کمترین میزان مقاومت به

داروهای کلورامفنیکل، سیپروفلوکساسین، جنتامایسین و 

و  Türe ای دیگر . در مطالعه(32) آمیکاسین مشاهده شد

جدا شده از  ئروموناس هیدروفیلاآنشان دادند که همکاران 

 نسبت به فلورفنیکل، تریمتوپریم+ آبزیان

تتراسایکلین و انروفلوکساسین  سولفامتوکسازول، اکسی

سیلین جی،  حساس و نسبت به لینکومایسین، پنی

دست آمده از  بهنتایج . (33) هستندسیلین مقاوم  آموکسی

مطالعه حاضر نشان داد که هر سه سویه نسبت به 

سولفامتوکسازول مقاوم به همراه   بیوتیک تریمتوپریم آنتی

های مورد  بیوتیک همه آنتی همچنین نسبت به. هستند

طالعات م بررسی مقاومت چندگانه باکتریایی داشتند.

ی کیوتیب یمقاومت آنت یدر خصوص بررس ادییز

 انجام شدهشده از حیوانات  جدا هیدروفیلائروموناس آ

تفاوت  داشت کهتوجه  ید به این نکتهاما با. (30) است

 بر روی یاییمختلف جغراف مناطق در وگرامیب‎یآنت یینما

در تأثیر دارد که ای ‎منطقه یکیوتیب یالگوی مقاومت آنت

باید به این مسئله توجه ویژه  یو اختصاص یدرمان تجرب

 گردد.

عصاره آویشن،  گزارش کردند کهعلیشاهی و همکاران 

انار با میزان حداقل غلظت مهارکنندگی برابر پوست 

 لیتر بیشترین خاصیت ضد گرم در میلی میلی 125/4

، دارد ئروموناس هیدروفیلاآ  باکتریایی را روی باکتری

دانه، اسکوتلاریا و زیتون حداقل  عصاره سیاههمچنین 

 2کمتر از  کشندگیغلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت 

اند ‎در برابر این باکتری را داشتهلیتر  گرم در میلی میلی

های  باکترینشان دادند که عادل و همکاران  .(35)

، ویبریو انگویلاروم، یرسینیا راکری، استرپتوکوکوس اینیه

و چهار  سودوموناس آئروجینوزاو  آئروموناس هیدروفیلا

کاندیدیا ، فوزاریوم سولانی، ساپرولگنیازای  قارچ بیماری

سانس بومادران نسبت به ا آسپرژیلوس فلاوسو  آلبیکنز

های کنترل ‎بیوتیک حساسیت بیشتری را نسبت به آنتی

. علاوه بر این، حداقل غلظت مهارکنندگی اسانس دارند

میکروگرم بر لیتر  244تا  125مطالعه در محدوده  مورد

های  ها و قارچ تعیین شد که قادر به مهار رشد باکتری

گزارش و همکاران  Deepika. (36) زای مذکور بود بیماری

 تنهایی هیچ اثر ضد  به روتین چند فلاونوئید هرکردند که 

اثرات رد اما ندا ئروموناس هیدروفیلاآباکتریایی علیه 

. مهاری فلورفنیکل را تا چهار برابر افزایش داده است

تجویز فلورفنیکل به همراه روتین در بیماران  همچنین

باعث بهبود عملکرد سیستم ایمنی و  ئروموناسآمبتلا به 

لیزوزیم و استرس اکسیداتیو  های ضد پروتئاز و ضد فعالیت

که  نمودمشخص  Bandeira Junior .(32) شده است

 رندباکتریال را دا کارواکرول و تیمول بیشترین اثرات آنتی

تتراسایکلین  کسیهای لینالئول + فلورفنیکل یا ا و ترکیب

تتراسایکلین علیه  و سیترات + اکسی ئروموناسآعلیه 

. (32) اند افزایی نشان داده الگوی هم سیتروباکتر فرونتی

ئروموناس آهای  و همکاران تمامی سویه Kotدر مطالعه 

ه به دنبال مصرف سینامالدهید کاهش یافت سالمونیسیدا

 تتراسایکلین قابل طوری که اثر مهاری آن با اکسی به است

به های سینامالدهید  علاوه ترکیب . بهه استمقایسه بود 

عصاره  به اضافهعصاره آویشن و سینامالدهید  اضافه

افزایی  های مورد بررسی اثرات هم میخک در مهار باکتری

کشی در ترکیب  ند. بیشترین خاصیت باکتریا هنشان داد

نتایج . (39) سینامالدهید و عصاره آویشن مشاهده گردید

گیاه بومادران دست آمده از این مطالعه نشان داد که  به

با تر نسبت به دو گیاه دیگر  باکتریال قوی اثرات آنتی

کمترین اثر کشندگی باکتریایی و کمترین غلظت مهاری 

کتریال اب ای متعدد دیگری خواص آنتیه‎شه در پژو .دارد

زا مورد مطالعه  های بیماری های گیاهی بر باکتری عصاره

هایی که به  که عفونت ه استو مشخص گردید هقرار گرفت

شوند،  دلیل مواد غذایی آلوده به عوامل پاتوژن ایجاد می

سزایی در بهداشت و سلامت عمومی دارند. به  هتاثیر ب

میر ناشی از و ای اقتصادی و مرگ منظور کاهش ضرره

عنوان ترکیبات  این عوامل، بکارگیری ترکیبات طبیعی به
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ثیرگذار جهت کنترل عوامل أضد میکروبی یک رویکرد ت

زا و بالا بردن طول دوره نگهداری غذاهای فراوری  بیماری

دست  های به . در این بین عصاره(39 ،32 ،30) شده است

ز برخی گیاهان، یک منبع غنی از ترکیبات ضد آمده ا

 .باشند میکروبی هستند که واجد اثرات ضد باکتریایی می

ظهور و گسترش چشمگیر مقاومت ضد میکروبی در 

های پاتوژن، بهداشت و سلامت عمومی را با چالش  باکتری

دست آمده از پژوهش حاضر و  مواجه نموده است. نتایج به

دهد که انتخاب نادرست  نشان میهای مشابه  سایر پژوهش

های  تواند مقاومت بیوتیکی می و نابجا از ترکیبات آنتی

های مختلف گسترش دهد.  بیوتیکی را در باکتری آنتی

ها در  بیوتیک جهت درمان عفونت بکارگیری ترکیبات آنتی

ی مستقیم دارو با محیط زیست و  آبزیان به علت مواجهه

دارد توجهات زیادی را به تهدیدی که برای سلامت جوامع 

خود جلب نموده است و سبب بروز نگرانی در صنعت 

پرورش آبزیان گردیده است. امروزه به علل نامشخصی 

استفاده از داروها و ترکیبات سنتزی بدون تجویز و خارج 

از سیستم درست تشخیص بدون توجه به بقایای دارویی 

عوارض  مانده و اثرات مخرب آنها بر محیط زیست و بجا

 مانند ،ها دارند منفی که این بقایا بر سلامت انسان

های  های ازدیاد حساسیت، آثار سمی، ایجاد عفونت واکنش

ثانویه و بروز اختلال در متابولیسم با حضور مقاومت نسبت 

ها و انتقال این مقاومت به عوامل  بیوتیک به آنتی

زای انسانی سلامت و بهداشت عموم با تهدیدی  بیماری

گردد و به دنبال آن ممکن است خسارات  جدی مواجه می

قابل جبرانی رخ بدهد. مقاومت نسبت به  غیر

ها در صنعت پرورش آبزیان نیز منجر به  بیوتیک آنتی

 زیادیهای اقتصادی  مختل شدن درمان و تحمیل خسارت

ها  بیوتیک گردد. استفاده از آنتی بر پرورش دهندگان می

اما  ،آثار سمی برجای نگذاردممکن است به خودی خود 

استفاده طولانی مدت و بیش از حد نیاز این ترکیبات در 

های مقاوم در آبزیان،  آبزیان سبب افزایش جمعیت سویه

رویه  گردد. مصرف بی سخت پوستان و میکروفلور آب می

ویژه آنهایی که در انسان نیز  میکروبی به ترکیبات ضد

های باکتریایی را  کاربرد درمانی دارند زمینه بروز مقاومت

نماید و امنیت غذایی و سلامت و بهداشت عموم  فراهم می

، نظارت بر مقاومت بنابراینکند.  را با چالش مواجه می

های  ها در گونه بیوتیک فنوتیپی و ژنوتیپی در برابر آنتی

بزیان به عنوان منبعی از مواد آاز  جدا شده ئروموناسآ

غذایی، جهت محافظت از سلامت عموم مهم است. در 

شماری از مقاومت باکتریایی  نقاط مختلف جهان موارد بی

های نظارتی گزارش گردیده است. با این  وسیله برنامه به

زای انسانی  به عوامل بیماری ها عمدتاً وجود این پژوهش 

بسیار محدودی در زمینه بروز منحصر شده است و موارد 

های فراوری مواد غذایی و  مقاومت در مواد غذایی و محیط

 .آبزیان وجود دارد أزا با منش های بیماری باکتری

 گیری‎نتیجه

یی سه عصاره افزا و هم الیباکتر یآنتبررسی اثر 

ئروموناس آبر روی  اسطوخودوس، بومادران و آویشن

گیاه بومادران اثرات ه جدا شده نشان داد کی هیدروفیلا

دیگر دارد و   تر نسبت به دو گیاه باکتریال قوی آنتی

 نیکمتر یدار یطور معن اسطوخودوس به اهیگهمچنین 

. شتدا گرید دو گیاهرا نسبت به  الیباکتر یخواص آنت

زا در  ردیابی میزان شیوع این عوامل بیماریطور کلی  به

آبزیان در کنار بررسی میزان شیوع مقاومت دارویی و 

استفاده از گیاهان  مانندهای جایگزین  بکارگیری درمان

میکروبی که بتواند بر این  خواص ضد بادارویی 

های دارویی غلبه نماید و از شیوع بیشتر این  مقاومت

ان جلوگیری نماید ضروری عوامل در صنعت پرورش آبزی

تر پیرو  های جامع پژوهش بنابراینرسد.  به نظر می

های  مد جهت طرح ریزی سیاستآرویکردهای درمانی کار

 درمانی و پیشگیرانه ضروری است.
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Summary 

 

Aeromonas hydrophila bacteria is an opportunistic bacterium that can reduce the use of chemical and syn-

thetic drugs by using medicinal plants to inhibit its growth in food. Considering the antibacterial properties of 

three plants, Yarrow, Lavender and Thyme, this study was conducted with the aim of investigating the antibac-

terial and synergistic effects of these three plants against Aeromonas hydrophila bacteria. In this study, Aer-

omonas hydrophila bacteria was first prepared from fish samples and confirmed by biochemical and PCR 

methods. Then extraction was done by maceration method and the sensitivity of isolated bacteria was checked 

by disk diffusion method in Mueller Hinton culture medium. Also, the minimum inhibitory concentration of 

medicinal plants was investigated. According to the results, the prevalence of Aeromonas hydrophila bacteria 

was 5%. The isolated bacteria were resistant to all the investigated antibiotics. The lowest inhibitory concentra-

tion and the lowest lethal concentration were related to the yarrow plant, which shows its stronger antibacterial 

effects than the other two plants. The highest lethality concentration was reported for lavender plant, and this 

difference was statistically significant compared to other two plants (p<0.05). In general, tracking the prevalence 

of these pathogens in aquatic animals, along with investigating the prevalence of drug resistance and using al-

ternative treatments such as the use of medicinal plants with antimicrobial properties that can overcome drug 

resistance and prevent the further spread of these factors in the aquaculture industry It seems necessary. 

 

Keywords: Aeromonas hydrophila Lavender, Achillea Millefolium, Hydroalcoholic extract, Zataria multiflora 

Boiss 
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تشخیص باکتری لپتوسپیروز در ادرار جوندگان با حسگر تشدید پلاسمون سطحی با 

 استفاده از ساختارهای جاذب فرامواد

 
 2*، محمدرضا رخشانی1مهدی راشکی

 

 .، ایراناستادیار، گروه فیزیک، دانشکده علوم، دانشگاه زابل، زابل -1

 ، ایران.مهندسی برق، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه زابل، زابلاستادیار، گروه  -2

 

 1041 دی 14، پذیرش نهایی: 1041 دی 14،  بازنگری: 1041 آذر 22دریافت مقاله: 

 

 چکیده

های مرطوب  خاک ،های سطحی آب ،رودخانه ،تواند در استخر لپتوسپیروز بیماری مشترک بین انسان و دام است که می

روباه،  ،ییتوسط تماس با ادرار اغلب جوندگان )موش صحرا ماًیمستق تواند یم روزیلپتوسپزارها و در هوای گرم زنده بماند.  لجن

. با توجه به توسط آب و خاک آلوده به انسان منتقل شود میمستق ریغ ایو  ئیجز یها بیآس ایخراش  قی( از طررهیراکون و غ

گیر است استفاده از حسگرهای تشدید پلاسمون سطحی با استفاده از ساختار فراماده  شد این باکتری وقتاینکه کشت و ر

قابل شناسایی است، در این ادرار روش مناسبی برای تشخیص سریع این بیماری است. از آنجا که باکتری لپتوسپیرا از طریق 

در ساختار  .استفاده شده است ورد حسگری در ساختار طراحی شدهماده معنوان  به مطالعه از پنج نمونه ادرار حیوان جونده

 یها یمنحن عنوان فلز پلاسمونی انتخاب شده است. پذیری خیلی کم و عدم اکسید شدن به پیشنهادی، فلز طلا به دلیل واکنش

بررسی و  تیفیک بیو ضر صیتشخ قتد ت،یاز نظر حساس جینتادست آمده و  بررسی حساسیت این افزاره به یبرا جذب

RIUو معیار شایستگی  nm/RIU1315دهد این حسگر با حساسیت  تحلیل شده است. نتایج نشان می
قابلیت تشخیص  163-

 باکتری لپتوسپیرا را دارد.

 ی، حسگر زیستی، فراماده، حساسیت حسگر زیستیباکتر،  روزیلپتوسپ ییشناسا کلیدی: واژگان

                                                           
 mrakhshani@uoz.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه

 های قابل انتقال بین انسان و حیوان یکی از بیماری

مشکلات عمده پزشکی در جوامع انسانی هستند. از آنجا 

ناپذیر است به ناچار  ها با دام اجتناب که تماس بین انسان

موقع  ها تنها با جستجو و تشخیص به کنترل این عفونت

دار و بدون علامت راه را برای کنترل و  های علامت عفونت

 سازد. ها هموار می جلوگیری از ابتلا انسان

 نیمشترک ب های مسری یماریب ی ازکی وزریلپتوسپ

( که توسط سرووراهای 2، 1) است حیوانانسان و 

شود و اولین بار توسط ادولف ویل  لپتوسپیرا ایجاد می

عنوان یک بیماری همراه با زردی و تب توصیف شد  به

(3،0.) 

گزارش شده لپتوسپیروز معمولاً در اثر های  گیری همه

های  میزبانا آب آلوده به ادرار تماس انسان با خاک ی

متعلق  روزیلپتوسپعامل  شود. ایجاد می نگهدارنده یا بیمار

نرم و از طریـق پوسـت  است که رایبه جنس لپتوسپ

افراد در معرض خطر  خصوص سطوح مخاطی بـه مرطوب

 ها و جراحان دامپزشک، کشتارگاه کارکنـان ابتلا مثل

شود. شیوع فراوان  د میوار کـارگران شـالیزاردامداران و 

های  لپتوسپیروز در گاو، گوسفند و خوک منجر به زیان

شود. سازمان  اقتصادی فراوانی در سراسر جهان می

( لپتوسپیروز را یک بیماری مهم و WHOبهداشت جهانی )

تواند  (. این بیماری می5قابل توجه معرفی کرده است )

)موش مستقیماً توسط تماس با ادرار اغلب جوندگان 

صحرایی، روباه، راکون و غیره( از طریق خراش یا 

های جزئی و یا غیر مستقیم و توسط آب و خاک  آسیب

(. گزارشات مختلف نشان 2، 6آلوده به انسان منتقل شود )

دهد که بیشترین شیوع لپتوسپیروز در بین کشاورزان،  می

کارگران معادن، کارگران پرورش ماهی، کارگران  ،دامداران

های آب و فاضلاب مشاهده  ها و کارگران کانال رگاهکشتا

(. معمولاً این بیماری با علایمی چون 9، 2شده است )

آنفلوانزای خفیف، تب و لرز و سردرد شدید نمایان 

شود. در موارد شدید علائمی چون نارسایی کبدی و  می

تواند باعث  گردد که می خونریزی و عفونت ریوی ظاهر می

روز  2تا  3وره کمون این بیماری اغلب (. د14مرگ شود )

است و در این دوره بدون آن که علایمی از بیماری ظاهر 

(. 11یابد ) شود این باکتری در بدن رشد و تکثیر می

ساعت تعداد این  20مطالعات نشان داده است که ظرف 

شود. این بیماری در آب و  برابر می 14باکتری در خون 

زیرا این باکتری در  هوای گرم بیشتر شایع است،

ماند به همین  های گرم و مرطوب بیشتر زنده می محیط

 (.12شود ) های سرد سال کمتر دیده می دلیل در فصل

در مورد تعداد افراد مبتلا به لپتوسپیروز آمار جهانی 

وجود ندارد و یا قابل اعتماد نیست زیرا بسیاری از موارد 

ه تشخیص و افتد ک این بیماری در مناطقی اتفاق می

سالانه گیرد. اما  دهی به صورت ناقص صورت می گزارش

که نشان شود  یگزارش ماز این بیماری مورد هزاران 

 نیا ریتحت تأث شتریدر حال توسعه ب یکشورهادهد  می

ای در سال  کاستا و همکاران در مقالهقرار دارند.  یماریب

میلیون مورد از این  43/1 باًیتقراند که  گزارش داده 2415

حدود  تعداد نیاز ابیماری در جهان وجود داشته که 

 (.13مورد مرگ به ثبت رسیده است ) 52944

ی مختلف یسنت یشگاهیآزما یها صیتشختاکنون 

 کروسکوپ،یم ی:ها دسته ریزدر  روزیلپتوسپ یباکتر برای

گزارش شده  یژن( و مولکول یو آنت یباد ی)آنت یسرولوژ

به  ازیتکرار، ن قابل ریآهسته، غ ی،سنت یها روش نیا است.

 .(10) کم هستند تیحساس یو دارا دهیچینمونه بزرگ، پ

 کی( SPR) یپلاسمون سطح دیتشد حسگردر مقابل، 

 ییتوانا SPRبدون برچسب است. حسگر  صیتشخ کیتکن

بالا را  تیبا حساس یستیحضور تک مولکول ز صیتشخ

و قابل تکرار است.  عیسر کیتکن نیا ن،یدارد. علاوه بر ا

 یمنیمعادن، ا ع،یدر صنا یمختلف یکاربردهاحسگرها  نیا

 دندار رهیسنتز مواد و غ ،ییدارو قاتیتحق ،ییغذا وادم

 یبرا SPRحسگرهای مبتنی بر  ن،یعلاوه بر ا (.16، 15)

عنوان  به ،یستیمختلف ز یها گونه نیمطالعه برهمکنش ب

نیز ها  و قارچ ها یباکتر ها، یباد یآنت ک،ینوکلئ دیمثال، اس

 یبرا یفلزات پلاسمونترین  پراستفاده .دنشو یاستفاده م

 وم،ینیطلا، نقره، مس، آلوم ی،سطح یها پلاسمون دیتول
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گران است،  اریبس میندی. ا(12) هستند میندیو ا میسد

 اریبس ومینیاست و نقره، مس و آلوم ریپذ واکنش میسد

 نیبهتر عنوان شدن هستند. در مقابل، طلا به دیقابل اکس

 .استشده انتخاب  یفلز پلاسمون

 شکست مختلف مربوط به بیمقاله، ضرا نیدر ا

در ادرار آلوده  روزیلپتوسپ یمختلف باکتر یها غلظت

و ی طراح یپارامترها. شده است یجوندگان بررس

 فیتعرها  مواد و روش عملکرد در بخش یپارامترها

مقاله در انتها  گرفته ومورد بحث قرار  جینتاپس ساند.  شده

 .رسد یم انیبه پا یریگ جهیبا نت

 ها مواد و روش

از لپتوسپیروز در این مقاله برای تشخیص باکتری 

حسگر زیستی مبتنی بر ساختار جاذب فراماده که دارای 

باشد، استفاده شده  ساختار سه بعدی دیسکی شکل می

واره سه بعدی سلول واحد این  طرح 1است. در شکل 

سازی استفاده  ساختار نشان داده شده که برای انجام شبیه

شود. مقادیر پارامترهای فیزیکی این ساختار در جدول  می

اند. در ساختار این حسگر از دو ماده  اده شدهنشان د 1

SiO2 اکسید سیلیکون( و طلا استفاده شده است. در  )دی

عنوان فلز پلاسمونی استفاده و  این ساختار طلا به

هر  1رنگ در شکل  های آبی بکارگیری شده است. دیسک

های طلایی رنگ نیز از ماده  و دیسک SiO2کدام از ماده 

 سازی با استفاده از ماژول شبیه اند. طلا ساخته شده

FDTD صورت سه بعدی انجام شده  افزار لومریکال و به نرم

 قرار است. با فرض این که در محیط بالایی این حسگر آب

، ضریب شکست فضای بالای این حسگر برابر است گرفته

 ( در نظر گرفته شده است.33/1ضریب شکست آب )

 yو  xاستای سازی در ر شرایط مرزی در محیط شبیه

های کاملاً جاذب  از لایه zصورت متناوب و در راستای  به

(PMLانتخاب شده است. شبیه )  سازی در مدت زمان

درجه کلوین انجام  344فمتو ثانیه و در دمای  34444

شود. برای پرتودهی از موج الکترومغناطیسی تخت در  می

 شود. استفاده شده که از بالای ساختار تابیده می  zراستای

 

 
 جاذب فراماده دیسکی شکل بر نیمبت یستیز حسگرساختار  -1شکل 

 

 

 (1مقادیر پارامترهای فیزیکی ساختار ارایه شده در شکل ) -1 جدول
 پارامتر واحد مقدار
2154 nm w 

944 nm d 

144 nm h 
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 نتایج
نمودار طیف جذب را برای ساختار حسگر  2شکل 

دهد.  نشان می nm3044تا  nm2244معرفی شده در بازه 

شود بیشینه جذب  طور که در این شکل ملاحظه می همان

دهد که  رخ می nm5/3492و  nm2925در دو طول موج 

 درصد است. 99و  92ترتیب برابر  مقدار جذب به

 

 
 جاذب فراماده دیسکی شکل بر نیمبتارائه شده  حسگرساختار طیف جذب  -2شکل 

 

برای نشان دادن حسگری باکتری، در این ساختار از 

نمونه ادرار پنج موش صحرایی که در ادرار آنها باکتری 

ها از  لپتوسپیروز وجود دارد استفاده شده است. این نمونه

اوری است که ضریب شکست آنها مطابق با جدول  پلینوع 

 (.12دست آمده است ) به 2

 

اوری های صحرایی مختلف از دسته پلی ضریب شکست ادرار موش -2جدول   

 شماره موش صحرایی (mlمقدار آب ) (mlمقدار ادرار ) (RIضریب شکست )

3332/1 136 160 1 

3305/1 63 22 2 

3355/1 32 32 3 

3365/1 19 04 0 

3325/1 21 04 5 

 

 

نشان داده شده است، با  3طور که در شکل  همان

)معادل نمونه  3332/1تغییر ضریب شکست از مقدار 

 3325/1ادرار( به مقدار  ml136آب و  ml160با  1شماره 

ادرار(، طول  ml21آب و  ml04با  1)معادل نمونه شماره 

و طول موج  nm2920به  nm2929موج تشدید اول از 

تغییر پیدا کرده  nm3144 به nm3496تشدید دوم از 

نمودار  0است که تغییرات قابل توجهی است. شکل 

جاروب توان و طول موج تشدید را بر حسب ضریب 

 دهد. شکست و طول موج نشان می
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 گیرد وقتی در معرض پنج نمونه ادرار موش صحرایی قرار میجذب ساختار حسگر ارائه شده  فیط -3شکل 

 

 

 
موج طول و شکست بیضر حسب بر شده بازتاب توان نمودار -4 شکل  

 

برای بررسی عملکرد ساختار، پارامترهای حساسیت و 

 شوند: ضریب شایستگی از روابط زیر تعریف می

(1)   
  

  
 

(2)     
 

    
 

جابجایی طول موج تشدید پلاسمون  Δλکه در آن 

تغییرات ضریب شکست در محیط حسگری و  Δnسطحی، 

FWHM  عرض کامل در نصف مقدار بیشینه طیف

 TMبا نور با قطبش  SPRخروجی است. در این ساختار 

شود. نتایج برای دو طول موج تشدید در  تحریک می

دست  نشان داده شده است. مطابق با نتایج به 3جدول 

، طول موج تشدید اول دارای حساسیت و ضریب آمده

RIUو  nm/RIU1315شایستگی بهتر 
 است. 163-
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 (3سازی مطابق با شکل ) نتایج شبیه -3جدول 

 (nmطول موج تشدید بیشینه اول ) (nmطول موج تشدید بیشینه دوم )  اطلاعات تشدید اول  اطلاعات تشدید دوم

S=1452 (nm/RIU) 

FWHM=33nm 

FOM=32RIU-1 

S=1315 (nm/RIU) 

FWHM=21nm 

FOM=63RIU-1 

3496 2929 

3492 2924 

3492 2922 

3499 2923 

3144 2920 

 

 گیری نتیجه
مبتنی بر جاذب  SPRدر این مقاله حسگر زیستی 

و جهت  شنهادیپهای عمود بر هم  فراماده به شکل دیسک

در ادرار  موجود روزیلپتوسپ یباکتر صیتشخ شناسایی و

و بررسی قرار  لیتحلمورد  سازی نوری و شبیه جوندگان

ادرار پنج موش صحرایی با  در این مطالعه نمونه .گرفت

درصدهای متفاوت آب بررسی شد. در تحلیل نمودارهای 

طیف جذب ناشی از تغییر ضریب شکست بر حسب طول 

این حسگر با حساسیت موج پرتو ورودی مشخص شد که 

nm/RIU1315  و معیار شایستگیRIU
تواند  می 163-

را به خوبی تشخیص دهد. نتایج لپتوسپیروز وجود باکتری 

 زیستی که حسگردهد  سازی نشان می ن شبیهای

 یها یماریزودهنگام ب صیتشخ یتواند برا یم یشنهادیپ

و دقت بالا مورد  تیبا حساس روزیلپتوسپ یمرتبط با باکتر

 .ردیاستفاده قرار گ

 یسپاسگزار

از پژوهانه دانشگاه زابل با  تیکار با حما نیا

 انجام UOZ-GR-8357 و UOZ-GR-6230 یها شماره

 .است شده
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Summary 

 

Leptospirosis is a common disease between humans and animals that can survive in swimming pools, rivers, 

surface waters, moist soils, swamps, and hot weather. Leptospirosis can be transmitted to humans directly 

through contact with the urine of most rodents (rats, foxes, raccoons, etc.) by scratches or minor injuries, or indi-

rectly through contaminated water and soil. Considering that the cultivation and growth of this bacterium is 

time-consuming, the use of surface plasmon resonance sensors using metamaterial structure is a suitable method 

for rapid diagnosis of this disease. Ordinary, leptospirosis bacteria can be detected by urine. In this article, we 

apply five rodent urine samples as the sensing material in the designed biosensor. In the proposed structure, gold 

metal has been chosen as a plasmonic metal due to its resistant against air oxidation. To check the sensitivity of 

this device and the results, we find absorption curves and analyze them in terms of sensitivity, detection accura-

cy, and quality factor. The results show that this sensor can detect leptospirosis bacteria with a sensitivity of 

1315nm/RIU and a figure of merit (FOM) of 63RIU
-1

. 

 

Key words: Detection of Leptospirosis, Bacteria, Biosensors, Metamaterial, Biosensor Sensitivity 
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 در بالینی تحت پستان ورم موارد در اورئوس استافیلوکوکوس مولکولی شناسایی

 نیشابور شهرستان شیری گاو مزارع

 

 3جواد بهزادی شهربابک، محمد2*، محسن نجیمی1اکبر طوسی علی

 
 .یرانا ،زابل زابل، دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروه دکترای عمومی،آموخته  دانش -1

 .یرانا، دانشیار گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابل -2

 .یرانا، علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابلاستادیار گروه  -3

 

 1041 دی 12: پذیرش نهایی ، 1041 دی 12بازنگری:  ، 1041 دی 13 دریافت مقاله: 

 

 چکیده

ورم پستان تحت بالینی یکی از معضلات شایع مزارع گاو شیری است که منجر به افت تولید و تحمیل خسارت اقتصادی 

های عامل ورم پستان تحت بالینی در هر منطقه برای پیشگیری و کنترل این معضل  شود. شناسایی پاتوژن به دامدار می

در ورم پستان تحت بالینی  استافیلوکوکوس اورئوسولکولی باکتری ضرورت دارد. هدف از مطالعه حاضر بررسی میزان شیوع م

مزرعه واقع در نقاط مختلف شهرستان نیشابور وارد  13رأس گاو شیری از  544در مزارع شیری شهرستان نیشابور بود. تعداد 

ی با استفاده از آزمون ورم پستان ها گرفته شد و از نظر ابتلا به ورم پستان تحت بالین مطالعه شدند. نمونه شیر از تمام کارتیه

هایی که در آزمون ورم پستان کالیفرنیایی مثبت بودند مجدداً نمونه شیر اخذ شد و از نظر  کالیفرنیایی بررسی شدند. از کارتیه

 موردرأس گاو شیری  544ای پلیمراز بررسی شدند. از مجموع  با استفاده از واکنش زنجیره استافیلوکوکوس اورئوسآلودگی به 

 استافیلوکوکوس اورئوسدرصد( رأس مبتلا به ورم پستان تحت بالینی بودند که آلودگی به  2/12) 90کارتیه(،  2444) مطالعه

رأس شناسایی گردید. بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه میزان وقوع ورم پستان تحت بالینی و همچنین شیوع  2در 

 در بین موراد ورم پستان تحت بالینی در مزارع شیری شهرستان نیشابور پایین است. استافیلوکوکوس اورئوس

 ای پلیمراز استافیلوکوکوس اورئوس، آزمون ورم پستان کالیفرنیایی، واکنش زنجیره واژگان کلیدی:

 

                                                           
 mnajimi@uoz.ac.ir الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:ست پ *
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 مقدمه
بیماری اورام پستان خسارت اقتصادی قابل توجهی را 

از راه افت تولید، کاهش کیفیت شیر و تهدید سلامت گاو 

ورم پستان از  .(1)کند  به صنعت گاو شیری تحمیل می

نظر بروز علائم بالینی به دو نوع بالینی و تحت بالینی 

شود. در ورم پستان بالینی تغییرات در شیر  بندی می دسته

)رنگ و قوام شیر، وجود لخته(، تورم کارتیه و علائم 

در حالی که ورم پستان تحت  (2)شود  عمومی ظاهر می

یک از این علائم را ندارد اما تولید شیر را  بالینی هیچ

های  دهد و در تمام گله طور قابل توجهی کاهش می به

  .(3)کند  درصد گاوها را درگیر می 54-24شیری 

ترین عوامل ورم  یکی از شایع استافیلوکوکوس اورئوس

پستان در گاو شیری است و به سختی به درمان پاسخ 

دهد و گاهی کارتیه درگیر تا پایان عمر عفونی باقی  می

ورم پستانی که توسط این میکروارگانیسم  .(0)ماند  می

ور ویژه در زمان ط شود به شدت واگیر است و به ایجاد می

 .(5)یابد  های سالم انتقال می شیردوشی به کارتیه

فاکتورهای حدت شامل  دارای استافیلوکوکوس اورئوس

های  های چسبنده سطحی، همولیزین، آنزیم مولکول

زایی این  کواگولاز و پروتئاز و سموم است که در بیماری

علاوه بر این  .(6)ایی دارند پاتوژن نقش بسز

اند از عوامل ایمنی ذاتی و تو می استافیلوکوکوس اورئوس

. بررسی (2)اکتسابی میزبان خود را در امان نگه دارد 

ت بالینی در مزارع گاو شیری و شیوع ورم پستان تح

های عامل ورم پستان در هر  همچنین شناسایی پاتوژن

های پیشگیری و مدیریت  منطقه برای تعیین استراتژی

های شیری ضرورت دارد. اخیراً تمایل زیادی  بهداشتی گله

( برای PCRای پلیمراز ) به استفاده از روش واکنش زنجیره

شیر ورم پستانی وجود  ها در تشخیص و شناسایی پاتوژن

. هدف از مطالعه حاضر بررسی شیوع ورم (9 ،2)دارد 

های شیری در شهرستان  پستان تحت بالینی در گله

استافیلوکوکوس نیشابور و همچنین تعیین سهم باکتری 

ای ه در ایجاد ورم پستان تحت بالینی در گله اورئوس

 است. PCRشیری این منطقه به روش 

 ها مواد و روش
 13تعداد بررسی شیوع ورم پستان تحت بالینی: 

مزرعه در سطح شهرستان نیشابور به طور تصادفی انتخاب 

شد و بسته به جمعیت آن از تعدادی از گاوهای هر گله 

برداری شد. برای ارزیابی از نظر ورم پستان تحت  نمونه

( در CMTیش ورم پستان کالیفرنیایی )بالینی توسط آزما

کارتیه( نمونه  2444رأس گاو شیری ) 544مجموع از 

گیری در وعده شیردوشی ظهر و  شیر گرفته شد. نمونه

ها شامل شستشو، خشک کردن  سازی کارتیه پس از آماده

شد.  زنی و قبل از اتصال دستگاه شیردوشی انجام می و رگ

دوشش سوم هر کارتیه پس از دور ریختن دو دوشش اول، 

شد.  ریخته می CMTهای ظرف مخصوص  درون گوده

 CMT (KERBLسپس به اندازه حجم نمونه معرف 

California Mastitis Testing Liquid ،شرکت کربل ،

ثانیه  34شد. پس از  آلمان( به شیر افزوده و هم زده می

شد.  نتیجه آزمایش بر اساس تغییرات مخلوط قرائت می

 بر حسب تشکیل (14) و همکارانKandeel ه طبق مطالع

ای و شکل و قوام آن نتیجه  ی ژله یا عدم تشکیل توده

(، یک مثبت )+(، دو Trace(، ناچیز )-آزمایش منفی )

شد. عدم هرگونه  مثبت )++( و سه مثبت )+++( ارزیابی می

غلیظ شدگی و تشکیل ژل در مخلوط نشانه منفی، غلیظ 

شدگی بسیار مختصر نشانه ناچیز و تشکیل توده کمی 

ای که ژلاتینی است و با تکان  یظ، و تودهغلیظ، توده غل

ترتیب نشانه +، ++ و  شود به دادن ظرف حرکت داده نمی

+++ بود. هر سه حالت +، ++ و +++ نشانه ابتلای کارتیه به 

ورم پستان تحت بالینی در نظر گرفته شد. در سطح گاو، 

حداقل یک کارتیه آن واکنش  CMTگاوی که در آزمایش 

به ورم پستان تحت بالینی در نظر  مثبت داشت مبتلا

 گرفته شد.

بررسی شیوع استافیلوکوکوس اورئوس در موارد 

هایی که در آزمایش  از کارتیهورم پستان تحت بالینی: 

CMT  مثبت ارزیابی شدند پس از ضد عفونی نوک

لیتر نمونه شیر  میلی 14وسیله پنبه الکل،  سرپستانک به



 ...شناسایی مولکولی استافیلوکوکوس اورئوس در موارد ورم پستان 

23 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
6

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

10
41

 

آوری شد.  استریل جمع لیتری میلی 15درون لوله فالکون 

های اخذ شده تا زمان انجام آزمایش درون فریزر با  نمونه

 گراد نگهداری شدند. درجه سانتی -24دمای 

از روش جوشاندن استفاده شد  DNAبرای استخراج 

از نمونه با  لیتر میلی 1به این صورت که حجم  (11)

رعایت شرایط استریل به میکروتیوب منتقل و با دور 

دقیقه سانترفیوژ شد، پس از دور ریختن  5به مدت  0444

به آن اضافه و  TRIS EDTAلیتر بافر  میلی 1مایع رویی 

ورتکس شد و مجدداً مورد سانترفیوژ قرار گرفت. مایع 

یل میکرولیتر آب مقطر استر 144رویی دور ریخته شد و 

دقیقه در دمای  14به آن اضافه و ورتکس شد و به مدت 

گراد قرار داده شد. در ادامه محلول به  درجه سانتی 95

سانترفیوژ شد و مایع رویی  13444دقیقه با دور  14مدت 

مورد نظر بود با رعایت شرایط استریل به  DNAکه حاوی 

 .میکروتیوب جدید منتقل شد

اختصاصی سنتز شده  از پرایمرهای PCRبرای انجام 

توالی آن آمده  1توسط شرکت پیشگام که در جدول

 DNAمیکرولیتر محلول  2از  PCRاستفاده شد. مخلوط 

میکرولیتر از هر یک از  1استخراج شده به علاوه 

 masterمیکرولیتر  Reverse ،2و  Forwardپرایمرهای 

mix  میکرولیتر آب مقطر استریل تهیه شد. محتویات  0و

mastermix صورت استاندارد شامل بافر،  بهdNTPS ،

Taqpolymerase  وMgcl2 باشد که در نهایت پرایمرها  می

الگو و آب مقطر استریل برای رساندن به حجم  DNAو 

نهایی اضافه شد. مخلوط نهایی طبق مراحل ذکر شده در 

 درون دستگاه ترموسایکلر قرار گرفت. 2جدول

میکرولیتر از محصول واکنش  PCR ،5پس از انجام 

 safeمیکرولیتر رنگ  1درصد حاوی  2روی ژل آگارز 

stain  ولت  24دقیقه تحت تأثیر ولتاژ  24به مدت

 الکتروفورز شد.

 

 های شیر در نمونه استافیلوکوکوس اورئوسی شناسایی توالی پرایمرهای اختصاصی مورد استفاده برا -1جدول

product size (bp) Sequence (5′-3′) (R*) Oligonucleotide(F*) Target 

024 TCTTCAGAAGATGCGGAATA 

TAAGTCAAACGTTAACATACG 
STAA-AUI  

STAA-AUII 
S. aureus 

 R: reverse F: forward  

 

 

  PCRمراحل انجام  -2جدول

 ℃240sec                 94 واسرشتگی اولیه

 ℃30sec                   94 واسرشتگی

 ℃DNA 30sec                  54 اتصال پرایمر به

 ℃30sec                   72 طویل شدن رشته الگو

 ℃300sec                   72 طویل شدن نهایی

 

 نتایج
رأس گاو  544از   CMT بر اساس نتایج آزمایش

کارتیه(  120رأس ) 90کارتیه( تعداد  2444بررسی شده )

نمونه شیر  2مبتلا به ورم پستان تحت بالینی بودند. در 

گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی باکتری 

در  .شناسایی شد PCRبه روش  استافیلوکوکوس اورئوس

نین میزان ابتلا به ورم پستان تحت بالینی و همچ 3جدول

در هریک از  استافیلوکوکوس اورئوسمیزان آلودگی به 

 های مورد مطالعه نشان داده شده است. گله
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 های مورد مطالعه در هریک از گله استافیلوکوکوس اورئوسمیزان ابتلا به ورم پستان تحت بالینی و میزان آلودگی به  -3جدول

 S.aureusپستانی باعفونت گاوهای تعداد مثبتCMT تعدادگاوهای شده تعداد گاوهای بررسی مولد گلهتعداد گاوهای  گله شماره

1 044 04 12 - 

2 244 35 6 1 

3 154 34 0 - 

0 254 04 5 - 

5 344 04 12 - 

6 154 35 2 2 

2 124 34 6 - 

2 244 04 9 1 

9 054 04 10 2 

14 354 04 12 1 

11 244 35 2 - 

12 344 04 12 1 

13 1144 55 16 - 

 2 90 544 0124 مجموع

 

 

 
 bp4 باند وزن مثبت، کنترل 2 شماره ستون و منفی کنترل 1 شماره باشد. ستون می باز جفت 3000 تا باز جفت 100 از مارکر Mستون -1ل شک

 

 

 گیری بحث و نتیجه
در مطالعه حاضر میزان  CMTبر اساس نتایج آزمایش 

وقوع ورم پستان تحت بالینی در گاوهای شیری شهرستان 

درصد بود.  2/6ها  درصد  و در سطح کارتیه 2/12نیشابور 

این میزان وقوع در مقایسه با نتایج برخی مطالعات مشابه 

در  (12)در ایران نسبتاً پایین است. سجادی و همکاران 

ارزیابی میزان وقوع ورم پستان تحت بالینی در 

مثبت  CMTهای  های اطراف مشهد میزان کارتیه گاوداری

گزارش کردند. همچنین هاشمی و  ددرص 52/20را 

میزان وقوع ورم پستان تحت بالینی را در  (13)همکاران 

درصد و در  5/02ستان فارس در سطح گاو های ا گاوداری

درصد گزارش کردند.  6/21های مورد بررسی  سطح کارتیه

اما مطالعاتی نیز میزان وقوع پایین ورم پستان تحت 

اند که با نتایج  بالینی را در مزارع ایران گزارش کرده

مطالعه حاضر نزدیک هستند. نقشینه و همکاران در سال 

گاو شیری  269طی یک ارزیابی سه ساله از  (10) 2415
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مربوط به یک مزرعه صنعتی در آذربایجان شرقی میزان 

 23/24قوع ورم پستان تحت بالینی را در سطح گاو و

درصد گزارش نمودند.  21/23درصد و در سطح کارتیه 

میزان  (15) 1041همچنین پسرکلو و همکاران در سال 

درصد وقوع ورم پستان تحت بالینی را در گاوهای  6/26

شیری استان گرگان گزارش دادند. برخی از مطالعاتی که 

به بررسی میزان وقوع ورم پستان تحت بالینی در سایر 

، (16)درصد در فنلاند  19اند میزان  ختهکشورها پردا

، (12)درصد در اوگاندا  2/26، (12)درصد در رواندا  0/54

درصد در پاراگوئه  23/20، (19)در اتیوپی درصد  30/22

اند.  را گزارش نموده (21)درصد در بنگلادش  29، (24)

ای است که تحت تأثیر  ورم پستان بیماری پیچیده

پارامترهای مختلف محیطی، مدیریتی، عوامل مربوط به 

 از ربوط به ارگانیسم است.طور عوامل م حیوان و همین

های سوماتیک  تعداد سلول بر عوامل این اثرات که آنجا

 گاو نژادهای و شیردهی مراحل ها، گله بین در (SCCشیر )

 در پستان ورم شیوع رود می انتظار است، متفاوت

. میزان پایین وقوع (10)باشد  متفاوت مختلف های مکان

های شیری مورد مطالعه  ورم پستان تحت بالینی در گله

تواند به دلیل رعایت بهداشت شیردوشی و مدیریت  می

ایگاه در سطح مزارع شیری شهرستان مناسب بستر و ج

نیشابور باشد. با توجه به رونق صنعت گاو شیری در این 

های  های مورد مطالعه نسبتاً گله شهرستان و اینکه گله

اند، آموزش و  رأس مولد( بوده 124بزرگی )بیش از 

تواند در وضعیت  ی خوب پرسنل و مدیران مزارع می تجربه

 لعه حاضر نقش داشته باشد.نسبتاً مناسب پستان در مطا

های  درصد کارتیه PCR ،0/6بر اساس نتایج آزمایش 

مبتلا به ورم پستان تحت بالینی در مزارع مورد مطالعه از 

مثبت ارزیابی  استافیلوکوکوس اورئوسنظر آلودگی به 

شدند. با توجه به اهمیت این پاتوژن تاکنون مطالعات 

زیادی به بررسی نقش آن در ایجاد ورم پستان تحت 

اند.  شناسی و مولکولی پرداخته های باکتری بالینی به روش

در مطالعه  استافیلوکوکوس اورئوسمیزان آلودگی به 

تر  حاضر در مقایسه با بسیاری از مطالعات مشابه پایین

کارتیه  690بوده است. در مزارع شیری استان فارس از 

CMT  مثبت بیشترین ارگانیسمی که در کشت جدا شد

درصد( بودند  6/19های کواگولاز منفی ) استافیلوکوکوس

نمونه شیر متعلق به  561. همچنین به دنبال کشت (13)

های مبتلا به ورم پستان تحت بالینی در مزارع  کارتیه

های کواگولاز  ها استافیلوکوکوس درصد نمونه 51شیری از 

 25در  (23). قربان پور و همکاران (22)منفی جدا شد 

مثبت  CMTهای  های مربوط به کارتیه درصد از نمونه

استافیلوکوکوس اورئوس را به روش مولکولی شناسایی 

متعددی در سایر کشورها میزان شیوع کردند. مطالعات 

را در ورم پستان تحت بالینی  استافیلوکوکوس اورئوس

اند که عمدتاً شیوع بالاتری نسبت به مطالعه  بررسی کرده

در  درصد موارد 5/00اند از جمله  حاضر گزارش نموده

درصد در  6/24، (25)درصد در مصر  2/01 ،(20)اتیوپی 

و  Zaatout، اما در مواردی از قبیل مطالعه (12)رواندا 

همکاران  و Ikizو درصد در الجزایر( 3/5) (26)همکاران 

تر نیز  درصد در ترکیه( میزان شیوع پایین 3/3) (22)

 یافت شده است.

یک پاتوژن واگیر  استافیلوکوکوس اورئوساز آنجا که 

است شیوع آن بستگی به رعایت بهداشت شیردوشی دارد. 

این پاتوژن در موارد ورم پستان تحت بالینی شیوع پایین 

تواند به دلیل رعایت بهداشت شیردوشی  مزارع نیشابور می

استافیلوکوکوس و همکاران شیوع  Sommerhäuserباشد. 

و بعد از بکارگیری  را در مزارع شیری آلمان قبل اورئوس

اند و تأثیر قابل  نکات بهداشتی و کنترلی بررسی کرده

ات بهداشتی در شیردوشی در کنترل و توجه رعایت نک

را گزارش  استافیلوکوکوس اورئوسمحدود نمودن شیوع 

 .(22)اند  نموده

بر اساس نتایج مطالعه حاضر میزان وقوع ورم پستان 

 2/12تحت بالینی در مزارع شیری شهرستان نیشابور 

درصد این موارد بر اساس بررسی  0/6درصد است که 

مثبت ناشی از پاتوژن  CMTهای  مولکولی نمونه

است. میزان وقوع پایین ورم  استافیلوکوکوس اورئوس

استافیلوکوکوس پستان تحت بالینی و نیز شیوع پایین 
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در مزارع شیری مورد مطالعه حاکی از رعایت  اورئوس

اصول بهداشتی در سالن شیردوشی است که توانسته تا 

لبته در های واگیر را کنترل کند. ا حد قابل قبولی پاتوژن

این شرایط بایستی با رعایت اصول مدیریتی بستر و 

های  های بالینی ناشی از پاتوژن جایگاه از شیوع ورم پستان

 محیطی پیشگیری نمود.

نامه نویسنده اول  : این پژوهش در قالب پایانسپاسگزاری

انجام شده است. از پرسنل محترم شبکه دامپزشکی 

با مزارع گاو شیری را  شهرستان نیشابور که زمینه ارتباط

 شود. برای انجام این تحقیق فراهم کردند سپاسگزاری می
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Summary 

 

Subclinical mastitis is one of the common problems of dairy farms, which leads to a decrease in production 

and economic damage to the farmers. Identification of the pathogens causing subclinical mastitis in each region 

is necessary to prevent and control this problem. The aim of this study was to investigate the molecular preva-

lence of Staphylococcus aureus bacteria in subclinical mastitis cows in dairy farms of Neyshabur city. A total of 

500 milking cows from 13 dairy farms located in different parts of Neyshabur city were included in the study. 

Milk samples were taken from all quarters and checked for subclinical mastitis using the California mastitis test. 

Milk samples were taken from the quarters that were positive in the California mastitis test, and evaluated for 

contamination with Staphylococcus aureus using polymerase chain reaction. Out of 500 dairy cows studied 

(2000 quarters), 94 (18.8%) had subclinical mastitis, and Staphylococcus aureus infection was detected in 8 

cows (8 quarter). Based on the results of this study, the occurrence rate of subclinical mastitis as well as the 

prevalence of Staphylococcus aureus among subclinical mastitis cows in dairy farms of Neyshabur city is low. 

 

Keywords: Staphylococcus aureus, California mastitis test, Polymerase chain reaction 
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 شده از حیوانات باغ یآور جمع کلی یشیااشر یباکتر یها ژنتیکی جدایه ینگار انگشت

 ERIC-PCR وحش کرمان با روش 

 
 4، رضا قنبرپور3*، ندا اسکندرزاده2یجاجرم یار، ماز1لاله سعادت

 

 .ایران، باهنر کرمان، کرمان یددانشگاه شه ی،دامپزشک هدانشکد ای دامپزشکی، آموخته دکتری حرفه دانش -1

 ایران.، باهنر کرمان، کرمان یددانشگاه شه ی،دامپزشک هدانشکداستادیار، گروه پاتوبیولوژی،  -2

 ، ایران.کرمانباهنر کرمان،  یددانشگاه شه ی،دامپزشک ۀدانشکد یه،گروه علوم پااستادیار،  -3

 یران.باهنر کرمان، کرمان، ا یددانشگاه شهاستاد، گروه میکروبیولوژی مولکولی،  -0

 

 1042 اردیبهشت 49،  پذیرش نهایی: 1041 اسفند 49بازنگری: ،  1041 دی 23دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 وتواند کمک شایانی به درک ما از تنوع ژنتیکی  می زیستگاهدر یک  شیاکلییاشر یباکتر یها سویه یکیژنت ینگار انگشت

وحش   باغ درحیوان سالم  گونه نوع 20نمونه مدفوع از  02مطالعه، تعداد  ینف کند. در المخت های یزبانچرخش آنها در م

 ینگار ، انگشتERIC-PCRروش  ها با ، سویهاشریشیاکلیپس از جداسازی  .شد یآور جمع یلکرمان توسط سوآپ استر

. در گام بعد شد لیو تحل هیو تجز برهیکال Gel Quest افزار نرم با دست آمده از الکتروفورز به ی باندهایشده و الگو یکیژنت

. نشان داده شد UPGMAالگوریتم با استفاده از  Cluster Vizافزار  توسط نرم کیلوژنتیدرخت ف میبا ترس ERICشباهت انواع 

از  هیجدا کیکبوتر با  یها هیجدا ERIC یالگو ؛قرار گرفت ییکلون مورد شناسا 22 درصد، 94≤روش با قطع تشابه  نیدر ا

مرغ شاخدار، کاسکو و  یها هیداشت. جدا یدرصد 144از طاووس، شباهت  هیجدا کیشترمرغ با  یها هیجداهمچنین طاووس، 

 کیشتر و  یها هیجدا نینچدر کنار هم قرار گرفتند. هم ERIC یاز نظر الگو درصدی144بوف با شباهت  از شاه هیجدا کی

جدا شده از  هیسو نیچند نکهیبا توجه به ا از خود نشان دادند. ERIC یرا در الگو یدرصد 144بوف شباهت  از شاه هیجدا

 کیگرفت به علت نزد جهینت توان یبودند، م ERIC یدر الگو درصد 144شباهت  یمتفاوت دارا یها گونهمختلف با  یها زبانیم

مختلف  واناتیح نیدر ب ها هیسو نیوحش، باعث شده است که ا  مانند باغ ستگاهیز کیدر  یوانیمختلف ح یها  گونه نیبودن ا

 .در گردش باشد

 وحش ، باغ ERIC-PCR اشریشیاکلی،  کلیدی: گانواژ

                                                           
 eskandarzade@uk.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه
با تنوع  یباکتر یها از گونه یکی یشیاکلیاشر باکتری

 های یهسو سازگاریمنجر به  که استبالا یاربس یکیژنت

، 1)متفاوت شده است  یطو شرا ها یستگاهبا ز اشریشیاکلی

انتهایی دستگاه  یها قسمت در شیاکلییاشر باکتری. (2

 غیر وصورت همزیست  گوارش انسان و حیوانات سالم به

 آن یها ولی برخی از سویه ،شود زا یافت می یبیمار

موجب  طلب فرصت پاتوژنیصورت  بهتوانند  می

 این باکتری .(5-3)غذایی و اسهال شوند  یها مسمومیت

دستگاه گوارش  یکروفلوراز م یعضو که ینعلاوه بر ا

مانند گاو و  ینشخوارکنندگان یژهو به یاهل یواناتح

 یزن یوحش یواناتگوسفند است، ساکن دستگاه گوارش ح

 یفدر ط یکل یشیااشر پاتوژن یها یهسو ین. همچنباشد می

 ینها و چند یاز پستانداران، پرندگان، ماه یا گسترده

 .(2-6)شده است  ییحشره شناسا

 یها وحش جمعیت کوچکی متشکل از میزبان  در باغ

کنند و همه روزه در  مختلف در کنار یکدیگر زندگی می

 یژهو مختلف به یسن یها ها در رده با انسان یمتماس مستق

را  زا یماریب های یپامکان انتقال پاتوت که هستندکودکان 

 یماریب یوعشولمن، ش. در گزارش بندر و کنند یفراهم م

، با تماس O157 ی یهدام در انسان با سو مشترک انسان و

 یجانورشناس یها ، مزارع و پارکها وحش  باغ یواناتبا ح

 ها وحش باغ  انسان، به انتقال از جدا. (9)مرتبط است 

 راقاومت م یها ژن یامقاوم  های باکتری انتقال است ممکن

 یراکنند ز یلتسه زیست یط مح در یواناتح یربه سا

اصلاح نژاد مبادله  یها اغلب در طول برنامه یواناتح

 یعتوحش و فرزندان آنها در طب  ات باغیوانح یاو  شوند یم

. بررسی تنوع ژنتیکی در میان (14) شوند یرها م

مخصوصاً در یک محیط  اشریشیاکلی باکتری یها سویه

هایی که حیونات و انسان در تماس با یکدیگر هستند  مکان

تواند  میها  وحش  های جنگلی و باغ ها، پارک امداریمانند د

با ارزشی را در  یو میکروبیولوژ یاطلاعات اپیدمیولوژ

مختلف ارائه  یها م در میزبانسمورد رفتار میکروارگانی

 .(12، 11)دهد 

به کمک  اشریشیاکلیبررسی تنوع ژنتیکی در 

پذیر است.  ژنوم امکان ینگار مولکولی انگشت یها روش

 یصتشخیا تایپینگ، ژنوم  ینگار هدف از انگشتبنابراین 

در و ارتباط کلونال  ای گونه داخل DNAاثر انگشت  تفاوت

 ینگار منظور انگشت به است. یاییباکتر یها یهسو ینب

،  PCR AFLP،RAPD مانند یمتعدد های روش یکیژنت

PFGE آنها ینوجود دارد که از ب یرهو غ ERIC-PCR  به

کاربرد را  یشترینپروتکل ساده و قدرت افتراق، ب یلدل

 حضور اساس بر  ERIC-PCR روش. (15-13)دارد 

 یجفت باز 312الی  12غیر کدکننده  یتکرار یها توالی

 ERICتوالی محافظت شده میان ژنی بین باکتریایی  که

تعداد  نظر از یشده است. تنوع قابل توجه بنانام دارند، 

 یها سویه انیدر م ERICهای  و طول در توالی یکپ

 یندهایتنوع فرا نیوجود دارد. ا اشریشیاکلیمختلف 

گونه خاص  کیدر  ییایباکتر یها سویه انیتکامل را در م

 یطراح ، بنابراین امکانکند یم یتداع اشریشیاکلیمانند 

ها و  بیومارکر تنوع ژنتیکی سویه عنوان هب PCR یبرا یمرپرا

 فراهم آورده است. را یباکتری ارتباط تکامل یبررسیا 

 ERIC یها یدر تعداد و محل توال تفاوت کهرود  یانتظار م

 ینب تفاوت ی منجر به مشاهده باکتریایی یها یهسو ینب

که در  شود PCRتعداد و اندازه محصولات  نظر ازها  یهسو

الکتروفورز  درباند  یمنجر به تفاوت در الگوهانهایت 

 تایپ اریک آنهاکه به ظاهر شده  یشود. الگوها یم

با کمک انواع  یلوژنتیکف یکینزد یابیارز یبرا گویند، می

استفاده از (. 10، 16، 12رود) بکار میمختلف  هایافزار نرم

به  یازینتایپ  ERIC ی مانندمولکول تایپینگاطلاعات 

 یسنت یها با روش یسهدر مقاو ندارد  یتوال یینتع

 یپتا یوشیمیایی،ب یشاتمانند آزما یکروبیولوژیکم

  یتو قابل بودهتر  یشرفتهپ یپ،و سروت یوفاژباکتر

 .(13) دهد یرا پوشش مبالا  یزو قدرت تما یریتکرارپذ

 در یلوژو میکروبیو یاپیدمیولوژ ینهدر زم مطالعات

باغ  یواناتح بین در ها میکروارگانیسم چرخش زمینه

هدف از این بنابراین  .(24-12) است نادر بسیاروحش 

 یباکتر یها بررسی شباهت ژنتیکی سویه پژوهش،



 ...آوری شده از حیوانات  های باکتری اشریشیاکلی جمع نگاری ژنتیکی جدایه انگشت
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 مختلف در حیوانات باغ یها در بین میزبانشیاکلی یاشر

وحش کرمان از طریق بررسی توزیع توالی محافظت شده  

 باشد. از می ERIC های توالی یامیان ژنی بین باکتریایی 

مورد  ی تاکنون پژوهش مشابهی در منطقه که ییآنجا

 حضور یهمطالعه فرض ینمطالعه انجام نشده است، ا

شده از حیوانات  جدا یها ژنتیکی میان سویه یها شباهت

 دهد. می قرار مطالعه را موردوحش   یک باغ

 ها مواد و روش

 یها یهمورد مطالعه، سو ی جامعهی: ریگ نمونه

 یها از نمونه 1392در سال  شده آوری جمع یشیاکلیاشر

 شرقی حاشیه در واقع وحش  باغ سالم حیواناتمدفوع 

 باغ این در یری،گ زمان نمونه در. باشد یم کرمان شهر

. در است  شده یم یمختلف نگهدار یوانگونه ح 31 وحش

حیوان  گونهنوع  20نمونه مدفوع از  02مطالعه تعداد  ینا

. شد یآور ( جمعنمونه 2 گونهوحش )از هر   سالم باغ

خر  ی،، خروس محلالاغ ،ها از حیوانات عقاب نمونه

 ی،ر، شتر، خوکچه هندوسیخ ،خرس ،گرگ ی،مینیاتور

 ی،کوه رزوس، بز یمونم ین،شاه ی،سبز، پون یطوط یر،ش

شاه بوف، مرغ  ی،قرق یاکریم،کبوتر، طاووس، شترمرغ، 

 یآور جمع یلشاخدار، آهو و کاسکو توسط سوآپ استر

، ید)اوکسو یمیسآ یانتقال یطدر مح ها نمونه. سپس شد

 یشگاهساعت به آزما 20زمان کمتر از  مدتانگلستان( در 

به ذکر است که  لازم. یدارسال گرد یدانشکده دامپزشک

 دانشکده پژوهش در اخلاق کمیته تائید به مطالعه

 .رسید کرمان باهنر شهید دانشگاه دامپزشکی

در باکتری:  یوشیمیاییب یدتائ و یجداساز

 ی، یککانک مک یطاز کشت هر نمونه در مح یشگاهآزما

 یکعنوان  رنگ )لاکتوز مثبت( به یتک صورت یکلن

توسط  و هانتخاب شد یشیاکلیاشرمشکوک به  ی یهجدا

 IMViC یها شامل تست یوشیمیاییب های یشآزما

(Voges-Proskauer، methyl red، indole، citrate مورد )

 .(21) قرار گرفت بررسی

 روش از DNA استخراج برای: DNAاستخراج 

 92 یدما از حرارت جادیا منظور به. شد استفاده جوشاندن

 استفاده قهیدق 15 تا 14 زمان مدت به گراد یسانت درجه

 وژیفیسانتراز  پس ها وبیکروتیم ییرو عیما تینها درشد. 

 رهیذخ یبعد مراحل یبرا DNAعنوان منبع  به شدن

 .(21، 2) شدند

درک  برای:  ERIC-PCR یقاز طر ینگار انگشت

 02 همه ،اشریشیاکلی های یهسو ینکلونال ب رابطهبهتر 

-ERIC یقاز طر ینگار انگشت یبرا اشریشیاکلی یهسو

PCR جفت  یکروش با استفاده از  ینانتخاب شدند. ا

 1 شماره جدول در که ERIC2و  ERIC1به نام  یمرپرا

 .(22) انجام شد است، شده آورده

 

  ERIC-PCRپرایمرهای مورد استفاده در روش  -1جدول 

Fragment 

size (bp) 
Sequences (5'→ 3') Primers Gene PCR 

Random 
ATG TAA GCT CCT GGG GAT TCA C ERIC1 Enterobacterial 

repetitive sequences 
ERIC 

AAG TAA GTG ACT GGG GTG AGC G ERIC2 

 

 برایانجام شد.  میکرولیتر 25 حجم در PCR واکنش

 5/12 مقدار نمونه، هر ازای به ،PCR مخلوط تهیه

 توس پارس شرکت ی آماده مسترمیکس از میکرولیتر

 میکرولیتر 6 و پرایمر هر از میکرولیتر 5/4 مقدار ،(ایران)

 و شد ریخته میکروتیوب درون و استخراج DNA نمونه از

 رسانده میکرولیتر 25 به آن حجم استریل مقطر آب با

 ترموسایکلر دستگاه درون ها میکروتیوب سپس شد،

 دمایی، ی برنامه از و شدند گذاشته( متحده ایالات بیوراد،)

)جدول  شد استفاده PCR انجام برای 1 جدول مطابق

 .(2شماره 
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  ERIC-PCRجهت انجام  ییدما ی برنامه: 2جدول 

 طویل شدن انتهایی طویل شدن پرایمرها اتصال واسرشت اولیه واسرشت

گراد،  سانتی  درجه 90

 دقیقه 2

گراد،  سانتی  درجه 90

 ثانیه 34

گراد،  سانتی  درجه 54

 ثانیه 64

گراد،  سانتی  درجه 22

 ثانیه 124

گراد،  سانتی  درجه 22

 دقیقه 15

 بار 1 بار تکرار 34 بار 1

 

 درخت ترسیم و ERIC یآوردن الگو دست  به

 و ها ژن نظر از که هایی سویه شناسایی برایفیلوژنی: 

-ERIC محصولات تمامی بودند، مثبت نظر مورد های توالی

PCR تصاویر. یددرصد، الکتروفورز گرد 2ژل آگارز  یبر رو 

 یلبر)و 1444 داک ژل تصویربرداری سیستم توسط باندها

 الگوی. شد برداری لورمات، فرانسه( ثبت شد و از آن عکس

و  کالیبره Gel Questافزار  با استفاده از نرم یرتصاو یباندها

به  بسته ،ERICاثر انگشت  یها داده وشد  یلو تحل یهتجز

شد  یلتبد ینریکد با یکعدم حضور هر باند به  یاحضور 

: حضور باند(. بعد از یکباند و  یک: عدم حضور صفر)

تشکیل ماتریس صفر و یک با استفاده از ضریب تشابه 

 یلوژنتیکدرخت ف یمترس با ERICانواع  شباهت ،جاکارد

 جفتی گروه از هبا استفاد Cluster Vizافزار  نرم توسط

( UPGMA) ریاضی میانگین بندی خوشه با وزن بدون

 شد. داده نشان

 

 

 باشند. می DNA، مارکر Mوحش شهر کرمان. باندهای  گونه مختلف حیوانی از باغ  ERIC-PCR 24دست آمده در  به باندهای الکتروفورز -1شکل 

 

 نتایج
 !Error درالکتروفورز  ازدست آمده  به یالگوها

Reference source not found. یا  یلوژنتیکیو درخت ف

 درصد 94بیش از قطع تشابه  با ERIC دندروگرام الگوهای

 Error! Referenceدر  یبترت درصد به 05 همچنین و

source not found.  درخت  درنشان داده شده است.  3و

 94 از بیشتشابه  قطعموجود در  های کلنی یلوژنی،ف

 و (13) ژنتیکی لحاظ از مرتبط های یکلن عنوان بهدرصد 

 معیارعنوان  درصد به 05موجود در قطع تشابه  های کلنی

 همچنین. (23)درنظر گرفته شد  ها کلون بندی خوشه

عنوان  به درصد 144در قطع تشابه موجود  های کلنی

 .درنظر گرفته شد یکسان یها یکلن
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. UPGMA تمیالگور ی هیبر پاوحش شهر کرمان   آوری شده از باغ گونه مختلف حیوانی جمع 24از  ERIC-PCR یالگوها یلوژنیدرخت ف -2شکل 

 دهد. ی)%( را نشان م ژنتیکی شباهتدندروگرام  پائیندر  یاسمق کلون شناسایی شد. 22 ،95%≤تشابه  بر اساس قطع
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 وحش شهر کرمان آوری شده از باغ  گونه مختلف حیوانی جمع 24از  UPGMA تمیالگور ی هیبر پا ERIC-PCR یالگوها یلوژنیدرخت ف -3شکل 

 ی یهسو 18 ی( داراA) خوشه ینبزرگترشد که  شناسایی( Iکلون منفرد ) 1( و  Hو  A، B، C، D،E ،F ،G) خوشه 8روش  ین. در ا%45قطع تشابه  با

در  یاس. مقبودبوف، کاسکو و مرغ شاخدار  سبز، شتر، شاه یطوط ی،هند  خوکچه یر،کبوتر، ش ب،چون عقا یمختلف یزبانانمتعلق به م یشیاکلیاشر

 دهد. ی)%( را نشان م تیکیژن شباهتدندروگرام  پائین

 

با قطع  اشریشیاکلی های یهارتباط کلونال جدا

که در شکل شماره  طور هماندرصد:  95بیش از  هتشاب

 درصد، 94بیش از  هنشان داده شده است، با قطع تشاب 2

 ERIC یالگو ؛گرفت قرار شناسایی مورد کلون دو و بیست

 144از طاووس، شباهت  یهجدا یککبوتر با  های جدایه

 های جدایه ERIC یالگو ینداشت، همچن یدرصد

 درصدی 144 شباهت طاووس، از جدایه یک با شترمرغ

 از جدایه یک و کاسکو شاخدار، مرغ های جدایه. داشت
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 در ERIC یاز نظر الگو درصدی 144با شباهت  بوف شاه

 یک و شتر های جدایه همچنینکنار هم قرار گرفتند. 

 یرا در الگو درصدی 144شباهت  بوف شاه از جدایه

ERIC دادند نشان خود از. 

با قطع  اشریشیاکلی های یهارتباط کلونال جدا

با  ERICدندروگرام حاصل از نتایج  دردرصد:  45 هتشاب

قرار  شناسایی اریک تایپ مورد 9 درصد، 05 هقطع تشاب

 این درنشان داده شده است.  3شماره  شکلدر  کهگرفت 

قرار نگرفتند  خوشه یکها در  یههمه جدا تشابه از میزان

 1( و  Hو  A، B، C، D،E ،F ،G) خوشه 2 ی کهطور به

 خوشه) خوشه بزرگترینشد که  شناسایی( Iکلون منفرد )

A )میزبانان به تعلقم اشریشیاکلی ی سویه 12 دارای 

 هندی، ی خوکچه شیر، کبوتر، عقاب، چون مختلفی

 .بود شاخدار مرغ و کاسکو بوف، شاه شتر، سبز، طوطی

 گیری و نتیجه بحث
 یلوژنتیکیف یها و شباهت یرفتار یها الگو یبررس

 که وحش باغ  یطمح در یشیاکلیاشر باکتری های یهسو

ها قرار دارند  در تماس با انسان یوانیمتعدد ح های یزبانم

 گونه 20مطالعه، از مدفوع  یندر ا دارد. ییبالا یتاهم

خر  ی،عقاب، الاغ، خروس محل شاملحیوان سالم 

 ی،گرگ، خرس، سیخور، شتر، خوکچه هند ی،مینیاتور

 ی،کوه رزوس، بز یمونم ین،شاه ی،سبز، پون یطوط یر،ش

بوف، مرغ  شاه ی،قرق یاکریم،کبوتر، طاووس، شترمرغ، 

 یوحش کرمان باکتر  شاخدار، آهو و کاسکو در باغ

، ERIC-PCRوش و با ر یجداساز یشیاکلیاشر

های  ای داده آنالیز خوشه. شدند یکیژنت ینگار انگشت

داد که با قطع  نشان UPGMAحاصل با استفاده از روش 

دست آمده از  به یباندها یالگو درصد، 144تشابه 

که  گرفتند قرار کلون 22در  حیوان گونه 20الکتروفورز 

از  ها یهجدا یگرفتن برخ قرار ی دهنده خود نشان ینا

مرغ  های یه. جداباشد یکلون م یکمختلف در  یواناتح

 144بوف با شباهت  از شاه یهجدا یکشاخدار، کاسکو و 

در کنار هم قرار گرفتند.  ERIC یاز نظر الگو درصدی

شترمرغ با  های یهجدا و رکبوت های یهجدا  ERIC یالگو

دادند.  نشان درصدی 144از طاووس، شباهت  یهجدا یک

شتر  های یهجدا بین درصدی 144 یکیقرابت ژنت ینهمچن

 با یگرطرف د از. شد مشاهدهبوف  از شاه یهجدا یکو 

 خوشه 2، درصد 05شباهت  در بندی خوشه سطح دومین

(A ،B، C، D،E ،F ،G  وH  و )کلون منفرد  1(I) 

 ی یهسو 12 ی( داراA) خوشه ینشد که بزرگتر ییشناسا

 یزبانان( متعلق به مها سویه کل درصد 25) یشیاکلیاشر

 یطوط ی،خوکچه هند یر،کبوتر، ش ب،چون عقا یمختلف

بوف، کاسکو و مرغ شاخدار بود.  سبز، شتر، شاه

 قطع در اصلی های شاخه از برگرفته دیگری های زیرشاخه

 در که داشت وجود درصدی 05 از بالاتر های تشابه

 ی. همپوشانباشد می تشخیص قابل 3 شکل دندروگرام

 اشرشیاکلیمشترک  کلوننشان داد که  ها یهسو یکسان

نظر   به بنابراینپرندگان و پستانداران وجود دارد.  ینب

در  یواناتح یو نگهدار یکسان یغذا یافتدر رسد یم

تنها در  نه باکتری اینباعث چرخش  یکدیگربه  یکینزد

پرندگان شده  وپستانداران  ینمختلف، بلکه ب پرندگان ینب

اشتراک نگهبان باغ وحش  تواند یاتفاق م ینا لیاست. دل

 یتبه رعا یتوجه خاص یدحالت با ینباشد که در ا یزن

 .شود یواناتبهداشت توسط افراد مراقب ح

داده شده  ترسیمی نشانکه در دندروگرام  طور همان

 گونه یکهای  تنوع بین جدایه، (2است )شکل شماره 

 144با قطع تشابه عنوان مثال  نیز وجود داشت، به حیوان

 صورت دو کلون مجزا و کاملاً به یاز پون یهدو جدا درصد،

 همیناند.  صورت دور از هم در دندروگرام واقع شده به

 صدق یزن طاووسو  بوف شاه های جدایه مورد در مسئله

 یک(، 3)شکل شماره  ترسیمی. در دندروگرام کند می

و منفرد  یا خوشه خارجصورت  ( بهI)کلون  پونیاز  یهجدا

 Cخوشه  در یاز پوندیگر  یهجدا ی کهقرار دارد در صورت

در  با. است گرفته قرار یو قرق آهو های جدایهبه همراه 

به روش  یپینگروش ژنوتا درمسئله که  یننظر گرفتن ا

ERIC-PCR، درصد از 25 یرتشابه ز یزانبا م ییها یهسو 

 جدا ،(20)د نشو ینامرتبط در نظر گرفته م یکینظر ژنت

 درصد، 05 تشابه قطع در پونی از جدایه دو بودن
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 گونه این در اشریشیاکلی یرباکت بالای تنوع دهنده نشان

 مورد در مسئله همین(. 3است )شکل شماره  یوانح

)شکل  کند یصدق م یزبوف و طاووس ن شاه های جدایه

هر دو  و یمربوط به خروس محل یهدو جدا هر(. 2شماره 

 با یمجزا های خوشه تشکیل یخورمربوط به س یهجدا

که  یگرد یتبا اهم مسئله .اند داده Eو  H ترتیب به های نام

است که  یناست ا مشخص( 3و  2در دندروگرام )شکل 

 پونی از جدایه یک و محلی خروس از جدایهدو  هر

که  اند گرفته قرار ها جدایه سایر با مجزا کاملاً صورت به

 اشریشیاکلی باکتریتوجه  قابل یکیتفاوت ژنت دهنده نشان

 این حیوانات یربا سا یواناتح ینا در( درصد 94 یباً)تقر

 بین ژنتیکی تفاوت بیشترین همچنین. باشد می مطالعه

 داشت. وجود عقاب و پونی

 یریاساس تکرارپذ بر تشابهقطع آف  کات انتخاب

 یهسو یکدست آمده با  مدت اثر انگشت به یطولان

 یپینگژنوتا یکتکن یکبا استفاده از  اشریشیاکلیمشخص 

 با همکاران و کاسارز مثال عنوان به. آید یدست م هخاص ب

روش  درنشان دادند که  ژنوتایپینگ روش 0 مقایسه

 یزانبا م ییها یهسو ،ERIC-PCRبه روش  یپینگژنوتا

نامرتبط در نظر گرفته  یکینظر ژنت درصد از 25 یرتشابه ز

حداقل قرابت  یگرمطالعات د ی. در برخ(20)شود  یم

 مرتبط های سویه برای آف کات عنوان به درصد 94یکی ژنت

 اصلی های خوشه آوردن دست به درصد برای 54 آف تکا و

که در مطالعه حاضر  (10، 13)نظر گرفته شده است  در

 94از  بالاتراز قطع تشابه  یکیشباهت ژنت یافتنمنظور  به

درصد استفاده  05قطع تشابه  یبند خوشه یبرا درصد و

 تشابه، قطع شدن کمتر با دندروگرام تصویر در. شد

 ها تایپ اریک تعداد و شده کمتر ژنتیکی قرابت بزرگنمایی

 شود. می کمتر

مطالعه حاضر نشان داد که اثر انگشت ژنتیکی  یجنتا

DNA ها با روش  ژنومی جدایهERIC-PCR تواند  می

عنوان روشی مفید جهت ارزیابی تنوع ژنتیکی  به

در طول دو  .یردهای مختلف مورد استفاده قرار گ جدایه

 یکعنوان  به ERIC-PCRاز  محقق یندهه گذشته، چند

 ینب یکیروابط ژنت تعیین یبرا یعسر یمولکول یپروش تا

های  نمونه یی،جدا شده از مواد غذا یگونه باکتر ینچند

، 2، 2) اند برده بهره غیرهو  یانسان یها نمونه یطی،مح

توسط رنجبر و  2412که در سال  یقیتحق در. (25

سالم مانند مرغ،  یواناتهمکاران انجام شد نمونه مدفوع ح

( از 1392تا مهر  1391سال )مهر  یک یگاو و گوسفند ط

 یینتع یتهران و البرز برا یها اطراف استان های یدامدار

شد  یهجدا شده ته یشیاکلیاشر های یهدر سو ERIC یعتوز

 ینو تنوع در ب یفراوان یشترینب قانمحق ین. ا(10)

مدفوع مرغ  یها جدا شده از نمونه یشیاکلیاشر های یهسو

 های یلو گوسفند مشاهده کردند و ابراز داشتند که پروفا

DNA اثر انگشت خاص قابل  یالگوها یقبه وضوح از طر

 ERIC-PCRش کردند رو یانبودند. آنها ب یصتشخ

 های یهسو یمولکول یپینگتا یبرا مناسبی یکردرو

. (10)است  یوانیجدا شده از منابع مختلف ح یشیاکلیاشر

 یبرا ERIC های یاز توال 2422در سال  یو الهاد السلطان

جدا شده از  یکلیشیااشر یاندر م یکیژنت تنوع یینتع

کردند.  استفادهو گاو  میگو یانسان و گوشت منجمد واردات

عنوان  درصد به 94در این مطالعه حداقل قرابت ژنتیکی 

 یجنتاهای مرتبط در نظر گرفته شد.  آف برای سویه کات

جدا شده از  یشیاکلیاشر یهدو سو یکسان یآنها همپوشان

جدا شده از  یها یهو سو یتمبتلا به گاستروانتر یها انسان

 یتنشان داد که اهم را یمنجمد واردات یگوگوشت گاو و م

روده در زا  یماریب یشیاکلیاشر یباکتر یمنابع را برا ینا

اثبات  ینهمچن ینمحقق ینا .(13)کرد انسان برجسته 

 ERIC2و  ERIC1 یمرهایکردند که بکار بردن هزمان پرا

 یبررس یبرا یپینگتا و یزتما توانایی ینبهتر

 یتجمع یاندر م یکیژنت یلو تحل یهو تجز یدمیولوژیکاپ

 پرایمر یکو استفاده از  داردرا  یشیاکلیاشر یها یهسو

ERIC یها یهسو ینب یزتما یبراد توان یمنفرد نم 

 در. (13) بکار رودجدا شده از منابع مختلف  یشیاکلیاشر

 شد. استفاده همزمانERIC پرایمر دو از حاضر مطالعه

 بررسی عدم حاضر تحقیق های محدودیت از یکی

و عدم انجام  یوتیکیب یمقاومت آنت ها از نظر جدایه



 ...آوری شده از حیوانات  های باکتری اشریشیاکلی جمع نگاری ژنتیکی جدایه انگشت
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 بهتر تحلیل و تجزیه منظور همچنین بهبود.  یپینگسروتا

مانند  ینگار انگشت یگرد های روشاز  توان می ها داده

AFLP قدرت  یشمنظور افزا به مکمل روشعنوان  به

 یریتاطلاعات در مد ینا اهمیت. کرد استفاده یکتفک

 یدرمان یراهکارها ی ارائه یشگیرانه،اقدامات پ و یوعش

 یکل یشیااشر پاتوژن یها یهسو یوعدر ش یژهو مناسب به

 ینمطالعه چند ینا در ینکهتوجه به ا با. است یضرور

متفاوت  های جنسمختلف با  های یزبانجداشده از م یهسو

بودند،  ERIC یدر الگو یدرصد 144شباهت  یدارا

 یها جنس ینبودن ا یکگرفت به علت نزد یجهنت توان یم

 ین، باعث شده است که ایستگاهز یکدر  یوانیمختلف ح

 بنابراینمختلف در گردش باشد.  یواناتح یندر ب ها یهسو

 یا و یوتیکیب یمقاومت آنت یها ژن یها حاو یهسو یناگر ا

مدفوع و فضولات  یقاز طر باشند، پاتوژن های سویه

و توسط ذرات گرد و  گیرند یقرار م یطدر مح یواناتح

تماس با  ین. همچنیابند یغبار برخواسته در هوا انتشار م

 یواناتموجود در کنار ح یلوسا جابجایی یاسطوح و 

باعث انتشار  ن،رفت و آمد کارکنا یاو  نگهبانانتوسط 

شده و در  یواناتح یرسا ییو انتقال به مواد غذا یآلودگ

 های یهسو ینا یوانیمختلف ح یها گونه یجهنت

 بنابراین برایکنند.  می کلونیزه و یافترا در یشیاکلیاشر

 کرد توصیه توان می ،اشریشیاکلیانتشار  رساندن حداقل به

مانند  ها، وحش باغ  در اضافی بهداشتی اقدامات که

 تأمین و آشامیدن و بهداشتی در خوردن های محدودیت

برای  نوازش در نواحی ویژه به  ضد عفونی امکانات

 مکرر همچنین ضد عفونی بازدیدکنندگان باغ وحش و

 شود. حیوانات اعمال مدفوع حذف و سطوح

 یسپاسگزار

 یدانشکده دامپزشک یمال یتحاضر با حما پژوهش

  ینانجام شده است که بد کرمان باهنر شهیددانشگاه 

خود را ابراز  یمراتب سپاس و قدردان یسندگاننو یلهوس

 .نمایند یم
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Summary 

 

Genetic fingerprinting of Escherichia coli strains in one habitat can significantly help our understanding of 

genetic diversity and circulation in different hosts. In this study, 48 stool samples were collected from 24 

healthy zoo animal species in Kerman zoo by sterile swab. After the isolation of Escherichia coli, the strains 

were genetically fingerprinted by the ERIC-PCR method, and the bond patterns obtained from electrophoresis 

were calibrated and analyzed with Gel Quest software. In the next step, the similarity of ERIC templates was 

determined by drawing a phylogenetic tree by Cluster Viz software using the UPGMA algorithm. In this meth-

od, 22 clones were identified with a ≥95% similarity cutoff; The ERIC pattern of pigeon isolates had 100% 

similarity with a peacock isolate, and the ERIC pattern of ostrich isolates had 100% similarity with one peacock 

isolate. The isolates of horned chicken, casco, and one isolate of the tawny owl were grouped together with 

100% similarity in terms of ERIC pattern. Also, camel isolates and one isolate from a tawny owl showed 100% 

similarity in the ERIC pattern. Considering that several strains isolated from different hosts with different spe-

cies had 100% similarity in the ERIC pattern, it can be concluded that due to the proximity of different animal 

species in the same habitat such as a zoo, these strains circulated among different animals. 

 

Key words: Escherichia coli, ERIC-PCR, Zoo 
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 ( تحت تنش شوری.Ocimum baslicum L)خواص ضد باکتریایی اسانس ریحان 

 

 2ینجف یعل، محمد1*یقاقلستان یسارا نجف
 

 یران.ا ،دانشگاه زابل، زابلدانشکده کشاورزی، زراعت،  دکتری آموخته دانش -1

 ، ایران.دانشگاه زابل، زابل یی،غذا یعگروه علوم و صنا یار،دانش -2

 

 1041 دی 3 پذیرش نهایی:  ،1041 دی 2بازنگری:   ،1041 آذر 11دریافت مقاله: 

 

 چکیده

باری بر سلامت انسان دارند، به همین دلیل امروزه سعی شده تا ترکیبات طبیعی مانند  های شیمیایی اثرات زیان نگهدارنده

های مهم محیطی است که بر اجزاء اسانس و  عنوان جایگزین مورد توجه قرار گیرند. تنش شوری ازجمله تنش ها به اسانس

دست آمده تحت تأثیر تنش شوری  ق ارزیابی اثر ضد باکتریایی اسانس ریحان بهخواص آن تأثیرگذار است. هدف از این تحقی

ای بر گیاه  در شرایط گلخانه ds/m 2و  5/1 ،3 ،5، (dc/m 3/4) کنترل سطح شامل 5در در این پژوهش تنش شوری است. 

همچنین خواص ضد باکتریایی ریحان اعمال و اثر آن بر عملکرد وزن تر برگ و اسانس و نیز اجزاء اسانس بررسی گردید. 

، سرئوس باسیلوس ،منوسیتوژنز لیستریا ،اورئوس استافیلوکوکوساسانس به دو روش چاهک و میکرودایلوشن در برابر 

باعث کاهش عملکرد  ds/m 2افزایش تنش شوری تا سطح  زیابی شد.ار انتریکا سالمونلا و آئروژنزا پسودوموناس ،کلییشیااشر

(. همچنین با p˂0.05درصد( گردید ) 1/50درصد( و افزایش مقدار اسانس ریحان )تا  2/102بوته )تا وزن تر برگ در هر 

 2/04درصد( افزایش و اجزاء اوجنول ) 2/00جرماکرن ) درصد( و 2/0افزایش تنش شوری برخی ترکیبات مانند لینالول )

های هدف  یحان در تمام سطوح شوری در برابر باکتریهای اسانس ر کاهش یافتند. نمونه درصد( 2/30کادینول )-آلفا و درصد(

ترین و  مقاوم سرئوس باسیلوساثر ضد میکروبی نشان داد. این خصوصیت تحت تأثیر نوع باکتری و سطح شوری قرار داشت. 

ترین باکتری در برابر اثرات ضد میکروبی اسانس ریحان بودند. افزایش قدرت ضد باکتریایی اسانس  حساس انتریکا سالمونلا

زا لحاظ  های بیماری تواند برای کاربرد مؤثرتر در برابر باکتری مشاهده گردید، که می dc/m 4/3 ≤ریحان در سطوح شوری 

 شود.

 میکرودایلوشن اجزاء اسانس، رشد باکتری، عملکرد،کلیدی:  واژگان

 

                                                           
 saranajafi66@gmail.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه

در صنایع  اصلی مسأله یک غذایی میکروبی مواد فساد

ها و  بروز انواع بیماری ماندگاری، کاهشغذایی است که با 

همراه است. راهکار رایج در ممانعت از فساد  اقتصادی ضرر

میکروبی استفاده از ترکیبات نگهدارنده شیمیایی است که 

به دلیل اثرات سمی آن بر سلامت انسان با 

 هایی مواجه شده است. امروزه علاقه شدیدی به محدودیت

 جایگزین یک عنوان به طبیعی های نگهدارنده از استفاده

ثانویه  های متابولیت ها اسانس .(3مناسب پدید آمده است )

 گل، برگ، ساقه و ریشه، با های اندام در که هستند گیاهان

متنوع از جمله ضد میکروبی و  بیولوژیکی های فعالیت

 دلیل به این ترکیبات شوند. اکسیدانی ساخته می آنتی

 برای پایین سمیت و قوی کارآیی پذیری، تخریب زیست

دهنده، ضد  عنوان طعم ای به پستانداران، از قابلیت گسترده

 اکسیدان در مواد غذایی برخوردار هستند میکروب و آنتی

خواص اسانس تابع نوع و مقدار اجزاء آن است که  (.13)

های  خود تحت تأثیر منطقه جغرافیایی، واریته، تنش

تنش (. 24، 3، 1)محیطی و روش استخراج قرار دارد 

شود تا اواسط  بینی می شوری یک خطر جدی است. پیش

های کشاورزی شور  درصد زمین 54بیش از  21قرن 

خواهند شد که این موضوع برای کشور ایران با توجه به 

(. 26، 2تر است ) شرایط اقلیمی خاص خود، بسیار جدی

 مانند مختلف های شوری، غلظت نمک در فرآیند تنش

 و سولفات منیزیم سولفات کلسیم، یم،کلرید سد

های  خاک موجب اعمال استرس و آب در ها کربنات بی

 های تغییر فعالیت اسمتیک به گیاه شده و در نتیجه با

، کمیت و کیفیت اسانس سنتز متابولیک مسیرهای آنزیمی

عملکرد (. از سویی دیگر 9دهند ) را تحت تأثیر قرار می

شوری قراردارد و معمولاً در برگ و اسانس نیز تحت تأثیر 

(. 25، 2یابد ) کاهش می ds/m 6سطوح شوری بالاتر از 

کشت گیاهان  ی درپژوهشهای  برنامهترین  از مهم یکی

تولید  برای دست آوردن بهترین شرایط کشت به ،دارویی

، 9) استهای ثانویه  گیاهی با بیشترین درصد متابولیت

15). 

لامیاسه های گیاهان دارویی،  تیره مشهورترین از

(Lamiaceae )و حدود سر رده 236 است که دربرگیرنده 

ترین اعضاء  از مهم Ocimumباشد. جنس  جنس می 6444

گونه متفاوت است  154این خانواده بوده و دربرگیرنده 

 مهم از گیاهان )L.) Ocimum basilicumریحان  (.1)

 گیاهعنوان  که برای سالیان طولانی به است نعناع خانواده

 -دارویی با هدف پیشگیری یا درمان اختلالات قلبی

عروقی، دیابت، گرفتگی قاعدگی، اختلالات گوارشی و 

 بر التهاب و درد و همچنین تب ضد اسپاسم، عصبی، ضد

و ه عنوان ادوی کاربرد دارد. همچنین کاربرد وسیعی به

ارشات متعددی در (. گز21خوری دارد ) سبزی تازه

خصوص اثر ضد میکروبی اسانس برگ ریحان در برابر 

، 10، 1های گرم مثبت و منفی در دسترس است ) باکتری

(. گزارش شده که فعالیت ضد میکروبی و 19

عمدتاً ناشی از فعالیت  اکسیدانی اسانس برگ ریحان آنتی

 (.13فلاونوئیدی است ) و ترپن تری های مونوترپن، گروه

پژوهش سعی شده تا برای نخستین بار تأثیر  در این

دهنده و نیز خواص ضد  تنش شوری بر اجزاء تشکیل

در  L. Ocimum basilicumمیکروبی اسانس ریحان گونه 

ای مورد بررسی قرار گیرد. تا بهترین و  شرایط گلخانه

مؤثرترین سطح شوری آبیاری با هدف کاربرد اسانس 

 معرفی گردد.عنوان یک ترکیب ضد میکروبی  به

 ها مواد و روش

، پاکان بذر، L. Ocimum basilicum)بذر رقم ریحان 

آبان ماه  14ای به تاریخ  شرایط گلخانه دراصفهان، ایران( 

( cm 32 ارتفاع ،cm 04دهانه )هایی  ، درون گلدان1044

( 25: 25: 54حاوی مخلوط پیت ماس: شن: خاک مزرعه )

 cm 1بذر در عمق  14در هر گلدان تعداد کشت شد. 

 (.14)شد  اجرا گلدان 15 کشت و در مجموع هر تیمار در

تا مرحله شش برگی گیاه با آبیاری بلافاصله پس از کشت 

رشد گیاه  طی انجام گردید. در (dc/m 3/4)تیمار کنترل 

گلدان  هر داخل نهایت در و ها تنک بوته مرحله چند طی

سطح  5در  تیمارهای شوریر گرفت. قرا بوته سه تعداد

 اعمال ds/m 2و  5/1 ،3 ،5، (dc/m 3/4) کنترل شامل
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 به NaCl کافی مقادیر افزودن با نمکی های محلول. شدند

 رسانایی تا ای آماده شدند به گونه کنترل، محلول

شش برگی  از ها پس بوته. شود حاصل نظر مورد الکتریکی

 ml 445به مقدار روز  5 هررا  شوری تیمارهای شدن،

 54روز )زمانی که  29حدود شوری  تنش نمودند. دریافت

 .ی گلدهی شدند( اعمال گردید ها وارد مرحله درصد بوته

های  ها جهت آزمون برگ آبیاری،یک هفته پس از آخرین 

 (.2بعدی برداشت شدند )

های  بدین منظور تمامی برگعملکرد وزن تر برگ: 

توزین و برحسب وزن تر برگ به ازای هر تیمار جداگانه 

 (.2هر بوته )گرم( گزارش گردید )

های برداشت شده  برگاستخراج و عملکرد اسانس: 

 اتاق دمای آب، در بدون ذرات خارجی، پس از شستشو با

( ، چینFellerو سپس توسط دستگاه آسیاب ) خشک

گرم پودر همراه آب به نسبت )پودر:  34مقدار . پودر شدند

به درون بالن دستگاه کلونجر )شیمی  4:11آب( 

ساعت فرآیند  3آزماگستر، ایران( منتقل و برای مدت 

دست آمده به کمک قیف  استخراج ادامه یافت. اسانس به

جداکننده از فاز آبی جدا و در ادامه پس از فیلتراسیون با 

به کمک انیدرو سولفات سدیم )مرک،  1کاغذ واتمن 

د اسانس برحسب مقدار آلمان( خشک شدند. عملکر

بر پایه وزن تر برگ گزارش ( اسانس استخراج شده )درصد

 (.16گردید )

 اسانس ترکیبات شناسایی :شناسایی اجزاء اسانس

 Agilentگازی  ریحان با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی

7890A جرمی سنج طیف به )آمریکا( متصل Agilent 

5975C  5و ستون-DB  254متر، قطر داخلی  34)طول 

. میکرومتر( انجام شد 25/4میکرومتر، ضخامت فاز ساکن 

به ستون با دمای متغیر  ml/min 1/1گاز هلیوم با سرعت 

( تزریق گردید. C/min5/2°)روند افزایشی  C 254°تا  34

الکترون ولت بود.  24سنج جرمی  انرژی یونیزاسیون طیف

 C7-  های آلکان نرمال بررسی طیف با اسانس ترکیبات

C22  و مقایسه آنها با طیف جرمی ترکیبات استاندار و

 (.16گیری از فرهنگ ترکیبات طبیعی شناسایی شد ) بهره

اثر ضد میکروبی اسانس های میکروبی:  آزمون

 استافیلوکوکوس اورئوسهای  ریحان بر روی باکتری

PTCC 1337 ،منوسیتوژنز لیستریا (ATTC 19118)  ،

 PTCC اشریشیاکلی، PTCC 1857 سرئوس باسیلوس

 سالمونلاو  PTCC 1074 آئروژنزا پسودوموناس، 1763

می مورد بررسی قرار گرفت. تما PTCC 1709 انتریکا

ها از آزمایشگاه میکروبی گروه علوم و صنایع غذایی  باکتری

، به محیط کشت سازی فعالدانشگاه زابل تهیه و برای 

آلدریچ، انگلستان( تلقیح و تحت  نوترینت براث )سیگما

گذاری )پارس  گرمخانه h 20برای مدت  C 32°دمای 

های خالص بر روی  آزما، ایران( شدند. جهت تهیه کلنی

محیط کشت نوترینت جامد )سیگما آلدریچ، انگلستان( 

گذاری مجدد،  کشت خطی انجام و پس از گرمخانه

ت های خالص جهت تکثیر به محیط کشت نوترین کلنی

براث )سیگما آلدریچ، انگلستان( منتقل و در شرایط مشابه 

 h 20به گرمخانه منتقل گردیدند. از کشت تازه 

146 ×فارلند ) سوسپانسیون نیم مک
 CFU/ml 5/1 - 1 )

 (.5های بعدی استفاده شد ) تهیه و بلافاصله جهت آزمون

در این روش آزمون ضد میکروبی به روش چاهک: 

ml 1  از سوسپانسیون میکروبی تهیه شده به پلیتcm 9 

از محیط کشت نوترینت آگار ذوب شده  ml 15منتقل و 

هایی به  به آن اضافه گردید. سپس در هر پلیت چاهک

از اسانس گیاه با  lμ 54ایجاد و هرکدام با  mm 5قطر 

درصدTween 80 (v/v 5/4  )درصد پر شد.  24غلظت 

، سیگما E15اریترومایسین ) عنوان کنترل منفی و به

عنوان کنترل مثبت در نظر گرفته  انگلستان( به -آلدریچ

 C 32 ،h°گذاری )دمای  ها گرمخانه شدند. سپس پلیت

( mmمتر ) ( گردیدند. اثر ضد میکروبی بر حسب میلی02

تکرار  5ها در  تمامی آزمون (.1شد )ناحیه بازداری گزارش 

 انجام گرفت.

( و MICمهارکنندگی )تعیین حداقل غلظت 

حداقل غلظت ( اسانس ریحان: MBCکشندگی )

( و حداقل غلظت کشندگی MICمهارکنندگی رشد )
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(MBC ) اسانس ریحان به روش میکرودایلوشن و با

خانه  96استفاده از محیط کشت براث مغذی و پلیت 

سوسپانسیون  μl 144انجام شد. به هر چاهک مقدار 

 μlه چاهک نخست مقدار میکروبی اضافه گردید. سپس ب

سازی سریالی تا خانه نهم ادامه  اسانس اضافه و رقیق 144

 کنترل عنوان میکروب هدف به حاوی کشت یافت. محیط

 منفی کنترل عنوان به فاقد باکتری کشت محیط و مثبت

ساعت در دمای  02پلیت برای مدت . گرفته شدند نظر در

°C32 طول در سنجی کدورت به لحاظ گذاری و گرمخانه 

توسط اسپکتروفتومتر )سسیل،  نانومتر 624 موج

 آن در که اسانس غلظت کمترین. گردید انگلستان( بررسی

همچنین از  .ثبت شد MICعنوان  باکتری رشد نکرد به

میکرولیتر به  54هایی که فاقد رشد میکروبی بودند،  خانه

ساعت  20محیط کشت نوترینت آگار تلقیح و برای 

( گردیدند، کمترین غلظتی که قادر C32°) گذاری گرمخانه

ثبت شد  MBCعنوان  باکتری هدف بود به 9/99به مرگ 

(23.) 

در این تحقیق تجزیه و  ها: تجزیه و تحلیل داده

و  2/9نسخه  SASر افزا ها با استفاده از نرم تحلیل داده

ای دانکن  ها توسط آزمون چند دامنه مقایسه میانگین داده

 .انجام شد درصد 95اطمینان  و در سطح

 نتایج

آبیاری با آب شور بر صفت  عملکرد وزن تر برگ:

درصد اثر  95( در سطح اطمینان 1وزن تر برگ )شکل 

طوری که افزایش سطح شوری موجب  دار داشت. به معنی

ها از  کاهش وزن تر برگ گردید. مقادیر وزن تر برگ بوته

ترتیب توسط  گرم متغیر بود که به g 3/32تا  0/15

دست  ( بهds/m 3/4و کنترل ) ds/m  4/2تیمارهای شوری 

 آمد.

 دهد می نشان 2شکل  که طور همان عملکرد اسانس:

 اسانس دار مقدار افزایش معنی افزایش سطح شوری موجب

( درصد 934/4) مقدار بیشترین(. p ˂ 45/4) گردید برگ

 تحت( درصد 614/4) کمترین و ds/m  2شوری سطح در

 .شد ثبت ds/m 3/4 شوری

 1 جدول که طور همان اسانس: شیمیایی ترکیبات

 های نمونه در مختلف شیمیایی ترکیب 35 دهد می نشان

 تیمارها تمامی بین در. شدند شناسایی ریحان اسانس

 و( درصد 32/50-93/56)  لینالول ترکیبات ترتیب به

 به خود را سهم بالاترین( درصد 62/0-91/2) اوجنول

 متوسط طور به که ترکیباتی سایر. دادند اختصاص

-ان-5 ترتیب به نمودند ثبت را درصد 3 از بالاتر مقادیری

 جرماکرن ،(درصد 95/3-22/0) مورل -اول-آلفا-0

 و( درصد 29/2-22/0) کادینول-الفا ،(درصد 12/0-96/2)

 .بودند( درصد 22/2-06/3) سینول -2 و1

اثر ضد میکروبی  اثر ضد میکروبی اسانس ریحان:

بیوتیک  های اسانس ریحان در مقایسه با آنتی نمونه

آورده شده است. تمامی  2اریترومایسین در جدول 

های گرم مثبت  های اسانس ریحان در برابر باکتری نمونه

 باسیلوسو  اورئوس استافیلوکوکوس، منوسیتوژنز لیستریا)

، اشریشیاکلی، انتریکا سالمونلا( و گرم منفی )سرئوس

بیوتیک  ( اثر بازدارندگی داشتند. آنتیآئروژنزا پسودوموناس

اریترومایسین در مقایسه با اسانس ریحان در برابر تمامی 

( اثر ضد mm 2/4±2/6) انتریکا سالمونلاها بجز  باکتری

تری نشان داد. بالاترین اثر ضد میکروبی  میکروبی قوی

( و 2/15-16/ 6) یکاانتر سالمونلااسانس ریحان در برابر 

( ثبت mm 2/2-2/2) سرئوس باسیلوسکمترین در برابر 

 استافیلوکوکوس اورئوسشد. افزایش شوری تنها در برابر 

(mm 6/16-3/12 باعث تقویت اثر ضد میکروبی گردید )

 ها تأثیر نیرومندی نداشت. حال آنکه بر سایر باکتری
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و کشندگی  (MICرشد ) بازدارنده غلظت حداقل

(MBC): بازدارنده غلظت نتایج حاصل از ارزیابی حداقل 

های اسانس ریحان  نمونه( MBC) کشندگی و( MIC) رشد

متفاوت ( بیانگر اثرات 3های هدف )جدول  در برابر باکتری

 µg/mlو ) MIC( µg/ml 144است. بالاترین مقادیر )

144 )MBC  باسیلوسدر تمامی تیمارهای شوری در برابر 

  µg/ml 25/6و کمترین مقادیر در غلظت اسانس  سرئوس

  MICدست آمد. با توجه به مقادیر به انتریکا سالمونلابرای 

 لیستریابر روی  ds/m 5های اسانس، سطح شوری  نمونه

 سالمونلابرروی  ds/m 5و  3و سطوح شوری  نوسیتوژنزمو

 بیشترین تأثیرگذاری را داشتند. انتریکا

 

دار دهنده اختلاف معنیتأثیر سطح شوری مقدار اسانس )درصد( گیاه ریحان. حروف کوچک بالای هر ستون نشان  -2شکل 

 انحراف معیار ±ها : میانگین درصد است. داده 95در سطح اطمینان 

س
اسان

 (
درصد

) 
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دهنده اختلاف تأثیر سطح شوری بر عملکرد وزن تر برگ )گرم( گیاه ریحان. حروف کوچک بالای هر ستون نشان -1شکل 

 انحراف معیار ±ها : میانگین درصد است. داده 95دار در سطح اطمینان معنی

گ )گرم(
وزن تر بر
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 برحسب درصد (LOcimum baslicum .)( بر ترکیبات اسانس ریحان ds/mهای مختلف شوری ) تأثیر غلظت -1جدول 

 (ds/mشوری )
RI ردیف ترکیب شیمیایی 

4 3 2 1 5 

      Monoterpene hydrocarbons  

49/4 13/4 19/4 22/4 32/4 932 pinene -α 1 

46/4 45/4 43/4 41/4 41/4 909 Camphen 2 

- - 45/4 12/4 12/4 923 Sabinene 3 

42/4 12/4 33/4 26/4 92/4 929 pinene -β 0 

02/4 05/4 56/4 62/4 26/4 992 Myrecen 5 

- - - 32/4 52/4 1449 phellandrene-α 6 

- - 40/4 12/4 22/4 1412 limonen 2 

06/3 22/3 15/3 96/2 22/2 1434 Cineol-1,8 2 

12/4 16/4 21/4 39/4 59/4 1403 ocimene -β -cis 9 

11/4 42/4 14/4 13/4 11/4 1456 Terpinene-γ 14 

21/2 46/2 23/1 59/1 02/1 1461 Terpinene-α  11 

02/4 51/4 55/4 62/4 23/4 1426 Fenchone 12 

      Oxygenated Monoterpenes  
93/56 21/56 52/56 09/50 32/50 1423 Linalool 13 

31/1 20/1 12/1 95/4 29/4 1103 Camphor 10 

23/4 22/4 31/4 39/4 05/4 1166 Borneol 15 
21/4 12/4 12/4 10/4 12/4 1125 ol-4-Terpinene 16 
22/4 24/4 29/4 23/4 66/4 1223 Bornyl acetate 12 

62/0 52/5 29/6 30/2 91/2 1352 Eugenol 19 

31/4 29/4 20/4 19/4 16/4 1050 Caryophyllene -β 24 

21/0 12/0 35/3 22/3 96/2 1024 Germacrene D 21 

      Sesquiterpene Hydrocarbons  
22/4 24/4 12/4 15/4 13/4 1366 Copaene-α  22 

41/4 46/4 19/4 35/4 06/4 1329 Cubebene-β  23 
21/1 22/1 36/1 52/1 63/1 1320 Elemene -β 20 
12/1 03/1 25/1 11/2 32/2 1001 Ergamotene -Z -α  25 

22/2 62/2 05/2 26/2 15/2 1061 Farenesen -β 26 
36/4 25/4 42/1 19/1 21/1 1093 Amorphene -α  22 

09/2 26/1 53/1 93/4 32/4 1099 Selinene -α  22 
25/2 45/2 22/1 95/4 23/4 1512 Cadinene –δ  29 
52/4 01/4 23/4 19/4 12/4 1522 Cadinene -∆ 34 
42/4 12/4 25/4 05/4 95/4 1541 Bicyclogermacrene 31 

      Oxygenated Sesquiterpenes  
62/4 25/4 22/4 43/1 25/1 1526 Spathulenol 32 

16/4 22/4 03/4 52/4 23/4 1521 Caryophyllene oxide 33 

22/0 09/0 25/0 12/0 95/3 1632 ol-α -4-en-5-Muurol 30 

29/2 01/3 52/3  45/0 22/0 1651 Cadinol -α 35 

  کل  22/96 25/95 25/95 91/95 33/95

RIزمان بازداری : 
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 های هدف به روش چاهک روی باکتری( بر mmاثر ضد میکروبی اسانس ریحان ) -2جدول 

Tween 

80 
 اریترومایسین

 (ds/m) شوری سطح
 میکروارگانیسم

5/8 5/5 5/3 5/1 3/5 

NE 6/21 ± 5/4   2/12 ± 0/4   3/12 ± 2/4   2/12 ± 2/4   6/11 ± 5/4   2/11 ± 3/4   L. monocytogenes ت
 گرم مثب

NE 5/16 ± 2/4   6/10 ± 5/4   2/10 ± 0/4   9/12 ± 2/4   2/12 ± 0/4   3/12 ± 0/4   S. aureus 

NE 5/19 ± 2/4   5/2 ± 6/4   2/2 ± 0/4   2/2 ± 5/4   2/2 ± 2/4   0/2 ± 3/4   B. cereus 

NE 2/6 ± 2/4   3/16 ± 0/4   2/15 ± 3/4   1/16 ± 5/4   0/16 ± 6/4   6/16 ± 9/4   S. enterica ی
 گرم منف

NE 2/10 ± 1/4   3/13 ± 5/4   6/13 ± 6/4   0/13 ± 3/4   2/12 ± 3/4  1/13 ± 0/4   P. aeruginosa 

NE 3/12 ± 6/4   0/10 ± 2/4   6/10 ± 0/4   9/10 ± 5/4   2/10 ± 2/4   9/10 ± 0/4   E. coli 

NE حراف معیارنا ±: ناحیه بازدارندگی شناسایی نشد. دادها: میانگین 

 

 (، تحت تنش شوری به روش چاهکµg/mlاسانس ریحان )( باکتریایی MBCو کشندگی )( MICحداقل غلظت بازدارندگی ) -3جدول 

 (ds/m) شوری سطح
 میکروارگانیسم فعالیت ضد میکروبی

5/8 5/5 5/3 5/1 3/5 

4/25  5/12  4/25  4/25  4/25  MIC 
L. monocytogenes 

ت
 گرم مثب

4/25  4/25  4/25  4/54  4/54  MBC 

5/12  5/12  5/12  5/12  5/12  MIC 
S. aureus 

5/12  5/12  4/25  4/54  4/54  MBC 

4/144  4/144  4/144  4/144  4/144  MIC 
B. cereus 

4/144  4/144  4/144  4/144  4/144  MBC 

5/12  25/6  25/6  5/12  5/12  MIC 
S. enterica 

ی
 گرم منف

5/12  5/12  25/6  5/12  5/12  MBC 

4/54  4/54  4/54  4/54  4/54  MIC 
P. aeruginosa 

4/144  4/54  4/144  4/144  4/144  MBC 

5/12  5/12  5/12  5/12  5/12  MIC 
E. coli 

4/25  5/12  5/12  4/25  4/25  MBC 

 

 MICنتایج نشان داد تیمار شوری بر مقدار 

، آئروژنز پسودوموناس، سرئوس باسیلوسهای  باکتری

تأثیر بود.  بی اشریشیاکلیو  اورئوس استافیلوکوکوس

اسانس  MBCافزایش غلظت شوری باعث کاهش مقدار 

(، ds/m 2 –3) مونوسیتوژنز لیستریاریحان در برابر 

 انتریکا سالمونلا (،ds/m 2 –3) استافیلوکوکوس اورئوس

(ds/m 3 ،)آئروژنزا پسودومونوس (ds/m 5 و )اشریشیاکلی 

(ds/m 3  وds/m 5( در مقایسه با تیمار کنترل )ds/m 

 ( گردید.3/4

 گیری بحث و نتیجه
 شوری غلظت برابر در ها، برگ خصوص به ریحان گیاه

 کاهش تعداد و سطح نظر از و داده نشان العمل عکس آب

. است سلولی تقسیم کاهش به مربوط پدیده این یابند. می

 پتانسیل کاهش همراه به برگ سطح شدن تر کوچک

 کاهش را خاک محلول ترکیبات جذب مقدار اسمتیک،

خشک  ماده وزن مقدار آمدن پایین آن نتیجه که دهد می

املاح و ترکیبات مغذی  (.22) است گیاه و سطح برگ

های اولیه )قند، آمینو  متابولیت فتوسنتز طور مستقیم بر به
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اسید و اسیدهای آلی( تأثیرگذار بوده و کاهش جذب، 

موجب کاهش وزن تر و از سویی افزایش تجمع برخی از 

 تنش اثر(. 24) شود های ثانویه مانند اسانس می متابولیت

( و 2، 24ریحان )از جمله  عملکرد اجزاء بر شوری

 است گردیده گزارش مشابهی نتایج و بررسی بادرنجبویه

(25.) 

 شیمیایی اجزاء درصد و نوع از متفاوتی گزارشات

( 2421) همکاران و در دسترس است. آمور ریحان اسانس

 و درصد( 3/01) بیشترین اجزاء اسانس ریحان را لینالول

 حالی کهدر  ( کردند2درصد( اعلام ) 6/9) سینول -2 و1

چاویکول  متیل دو ترکیب( 2412) همکاران و قاسمی

تفاوت . (21نمودند ) گزارش (2/14لینالول ) و (2/09)

نتایج مربوطه احتمالاً به اثر واریته، شرایط اقلیمی، عوامل 

مؤثر بر مرحله داشت )شامل میزان کوددهی، دور آبیاری(، 

سنتز زمان برداشت و روش استخراج اسانس بر فرایند 

در این پژوهش (. 12ترکیبات اسانس ناشی شده است )

 نشان اسانس اجزاء کمیت بر متفاوتی تأثیرات شوری تنش

 مقدار افزایش موجب شوری استرس افزایش سطح. داد

 2/22سینول ) -2 و1 درصد(، 2/0لینالول ) ترکیبات

 -اول-آلفا-0-ان-5درصد( و  2/02) جرماکرن درصد(،

 درصد( و 2/04اوجنول ) کاهش و درصد(، 2/22مورل )

های ثانویه  درصد( شد. سنتز متابولیت 2/30) کادینول-آلفا

عنوان یک مکانیسم  های محیطی به تحت تأثیر استرس

زای محیطی )نمک، دما،  دفاعی گیاه در برابر عوامل تنش

 عمدتاً از ریحان اسانس اصلی کند. اجزای آبی( عمل می کم

 اسید برای ترکیبات شیکیمیک بیوشیمیایی مسیر دو

سینامات، و  متیل و اوژنول متیل اوژنول، چاویکول، متیل

موالونیک برای اجزاء ترپنوئیدی مانند  اسید دیگری مسیر

(. این مسیرها با 26شوند ) ژرانیول ساخته می و لینالول

مسیرهای سنتز متابولیت اولیه در ارتباط بوده و تأثیر 

 چنین با تأثیرگذاری برهم (. شوری23پذیرند ) می

 به منجر بیوسنتز های متابولیسم آنزیماتیک های فعالیت

 از بسیاری(. 9) شود می آن اجزاء و اسانس محتویات تغییر

 شور شرایط در گیاهان اسانس ترکیبات تغییر نویسندگان

 ترکیبات( 2413) همکاران و عزیز. اند را گزارش نموده

 و 3444، 1544 ،4) شوری تنش تحت را بادرشبو، اسانس

ppm NaCl 0544 )ژرانیل  مقادیر نمود. گزارش و ارزیابی

 10/9-46/13) استات درصد(، ژرانیل 6/19 – 2/25)

ژرانیول  آن از پس و درصد( 2/21– 1/51نرال ) ،(درصد

در پژوهشی دیگر . (0یافت ) تغییر درصد( 4/31-1/99)

 اسانس اجزاء بر ds/m  9– 4 های غلظت در شوری اثر

بررسی و مشخص گردید افزایش سطح شوری  سیاه زیره

 59 )حدود پینن -باعث افزایش آلفا ،ds/m  6تا مقدار

 .(9) درصد( شده است 39سیمن ) –درصد( و کاهش پی

فاکتور تعیین کننده بر اثرات ضد میکروبی اسانس، 

های عملگر و اثرات متقابل  اجزاء شیمیایی، وجود گروه

ها در برابر  طور کلی اسانس است. بهسینرژیستی آنان 

های گرم مثبت خاصیت مهارکنندگی بیشتری در  باکتری

های گرم منفی دارند. دلیل مقاومت  مقایسه با باکتری

منفی احتمالاً ناشی از ساختار  های گرم بیشتر باکتری

سخت و غنی غشاء خارج سلولی از ترکیبات 

بیشتر غشاء  باشد که موجب مقاومت ساکاریدی می لیپوپلی

گردد. با این حال  گریز می در برابر نفوذ ترکیبات آب

 از عبور به کوچک مولکول قادر دوست آب ترکیبات

 باشند اما همچنان مانعی می های پروتئینی پورین کانال

اما  .(21) هستند آبگریز ترکیبات و ها مولکول درشت برای

ای از  مثبت توسط لایه های گرم غشاء خارجی باکتری

ترکیبات پپتیدوگلیکان پوشیده شده که در بسیاری موارد 

فاقد تراکم لازم به جهت ممانعت از نفوذ ترکیبات ضد 

(. در برخی از 2باشد ) مولکول می میکروب کوچک 

ها را ناشی از ماهیت  گزارشات اثر ضد میکروبی اسانس

 دیواره اند که با تأثیرگذاری بر آنها دانستهدوستی  چربی

زدن نظم  باعث برهم سیتوپلاسمی غشای و سلولی

 و چرب اسیدهای ساکاریدی، پلی مولکولی ترکیبات

و در نهایت موجب نفوذپذیری بیشتر  شده فسفولیپیدی

 دادن دست از با غشاها نفوذپذیری ها، باکتری در. شوند می

 همراه ATP نیز تخلیه و غشاء پتانسیل کاهش و ها یون

 به منجر تواند می غشاء و سلولی دیواره به آسیب. است
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 های روغن .شود تجزیه شدن آنها و ها ماکرومولکول نشت

 و لیپیدها به ساختمان توانند می همچنین ضروری

 سلولی سمیت رسد می نظر به. بزنند آسیب ها پروتئین

با این  .(21، 12، 2باشد ) غشایی آسیب چنین شامل

توان این موضوع را با قطعیت بیان داشت که  وجود نمی

های  منفی در مقایسه با باکتری های گرم تمامی باکتری

مثبت در برابر اثرات ضد باکتریایی اسانس ریحان  گرم

 بسیار پارامتر یک اسانس (. ترکیب26تر هستند ) مقاوم

 ماده عنوان به آن کاربرد و ریحان کیفیت ارزیابی برای مهم

 دارویی، صنایع مختلف های شاخه در استفاده برای اولیه

 لینالول، مانند است. ترپنوئیدها شیمیایی و غذایی

 پینن،-α کامفور، سینئول، -2و1 ترپینول،-α اوسیمن،

 اکولوژیکی اهمیت ها ترپن سسکوئی همچنین و جرماسین

 های متابولیت ها ترپن سسکوئی. دارند زیادی بیولوژیکی و

 آنها میان در که هستند قوی بسیار قارچی ضد ثانویه

 سین ال، -2و1 های مونوترپن. است برجسته جرماسرین

 ضد باکتریایی اثر غیره و ترپین ال -α لینالول، کامفور،

 کمی لازم به ذکر است اطلاعات .(11). دارند توجهی قابل

ضد  فعالیت بر دهنده تشکیل اجزای بین اثر تقابل مورد در

صورت اثرات افزایشی و  تواند به دارد که می وجود میکروبی

 مهار احتمالاً ناشی از یا کاهشی بروز نماید. این خصوصیت

ها  آنزیم مهار مشترک، بیوشیمیایی مسیر یک متوالی

 شدن نیز متلاشی و( نوکلئیک اسید سنتز پروتئین، )سنتز

 اثر( 2424) همکاران و کروز(. 26) است خارجی غشای

 اسانس مختلف های واریته میکروبی ضد خاصیت بر شوری

 ،نزمونوسیتوژ لیستریا های باکتری برابر در را ریحان

 ،اشریشیاکلی ،سرئوس باسیلوس ،اورئوس استافیلوکوکوس

 ضمن و نموده بررسی کلاسه انتروباکتر و انتریکا سالمونلا

 خصوصیت ضد بر شوری سطح تأثیرگذاری به اشاره

 های واریته داشتند بیان اسانس، های نمونه میکروبی

 (.2دارند ) متفاوتی میکروبی ضد اثرات مختلف

نتایج ما نشان داد افزایش سطح تنش شوری در گیاه 

ریحان موجب کاهش عملکرد وزن برگ تر و افزایش 

شود. تنش شوری موجب  راندمان تولید اسانس می

گردید.  تغییراتی در غلظت ترکیبات سازنده اسانس ریحان

همچنین موجب تغییرات مؤثری بر کنترل رشد 

منفی و مثبت در مقایسه با تیمار کنترل  های گرم باکتری

(ds/m 3/4 شد. این ویژگی تحت تأثیر سطح شوری و )

نوع میکروارگانیسم قرار داشت. بنابراین اعمال تنش 

های  تواند روش مناسب نوینی برای تولید اسانس شوری می

بردهای خاص در صنایع غذایی و دارویی ریحان با کار

تر  دقیق مطالعات به نیاز ادعا این حال این مطرح باشد. با

 اقتصادی، بالینی و در محیط واقعی غذایی دارد.

 سپاسگزاری

GR-UOZ-گیری از گرنت شماره  این پژوهش با بهره

اجرا گردیده است. نویسندگان مقاله مراتب  9955

یشگاه علوم و صنایع غذایی سپاسگزاری خود را از آزما

 دارند. دانشگاه زابل اعلام می
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Summary 

 

Chemical preservatives have harmful effects on human health, for this reason, natural compounds such as 

essential oils (EOs) are being considered as alternatives. Salinity stress (SS) is one of the important environmen-

tal stress that affects EOs components and its properties. The purpose of this research is to evaluate the antibac-

terial effect of basil (Ocimum baslicum L.) EO obtained under SS. salinity at 5 levels including control (0.3 

dc/m), 1.5, 3, 5 and 8 ds/m was applied to basil plant in greenhouse conditions. Leaf weight and EO yield, also 

the EO components were evaluated. Also, antibacterial properties of EO by agar-well diffusion and microdilu-

tion method were evaluated against Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Bacillus cereus, Escherich-

ia coli, Pseudomonas aerogenes and Salmonella enterica. Increasing the salinity stress up to 0.8 ds/m level, 

decreased the yield of leaf weight per plant (up to 142.2%) and increased the amount of EO content (up to 

54.1%). Also, with the increase in SS level, some compounds such as linalool (4.8%) and germacrene (44.2%) 

increased, and eugenol (40.8%) and α-cadinol (34.7%) components decreased. Basil EOs showed antimicrobial 

effect against the target bacteria at all salinity levels. This characteristic was influenced by the type of bacteria 

and salinity level. Bacillus cereus was the most resistant and Salmonella enterica the most sensitive bacteria 

against the antimicrobial effects of basil EO. An increase in the antibacterial power of EOs was observed at sa-

linity levels ≥ 0.3 dc/m, which can be considered for more effective use against pathogenic bacteria. 

 

Key words: Essential oil components, Bacterial growth, Yield, Microdilution 
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 زبروسلو کنترلاستراتژی قدرتمندی برای  DNAهای  واکسن

 

 3گلنوش رضائی زاده، 2غزال پورمحمدحسینی، *1سعید عابدی
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 1042 اردیبهشت 16،  پذیرش نهایی: 1041 اسفند 2،  بازنگری: 1041 دی 21دریافت مقاله: 

 

 چکیده

کنترل بروسلوز در انسان به  باشد. صعودی می با توزیع جهانی و با روندانسان و دام  نیمشترک ب یماریب کیبروسلوز 

، ندارد ودبروسلوز در انسان وج یبرا یا شده دأییواکسن ت با وجود این که تاکنوندارد.  یبستگ یوانیح یماریکنترل ب

های  واکسنصورت گرفته است. برای حیوانات هایی با کارایی بالا و عوارض جانبی پائین  های زیادی برای ساخت واکسن تلاش

بیوتیکی، تداخل با  مقاومت آنتیتوانند موجب افزایش  اما میهستند  ها از سایر واکسن تر و مؤثرتر ارزانزنده ضعیف شده 

موجود در بازار  یها با واکسن واناتیح ونیناسی. واکسشونددر حیوان حدت افزایش های تشخیصی سرولوژیکی و  آزمایش

 DNAیا  بینوترک نیپروتئحاوی  یها واکسندارند.  ینییپا یاثربخش طیشرا یرخشود و در ب یماریممکن است باعث ب

ناخواسته شوند.  عوارضکاهش  موجب توانند یم رای، زباشند های مرسوم واکسنمناسبی برای  جایگزین توانند کدکننده آنها می

 مطالعه نیاها اهمیت زیادی دارد. در  مناسب که سیستم ایمنی را به خوبی تحریک کند در تهیه این واکسنژن  یانتخاب آنت

اند، تلاش شده است تا نقاط  ساخته شده DNAهای نوترکیب و  های نوترکیبی که بر مبنای پروتئین با بررسی واکسنمروری 

 در با جستجوحاضر  مطالعه تر شود. یماری بروسلوز روشنانداز جدید واکسیناسیون بر علیه ب قوت و ضعف آنها و چشم

و  بینوترک نیدر مورد پروتئ دیجد قاتیبه تحقمیلادی  2421تا سال  SID و Google scholar، PubMed اطلاعاتی های پایگاه

ی ها واکسنهای معمول و جدید بروسلوز،  ها و معایب واکسن با توجه مزیتپرداخته است.  زبروسلو هیعل DNA یها واکسن

 راهکار مناسبی برای جلوگیری از پیشرفتتوانند  یم ،بزرگ واناتیدر ح قاتیتحقگذراندن مراحل از ، پس DNA نوترکیب و

 .بروسلوز باشند

DNA یها واکسنبروسلوز، واکسن، پروتئین نوترکیب، کلیدی:  واژگان

                                                           
 said_abedi83@yahoo.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه
عفونت  ک( یا تب مالت یBrucellosis)بروسلوز 

 بروسلا یاست. باکتر یو وحش یاهل واناتیح نیمشترک ب

(Brucella به )عمل  یاریاخت یعنوان انگل درون سلول

شود که ممکن  یمزمن م یماریب جادیکند و باعث ا یم

است تا آخر عمر ادامه داشته باشد. انسان توسط چهار 

 .B) کنیسبروسلا (، B. abortus) ابورتوس بروسلا گونه

canis ،) تنسیس ملیبروسلا (B. melitensis) بروسلا  و

 شامل یماریعلائم ب(. 1شود ) می ( آلودهB. suis) سوئیس

ی است. عضلاندرد رد مفاصل و د ق،یمواج، تعر یها تب

 شیو قرمز خون، افزا دیسف یها گلبول علاوه بر آن کاهش

 نیو آلان نوترانسفرازیمانند آسپارتات آم یکبد یها میآنز

درصد  24. در شود در بیماران دیده می نوترانسفرازیآم

مانند تهوع، استفراغ، کاهش اشتها،  یموارد، علائم گوارش

اسهال،  بوست،یمعده،  یکاهش وزن ناخواسته، ناراحت

بزرگ شدن کبد و بزرگ شدن طحال رخ ، التهاب کبد

 ریغ ریعمدتاً با مصرف ش یبروسلوز انسان (2) دهد یم

آلوده  واناتیح رینرم حاصل از ش یرهایو پن زهیپاستور

شود.  ایجاد می تنسیس ملی بروسلا  بزها به خصوص به

 که گوشتو  جگر مثل دهلوآ انحیو یها اوردهفر سایر

 ننداتو می هم شوند فمصر پختهنیمه یا مخا رتصو به

ب مالت در تمام نقاط ت. (3)ند شو ریبیما ایجاد باعث

آن در مناطق مختلف یکسان ر پراکنده است ولی وفو ایران

ها مشخص  ها و گزارش با نگاهی به برخی بررسی .نیست

ابتلا به  زانی، م1329تا  1322از سال شده است که 

تا  1329 اما از سال ،ه استافتیکاهش  کشوربروسلوز در 

از نظر بروز تب مالت در  داشته است. یروند صعود1392

زنجان و  لام،یکردستان، لرستان، ا یها ، استان1399سال 

 .(0اند) مناطق با شیوع بال گزارش شده ، جزوکرمانشاه

با توجه به این که واکسن مؤثری برای پیشگیری 

های ابتلای دام به  بروسلوز در انسان وجود ندارد، باید راه

 هیدر حال حاضر، از سه سواین بیماری را کنترل کرد. 

 شود یبروسلوز استفاده م علیه واکسنساخت در  بروسلا

 سویه گاو و یبرا 51RBو  19S های که شامل سویه

1Rev اگرچه است نشخوارکنندگان کوچک یبرا .

  بروسلا 1Revو  ابورتوس بروسلا 19Sی ها هیسو

از محافظت را در  یثرؤتوانند سطوح م یم تنسیس ملی

ی از خاص یها تیکنند، اما محدود جادیگاو، بز و گوسفند ا

 دارند جمله خطر سقط جنین درگاوهای بالغ آبستن را

 یها واکسن ،مطالعات انجام شدهبر اساس همچنین  (.5)

19S  1وRev برخی در برابر عفونت با  یمحافظت کامل

یک بروسلا . (6ند )کن ینم جادیخطرناک ا یها هیسو

بدون ها  پاتوژن داخل سلولی است که در نوتروفیل

. ماند زنده میدستگاه ایمنی، توجه   سازی قابل فعال

کشی  به عملکرد باکتریبه شدت این باکتری همچنین 

بنابراین، . پپتیدهای ضد میکروبی و سرم مقاوم است

های بروسلوز یک چالش بزرگ  آمیز واکسن توسعه موفقیت

 .(2 -2) است

 یمنیا ستمیسرکوب س یبرا روش نیاز چندبروسلا 

ساخت  یبرا ها روش نیکند که توجه به ا یاستفاده م

 ایفرار در  بروسلا ییاست. توانا یضرور اریواکسن بس

 یو اکتساب یذات یمنیا یها مسدود کردن عناصر پاسخ

 این ارگانیسماست.  یآنها ضرور ییزا یماریب یبرا زبانیم

 یها شاخص ردنپنهان ک یا رییکاهش، تغ قیاز طر

 ساکارید لیپوپلی مانند یسیتهمرتبط با پاتوژن یمولکول

(Lipopolysacharide, LPS) یبرا ییها یو تاژک، استراتژ 

ابداع کرده است.  زبانیم یذات یمنیا ستمیدادن س بیفر

 جادیتوانند بدون ا یها م یباکتر ک،یتکن نیبا استفاده از ا

های  بادی آنتی وارد واکوئل شوند. یقیتطب یمنیپاسخ ا

باعث محافظت ناقص در برابر عفونت   LPSتولیدشده علیه

ی مؤثر طور های اپسونیزه شده به حتی باکتری ،شوند می

های  بادی شوند. آنتی توسط ماکروفاژها کشته نمی

نیز در حذف  بروسلاهای سطحی  تولیدشده علیه پروتئین

ها وابسته بروسلا سازی  عفونت کارایی کمتری دارند. پاک

 با تولید اینترفرون گاما 1Th های لنفوسیت نوع به پاسخ

(γ-IFN و تولید )نینترلوکیا می مانندمه یها نیتوکایسا 

(1-IL )12 نینترلوکیو ا(12-IL ) فاکتور نکروزدهنده و

 (.2) همراه استα (TNFα ) تومور
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 ریبا سا سهیدر مقا بروسلا LPSدر  A دیپیل

و کاهش پاسخ  ریخأتواند باعث ت یم ،یمنف گرم یها یباکتر

ترین  که بیرونی Oژن  آنتیآلوده شود.  زبانیدر م یالتهاب

تواند از طریق  است، می بروسلادر باکتری  LPSجزء 

های اختصاصی سطح سلول میزبان و با  واکنش با گیرنده

کاهش فعالیت ماکروفاژها به بقاء و مقاومت باکتری در 

تواند با  یم Oژن  ی. آنت(9بدن میزبان کمک نماید )

داشته باشد و  واکنش IIکلاس  MHC یها مولکول

ه به آلود یماکروفاژهاکه دهد  لیرا تشک ییها کمپلکس

 در سطح خود ینیپروتئ یها ژن یآنت عرضه آن با بروسلا

 (.14شوند ) T یها سلولهای  یتفعال کاهش باعث

در مراحل علیه بروسلوز:  کلاسیک های واکسن

 از جمله یسلول ی، اجزابروسلاساخت واکسن  هیاول

محلول و نامحلول  یها عصاره ،یخارج یغشا نیپروتئ

 یها نیمرده کامل، پروتئ یها سلول ،یپوشش سلول

استفاده شدند استخراج  بلقا یها نیو پروتئ کیپلاسم یپر

(11.) 

هایی  های زنده ضعیف شده مؤثرترین واکسن واکسن

 شوند هستند که برای کنترل بروسلوز حیوانی استفاده می

فعال و  های بروسلوز غیر به دلیل کارایی کمتر واکسن(. 2)

، دوزهای پروتئینی در تحریک سیستم ایمنی زیرواحد

های تضعیف  متعدد باید تجویز شود، در حالی که واکسن

های  تر و مؤثرتر هستند و از طریق پاسخ شده ارزان

با این (. 12) شوند هومورال و سلولی باعث ایجاد ایمنی می

های بروسلوز  حال، برخی از اشکالات در تجویز واکسن

آنها از جمله  که شده است زنده ضعیف شده گزارش

های تشخیصی  بیوتیکی، تداخل با آزمایش مقاومت آنتی

(. 2باشند ) می سرولوژیکی و حدت باقیمانده در حیوانات

عنوان  ، که همچنان به19Sابورتوس  بروسلا واکسن

 یابیها در برابر آن ارز واکسن ریکه سا یواکسن استاندارد

 یواکسن مورد استفاده برا نیتر گسترده شوند، یم

که  یهای واکسن از (.13)از بروسلوز در گاو است  یریشگیپ

سالیان گذشته مورد استفاده قرار از برای کنترل بروسلوز 

 تنسیس ملی بروسلا یافته  گرفته واکسن تخفیف حدت

عنوان موثرترین  که هنوز به هم وجود دارد 1Revسویه

ز مورد استفاده قرار واکسن علیه بیماری در گوسفند و ب

 (.6) گیرد می

طور گسترده در برابر  های زنده ضعیف شده به واکسن

 ابورتوس بروسلا 19S اند، مانند سویه استفاده شده بروسلوز

 2S سویهو  سیتنس یمل بروسلا 5M و 1Rev های سویهو 

عنوان یک فنوتیپ ضعیف  به که نوع آخر سیسوئ بروسلا

در شرایط  2342مکرر سویه  پاساژشده توسط 

تحقیقات متعددی در  .دست آمده است آزمایشگاهی به

ها در حیوانات آزمایشی انجام  مورد اثربخشی این واکسن

شده است و ثابت شده است که حیوانات واکسینه شده 

محافظت  های نوع وحشی ثر در برابر باکتریؤطور م به

 و واکسن ایه اصلی سویه اشکال .(12 ،11 ،2) شوند می

1Rev های القا شده توسط این  این است که آگلوتینین

شده باقی  ها برای مدت طولانی در حیوانات ایمن واکسن

ی استاندارد لوژهای تشخیصی سرو مانند و با تست می

های تولید شده  بادی آنتی زیراکنند،  میایجاد تداخل 

بنابراین، تشخیص هستند. توسط این دو واکسن بادوام 

 یا 19Sحیوانات آلوده و واکسینه شده با سویه واکسنبین 

1Rev اگرچه میزان بروز سقط جنین پایین  .دشوار است

به یک واکسن نیاز است، اما برای غلبه بر این نقایص، 

 از گرید یکی(. 10شود ) احساس میایمن و کارآمد 

 که است شده فیضع زنده واکسن دسته نیا یها واکسن

 با ونیناسیواکس. باشد یم 2S هیسو سیسوئ بروسلا یحاو

 نیچ در بروسلوز کنترل یها برنامه از یکی واکسن نیا

 یمنیا پاسخ واکسن نیا که دهد یم نشان مطالعات. است

 یها گونه برابر در و دهد یم ارائه یخوب یسلول و هومورال

این  البته ،(3) کند یم جادیا محافظت زین بروسلا گرید

 .(11) دارد یمحدود یزبانیم دامنهواکسن 

 یها نیپروتئ بر یمبتنبروسلوز  یها واکسن

عنوان  به بینوترک نیپروتئ یها واکسن: بینوترک

 رایهستند، ز دبخشینو اریبس های مرسوم واکسن جایگزین

اصلاح  تیخلوص بالا و با قابل ،ادیز یدر بازده توانند یم

 یها تیدلخواه و کاهش فعال یها تیفعال شیافزا منظور به
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ها استفاده  فرمولاسیون این واکسنناخواسته ساخته شوند. 

از یک پروتئین نوترکیب بسیار حفاظت شده است که 

 نیدر ا. تأثیر بگذارد بروسلاهای متعدد  تواند بر گونه می

ژن مورد  یمتفاوت از آنت)ژن  یآنت کیانتخاب  ،طرح

 ون،یناسیسواک یبرا ی(صیتشخ یها استفاده در تست

 یواناتیاند و ح شده نهیکه واکس یواناتیح نیب زیتما امکان

این  ن،یکند. همچن یدارند را فراهم مبروسلا که عفونت 

به  توانند ینم و دهند یرا گسترش نم یماریب ها واکسن

که شود  یباعث م نیا و شوند لیخطرناک تبد یها هیسو

در  (.15) ها باشد از سایر واکسنتر  منیا استفاده از آنها

 فیضع هیسو کاز ی ،X4072bl با نام بروسلان واکسیک 

asd-حامل پلاسمید نوترکیب موریوم  تیفی سالمونلاشده 

pBLهای الحاقی  پروتئینانتقال  یناقل برا کیعنوان  ، به

AL7/L12  وBLS استفاده   یمنیمناطق مهم ا به بروسلا

صورت خوراکی روی  بهاین واکسن هنگامی که شد. 

تجویز شد، سویه ناقل ضعیف شده  cBALB/های  موش

محافظت  وقادر به ایجاد ایمنی مخاطی و سیستمیک 

 شد 500 سویه آبورتوس بروسلا ها در برابر عفونت موش

(16.) 

به دلیل قابلیت دستکاری برای ی، های زیرواحد واکسن

های  واکسن، های مطلوب به حداکثر رساندن فعالیت

توانند عفونت  آنها نمی با این حال،. ای هستند امیدوارکننده

)تروپیسم بافتی و سلولی( را تکثیر و تقلید  بروسلاطبیعی 

های زنده ضعیف  کنند و بنابراین در مقایسه با واکسن

(. فعالیت 12) شده، کارایی محافظتی کمتری دارند

های  ژن ژنی ضعیف، ناپایداری و نیمه عمر کوتاه آنتی آنتی

 یاکسن زیرواحدنوترکیب مانع اصلی در طراحی یک و

در این زمینه، استفاده  (.12) استشده ثر علیه بروسلوز ؤم

های  سیستم و های ایمنی کننده ها، تعدیل از ادجوانت

علیه این های ایمنی  ژن برای تقویت پاسخ تحویل آنتی

نوع پاسخ ایمنی القایی به نوع . ضروری است ها ژن آنتی

 حاوی های ژن و ادجوانت مورد استفاده در واکسن آنتی

بستگی دارد. ادجوانت فروند بروسلا پروتئین نوترکیب 

ترین ادجوانت(، ادجوانت آلوم و هیدروکسید  )متداول

آلومینیوم )تنها ادجوانت مجاز برای استفاده در 

را ایجاد 2Th های ایمنی نوع های انسانی( پاسخ واکسن

های  پاسخ  Aلیپید مونوفسفوریل در حالی که، کنند می

. برای غربالگری و ارزیابی کند می القا را 1hT نوع

ژن مناسب،  های محافظ، ترکیبی از یک آنتی ژن یآنت

و وکتور تحویل دهنده برای ایجاد  کننده ادجوانت، تقویت

 یک پاسخ ایمنی محافظتی قوی، مانند پاسخ ایمنی

1Thعنوان ایمنی غالب در برابر بروسلوز مورد نیاز است به 

ثر علیه پاتوژن داخل ؤیک واکسن مبرای ایجاد (. 19)

شود، تولید  ارائه می بروسلاسلولی که توسط 

  1Th ، TNFα ،IFNγ (،IL-12) های مشتق از سایتوکاین

 و های دندریتیک سازی ماکروفاژها، سلول و همچنین فعال

برای از عوامل کلیدی  CD 2+و T  +0CDهای  سلول

 ایمنی های که پاسخ در حالیهستند،  پاکسازی عفونت

2Thشوند،  ، که توسط سیستم ایمنی هومورال القا می

ها نقش  سیتوکین .نقش جزئی در پاکسازی عفونت دارند

های  اصلی را در رشد، بلوغ، تمایز و فعال سازی سلول

 (2Thسیتوکین) IL-0عنوان مثال،  کنند. به ایمنی ایفا می

 2 های ساده به سلول  T  +0CDهای با تمایز سلول

Th 1 بادی آنتی تولیدباعثIgG شود، در حالی که می IFN  

γ(1 سیتوکینTh) های سلول با تمایز T +0CD   ،ساده

ک ی  IL-14 (. 24) کند را القا می 2IgG بادی تشکیل آنتی

های  کننده ایمنی است که تعادل پاسخ سیتوکین تنظیم

را برای جلوگیری از فعالیت بیش از حد 2Th یا1Th ایمنی

سیستم ایمنی و محدود کردن آسیب بیشتر بافت ایجاد 

 (.21کند ) می

از  سطوح سلولی و اجزای درون سلولی متعددی

های غشای خارجی و ریبوزومی  پروتئین نندمابروسلا 

B2Omp ،16Omp ،19Omp ،31Omp  2وL /12L در 

 E. coli های محافظ در  ژن نتیعنوان آ و به شده استبیان

با این  (.22) مورد استفاده قرار گرفته است های موش مدل

 اند نشان ندادهی آمیز موفقیت نتیجهحال، هیچ یک از آنها 

. مطالعات قبلی نشان و نیاز به بررسی بیشتری دارند

زایی را  هایی که طیف وسیعی از ایمنی اند که پروتئین داده
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تر و  های ایمنی قوی توانند پاسخ کنند، می ایجاد می

نسبت به همتایان تک  بروسلامحافظت بهتری در برابر 

در عین حال، سایر (. 23) ظرفیتی خود ایجاد کنند

طیف (. 20) اند هایی را مشاهده نکرده مطالعات چنین یافته

های ایمنی و محافظت  ثر بر پاسخؤوسیعی از عوامل م

ناسیون در مدل موش وجود دارد، از جمله ناشی از واکسی

عوامل ذاتی میزبان )جنس، سن و نوع موش(، عوامل 

، تعداد و دوز ادجوانتواکسن )مانند نوع واکسن، نوع 

واکسیناسیون(، عوامل تجویز )برنامه، محل، مسیر، زمان 

واکسیناسیون(، و عوامل چالش )سویه پاتوژن چالش 

شدت سیناسیون و ارزیابی فاصله زمانی بین واکو  برانگیز

(. در زیر به چند پروتئین 23) باکتریایی طحال( عفونت

های زیرواحدی مورد استفاده  که در طراحی واکسن بروسلا

 شود. اند اشاره می قرار گرفته

2L /12L نیاز اول یکی (یبوزومیر نی)پروتئ 

 بروسلا هیکه عل است خالص شده بینوترک یها نیپروتئ

/ 2L زیتجو دهد که ها نشان می یافته شده است. شیآزما

12L در  یمنجر به محافظت قابل توجه،  با کمک ادجوانت

در سال (. 12شود. ) می آبورتوس بروسلابرابر عفونت 

 آرایه نشان داد کهگروهی از پژوهشگران ، مطالعه 2442

با استفاده از  2L /12rL بینوترک نیپروتئ یتوزولیس

 تواند  می( وزومی)اشر یاکلیشیاشرلیپوزومی  لیپید 

 کند جادیا BALB/c یها را در موش یقو یمنیا یها پاسخ

(21.) 

( 31Ompدالتون ) لویک 31 یخارج یغشا نیپروتئ

در  یبروسلا است و نقش مهم ییغشا نیپروتئ کی

 کی 31Ompدر واقع دارد.  سیتنس یمل بروسلا محافظت

است و  بروسلا یها گونه یعامل حدت قابل توجه برا

 در .(25) ژن واکسن دارد. یعنوان آنت به ییبالا لیپتانس

 یخارج یغشا نیپروتئتزریق  2445سال  یک بررسی در

 (31rOmo) سیتنس یمل بروسلا یدالتون لویک 31 بینوترک

پاسخ  موجب تحریک ،ها به موشهمراه با ادجوانت فروند 

 γ -IFNو  IL-2 یبالا دیتول و IgG نیمونوگلوبولیا دیشد

 (.26شد )

 ی( جزء غشا39P) کیپلاسم یاتصال پر نیپروتئ

ثابت شده است که  و است بروسلا یطیمح یتوپلاسمیس

دانشمندان . گروهی از است ت کنندهژن محافظ یآنت کی

ها با  موش ونیناسیواکسدریافتند که  2414در سال 

 و ایجاد عفونت متعاقب آن با بروسلا 39P نیپروتئ

در طحال را   ، تعداد این باکتریM 16 هیسو یها یباکتر

اده کاهش د واکسیناسیونپس از  2و  0 یها در هفته

 (.22(. است

سنتاز  نیلوماز بروسلا یزا یمنیا اریبس نیپروتئ

(BLSدارا )و  است خوب آدجوانتیک  یها یژگیو ی

 نیحامل پروتئ کیعنوان  بههمین موضوع باعث شده که 

 اصولاً باعث نیپروتئ نی. اودششناخته واکسن  یبرا دیمف

 ی،رانیمحققان ا(. 25) شود می یمنیا ستمیس کیتحر

 نیلوماز بروسلا نیپروتئ یساز و خالص انیب نگ،یکلون

انجام دادند.  21BLاشریشیاکلی سویه ی سنتاز را در باکتر

 دیتول یتوان برا یمطالعه را م نیروش مورد استفاده در ا

به کار  ونیناسیواکسصنعت در خالص  نسبتاً BLS کی

 (.22) برد.

از مزیت ایمنی برخوردار  یهای زیرواحد اگرچه واکسن

های متعدد و ترکیبی از  کننده هستند، اما به تقویت

وکتور برای ایجاد ایمنی مؤثر و ژن، ادجوانت  چندین آنتی

و محافظت در برابر بروسلوز در گاو نیاز دارند که از نظر 

 است ذکر به لازم(. 29) نیستاقتصادی مقرون به صرفه 

 و ها لیپوزوم و ها اسکریوزوم مانند هایی کپسولاسیون از که

 برای توان می  IL-12 های سایتوکاین با تقویت همچنین

 تعیین کرد. برای استفاده زیرواحدی واکسیناسیون تقویت

هستند  موثر حیوانات در های بالقوه، واکسن این آیا اینکه

 (.24است ) نیاز مورد بیشتری تحقیقات یا نه،

های نسل  واکسنعلیه بروسلوز:  DNA یها واکسن

( نوترکیب DNAسوم عبارتند از تزریق مستقیم پلاسمید )

های  خاصی که قدرت القای ژن مورد نظر را درون سلول

های ژنی بر فرآیند  بدن دارد. بنابراین اساس کار واکسن

های بدن  لولها به پروتئین در س طبیعی عمل ترجمه ژن

انسان و تمام موجودات زنده است و پروتئین نوترکیبی که 
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که در  برای تحریک سیستم ایمنی لازم است به جای آن

خارج از بدن تولید و به بدن تزریق شود، در داخل بدن 

گیرد.  تولید و مستقیماً در اختیار سیستم ایمنی قرار می

ایمنی را به های  پاسخ  DNAمبتنی بربروسلا های  واکسن

این (. 25) کنند دنبال دوزهای متعدد تحریک می

های ایمنی سلولی قوی،  ها به دلیل تحریک پاسخ واکسن

های  و شرایط نگهداری ساده، واکسن ژن بیان چندین آنتی

های  واکسن(. 11) بروسلوز هستندعلیه ایمن و کارآمد 

ها هستند  های ژنی از پاتوژن حاوی توالی  DNAمبتنی بر

ضروری  بروسلاهای  ه برای بقای درون سلولی گونهک

های حدت مورد استفاده  زایی و کارایی ژن ایمنی .هستند

در مطالعات حیوانی از جمله سیستم   DNAهای در واکسن

(. 34) نشان داده شده است   BvrR/BvrSدو جزئی

ها شامل  های کدشده توسط این واکسن های پروتئین مثال

 (Superoxide dismutase, SOD) سوپراکسید دیسموتاز

(31،)  2L /12L سنتاز نیلوماز بروسلا ،ریبوزومی (BLS) 

(32 ،)(31Omp 25 وOmp) (34ژن )  پروتئین سطحی

و پروتئین ( 30) (01SP) (،33)( 31BCSP) ژنی آنتی

با توجه به مطالعات (. 22باشند ) می 9L (rL) ریبوزومی

 معایب یبرخ ممکن است  DNAهای انجام شده، واکسن

در (. 35) باشند داشتهن را بروسلوز یها واکسنانواع  ریسا

 های اکثر مطالعات، حیواناتی که با انواع مختلف واکسن

DNA های  اند، محافظت کامل در برابر سویه واکسینه شده

 ابورتوس بروسلا ،19S ابورتوس بروسلا مانند)بدخیم 

 تنسیس ملی بروسلا و 16M تنسیس ملی بروسلا ،2342

1Rev )ژن  ترکیبی از چندین آنتی .(31) دان نشان داده

 و 2L /12L  ،31BCSP ،SOD ،39P مناسب، مانند

16Ompتواند برای ساخت واکسن ، میDNA   ژنی دو  آنتی

به ها  . این واکسنظرفیتی یا چند ظرفیتی استفاده شود

القای طیف موجب ژنی بیشتر،  اجزای آنتیدارا بودن دلیل 

و اند  شدههای ایمنی هومورال و سلولی  وسیعی از پاسخ

اند  کرده را ایجاد بروسلاترین وضعیت به عفونت  شبیه

(25.) 

که پس از  اند همطالعات نشان دادبا این حال برخی 

 در مقابلهیچ پاسخ محافظتی  ،DNAتجویز واکسن 

 القا شده خفیفپاسخ ایمنی  ه است یامشاهده نشد بروسلا

ممکن است به دلیل ناتوانی واکسن در  (. این امر35است )

 Hsp -GroELژن مانند آنتی یهای خاص ژن بیان آنتی

خاموش (. به دلیل 36) ی باشددیپلاسمهای  واکسن توسط

در از دست دادن پاسخ محافظتی و ها  شدن سریع ژن

نیاز به دوزهای مکرر  ها تجویز این واکسن ،طولانی مدت

نشان  ای های مطالعه یافتهدارد. در این راستا کننده  تقویت

  3PcDNA به دنبال واکسیناسیون مکرر با داده است

در  a2IgG  تولید و، پاسخ محافظتی BLS حاوی ژن

این که رغم  بنابراین، علی(. 32شود ) می لقاها ا موش

را  های محافظ ژن بیان آنتی DNAهای مبتنی بر واکسن

به ژن  بیان آنتی اینممکن است  شوند ولی موجب می

 .بالا نباشند دلیل خاموش شدن زود هنگام ژن کدکننده،

خیر انداختن خاموشی ژن أهایی برای به ت امروزه تلاش

 با استفاده از عواملی مانند ادجوانت تری برای مدت طولانی

 .(34) شود انجام می

 DNAهای  واکسن:  DNA یها واکسن یایمزا

آل درمانی با توجه به مزایای  عنوان یک استراتژی ایده به

های رقابتی پیشنهاد شده است.  متعدد بر روی پلتفرم

 غیر زنده و بدون تکثیر DNAهای  عنوان مثال، واکسن به

های زنده قادر به  هستند و در نتیجه بر خلاف واکسن

علاوه بر این،  .زا نیستند تبدیل شدن به نوع بیماری

رو،  بسیار قابل تنظیم هستند و از این DNAهای  واکسن

 DNAتوان در یک پلاسمید  های چندگانه را می ژن آنتی

دهد تا در پاسخ  این امر اجازه می .منفرد رمزگذاری کرد

ایمنی میزبان، وسعت بسیار بیشتر و حفاظت بهتر صورت 

های مختلف در یک پاتوژن انواع  توپ گیرد، زیرا اپی

آورد. علاوه بر  های ایمنی را به ارمغان می خمختلفی از پاس

های کد شده  ژن سازی وکتورهای واکسن و آنتی این، بهینه

هومورال را افزایش داده /بیان و واکنش متقابل سلولی

ساده و ارزان هستند و  DNAهای  در نهایت، واکسن .است

توانند در مقادیر زیادی تولید شوند، این  به راحتی می

های معمولی هستند )در دمای  یدارتر از واکسنها پا واکسن
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توانند به  اتاق به راحتی قابل نگهداری هستند( و می

 (.25راحتی ذخیره و حمل شوند )

 هیعل شده یطراح DNA یها واکسن یبرخ

 یانیناقل ب ،از محققان ی، گروه2441در سال : بروسلوز

ساختند که  39pCIPو  pCIBFR یها به نام یوتیوکاری

 افتندی. آنها درردندک یرا کد م P39 ای BFR یها ژن یآنت

ایجاد قابل توجه  نترفرونیپاسخ گاما ا کیکه هر دو ناقل 

ها شدند  در موش Tسلول بیشتر  ریتکث کرده و باعث

(32.) 

کدکننده  DNA، واکسن محققان ایرانی در پژوهشی

-1/3pcDNA) سیتنس یمل بروسلا 31OMP نیپروتئ

31OMPداخل  قیکه تزر افتندیکردند. آنها در ی( را طراح

طور  به BALB/c یها به موش DNAواکسن  نیا یعضلان

بر را  یهومورال و سلول یمنیپاسخ ا یقابل توجه

به  یریتکث خپاس ،DNAواکسن  ن،ی. علاوه بر اانگیزد می

 (.39)گاما را القا کرد  نترفرونیا دیتول نیو همچن Tسلول 

 یها از ژن یرانیا محققیناز  ی، گروه2415در سال 

2stx  39وP ساخت واکسن  یبراDNA  .استفاده کردند

 39P-2stx+1/3pcDNA بیوکتور نوترک موفق شدند آنها

در که  ندکرد شنهادیپ کنند و جادیا ؤثریطور م بهرا 

-39Pممکن است ساختار  ندهیآ قاتیتحق

2stx+1/3pcDNA یدایعنوان کاند بهبتواند شده  جادیا 

 بروسلا میبدخ یها هیدر برابر سو DNAواکسن 

در را  گایکه سموم ش یاکلایشیاشرو  سیتنس یمل

 (.39) رفته شودبکار گ کنند، یم دیتول یوانیح یها مدل

را  blsو ژن  31OMP، دانشمندان ژن 2415در سال 

با هم در یک سلول کلون کردند و پروتئین نوترکیب را 

 دیکاند کی 31OMPکه  دادنشان  ها افتهی بیان کردند.

 حامل کی Blsاست و مولکول  ونیناسیواکس یبرا یاصل

باشد  در بدن می یژن یآنت یها نیپروتئی انتقال مناسب برا

(04.) 

و  ییزا یمنیا یابیارز یبرا 2445در سال ای  مطالعهدر

در  کلون شده سیتنس یمل بروسلا 31OMP یاثر حفاظت

 یساز منیشد. اانجام ( 31OMP pCI)با نام   pCIدیپلاسم

در خوبی محافظت  31OMP pCI با BALB/c یها موش

 های طحال سلولکرد.  جادیابروسلا  یها برابر عفونت

 تیفعال 31OMPا شده ب نهیسواک یها موش

کردند که باعث  جادیا T تیخاص لنفوس کیتوتوکسیس

 یشگاهیآزما طیدر شرابروسلا آلوده به  یماکروفاژها شد

 (.39) شوند زیل

 افتندیدرای   مطالعهر د شناسان ستی، ز2442سال در 

به  BLS (pcDNA-BLS) ژن حامل دیپلاسم قیکه تزر

هومورال و  یمنیا یها پاسخ تواند یم BALB/c یها موش

طحال  یها سلولهمچنین کند.  جادیا در آنها را یسلول

 نترفرونیو گاما ا 2 نینترلوکیشده ا نهیواکس واناتیح

 pcDNA-BLSکه دادند  نشانها  این یافته .کردند دیتول

هومورال و  یها پاسخ دیتول یخوب برا مونوژنیا کی

 (.32)است  یسلول

 لیو تحل هیو تجز یمولکول سازی کلونمطالعه،  کیدر 

 هیعل رواحدیواکسن ز کی یطراح در 25OMPژن  انیب

قرار  شیمورد آزما32pET (a )وکتور  با استفاده ازبروسلا 

 یبرا دیکاند کیعنوان  ژن را بهاین  گرفت. دانشمندان

و هومورال در  یبا واسطه سلول یمنیا ستمیس کیتحر

 .(01) افتندی دیمف ندهیمطالعات آ

چند  DNAواکسن  ییزا یمنیامحققان  2412در سال 

ی را رو -مس سموتازید دیکدکننده سوپراکس یتوپ یاپ

مورد بررسی قرار دادند.  در موش ابورتوس بروسلا علیه

 یهومورال و سلول یمنیپاسخ ا کدهنده ی نتایج نشان

، T +0CD پاسخبه واسطه   BALB/cموشدر  اختصاصی

 (.32بود ) IFN-γو a2G نیمونوگلوبولیا دیتول

 DNAواکسن  قابلیتمطالعه، محققان  کیدر 

 یها پاسخ کیتحر یرا برا 31Momp16 نیکدکننده پروتئ

این کردند.  بررسیو هومورال در موش  یسلول یمنیا

 31 یوتیوکاری انیب  ناقلواکسن با استفاده از 

pTargeTomp  .31طراحی و ساخته شد pTargeTomp 

علاوه  و کرد جادیا و طولانی مدتی مثبت یباد یپاسخ آنت

را نیز افزایش داد  γ -IFNمیزان ،Tر سلول یبر پاسخ تکث

(02.) 
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بر ژن  یمبتن DNAپژوهشگران واکسن گروهی از 

با را  31BCSP یژن یآنت یسطح نیکدکننده پروتئ

خرگوش ر روی و ب یطراح R\T52pTzاستفاده از وکتور 

 یاختصاص یها پاسخنتایج نشان داد که کردند.  آزمایش

IgG با گروه شاهد  سهیشده در مقا نهیواکس یها در گروه

بود.  شتریب یدار ینطور مع بهتزریقی واکسن بسته به دوز 

(30). 

میلادی  2419گروهی از پژوهشگران چینی در سال 

 DNAواکسن  یو اثر حفاظت ییزا یمنیا یابیمنظور ارز به

-pCDNA بینوترک دی، پلاسمBvrRبروسلا کدکننده 

BvrR  با قرار دادن قطعه ژن راBvrR  بیانیوکتور  کیدر 

ها و بررسی  ساختند و پس از تزریق این واکسن به موش

دریافتند که  IgGو سطح  کیستمیس ییایباکتر رانسیکل

از محافظت را  یسطح قابل توجه pCDNA-BvrRواکسن 

نشان  جینتا نی. اه استکرد جادیا BALB/c یها در موش

واکسن  یبرا یخوب دیممکن است کاند BvrRداد که 

DNA (.31) بروسلوز باشد هیعل 

 یتیدو ظرف وژنیف DNAمحققان واکسن 

pcDNA3.1-L7/L12-Omp16  یبرا 2446را در سال 

 بروسلا یها نیپروتئ یو اثر محافظت ییزا یمنیا شیآزما

 وابداع  Omp16( و یبوزومیر نی)پروتئ L7/L12 آبورتوس

ها  کردند. یافته قیتزر BALB/cبه موش  یصورت عضلان به

به شدت  یهومورال و سلول یمنیهر دو پاسخ انشان داد 

های تولید شده،  بادی در یک سری از آنتیالقا شدند. 

غالب  1G نیمونوگلوبولیبر ا a2G(a2IgG) نیمونوگلوبولیا

 (.25) بود

 یاز ساختار اصل دی، محققان سه پپت1990در سال 

 (Cu-Zn SOD) مس -آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز روی

واکسن  جادیا یو از آن برا را تولید ابورتوس بروسلا

آنها نشان داد که تنها  قاتیبروسلوز استفاده کردند. تحق

 تیفعال ی( داراGGAPGEKDGKIVPAG) سوم دیپپت

تواند باعث  معلوم شد می است که رانهیشگیپ یکیولوژیب

طحال  شدت عفونتکاهش طحال و بزرگی  جلوگیری از

 (.03) شود

 ژنوم دررا  دی، محققان پنج ژن کاند2442در سال 

انتخاب کردند و در مدل  M16 سیتنس یمل بروسلا

خواص و  یعفونت تب مالت، اثربخش( BALB/cموشی)

. محققان دادند قرار یابیمورد ارزرا هر واکسن  یمحافظت

را با استفاده از  یقابل توجه یتوانستند اثر محافظت

 (.23مشاهده نمایند ) 25Ompژن  یآنت

 BCG بیواکسن نوترکپژوهشگران برای نخستین بار 

 بروسلا 12/2L-39P نیکننده پروتئ انیب( rBCG) یا

ند و پس از ساخت بروسلا را علیه عفونت سیتنس یمل

 یمنیدر داخل بدن ا rBCGواکسن ها دریافتند که  بررسی

تقویت را  Tبا واسطه سلول ایمنی سلولی هومورال و 

سطح حفاظت القا شده توسط  ن،ی. علاوه بر اکند می

 یبالاتر از سطح حفاظت یطور قابل توجه به rBCGواکسن 

نشان  جینتا نیبود. در مجموع، ا BCGالقا شده توسط 

واکسن  کیعنوان  بهتواند  می rBCGدهد که واکسن  یم

 یدر برابر بروسلوز انسان دیجد یاستراتژ کیمناسب و 

 (.23) عمل کند

ژن  یآنتمیلادی گروهی از محققان  2424در سال 

2L/12L دیپلاسمصورت سازه  به را آبورتوس بروسلا 

2L/12L  :65 pJHL سالمونلا شده  فیضع هیبه سو

 DNAمنتقل کردند و سپس این واکسن  ،ومیمور یفیت

تولید شده را به موش تزریق کردند. آنها دریافتند که 

 ختنیبرانگ ی باهومورال و سلول یمنیا یها پاسخ

 ایجاد شد 2Thو Th 1 یمنیا یها پاسخ زیآم تیموفق

(00.) 

میلادی پژوهشگران  2421ای در سال  در مطالعه

-31pVAXو  pcDNA-omp31با را  BALB/c یها موش

Omp 31 رای یادآور ازو بی کردند ساز منیاOmp 

هر دو  شده،  حیتلق یها . در موشاستفاده کردند بینوترک

با سطوح  1Thاز نوع  یقو یها ، پاسخDNAنامزد واکسن 

را القا کردند  ها نیمونوگلوبولیو ا ها نایکایتواز س یشتریب

(05). 

و در را تکثیر  25Omp، ژن 2421محققان در سال 

 افتندی. آنها درکردند کلون Pet102/D-TOPO یانیوکتور ب
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این واکسن  و کمتر تریل یلیدر م کروگرمیم 1 یکه دوزها

سطوح  از طریق افزایشالتهاب را  یطور قابل توجه به

 بقاء یدهد و مطالعات رو یم شی( افزاNO) کیترین دیاکس

امید ساخت ، همربوط نیتوکیو انتشار سTh1 یسلول

بسیار افزایش داده را  25Omp نیپروتئواکسن بر مبنای 

 .(06) است

 گیری جهینت

بیوتیکی، تداخل با  مقاومت آنتیی مانند اشکالاتوجود 

احتمال برگشت به های تشخیصی سرولوژیکی و  آزمایش

 ،های بروسلوز زنده ضعیف شده واکسن زا در حالت بیماری

هایی  موجب شده است دانشمندان در صدد طراحی واکسن

های حاوی  تر باشند. واکسن های نوین با تکنولوژی

ر این زمینه ها د واکسن DNAزیرواحدهای پروتئینی و 

فعالیت اند. با این وجود،  مورد توجه زیادی قرار گرفته

های  واکسنژنی ضعیف، ناپایداری و نیمه عمر کوتاه  آنتی

 DNAکه از طریق تکنولوژی  حاوی زیرواحدهای پروتئینی

آنها  استفاده ازمانع اصلی در اند،  نوترکیب به دست آمده

. استفاده از ستثر علیه بروسلوز اؤیک واکسن معنوان  به

های غلبه بر این مشکل است.  ها یکی از راه ادجوانت

حاوی های  نیز معایب واکسن DNAهای  واکسن

زیرواحدهای پروتئینی را دارند اما با رمزگذاری 

توان  های چندگانه در یک پلاسمید منفرد می ژن آنتی

موجب شد پاسخ ایمنی میزبان با وسعت بسیار بیشتر و 

های مختلف در  توپ صورت گیرد، زیرا اپیحفاظت بهتر 

های ایمنی را به تحریک  یک پاتوژن انواع مختلفی از پاسخ

های بروسلایی مورد استفاده در این  کنند. از جمله ژن می

های  های کدکننده پروتئین توان به ژن ها می واکسن

31Omp، BFR، 39P، BLS، 25Omp، دیسوپراکس 

و  31Momp16، 31BCSP ،BvrRی، رو -مس سموتازید

12/2L-39P کرد که در تحقیقات مختلف طراحی  اشاره

DNA  اند. با درنظر گرفتن  بکار رفته بروسلاعلیه واکسن

 یها واکسنهای بروسلوز،  ها و معایب انواع واکسن مزیت

DNA درمان بروسلوز  یبرا یخوب یتوانند استراتژ یم

بیشتری برای ی افزودن نامزدها یحال، برا نیباشند. با ا

و  منیبرتر، ا های واکسنها به عنوان  واکسن تولید این

 واناتیدر ح قاتیاز تحق دیبا ،یماریب نیمؤثر در برابر ا

 شود. تیحما بروسلا DNA واکسن نهیبزرگ در زم

 

 

References 

1- Madkour MM. Brucellosis. Elsevier; 2014. 

2- Vishnu US, Sankarasubramanian J, Gun-

asekaran P, Rajendhran J. Identification of po-

tential antigens from non-classically secreted pro-

teins and designing novel multitope peptide vaccine 

candidate against Brucella melitensis through re-

verse vaccinology and immunoinformatics ap-

proach. Infection, Genetics and Evolution. 2017; 

55: 151-8. 

3- Zhu L, Feng Y, Zhang G, Jiang H, Zhang 

Z, Wang N, et al. Brucella suis strain 2 vaccine is 

safe and protective against heterologous Brucella 

spp. infections. Vaccine. 2016; 34(3): 395-400. 

4- Shirzadi MR, Mohammadi P, Moradi G, 

Goodarzi E, Khazaei S, Moayed L, et al. The 

Incidence and Geographical Distribution of Brucel-

losis in Iran Using Geographic Information System 

and Prediction of its Incidence in 2021. Journal of 

preventive medicine and hygiene. 2021;62(3): 

E635. 

5- Djangwani J, Ooko Abong’ G, Gicuku 

Njue L, Kaindi DW. Brucellosis: Prevalence with 

reference to East African community countries–A 

rapid review. Veterinary Medicine and Science. 

2021;7(3): 851-67. 

6- Dadar M, Tiwari R, Sharun K, Dhama K. 

Importance of brucellosis control programs of live-

stock on the improvement of one health. Veterinary 

Quarterly. 2021; 41(1): 137-51. 

7- Moreno E, Barquero-Calvo E. The role of 

neutrophils in brucellosis. Microbiology and Mo-

lecular Biology Reviews. 2020; 84(4): e00048-20. 

8- Li ZQ, Shi JX, Fu WD, Zhang Y, Zhang J, 

Wang Z, et al. A Brucella melitensis M5-90 wboA 

deletion strain is attenuated and enhances vaccine 

efficacy. Molecular Immunology. 2015;66(2): 276-



 سعید عابدی و همکاران

61 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
6

اره 
شم

 /
1

ن 
ستا

تاب
ر و 

بها
 /

10
41

 

83. 

9- Pei J, Turse JE, Ficht TA. Evidence of 

Brucella abortus OPS dictating uptake and restrict-

ing NF-κB activation in murine macrophages. Mi-

crobes and infection. 2018; 10(6): 582-90. 

10- Barrionuevo P, Cassataro J, Delpino MV, 

Zwerdling A, Pasquevich KA, Samartino CG, et 

al. Brucella abortus inhibits major histocompatibil-

ity complex class II expression and antigen pro-

cessing through interleukin-6 secretion via Toll-

like receptor 2. Infection and immunity. 2018; 

76(1): 250-62. 

11- Gheibi A, Khanahmad H, Kashfi K, 

Sarmadi M, Khorramizadeh MR. Development 

of new generation of vaccines for Brucella abortus. 

Heliyon. 2018; 4(12): e01079. 

12- Mansoori N, Pourmand MR. Vaccines 

and vaccine candidates against brucellosis. Infec-

tion Epidemiology and Microbiology. 2016; 2(4): 

32-6. 

13- Mohammed FA, Salman AM. Risk As-

sessment of Brucellosis in Dairy Cows in Bahri 

North Locality, Sudan. 

14- Truong QL, Cho Y, Park S, Park BK, 

Hahn TW. Brucella abortus mutants lacking ATP-

binding cassette transporter proteins are highly at-

tenuated in virulence and confer protective im-

munity against virulent B. abortus challenge in 

BALB/c mice. Microbial pathogenesis. 2016; 95: 

175-85. 

15- Reed SG, Bertholet S, Coler RN, Friede 

M. New horizons in adjuvants for vaccine devel-

opment. Trends in immunology. 2019; 30(1): 23-

32. 

16- Zhao Z, Li M, Luo D, Xing L, Wu S, 

Duan Y, et al. Protection of mice from Brucella 

infection by immunization with attenuated Salmo-

nella enterica serovar typhimurium expressing A 

L7/L12 and BLS fusion antigen of Brucella. Vac-

cine. 2009; 27(38): 5214-9. 

17- Bugybayeva D, Kydyrbayev Z, Zinina N, 

Assanzhanova N, Yespembetov B, Kozhamkulov 

Y, et al. A new candidate vaccine for human bru-

cellosis based on influenza viral vectors: develop-

ment of immunization schedule in guinea pig mod-

el. 2021; 25(10): 112-55. 

18- Tabynov K. Influenza viral vector based 

Brucella abortus vaccine: a novel vaccine candi-

date for veterinary practice. Expert Review of Vac-

cines. 2016; 15(10): 1237-9. 

19- Li ZQ, Zhang JL, Xi L, Yang GL, Wang 

SL, Zhang XG, et al. Deletion of the transcription-

al regulator GntR down regulated the expression of 

genes related to virulence and conferred protection 

against wild-type Brucella challenge in BALB/c 

mice. Molecular Immunology. 2017; 92: 99-105. 

20- Hop HT, Reyes AW, Simborio HL, Ara-

yan LT, Min WG, Lee HJ, et al. Immunization of 

mice with recombinant Brucella abortus organic 

hydroperoxide resistance (Ohr) protein protects 

against a virulent Brucella abortus 544 Infection. 

Journal of Microbiology and Biotechnology. 2016; 

26(1): 190-6. 

21- Hewawaduge C, Senevirathne A, Lee JH. 

Enhancement of host infectivity, immunity, and 

protective efficacy by addition of sodium bicar-

bonate antacid to oral vaccine formulation of live 

attenuated Salmonella secreting Brucella antigens. 

Microbial pathogenesis. 2020; 138: 103-857. 

22- Ghasemi A, Jeddi-Tehrani M, Mautner 

J, Salari MH, Zarnani AH. Immunization of mice 

with a novel recombinant molecular chaperon con-

fers protection against Brucella melitensis infec-

tion. Vaccine. 2014; 32(49): 6659-66. 

23- Zhou Y, Zheng Y, Chen Y, Li Y, Sun X, 

Huo Y, et al. Evaluation of a recombinant bacillus 

calmette-guérin vaccine expressing P39-L7/L12 of 

Brucella melitensis: An immunization strategy 

against brucellosis in BALB/c mice. Materials Ex-

press. 2020; 10(3): 350-62. 

24- Tadepalli G, Konduru B, Murali HS, Ba-

tra HV. Intraperitoneal administration of a novel 

chimeric immunogen (rOP) elicits IFN-γ and IL-

12p70 protective immune response in BALB/c 

mice against virulent Brucella. Immunology Let-

ters. 2017; 192: 79-87. 

25- Zhang F, Li Z, Jia B, Zhu Y, Pang P, 

Zhang C, et al. The immunogenicity of OMP31 

peptides and its protection against Brucella 

melitensis infection in mice. Scientific Reports. 

2019;9(1): 1-7. 

26- Abdollahi A, Mansouri S, Amani J, 

Fasihi-Ramandi M, Ranjbar R, Ghasemi A, et 

al. A Recombinant Chimera Protein as a Novel 

Brucella Subunit Vaccine: Protective Efficacy and 

Induced Immune Response in BALB/c Mice. Jun-

dishapur Journal of Microbiology. 2018;11(1). 

27- Al-Mariri A, Abbady AQ. Evaluation of 

the immunogenicity and the protective efficacy in 

mice of a DNA vaccine encoding SP41 from Bru-

cella melitensis. The Journal of Infection in Devel-

oping Countries. 2013; 7(04): 329-37. 

28- Majidi B, Najafi MF, Saeedian S. Clon-

ing, expression and purification of Brucella 



 استراتژی قدرتمندی برای کنترل بروسلوز DNAهای  واکسن

62 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
6

اره 
شم

/
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
 

10
41

 

lumazine synthase protein in E. coli BL21. Journal 

of Advanced Pharmacy Education & Research. 

2019; 9(S2). 
29- Zimmermann P, Curtis N. Factors that in-

fluence the immune response to vaccination. Clini-

cal microbiology reviews. 2019; 32(2): e00084-18. 

30- Hu XD, Yu DH, Chen ST, Li SX, Cai H. 

A combined DNA vaccine provides protective im-

munity against Mycobacterium bovis and Brucella 

abortus in cattle. DNA and Cell Biology. 2009; 

28(4): 191-9. 

31- Chen B, Liu B, Zhao Z, Wang G. Evalua-

tion of a DNA vaccine encoding Brucella BvrR in 

BALB/c mice. Molecular Medicine Reports. 2019; 

19(2): 1302-8. 

32- Escalona E, Sáez D, Oñate A. Immuno-

genicity of a multi-epitope dna vaccine encoding 

epitopes from Cu–Zn superoxide dismutase and 

open reading Frames of Brucella abortus in mice. 

Frontiers in immunology. 2017; 8: 125. 

33- Shojaei M, Tahmoorespur M, Soltani M, 

Sekhavati MH. Immunogenicity evaluation of 

plasmids encoding Brucella melitensis Omp25 and 

Omp31 antigens in BALB/c mice. Iranian Journal 

of Basic Medical Sciences. 2018; 21(9): 957. 

34- Imtiaz W, Khan A, Gul ST, Saqib M, 

Saleemi MK, Shahzad A, et al. Evaluation of 

DNA vaccine encoding BCSP31 surface protein of 

Brucella abortus for protective immunity. Microbi-

al pathogenesis. 2018; 125: 514-20. 

35- Jain S, Afley P, Dohre SK, Saxena N, 

Kumar S. Evaluation of immunogenicity and pro-

tective efficacy of a plasmid DNA vaccine encod-

ing ribosomal protein L9 of Brucella abortus in 

BALB/c mice. Vaccine. 2014; 32(35): 4537-42. 

36- Da Sol Choi SI, Shin WG, Park CH. Risk 

for colorectal neoplasia in patients with Helicobac-

ter pylori infection: A systematic review and meta-

analysis. Clinical and Translational Gastroenterol-

ogy. 2020; 11(2): 1401-553. 

37- Kwon AJ, Moon JY, Kim WK, Kim S, 

Hur J. Protection efficacy of the Brucella abortus 

ghost vaccine candidate lysed by the N-terminal 

24-amino acid fragment (GI24) of the 36-amino 

acid peptide PMAP-36 (porcine myeloid antimi-

crobial peptide 36) in murine models. Journal of 

Veterinary Medical Science. 2016: 16-0036. 

38- Du ZQ, Wang JY. A novel lumazine syn-

thase molecule from Brucella significantly pro-

motes the immune-stimulation effects of antigenic 

protein. Genet Mol Res. 2015; 14(4): 13084-95. 

39- Doosti A, Ghasemi-Dehkordi P, Kargar 

M, Sharifi A. Generation of divalent DNA vaccine 

based on p39 and shiga-like toxin 2 (stx2) genes. 

Genetika. 2015; 47(2): 499-507. 
40- Ke Y, Wang Y, Li W, Chen Z. Type IV 

secretion system of Brucella spp. and its effectors. 

Frontiers in cellular and infection microbiology. 

2015; 5: 72. 

41- Yousefi S, Tahmoorespur M, Sekhavati 

MH. Cloning, expression and molecular analysis of 

Iranian Brucella melitensis Omp25 gene for design-

ing a subunit vaccine. Research in pharmaceutical 

sciences. 2016; 11(5): 412. 

42- Gupta VK, Rout PK, Vihan VS. Induction 

of immune response in mice with a DNA vaccine 

encoding outer membrane protein (omp31) of Bru-

cella melitensis 16M. Research in veterinary sci-

ence. 2017; 82(3): 305-13. 

43- Deng Y, Liu X, Duan K, Peng Q. Re-

search progress on brucellosis. Current Medicinal 

Chemistry. 2019; 26(30): 5598-608. 

44- Senevirathne A, Hewawaduge C, Lee JH. 

Live vaccine consisting of attenuated Salmonella 

secreting and delivering Brucella ribosomal protein 

L7/L12 induces humoral and cellular immune re-

sponses and protects mice against virulent Brucella 

abortus 544 challenge. Veterinary research. 2020; 

51(1): 1-0. 

45- Harzandi N, Aghababa H, Khoramabadi 

N, Tabaraie T. Efficient Immunization of BALB/c 

Mice against Pathogenic Brucella melitensis and B. 

ovis: Comparing Cell-Mediated and Protective 

Immune Responses Elicited by pCDNA3. 1 and 

pVAX1 DNA Vaccines Coding for Omp31 of Bru-

cella melitensis. Iranian Journal of Biotechnology. 

2021; 19(1): e2618. 

46- Atabey T, Acar T, Derman S, Ordu E, 

Erdemir A, Taşlı PN, et al. In Vitro Evaluation of 

Immunogenicity of Recombinant OMP25 Protein 

Obtained from Endemic Brucella abortus Biovar 3 

as Vaccine Candidate Molecule Against Animal 

Brucellosis. Protein and Peptide Letters. 

2021;28(10): 1138-47. 

 



New Findings in Veterinary Microbiology                                        Volume 6, Issue 1, Spring & Summer 2023 

63 

DNA vaccines: a powerful strategy for brucellosis control 

 

Saeid Abedi
1
*, Ghazal Pourmohammad Hosseini

 2
, Golnoosh Rezaeizadeh

3
 

 

1- Assistant Professor, Department of Microbiology, Faculty of Biology Science, Falavarjan Branch, Islamic Azad 

University, Falavarjan, Iran. 

2- Masters student, Department of Microbiology, Faculty of Biology Science, Falavarjan Branch, Islamic Azad Uni-

versity, Falavarjan, Iran. 

3- Masters, Department of Microbiology, Faculty of Biology Science, Falavarjan Branch, Islamic Azad University, 

Falavarjan, Iran 

 

Receive: January 11, 2023;  Revise: February 26, 2023;  Accept: May 6, 2023 

 

Summary 

 

Brucellosis is a common disease between humans and animals with global distribution and an increasing 

trend. The control of brucellosis in humans depends on the control of the animal disease. Although there is no 

approved vaccine for brucellosis in humans, many efforts have been made to develop vaccines with high effi-

ciency and low side effects for animals. Live attenuated vaccines are cheaper and more effective than other vac-

cines, but they can increase antibiotic resistance, interfere with serological diagnostic tests, and increase viru-

lence in animals. Vaccination of animals with commercially available vaccines may cause disease and, in some 

cases, have low efficacy.  Vaccines containing recombinant protein or their coding DNA can be suitable alterna-

tives to the conventional vaccines, because they can reduce unwanted side effects. Choosing the suitable antigen 

that stimulates the immune system is very important in the preparation of these vaccines. In the present study, 

by observing the new recombinant vaccines that are made based on recombinant proteins and DNA, it has been 

tried to clarify their strengths and weaknesses and the new perspective of vaccination against brucellosis. There 

is currently no approved vaccine for brucellosis in humans. In addition, the control of brucellosis in humans 

depends on the control of the animal disease. This review article searches Google scholar, PubMed, and SID 

databases for new research on recombinant protein and DNA vaccines against brucellosis until 2021. Consider-

ing the advantages and disadvantages of common and new brucellosis vaccines, recombinant and DNA vac-

cines, after conducting the research stages in large animals, can be a suitable approach to prevent the progress of 

brucellosis. 

 

Key words: Brucellosis, vaccine, recombinant protein, DNA vaccines 
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 گاو های اصلی ورم پستان نعنا و پونه بر باکتری  اثر ضد باکتریایی اسانس

 

 1جواد بیات کوهسار، 2سمیرا نوری، 1*چمنی رضا راه
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 چکیده

ها است و با توجه به  بیوتیک های باکتریایی توسط آنتی بیوتیکی و عوارض جانبی از مشکلات درمان بیماری مقاومت آنتی

اشریشیاکلی، های  ها هستند. باکتری بیوتیک گیاهان دارویی جایگزین مناسبی برای آنتی  داشتن اثر ضد باکتریایی، اسانس

شوند ولی هر سه باکتری از  هایی در انسان و دام می هر کدام باعث بیماری تیهاستافیلوکوک اورئوس و استرپتوکوک آگالاک

 و پونه های نعنا باکتریایی اسانس منظور بررسی فعالیت ضد  لذا این مطالعه بهعوامل اصلی بیماری ورم پستان گاو نیز هستند. 

 انجام شد.سیلین/کلاولونات  آموکسین و یتامایسهای لینکواسپکتین، جن بیوتیک ها و مقایسه آنها با آنتی علیه این باکتری

( و حداقل غلظت MICحداقل غلظت بازدارنده رشد )انجام شد.   GC/MSروش ها به  شناسایی ترکیبات شیمایی اسانس

ها با استفاده از  بیوتیک آنتیها و  ای و حساسیت باکتری به اسانس سازی لوله ها به روش رقیق ( اسانسMBCکشی ) باکتری

ترین  مهممطالعه شد.  20و  14، 6، 4های  ها در ساعت ها بر منحنی رشد باکتری اسانسسک دیفیوژن تعیین گردید و تأثیر دی

درصد( بودند.  52/10درصد(، اکالیپتول ) 16/02درصد( و پونه پولگون ) 02/20درصد(، لیمونن ) 42/63نعنا کارون ) ترکیبات

تر از  قوی استرپتوکوک آگالاکتیهتر از لینکواسپکتین و اثر پونه بر  اکتری مشابه یا قویاثر نعنا بر هر سه ب MBCو  MICاز نظر 

نسبت به جنتامایسین تفاوت  استافیلوکوک اورئوساثر ضد باکتریایی نعنا و پونه بر ولی در دیسک دیفیوژن  لینکواسپکتین بود

سیلین/کلاولونات داشتند. در  تری از جنتامایسین و آموکسیباکتریایی کم  داری نداشت اما علیه دو باکتری دیگر اثر ضد معنی

کلی هر دو اسانس   طور به شد. اشرشیاکلیدار تعداد  باعث کاهش معنی 20ها در ساعت  اسانس Sub-MICمنحنی رشد، غلظت 

 تر از پونه بود. باکتریایی اسانس نعنا قوی اثر ضد اثر ضد باکتریایی قابل قبولی داشتند ولی 

 بیوتیکی های باکتریایی، گیاهان دارویی، مقاومت آنتی بیماری کلیدی: گانواژ

 

 

                                                           
 Rahchamani@gonbad.ac.ir مسئول مکاتبه:ست الکترونیک نویسنده پ *
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 مقدمه
استرپتوکوک ، استافیلوکوک اورئوسهای  باکتری

های مختلفی ایجاد  بیماری اشریشیاکلیو  آگالاکتیه

ترین عوامل ورم پستان  کنند ولی هر سه باکتری از مهم می

. ورم پستان یک بیماری جهانی است (2گاو نیز هستند )

وسیله عوامل مختلفی ایجاد شده و بر کیفیت و  که به

های  گذارد و عامل بیشترین خسارت کمیت شیر تأثیر می

ری از کشورهاست اقتصادی در صنعت گاو شیری در بسیا

های متداول  ترین درمان ورم پستان در دامداری (. مهم1)

هاست که عوارضی مانند  بیوتیک تزریق داخل پستانی آنتی

. (2)های مقاوم و باقی ماندن دارو در شیر دارد  ایجاد سویه

با توجه به مسائل یاد شده و ممنوع بودن استفاده از 

ک نیاز به سایر های ارگانی بیوتیک در گاوداری آنتی

 شود. های درمانی احساس می روش

های ثانویه گیاهی و دارای  ها جزء متابولیت اسانس

مدت،  اثرات ضد باکتریایی هستند و بعد از استفاده طولانی

ها و عوارض جانبی در انسان  های مقاوم در باکتری سویه

عنوان یک سلاح قوی در  مشاهده نشده است بنابراین به

 (.3های باکتریایی مطرح هستند ) یماریمبارزه با ب

 Menthaهای نعناعیان از جمله نعنا با نام علمی  گونه

piperita  (peppermint)  و پونه با نام علمیMentha 

pulegium  (pennyroyal) ترین گیاهان دارویی  معمول

( در مطالعات مختلف اثر ضد باکتریایی اسانس 0هستند )

منفی مثل  مثبت و گرم های گرم نعنا و پونه علیه باکتری

استافیلوکوک اورئوس، استافیلوکوک اپیدرمیس، سالمونلا 

نشان داده  موریوم سالمونلا تیفی، اشریشیاکلی انتریدیس،

شده و در مورد پونه این اثرات به نئومنتول، پولگون و 

 (.5-9منتون نسبت داده شده است )

نعنا و پونه با توجه به این که اثر ضد باکتریایی اسانس 

هنوز مطالعه نشده است  استرپتوکوک آگالاکتیهبر باکتری 

های  با توجه به اهمیت بیماری ورم پستان گاو باکتری

نیز انتخاب شدند تا  اشریشیاکلیو  استافیلوکوک اورئوس

ها علیه این سه  ضمن بررسی اثر ضد باکتریایی اسانس

ا ترین عوامل ورم پستان( و مقایسه ب باکتری )مهم

های معمول بتوان از نتایج این مطالعه در  بیوتیک آنتی

ها  های بالینی درمان آن و همچنین سایر بیماری پژوهش

 استفاده کرد.

 ها مواد و روش

 ها: شناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس

 Mentha( و پونه )Mentha piperitaهای نعنا ) اسانس

pulegium .از شرکت درین گلاب کاشان تهیه شدند )

ها به میکرو  جهت حصول اطمینان از عدم آلودگی اسانس

ها را از فیلترهای  های قارچی و باکتریایی، اسانس ارگانیسم

m μ 2/4  عبور داده و با انتقال به محیط کشت تریپتیک

 (Biolife, Milano, Italy) (Tryptic soy agarسوی آگار )

ها از  ودگی مشاهده نگردید. برای آنالیز اسانسگونه آل هیچ

 (GC/MS)سنج  دستگاه گاز کروماتوگرافی کوپل با طیف

(Model 5977A, Agilent Technologies, USA) 
 60DB-1,: استفاده شد. مشخصات ستون آن شامل

mmX0.25 mm fused silica capillary column  با

 254تا  54و برنامه دمایی  m μ 25/4ضخامت فیلمی

گراد با میزان چهار درجه در دقیقه و دمای  درجه سانتی

باشد.  گاز حامل هلیوم می گراد انژکتور و درجه سانتی 264

و مشاهده طیف   GC/MSپس از تزریق اسانس به

، اندیس (RT)کروماتوگرام با استفاده از زمان بازداری 

های  ، طیف جرمی و مقایسه با ترکیب(KI)کواتس 

موجود در کتابخانه اطلاعات کامپیوتری، استاندارد 

شناسایی ترکیبات اسانس و تعیین درصد کمی در آنها 

 انجام گردید.

های استاندارد  کشت لیوفلیزه سویه ها: باکتری

 Streptococcus) آگالاکتیه استرپتوکوکهای  باکتری

agalactiae PTCC 1768 ،) استافیلوکوک اورئوس

(Staphylococcus aureus PTCC 1113 و )یاکلیشیاشر 

(Escherichia coli PTCC 1399 از مرکز تحقیقات و )

ها  این باکتری .های علمی و صنعتی ایران تهیه شد پژوهش

گراد در  درجه سانتی 32ساعت در دمای  20 مدت  به ابتدا

( Tryptic soy Brothمحیط کشت تریپتیک سوی براث )

)  (TSAشت کشت داده شدند، سپس کشت مجدد از ک
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درجه  32ساعت در دمای  20مدت   و بهشده   اول داده

با  5به  1گراد نگهداری شد. از کشت دوم به نسبت  سانتی

در  lμ 144های  گلیسرین استریل مخلوط و در حجم

گراد  درجه سانتی -24های استریل در دمای  میکروتیوب

ها برای کشت استوک با  نگهداری شد. سپس از این کشت

ر تریپتیک سوی براث و سپس کشت خطی دو بار کشت د

دار تریپتیک سوی آگار استفاده شد.  در محیط کشت شیب

درجه نگهداری شده و هر ماه  0ها در دمای  این کشت

 (.14بار تجدید کشت شد ) یک

ابتدا از کشت استوک به  تهیه میزان تلقیح باکتری:

 32برده و در دمای  داخل محیط تریپتیک سوی براث

گذاری شد.  ساعت گرمخانه 20گراد به مدت  یدرجه سانت

 32کشت مجدد داده شده از کشت اول نیز در دمای 

گذاری شد.  ساعت گرمخانه 20مدت   گراد به درجه سانتی

 ml  3مقادیر مختلفی از کشت دوم به لوله کووت حاوی

محیط کشت براث استریل، تا مادامی انتقال داده شد که 

سنج جرمی  ه از دستگاه طیفمیزان جذب نوری با استفاد

(Spectrophotometry )(Libra S12, Biochrom Ltd., 

Cambridge, London)  موج در طولnm  644 1/4، به 

های متوالی با استفاده از آب پپتونه  برسد. بعد از تهیه رقت

های  از هر رقت به پلیت lμ 144و انتقال  درصد 41/4

ها  گذاری این پلیت حاوی محیط کشت آگاردار و گرمخانه

گراد تعداد  درجه سانتی 32ساعت در دمای  20مدت  به 

مرتبه تکرار شد و  2ها شمارش شدند. کل آزمایش  باکتری

برای  1/4میانگین تعداد باکتری در کووت با جذب نوری 

cfu/ml  معادل اشریشیاکلیباکتری 
 1411 × 0/2 ،

cfu/ml استافیلوکوک اورئوس معادل
و برای  0/3 × 1414 

 cfu/ml 1411 × 60/1معادل  استرپتوکوک آگالاکتیه

با مشخص شدن این عدد هرگاه که  محاسبه شد.

تهیه شود،  1/4سوسپانسیون باکتریایی با جذب نوری 

شده بوده و   تعداد باکتری در آن معادل عدد محاسبه

 های دلخواه تهیه نمود  این سوسپانسیون غلظت توان از می

(2). 

( و حداقل MICتعیین حداقل غلظت مهاری )

به روش  ها این غلظت (:MBCغلظت کشندگی )

متیل سولفوکساید  ماکرودایلوشن و با استفاده از دی

(DMSOبه )  عنوان امولسیفایر انجام شد. بعد از تهیه

درصد  5محیط کشت تریپتیک سوی براث حاوی 

های  های دو برابری اسانس متیل سولفوکساید غلظت دی

، 625/4، 25/1، 5/2، 5، 14لوله شامل  14نعنا و پونه در 

درصد در  419/4و  439/4، 422/4، 156/4، 312/4

از رقت  μl 144محیط کشت تهیه شد. سپس به هر لوله

سوسپانسیون میکروبی )با غلظت نهایی مشخص  254:1

برای هر باکتری(  1/4و جذب  nm 644با طول موج 

ساعت در  20به مدت ها  تلقیح شد و بعد از آن همه لوله

گراد انکوبه گردیدند. برای آزمایش  درجه سانتی 32دمای

لوله و برای کنترل منفی  14های مختلف هر اسانس  رقت

)حاوی اسانس و محیط کشت(، کنترل مثبت )حاوی 

خالی هر  باکتری و محیط کشت( و کنترل محیط کشت

ها  کدام یک لوله قرار داده شد. برای هر کدام از اسانس

آخرین رقتی که در آن هیچ گونه کدورتی مشاهده نگردید 

عنوان حداقل غلظت مهاری در نظر گرفته  )عدم رشد( به

 TSAهای بدون کدورت در محیط  شد و از تمام لوله

ساعت  20کشت داده شد. پس از گذشت مدت 

گراد آخرین  درجه سانتی 32ر دمای گذاری د گرمخانه

درصد از  99ها که قادر به مرگ  غلظتی از اسانس

عنوان حداقل غلظت  های زنده اولیه بود به باکتری

ها با  . جهت مقایسه اثر اسانس(1)کشندگی گزارش شد 

بیوتیک  بیوتیک تجاری معمول از آنتی یک آنتی

% +  5لینکواسپکتینومایسین )لینکومایسین 

درصد( )لینکوجکت، رویان دارو،  14ینومایسین اسپکت

 عنوان یک کنترل مثبت استفاده شد. سمنان، ایران( به

از ها به روش انتشار  ضد باکتری اسانس اثر

صورت دیسک  طبق روش انتشار در آگار به دیسک:

 Kirby( به شیوه کربی بائر )Disk diffusionدیفیوژن )

Bauerبا غلظت نهایی )سوسپانسیون میکروبی  ( ابتدا

برای هر  1/4و جذب nm644مشخص با طول موج 

در سطح محیط تریپتیک سوی آگار کشت داده باکتری( 
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  از محلول رقیق نشده اسانس و رقیق μl24شد. مقدار 

های کاغذی  روی دیسک DMSOبا  1:1شده با نسبت 

ایران(  -استریل بلانک ساخت شرکت پادتن طب )تهران

 32دقیقه انکوباسیون در دمای  04ا ت 24ریخته و بعد از 

ها با  ها مقداری خشک شدند. سپس دیسک درجه دیسک

فاصله معین از یکدیگر و از لبه پلیت، روی محیط کشت 

سیلین/  آموکسیبیوتیک  های آنتی قرار داده شد. از دیسک

و  24143، شماره μg/Disk 14/24با غلظتکلاولونات 

 24349ماره ، شμg/Disk14جنتامایسین با غلظت 

عنوان کنترل مثبت  )شرکت پادتن طب، تهران، ایران( به

 حاوی های کشت محیط استفاده شد. بعد از انکوباسیون

گراد  سانتی درجه 32 در دمای ساعت 20 مدت به باکتری

گیری  اندازه ها صفحه در اطراف هاله عدم رشد باکتری قطر

(. 12مقایسه گردید ) CLSIو نتایج با جداول  (11)شد 

باکتری و  هر برای ها آزمایش اطمینان، این حصول جهت

ها، دو   بیوتیک آنتی و اسانس های مختلف غلظت از یک هر

 شد. تکرار بار

اثر غلظت  رشد باکتری: نمودارها بر   اثر اسانس

Sub-MIC  )یک رقت کمتر از حداقل غلظت مهاری رشد(

گراد به  درجه سانتی 32ها در دمای  ها روی باکتری اسانس

ساعت مورد مطالعه قرار گرفت. به محیط کشت  20مدت 

غلظت اسانس مورد  DMSOاستریل حاوی پنج درصد 

طوری که مقدار اسانس و محیط کشت  نظر اضافه شد به

از سوسپانسیون  μl144بود. سپس  ml1برای هر ساعت 

 nm 644باکتریایی )با غلظت نهایی مشخص با طول موج 

( به هر لوله اضافه شد. بعد از انکوباسیون 1/4و جذب

های صفر،  گراد در ساعت درجه سانتی 32ها در دمای  لوله

لیتر از ترکیب فوق به لوله  با انتقال یک میلی 20و  14، 6

های متوالی  ل رقتلیتر نرمال سالین استری میلی 9حاوی 

ها  تهیه شد. با شمارش تعداد کلونی، تعداد باکتری 14-9تا 

بار تکرار شد. نمودار رشد بر  2محاسبه و این آزمایشات 

 log10اساس 
cfu/ml

 در واحد زمان )ساعت( رسم شد.  

تحلیل آماری با استفاده از  و تحلیل آماری: یه تجز

آنالیز واریانس  آزمون و  SPSS 22 for windowsافزار نرم

 5داری  با سطح معنی One- way ANOVAطرفه  یک

ها نیز توسط آزمون  درصد انجام شد اختلاف میانگین

 بررسی قرار گرفت. توکی مورد

 نتایج
نتایج آنالیز اسانس  اسانس نعنا: ترکیبات شیمیایی

دهد از بین  ( نشان می1نعنا در این مطالعه )جدول 

درصد(،  42/63ترتیب کارون ) شده به  ترکیبات شناسایی

درصد(  19/3درصد( و کاریوفیلن ) 02/20لیمونن )

 دهند. ترین ترکیبات موجود در اسانس را تشکیل می عمده

 

 نعناترکیبات شیمیایی اسانس  -1جدول 

 درصد زمان بازداری )دقیقه( نام ترکیب ردیف

1 (-)-β-Pinene 931/0 91/4 

2 D-Limonene 442/6 02/20 

3 P-menth-8-en-2-1,transe 122/14 22/2 

0 (±)-pulegone 23/11 13/2 

5 (-)-Carvone 032/11 42/63 

6 Carvyl acetate E 352/10 42/1 

2 (-)-β-Bourbonene 439/15 22/4 

2 Caryophyllene 939/15 19/3 

 

با توجه به نتایج  ترکیبات شیمیایی اسانس پونه:

 16/02پولگون )شده  آنالیز از بین ترکیبات شناسایی 

 49/14و پیپریتونن )درصد(  52/10درصد(، اکالیپتول )

درصد( بیشترین ترکیبات موجود در اسانس پونه را 
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 (.2دهند )جدول  تشکیل می

 
 پونهترکیبات شیمیایی اسانس  -2جدول 

 درصد شاخص بازداری نام ترکیب ردیف

1 3-Carene 14/0 52/1  

2 Sabinen 21/0 03/1  

3 β-Pinene 93/0 12/2  

0 β-Myrcene 14/5 26/4  

5 Cymene 29/5 2/4  

6 D-Limonene 44/6 32/2  

2 Eucalyptol 42/6 52/10  

2 1-Cyclohexene-1-

methanol,α,α,4-trimethyl- 
93/2 61/2  

9 Menthone 49/9 29/4  

14 .p-Menthan-3-one 32/9 22/4  

11 endo-Borneol 51/9 96/4  

12 Isopulegon 59/9 92/4  

13 L-.alpha.-Terpineol 11/14 95/4  

10 Pulegone 22/11 16/02  

15 Carvone 32/11 55/1  

16 Piperitone 60/11 05/1  

12 Thymol 64/12 42/1  

12 Piperitenone 23/13 49/14  

19 Terpinyl acetate 45/10 41/1  

24 3-Methoxy-5-propylphenol 39/10 12/0  

21 Caryophyllene 90/15 02/1  

 

MIC  وMBC حداقل  های نعنا و پونه: اسانس

های نعنا و  غلظت مهاری و حداقل غلظت کشندگی اسانس

نشان داده  3در جدول مورد مطالعه های  پونه علیه باکتری

باکتریایی نعنا نسبت به پونه علیه  شده است. اثر ضد

تر و علیه  قوی اشریشیاکلی و استافیلوکوک اورئوس

اثر نعنا بر تمام تر بود.  ضعیف استرپتوکوک آگالاکتیه

تر از لینکواسپکتین و اثر پونه بر  ها مشابه یا قوی باکتری

 تر از لینکواسپکتین بود. قوی استرپتوکوک آگالاکتیه

 
 های مورد آزمایش باکتری اسانس نعنا و پونه بر حداقل غلظت مهاری و کشندگی -3جدول 

 (%حداقل غلظت کشندگی) (%حداقل غلظت مهاری) باکتری 

 نعنا
 42/4 43/4 استافیلوکوک اورئوس

 15/4 42/4 اشریشیاکلی

 62/4 31/4 استرپتوکوک آگالاکتیه

 پونه
 31/4 15/4 استافیلوکوک اورئوس

 62/4 31/4 اشریشیاکلی

 43/4 41/4 استرپتوکوک آگالاکتیه

 15/4 42/4 استافیلوکوک اورئوس 

 31/4 15/4 اشریشیاکلی لینکواسپکتین

 62/4 31/4 استرپتوکوک آگالاکتیه 
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های نعنا، پونه و دو  اثر اسانس انتشار از دیسک:

سیلین/ کلاوولانات  بیوتیک جنتامایسین و آموکسی آنتی

نشان داده  0های مورد آزمایش در جدول  علیه باکتری

هر سه باکتری به  CLSIشده است. طبق جداول 

ها حساس بودند. اثر ضد باکتریایی نعنا و پونه  بیوتیک آنتی

تامایسین تفاوت نسبت به جن استافیلوکوک اورئوسبر 

سیلین/ کلاولونات کمتر  داری نداشت اما از آموکسی معنی

( هر دو 1:1های رقیق نشده و رقیق شده ) بود اثر اسانس

نسبت به  استرپتوکوک آگالاکتیهو  اشریشیاکلیگیاه علیه 

داری کمتر بود. هر چند  طور معنی بیوتیک به هر دو آنتی

بیشتر بود ولی این اثر نعنا نسبت به پونه از نظر عددی 

 دار نبود. تفاوت معنی

 

 ها بیوتیک ها و آنتی ها تحت تاثیر اسانس مقایسه میانگین هاله عدم رشد باکتری -4جدول 

سطح  تیمار باکتری
 داری معنی

میانگین 
 استاندارد

   کلاولونات سیلین/ آموکسی جنتامایسین (1:1پونه ) پونه (1:1نعنا ) نعنا 

 bc20/15 cd 22/14 bc24/10 cd29/9 ab22/12 a49/20 44/4 55/1 ئوساوراستافیلوکوک 

 b92/14 b30/2 b21/14 b32/9 a64/12 a64/22 44/4 56/1 اشریشیاکلی

استرپتوکوک 
 آگالاکتیه

b22/12 b 60/14 b53/12 b26/14 a26/19 a00/25 44/4 62/1 

abcde دار دهنده تفاوت معنی نشانحروف نامشابه در هر ردیف ( 45/4است>P.) 

 1:1متیل سولفوکساید به نسبت  با دیاسانس رقیق شده (: 1:1)

 

 :ها رشد باکتری نموداربر  نعنا و پونه اثر اسانس
اثر اسانس نعنا و پونه بر  3و  2، 1های شماره  در شکل

استافیلوکوک اورئوس،  استرپتوکوک  تعداد باکتری

 20و  14، 6های صفر،  طی زمانکلی  اشریشیا آگالاکتیه و

شود. در ساعت شش بین تیمار شاهد و  ساعت مشاهده می

 14داری وجود نداشت در ساعت  ها تفاوت معنی اسانس

دار تعداد  دار، کاهش معنی هم تنها تفاوت معنی

در گروه شاهد بود. در  استرپتوکوک آگالاکتیههای  باکتری

اسانس نعنا و پونه تعداد هر سه باکتری را  20ساعت 

دار بود  کاهش داد هر چند فقط کاهش اشریشیاکلی معنی

(45/4>P.) 

 بحث
های باکتریایی مقاوم به  افزایش روزافزون تعداد سویه

ها  بیوتیک ها در مورد باقیمانده آنتی بیوتیک و نگرانی آنتی

جمله شیر باعث گسترش تحقیقات برای در مواد غذایی از 

جستجوی ترکیبات ضد میکروبی جدید و همچنین 

ها شده است. با  بیوتیک های مناسب برای آنتی جایگزین

توجه به سابقه تاریخی استفاده از گیاهان دارویی و اسانس 

های گیاهی به علت  ها، اسانس آنها در درمان بیماری

علیه  الطیف داشتن اثر ضد میکروبی وسیع

ها و عوارض جانبی کمتر نسبت به  میکروارگانیسم

ها  بیوتیک های مناسبی برای آنتی ها، جایگزین بیوتیک آنتی

های ارگانیک به علت ممنوعیت  هستند. در گاوداری

ها ورم پستان یک مشکل جدی  بیوتیک استفاده از آنتی

شود. و تقاضای زیادی برای داروهای ضد  محسوب می

. (13های گیاهی وجود دارد ) مثل اسانسمیکروب طبیعی 

بنابراین در این مطالعه اثر اسانس گیاهان نعنا و پونه بر 

 های مهم عامل ورم پستان گاو مطالعه شد. باکتری
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 .استافیلوکوک اورئوس( بر منحنی رشد ■( و پونه )آبی ●اسانس نعنا )سبز  Sub-MIC( و ♦های صفر )شاهد، قرمز  اثر غلظت -1شکل 

 .باشد میدر هر زمان  (>45/4P) دار آماری معنی اختلاف دهنده نشان نامشابهحروف 

 

 

 

 

 

 .استرپتوکوک آگالاکتیه( بر منحنی رشد ■( و پونه )آبی ●اسانس نعنا )سبز  Sub-MIC( و ♦قرمز  ،های صفر )شاهد اثر غلظت -2شکل 

 .باشد میدر هر زمان  (>45/4P) دار آماری معنی اختلاف دهنده نشان نامشابهحروف 
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 .شیاکلییاشر( بر منحنی رشد باکتری ■( و پونه )آبی ●اسانس نعنا )سبز  Sub-MIC( و ♦های صفر )شاهد، قرمز  اثر غلظت -3شکل 

 .باشد میدر هر زمان  (P<45/4) دار آماری معنی اختلاف دهنده نشان نامشابهحروف 

 

ترکیب در نعنا شناسایی شد که  9در پژوهش حاضر 

 42/63ترتیب کارون ) شده به بین ترکیبات شناسایی 

 19/3درصد( و کاریوفیلن ) 02/20درصد( ، لیمونن )

ترین ترکیبات موجود در اسانس را تشکیل  درصد( عمده

 دهند. در یک مطالعه از هلند ترکیبات عمده اسانس می

درصد( و  2/22درصد(، منتون ) 2/19نعنا منتیل استات )

( و در مطالعه دیگری از عربستان 13درصد( ) 29منتول )

درصد(،  22/6ترین ترکیبات اسانس نعنا منتوفوران ) فراوان

درصد( و  56/20درصد(، منتون ) 95/2منتیل استات )

(. ترکیبات عمده اسانس 5درصد( بود ) 42/36منتول )

اکتانول -3درصد(،  2ال ) -0-برزیل شامل ترپیننعنا از 

 51درصد( و لینانول ) 02/23درصد(، کارون ) 1/14)

(. در چندین مطالعه از ایران 10درصد( گزارش شد )

درصد(، منتول  62/34ترکیبات عمده اسانس نعنا منتون )

درصد(، منتیل استات  09/6درصد(، منتوفوران ) 16/25)

(، منتول 15درصد( ) 15/2ل)درصد( و اکالیپتو 61/0)

درصد(، منتوفوران  1/15درصد(، منتیل استات ) 22/53)

درصد(،  2/19ترپینن ) -( و آلفا16درصد( ) 12/11)

 5/10کارون ) -درصد( و ترانس 3/19پیپرتینون اکسید )

 12/21درصد( و لیمونن ) 43/51(، کارون )12درصد( )

)کارون و  ( بود. ترکیبات عمده مطالعه حاضر12درصد( )

( ولی تا 12لیمونن( بسیار شبیه یکی از مطالعات ایران )

( بود و 15 -12حدی متفاوت از سایر مطالعات ایران )

منتون و منتول که در اکثر مطالعات سایر کشورها گزارش 

 ( در مطالعه حاضر یافت نشد.5، 13شده )

درصد(، اکالیپتول  16/02پولگون )در مطالعه حاضر 

درصد( بیشترین  49/14و پیپریتونن ) درصد( 52/10)

دهند. این  ترکیبات موجود در اسانس پونه را تشکیل می

( با ترکیبات عمده 19نتایج شبیه مطالعه دیگری از ایران )

منتول  دی -3،3درصد(،  62/05اکسید ) -پولگون -سیس

درصد(  15/12ال ) -1-ان -2-منتا -درصد( و پی 25/12)

( با ترکیبات عمده پولگون 24ال )و مطالعه دیگری از پرتغ

درصد( و پیپریتنون  6/0درصد(، ایزومنتون ) 60/26)

درصد( است. در پژوهش دیگری از پرتغال ترکیبات  52/2)

 2/23درصد(، پولگون ) 9/35عمده اسانس پونه منتون )

(. 2درصد( گزارش شد ) 2/9منتون ) -درصد( و نئو

عات مختلف اختلاف در ترکیبات عمده اسانس در مطال

تواند ناشی از شرایط آب و هوایی، مکان جغرافیایی، نور  می

آفتاب، مرحله رشد، روش استخراج اسانس و قسمت مورد 

 (.21استفاده گیاه باشد )
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و  MICدر مطالعات مختلف مقادیر متفاوتی برای 

MBC ها گزارش شده  اسانس نعنا و پونه علیه باکتری

 - MIC ،mg/ml 12/3است. در یک مطالعه محدوده 

برای  MBC ،mg/ml 02/12- 22/4و محدوده  39/4

مقاوم به چند دارو  استافیلوکوک اورئوساسانس نعنا علیه 

نعنا علیه  MIC(. در مطالعات دیگر 13گزارش شد )

 mg/ml 5/4 استافیلوکوک اورئوسهای استاندارد  سویه

(2 ،)μg/ml 43/4 ± 25/4 (5 ،)1/4( و علیه 9درصد )

( 9درصد ) 25/4( و 5) μg/ml 49/4± 2/4 اکلیاشریشی

در یک پژوهش  اشریشیاکلیپونه علیه  MICگزارش شد. 

mg/ml 3/2 ( مقادیر متفاوت گزارش شده برای 2بود .)

MIC  وMBC تواند به علت  در مطالعات مختلف می

های مختلف باکتریایی و ترکیبات مختلف اسانس  سویه

ها از  تریایی اسانسبرای ارزیابی قدرت ضد باک باشد.

شود اگر این نسبت بزرگتر  استفاده می  MBC/MICنسبت

 0باشد اسانس باکتریواستاتیک و اگر کمتر یا مساوی  0از 

. طبق این  (21)شود  باشد باکتریسید در نظر گرفته می

های مطالعه حاضر اثر باکتریسیدی  بندی اسانس تقسیم

 نشان دادند.

از روش دیسک دیفیوژن،  در مطالعه حاضر، با استفاده

 استافیلوکوک اورئوساثر ضد باکتریایی نعنا و پونه بر 

داری نداشت اما علیه  نسبت به جنتامایسین تفاوت معنی

طور  بیوتیک به دو باکتری دیگر نسبت به هر دو آنتی

تر از  داری کمتر بود. اثر اسانس رقیق نشده قوی معنی

 Lμ 24یر بالاتر از( بود بنابراین در مقاد1:1رقیق شده )

عنوان جایگزین  تری داشته و به تواند اثرات قوی می

بیوتیک مورد بررسی قرار گیرد. نتایج مطالعه حاضر  آنتی

مشابه نتایج بعضی مطالعات در مورد ارزیابی اثر ضد 

های  باکتریایی اسانس نعنا و پونه علیه میکروارگانیسم

(. اختلاف هاله عدم رشد 5، 2، 19، 22، 24متعدد است )

های مختلف  تواند به علت سویه مطالعات مختلف میدر 

ها  بیوتیک باکتری، اختلاف مقدار و غلظت اسانس و آنتی

در هر دیسک و همچنین اختلاف در ترکیب شیمیایی 

ها باشد. نکته قابل توجه دیگر در مطالعه حاضر، اثر  اسانس

مثبت )  های گرم ها بر باکتری تر اسانس ضد باکتریایی قوی

( نسبت به استرپتوکوک آگالاکتیهو  وکوک اورئوساستافیل

بود که مورد انتظار ما بود و  اشریشیاکلیمنفی  باکتری گرم

در سایر مطالعات نیز تایید شده است و علت آن ممانعت 

ها به داخل سلول توسط  بیوتیک ها و آنتی از نفوذ اسانس

منفی است و علاوه بر  های گرم غشای خارجی در باکتری

ها ممکن است  منفی پلاسم گرم های ناحیه پری یمآن آنز

 (.23) ها را غیر فعال کند باکتریایی اسانس مواد ضد 

در مورد منحنی رشد با این که اسانس نعنا و پونه بعد 

طور  را به اشریشیاکلیساعت فقط تعداد باکتری  20از 

داری کاهش دادند و روی دو باکتری دیگر اثر  معنی

ولی این اثرات مربوط به غلظت تحت دار نداشتند  معنی

حداقل غلظت مهاری رشد است و اگر غلظت مهاری و یا 

شد به  های چند برابر مهاری استفاده می حتی غلظت

 بود. تر می احتمال زیاد اثرات ضد باکتریایی خیلی قوی

های متفاوت باکتری در  ترکیبات اسانس و سویه

باکتریایی  ضد ها در فعالیت  مطالعات مختلف عامل تفاوت

ها است. نظرات مختلفی در مورد این که کدام  اسانس

باکتریایی هستند بیان  ترکیب یا ترکیبات عامل اثرات ضد 

ها بیان شده است که اثر ضد  شده است در بعضی پژوهش

ها حاصل فقط ترکیبات اصلی نبوده و به  باکتریایی اسانس

ود ترکیبات مجموع اثرات تمام ترکیبات ارتباط دارد. و وج

باکتریایی ضروی بوده و   با مقدار کم هم برای اثرات ضد

اثر سینرژیست دارند و اثر کل اسانس بیشتر از اثر انفرادی 

 (.20، 23ترکیبات اصلی است )

به علت وجود چندین گروه شیمیایی در ترکیب 

ها با چند مکانیسم انجام  اسانس، اثر ضد باکتریایی اسانس

گریزی اسانس یا  ه کمک خصوصیت آبها ب شود اسانس می

ها که حاوی لیپید  اجزای آن با اثر بر غشای سلولی باکتری

است باعث افزایش نفوذپذیری غشاء، نشت محتویات و در 

 (.0شوند ) نهایت مرگ باکتری می

 گیری نتیجه

تر از  اثر ضد باکتریایی نعنا بر هر سه باکتری مشابه یا قوی

استرپتوکوک بیوتیک لینکواسپکتین و اثر پونه بر  آنتی
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ضد  و فعالیت تر از لینکواسپکتین بود قوی آگالاکتیه

نسبت به  استافیلوکوک اورئوسباکتریایی نعنا و پونه بر 

عد داری نداشت و هر دو اسانس ب جنتامایسین تفاوت معنی

 اشریشیاکلیدار تعداد  باعث کاهش معنی 20از ساعت 

ها اثر ضد  بیوتیک هر دو اسانس نسبت به آنتی شدند.

باکتریایی  اثر ضد باکتریایی قابل قبولی داشتند ولی 

 تر از پونه بود. اسانس نعنا قوی

این تحقیق برگرفته از طرح پژوهشی با کد  :سپاسگزاری

شی دانشگاه گنبد و با حمایت معاونت پژوه 122/6

 وسیله مراتب انجام شده است که نویسندگان بدینکاووس 

 .دارند تشکر و قدردانی خود را اعلام می
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Summary 

 

Antibiotic therapy of bacterial diseases has some side effects including antibiotic resistance. There is need to 

investigate new and natural antibacterial agents because of various side effects of antibiotics. According to anti-

bacterial effects, essential oils (EOs) are suitable alternatives. Escherichia coli, Staphylococcus aureus and 

Streptococcus agalactiae cause various diseases in human and animals. Also, these three bacteria are major bo-

vine mastitis-causing bacteria. So, this study investigated antibacterial activity of Mentha piperita (peppermint) 

and Mentha pulegium (pennyroyal) essential oils in comparison with lincospectin, gentamicin and amoxicil-

lin/clavulanate antibiotics on these bacteria. Gas chromatography/mass spectrometry was used for the analysis 

of EOs. Antibacterial effects of the EOs on bacteria were evaluated with minimum bactericidal concentration 

(MBC), minimum inhibitory concentration (MIC), disk diffusion method, and time- kill assay in tryptic soy 

broth (TSB). Major components of peppermint EO were carvone (63.02%) and limonene (24.48%), and those of 

pennyroyal EO were pulegone (48.16%), eucalyptol (14.57%). According to MIC and MBC results, the antibac-

terial activity of peppermint was the same or higher than lincospectin and pennyroyal effect on Streptococcus 

agalactiae was higher than lincospectin. The inhibition zone of peppermint and pennyroyal had no significant 

difference with gentamycin but the effects of two EOs against the other two bacteria were lower than gentamy-

cin and amoxicillin/clavulanate. Sub-MIC concentrations of oils decreased Escherichia coli count at 24 h. Gen-

erally, the essential oil of peppermint and pennyroyal had a significant antibacterial effect and the effect of pep-

permint was higher than pennyroyal. 

 

Key words: Antibiotic resistance, Bacterial disease, Medicinal plant 
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شده از های جدا بررسی مقاومت به کولیستین و آمینوگلیکوزیدها در اشریشیاکلی

 استان گیلانطیور گوشتی 

 

 طوبی شفیقی الهی، سیده ، هادی حبیب*زهره پورحسین، لیلا اسدپور

 

 .، ایرانگروه زیست شناسی، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت

 

 1042 خرداد 13: پذیرش نهایی  ،1042 اردیبهشت 49بازنگری: ،  1041 دی 23دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 دهد، می نشان را اشریشیاکلی به میزان بالایی از آلودگی جهان، در پروتئینی منابع ترین مهم از عنوان یکی مرغ ، به گوشت

را انتشار دهد. هدف از این مطالعه بررسی مقاومت به کولیستین و  بیوتیکی آنتی مقاومت ای گسترده طور به تواند که می

جدایه اشریشیاکلی از قلب و کبد  122های جداشده از طیور گوشتی است. در این بررسی  آمینوگلیکوزیدها در اشریشیاکلی

اوم به آمینوگلیکوزید های مق آوری گردید. سویه جمع 1044باسیلوس در سال  روزه با علائم بالینی کلی 05تا  24های  مرغ

 -mcr،2- mcr ،3-1 های شناسایی شدند. سپس حضور ژن MICترتیب توسط روش دیسک دیفیوژن و تعیین  وکولیستین به

mcr ،aph(3′)- IIa ،aac(3)-IIa  وant(3″)-Ia ها به روش  در جدایهPCR  جدایه  35جدایه مورد بررسی، 122بررسی گردید. از

ها به آمیکاسین،  درصد( به جنتامایسین مقاوم بود. همه جدایه 22/4جدایه ) 1ین سولفات، درصد( به نئومایس 62/22)

های  درصد( مقاوم به کولیستین بودند. در ردیابی ژن 14/0جدایه ) 5توبرامایسین و استرپتومایسین حساسیت نشان دادند و 

mcr  توسط روشPCRهای  های مورد بررسی شناسایی نشد اما ژن یک از ژن ، هیچaph(3′)- IIa ،aac(3)-IIa  وant(3″)-Ia 

ها شناسایی شدند. نتایج حاصل از این مطالعه بیانگر کاهش حساسیت  درصد جدایه 22/36و  22/23، 01/25ترتیب در  به

ها هشدار جدی  باشد. گسترش این مقاومت های گوشتی به آمینوگلیکوزید وکولیستین می های جداشده از جوجه اشریشیاکلی

 باشد. های مقاومت به فلور میکروبی انسان می باسیلوس و خطر انتقال ژن های درمانی، در درمان کلی زمینه کاهش گزینه در

 بیوتیک، گوشت مرغ، اشریشیاکلی، طیورگوشتی مقاومت آنتی کلیدی: گانواژ

 

 

 

 

                                                           
 l.asadpour@yahoo.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه

 خانواده از پپتیدی پلی بیوتیک آنتی یک کولیستین،

 از دالتون، متشکل 1254 مولکولی وزن با میکسین، پلی

 پپتیدی است تری جانبی زنجیره با حلقوی هپتاپپتید یک

 بودن دارای دم اسید چرب است. آبگریز N انتهای در که

ماهیت سمی  ترمینال قطعه اسید چرب مسئول N بخش

 کولیستین میکروبی ضد فعالیت زیادی بر تأثیر و آن است

 لیپوپلی A لیپید به بیوتیک کاتیونی، آنتی (. این1دارد )

 جابجایی با گردد و می متصل باکتریایی ساکاریدهای

 خارجی، غشای در +Ca2 و +Mg2 مانند هایی کاتیون

 سلولی لیز به منجر و کند می مختل را غشاء یکپارچگی

مکانیسم مولکولی در مقاومت چندین  (. اگرچه2شود ) می

 غشای های تغییراتی در پورین به کولیستین مؤثر است،

 حد از بیش ، بیانLPS منفی بار کاهش خارجی و

 ساکارید پلی حد از بیش پمپ افلاکس، تولید های سیستم

 کولیستین با واسطه ی آنهاست. مقاومت کپسولی از جمله

 ترانسفرازهای توسط که است شده شناخته نیز پلاسمید

و mcr ،2- mcr ،3- mcr -1های  نام به اتانول آمین فسفو

0- mcr(.0، 3شود ) می ایجاد 

 یک که پلاسمیدی mcr -1 ژن ،2415 سال اواخر در

 باعث و کند می تحریک را ترانسفراز اتانول آمین فسفو

 اولین برای شود، می میکسین پلی برابر در مقاومت ایجاد

شد  شناسایی حیوانی، منشأ با باکتریایی های سویه در بار

 برای دامپروری کولیستین در کشورها از بسیاری در .(5)

 به دلیل انسان در شود، اما می استفاده عفونت کنترل

مورد  طور محدود به قابل توجهی که دارد کلیوی سمیت

بیوتیک  این آنتی (.از آنجا که6گیرد ) مصرف قرار می

 از ناشی های عفونت رمانید آخرین گزینه عنوان به

شود،  می دارو استفاده مقاوم به چند منفی گرم های باکتری

 ترین مهم بیوتیک این آنتی برابر در مقاوم های جدایه ظهور

(. 2است ) اخیر های سال در عمومی بهداشت نگرانی

( با APEC بین اشریشیاکلی پاتوژن طیور) ارتباط

های یوروپاتوژن انسان سبب بروز نگرانی در  اشریشیاکلی

 در مقاوم APEC های جدایه mcrهای  خصوص انتقال ژن

های بالینی انسان گردید. بنابراین  کولیستین به سویه برابر

 برای APEC در mcr با حضور ژن مرتبط مقاومت ارزیابی

 ریضرو انسان غذایی زنجیره مهم در بالقوه منابع تعیین

(. آمینوگلیکوزیدها از نظر ساختاری، قند 9، 2است )

های آمین در  کاتیونیک هستند که گروه آمینی پلی

شوند. مکانیسم  دار می های بیولوژیکی پروتون محیط

 در A فعالیت آمینوگلیکوزیدها شامل باند شدن به جایگاه 

16SrRNA (. مقاومت در 14هاست ) و مهار سنتز پروتئین

های مختلفی  گلیکوزیدها از طریق مکانیسمبرابر آمینو

های  چون اصلاح آنزیمی، نفوذناپذیری، فعالیت پمپ

 16SrRNAافلاکس، تشکیل بیوفیلم و فعالیت متیلازهای 

ها ،غیر فعال کردن  دهد. در میان این مکانیسم رخ می

کننده آمینوگلیکوزید  های اصلاح داروها توسط آنزیم

(AMEsرایج ) .ترین استAME   ها مجموعه متنوعی از

( ، aacسه خانواده: آمینوگلیکوزید استیل ترانسفراز )

( و antآمینوگلیکوزید نوکلئوتیدیل ترانسفراز )

(. 12، 11( است )aphآمینوگلیکوزید فسفوریل ترانسفراز )

مقاومت در برابر کانامایسین و  aph(3′) – IIaژن 

 مقاومت به جنتامایسین، aac(3) -IIaنئومایسین، 

 ant(3′′) کند، توبرامایسین و نتلمایسین را ایجاد می

-aac(6′) مقاومت در برابرکانامایسین، استرپتومایسین و 

Ib مقاومت در برابر کانامایسین، آمیکاسین، توبرامایسین و

 (.13کند ) نتیلمیسین را رمزدهی می

 ها مواد و روش
، بر 1044این مطالعه در سال  ها: آوری نمونه جمع

روزه با علائم بالینی  05تا  24های گوشتی جهروی جو

ها از  باسیلوز در استان گیلان انجام پذیرفت. نمونه کلی

 آوری شد. های گوشتی بیمار جمع قلب و کبد جوجه

جداسازی و شناسایی باکتری اشریشیاکلی: 

های کشت آگار  آوری شده بر روی محیط های جمع نمونه

 های کلونی سپس .کشت داده شدند  EMBمکانکی و آگار 

های  لاکتوز مثبت رشد کرده با استفاده از تست

، تولید اندول، واکنش متیل رد بیوشیمیایی شامل بررسی

، مصرف سیترات، تخمیر آز واکنش وژ پروسکوئر، تولید اوره
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تعیین هویت  گلوکز و دکربوکسیلایون ارنیتین و لیزین

 (.10گردیدند )

الگوی ها:  بیوتیکی جدایه تعیین مقاومت آنتی

به  ،های جداسازی شده حساسیت و مقاومت اشریشیاکلی

های آمینوگلیکوزیدی آمیکاسین،  بیوتیک آنتی

جنتامایسین، نئومایسین سولفات، توبرامایسین و 

استرپتومایسین با روش دیسک دیفیوژن بر روی محیط 

کشت مولر هینتون آگار تعیین و قطر هاله عدم رشد با 

مشخص  CLSI VET01-A4(2018)توجه به پروتکل 

این  MICگردید. مقاومت به کولیستین نیز با تعیین 

 بیوتیک به روش براث میکرودایلوشن تعیین شد. آنتی

بیوتیکی در  های مقاومت آنتی بررسی حضور ژن

های پلاسمیدی  برای بررسی حضور ژنها:  جدایه

های مقاومت  کدکننده مقاومت به کولیستین و ژن

های اشریشیاکلی توسط  جدایه DNA، آمینوگلیکوزیدی

از باکتری ) شرکت پیشگامان انتقال  DNAکیت استخراج 

 -1های  ژن(، استخراج شد. پرایمرهای اختصاصی ژن

mcr،2- mcr ،3-mcr ،aph(3′)- IIa ،aac(3)-IIa  و

ant(3′′)-Ia  توسط شرکت متابیون آلمان طبق توالی ذکر

در  PCR (. واکنش10-16سنتز گردید ) 1شده در جدول 

 مول( میلی 14) dNTPsمیکرولیتر شامل  25حجم نهایی 

های پرایمر، میکرولیتر 5 (10Xبافر آنزیم )، میکرولیتر 5/4

 2) الگو DNA، میکرولیتر 3پیکومول(  14)پیشرو و پیرو 

 میکرولیتر 5/4واحد(  5/2آنزیم )، ولیترمیکر 2میکروگرم( 

برنامه انجام گرفت.  میکرولیتر 10 به میزان آب مقطرو 

شامل مراحل واسرشته شدن اولیه در حرارتی ترموسایکلر 

سیکل  35دقیقه بود. پس از آن،  5درجه به مدت  95

گراد به  درجه سانتی 90حرارتی شامل واسرسته شدن در 

ایمر طبق دماهای ذکر شده در ثانیه، اتصال پر 34مدت 

ثانیه و طویل شدن رشته هدف در  34، به مدت 1جدول 

ثانیه انجام شد.  05گراد به مدت  درجه سانتی 22دمای 

نهایی اضافه  طویل شدنای  سپس یک مرحله ده دقیقه

درصد الکترو  1بر روی ژل آگارز  PCRگردید و محصول 

 .یدگرد با تعیین توالی صحت آن تاییدفورز و 

 

 توالی پرایمرهای مورد استفاده در مطالعه حاضر -1جدول 

 نام ژن توالی پرایمر (bpطول محصول ) (Cدمای اتصال) منبع

51 ۵۵ ۷۹۴۱ 5′-GCTCGGTCAGTCCGTTTGTTCTTG-3' mcr-1-F 

   5′-GGATGAATGCGGTGCGGTCTT-3' mcr-1-R 

51 ۵۵ ۵۱۵ 5′-AGCCGAGTCTAAGGACTTGATGAATTTG-3' mcr-2-F 

   5′-GCGGTATCGACATCATAGTCATCTTG-3' mcr-2-R 

51 ۵۵ ۷۶۵۱ 5′-CGCTTATGTTCTTTTTGGCACTGTATT-3' mcr-3-F 

   5′-TGAGCAATTTCACTATCGAGGTCTTG-3' mcr-3-R 

5۱ ۵۱ ۶۷۵ 5′-ATGAGCCATATTCAACGGGAA-3' aph(3′ )- IIa-F 

   5′-TCAGAAAAACTCATCGAGCAT-3' aph(3′ )- IIa-R 

۶۱ ۴۵ ۴۸۵ 5′-ACCCTACGAGGAGACTCTGAATG-3'′ aac(3)-IIa-F 

   5′-CCAAGCATCGGCATCTCATA-3' aac(3)-IIa-R 

۶۱ ۴۵ ۴۸۸ 5′-ATCTGGCTATCTTGCTGACA-3' ant(3′′ )-Ia-F 

   5′-TTGGTGATCTCGCCTTTC-3' ant(3′′ )-Ia-R 

 

 تایجن
جدایه اشرشیاکلی از طیور  122در این مطالعه 

باسیلوز جداسازی شد.  گوشتی با علایم بالینی کلی

بیوتیک  ها مربوط به آنتی بیشترین مقاومت جدایه
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درصد( و پس از  62/22جدایه ) 35نئومایسین سولفات، 

درصد( بود. نتایج  14/0جدایه ) 5آن به کولیستین، 

ها  بیوتیکی جدایه حاصل از بررسی فنوتیپی مقاومت آنتی

 باشد. می 2مطابق با جدول 

 

 های مورد مطالعه بیوتیک تعداد و درصد مقاومت به آنتی -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

توسط  mcr -3و  mcr،2- mcr -1های در ردیابی ژن

های مورد بررسی شناسایی  یک از ژن هیچ PCRروش 

های مقاومت آمینوگلیکوزیدی  نشد. میزان فراوانی ژن

aph(3′)- IIa 31 (01/25  ،)درصدaac(3)-IIa 29 

درصد( بود )  ant(3″)-Ia 05 (22/36درصد( و  22/23)

 (.1-3های  شکل

 

 
 (bp 816)طول محصول aph (3/)-IIaژن  PCRالکتروفورز محصول  -1شکل 

 

 

 
 (bp384)طول محصول  aac (3)-IIaژن  PCRالکتروفورز محصول  -2شکل 

 

 بیوتیک نتیآ
 مقاوم

 تعداد )درصد(

 حد واسط

 تعداد )درصد(

 حساس

 تعداد )درصد(

 (%82) 100 (%18.03) 22 (%0)0 آمیکاسین

 (%96.72) 118 (%2.46) 3 (%0.82)1 جنتامایسین

 (%30.33) 37 (%40.98) 50 (%28.68) 35 نئومایسین سولفات

 (98.36) 120 (%1.64)2 (%0)0 توبرامایسین

 (%96.72) 118 (3.28)4 (%0)0 استرپتومایسین

 (95.1) 116 (%0.82)1 (4.10)5 کولیستین
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 (bp388)طول محصول ant (3//)-aژن  PCRالکتروفورز محصول  -3شکل 

 

 بحث
 دلیل به کولیستین، به پلاسمید مقاومت باواسطه

و  دیگر های سویه به های مقاومت ژن انتقال توانایی

 انسانی های جمعیت به حیوانات از آنها احتمال گسترش

ها در  است. این امر اهمیت پایش این مقاومت کننده نگران

های جداشده از منابع غذایی انسان را مشخص  باکتری

 پلاسمید به مقاومت باواسطه گزارشی از تاکنون .سازد می

 از استفاده علیرغم .است نشده گزارش ایران در کولیستین

های  ی و شناسایی جدایهدامپزشک حیطه در کولیستین

 مقاوم به کولیستین در بررسی فنوتیپی، نتایج این مطالعه

های اشریشیاکلی مورد  در جدایه mcr ژن دهد می نشان

در ایران، در مطالعات  مطالعه در گیلان وجود ندارد.

های بالینی  مختلفی مقاومت به کولیستین در جدایه

فته است. در اشریشیاکلی در انسان مورد بررسی قرار گر

توسط آقاپور و همکاران  ای که در شمال غرب ایران مطالعه

های اشریشیاکلی در  ( بر روی جدایه2419)

 ، جدایه بالینی 944 های تبریز انجام شد، از بیمارستان

 به های با مقاومت حد وسط جدایه عنوان به جدایه، 333

 .بودند مقاوم بسیار آنها از درصد 6/26 و کولیستین

کدام از  در هیچ mcr -3 و mcr،2- mcr -1های  ژن

 در (. در مطالعه دیگری2های مقاوم شناسایی نشد ) جدایه

 در از مقاومت( درصد 10) بالایی سطح ایران غربی شمال

 میزان (. همچنین15است ) شده گزارش کولیستین برابر

 حدود ایران مرکز از ای مطالعه در کولیستین به مقاومت

(. در سایر کشورها، در 12است ) شده گزارش درصد 6/11

مطالعات مختلف حضور ژن پلاسمیدی کدکننده مقاومت 

های جداشده از طیور  به کولیستین در اشریشیاکلی

 طور به کولیستین که مناطقی در ویژه گزارش شده است. به

 است ممکن طیور شود، دامپزشکی استفاده می در معمول

 حمل را mcr -1 که باشند هایی اشریشیاکلی از مخزنی

 mcr -1ای در برزیل، فراوانی ژن  (. در مطالعه12کند ) می

 9/52زای طیور  های مدفوعی و بیماری در اشریشیاکلی

 خریداری مرغ درصد گزارش شد و بین مصرف گوشت

زنده و جداسازی اشریشیاکلی حامل  حیوانات بازار از شده

1- mcr ( در مطال19ارتباط وجود داشت .)ای در  عه

جدایه  924 مجموعه جدایه از 12 در mcr -1آمریکا، 

 (.24شد ) مرغی شناسایی زای اشریشیاکلی بیماری

 -1(، حضور ژن 2416ای در آلمان ) همچنین در مطالعه

mcr زای طیور گزارش گردید  در اشریشیاکلی بیماری

بیوتیکی در  های آنتی (. در پایش مقاومت21)

های جداشده از دام و طیور در کشور چین نیز  اشریشیاکلی

باواسطه  افزایش چشمگیر در مقاومت به کولیستین

(. همچنین 22های اخیر گزارش گردید ) ، در سالدیپلاسم

های  بیوتیک نتیدر مطالعه حاضر مقاومت به آ

های جداشده از  آمینوگلکوزیدی در اشریشیاکلی

های  های گوشتی مورد بررسی قرار گرفت. جدایه جوجه

بیوتیک  مورد مطالعه، بیشترین میزان مقاومت را به آنتی

در درصد( نشان دادند.  62/22نئومایسین سولفات )

و  نیکاسیآم به مقاومتمیزان  یپیفنوت بررسی

 ییاز درصد بالا شیمورد آزما یها یباکتردر  جنتامایسین
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 نیکاسیبه آم تیرسد حساس یبرخوردار نبود، اما به نظر م

رو به کاهش  های اشریشیاکلی مورد مطالعه جدایهدر 

 درمعمولاً  نیسینئوما دها،یکوزینوگلیآم انیاست. در م

 رانیدر شمال ا یگوشت یها جوجه یها یماریدرمان ب

بالاتر مقاومت به  وعیامر ش نیشود. ا یاستفاده م

. دهد یم حیتوض شیمورد آزما یها هیرا در جدا نیسینئوما

های مقاومت در برابر  ترین مکانیسم یکی از مهم

بیوتیک  سازی آنزیمی آنتی آمینوگلیکوزیدها، غیر فعال

کننده ساختار  های اصلاح است که عمدتاً از طریق آنزیم

دی یا کروموزومی (که منشأ پلاسمیAMEs) بیوتیک آنتی

اصلاح  میدر مطالعه حاضر، آنز(. 23) دهد یخ مدارند، ر

 (22/36)نیتر فراوان  ant (3′′)- Ia دیکوزینوگلیکننده آم

 aph(3′)- IIaو پس از آن  ودشناسایی شده ب  AMEsن ژ

درصد  22/23و  01/25ترتیب در  بهaac(3)-Iia و 

ژانگ و  در نتایج مشابهیها شناسایی شدند.  جدایه

 نیتر عنوان متداول را به ant(3')-Ia ،(2410همکاران )

 اشریشیاکلی در دیکوزینوگلیکننده آم اصلاح یها ژن

در  یسم یمبتلا به سپت یگوشت یها جوجهجداشده از 

که  یا در مطالعه نی. همچن(16ند )گزارش کرد نیچ

 یکی ant(3)- Ia ،انجام شد (2415) و همکاران یتوسط ل

 یها جدایهمقاومت مشاهده شده در  یها ژن نیتر عیاز شا

 ییاز آنجا(.20) بود دهایکوزینوگلیبه آم اوممق اشریشیاکلی

منابع  نیتر ارزان و نیتر از مهم یکی وریطگوشت که 

 های و گسترش ژن ظهور است، جهان ی درنیپروتئ

های جداشده از طیور  پلاسمیدی در اشریشیاکلیمقاومت 

های ناشی از این باکتری در انسان  بیماریکنترل تواند  یم

(. در این راستا چوی و همکاران 24را دشوار نماید )

 ( در تحقیقی در کره دریافتند که در نتیجه مصرف2411)

عفونت  خطر معرض در حیوانات، انسان در آپرامایسین

گیرد. این  قرار می به جنتامایسین های مقاوم ناشی از سویه

اشریشیاکلی جداشده از دام و  1921محققین با بررسی 

را در  aac (3) -IV ژن مقاومت آمینوگلیکوزیدی  طیور،

آپرامایسین شناسایی کردند  به های مقاوم تمام جدایه

(25.) 

 گیری نتیجه

های  نتایج حاصل از این مطالعه بیانگر ظهور سویه

های جداشده از  مقاوم به کولیستین در اشریشیاکلی

 و رویه بی باشد. مصرف گیلان می های گوشتی در جوجه

 کشور طیور صنعت برای جدی کولیستین خطری نادرست

کاهش حساسیت .شود می محسوب عمومی بهداشت و

های  بیوتیک های مطالعه حاضر به آنتی جدایه

ها  های کدکننده این مقاومت آمینوگلیکوزیدی و حضور ژن

 های درمانی، در نیز هشدار جدی در زمینه کاهش گزینه

باسیلوس در صنعت پرورش طیور و خطر  درمان کلی

 باشد. های مقاومت به فلور میکروبی انسان می انتقال ژن
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Summary 

 

Chicken meat, as one of the most important sources of protein in the world, shows a high rate of contamina-

tion with Escherichia coli, which can widely spread antibiotic resistance. The aim of this study was to investi-

gate the resistance to colistin and aminoglycosides in E. coli isolated from broilers. In this study, during 2021, a 

total of 122 E. coli isolates were collected from the heart and liver of 20- to 45-day-old chickens with clinical 

signs of colibacillosis. Aminoglycosides and colistin resistant strains were identified by disk diffusion and MIC 

determination, respectively. Subsequently, the presence of mcr-1, mcr-2, mcr-3, aph (3′)-IIa, aac (3) -IIa and 

ant (3″)-Ia genes in the isolates was analyzed by PCR. Out of 122 isolates, 35 isolates (28.68%) were resistant 

to neomycin sulfate and 1 isolate (0.82%) was resistant to gentamicin. All isolates were sensitive to amikacin, 

tobramycin and streptomycin and 5 isolates (4.10%) were resistant to the colistin. In the detection of mcr genes 

by PCR method, none of the studied genes were identified, but aph (3′) -IIa, aac (3) -IIa and ant (3″)-Ia genes 

were detected in 25.41%, 23.77% and 36.88% of isolates respectively. The results of this study indicate a de-

crease in the sensitivity of poultry isolated E. coli to aminoglycosides and colistin. The spread of such resistant 

isolates is a serious warning about the reduction in treatment choices of colibacillosis and indicates the risk of 

transmission of resistance genes to the human microbial flora. 

 

Key words: Antibiotic resistance, Chicken meat, Escherichia coli, aminoglycoside, colistin 
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ی آلا و ازت کل فرار در گوشت ماهی قزل باکتریاییبر بار تاثیر پرتوتابی گاما 

 یخچالی تحت شرایطکمان  رنگین

 

 3ینی، غلامرضا شاه حس2*، زهره مشاک1یمسعود مدد

 

 .، ایرانیهدانشگاه آزاد اسلامی، اروم یه،دانشکده دامپزشکی، واحد اروم ی،آموخته دامپزشک انشد -1

 .رانی، اکرج ی،کرج، دانشگاه آزاد اسلام ی، واحدبهداشت مواد غذایی، دانشکد ه دامپزشک یار، گروهدانش -2

 یران.کرج، ا ی،اتم یسازمان انرژ ی،ا فنون هسته ، پژوهشگاه علوم ویا هسته یپژوهشکده کشاورز یاراستاد -3

 

 1042 خرداد 19،  پذیرش نهایی: 1042 خرداد 43،  بازنگری: 1041 اسفند 22دریافت مقاله: 

 

 چکیده

اند. برای افزایش مدت زمان نگهداری این منابع  ها همواره جز فسادپذیرترین منابع پروتئینی بوده آبزیان از جمله ماهی

 کل ازت فرار زانیمو  پرتو گاما روی بار میکروبیهای زیادی از جمله پرتوتابی وجود دارد. در این مطالعه اثر پرتوتابی با  راه

مورد بررسی قرار گرفت. در ابتدا گوشت این گونه ماهی با  (Oncorhynchus mykissگوشت ماهی قزل آلای رنگین کمان )

د. درجه سلسیوس منتقل گردی 0کیلوگری پرتوی گاما پرتوتابی شده و متعاقباً به یخچال در دمای  5/3و  5/2، 5/1دزهای 

طی روزهای اول، هفتم و چهاردهم پس از پرتوتابی )پس از انتقال به یخچال( میزان کل باکتری و میزان ازت کل فرار مورد 

بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که با استفاده از دزهای مختلف پرتوتابی گاما میزان بار میکروبی و میزان ازت کل فرار تا 

ها را نشان داد، اما با  کیلوگری بیشترین کاهش این شاخص 5/3ین دزهای پرتوتابی شده دز یابد. در ب حد زیادی کاهش می

دز مناسب عنوان  گری بهکیلو 5/2کیلوگری اختلاف آماری معنی داری وجود نداشت، دز  5/3و  5/2توجه به این که بین گروه 

 ایط یخچالی پیشنهاد شد.آلای رنگین کمان و نگهداری متعاقب آن در شر برای پرتوتابی ماهی قزل

 ها کمان، میزان کل باکتری آلای رنگین  ، پرتوتابی گاما، ماهی قزلازت کل فرار کلیدی: گانواژ

 

 

 

                                                           
 mashak@kiau.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه
های اتولیتیک در گوشت  با توجه به عمل سریع آنزیم

های میکروبی و در نتیجه  فعالیتماهی و امکان بروز 

گونه از مواد  تغییرات در ماتریکس ترکیبات بیولوژیکی، این

ترین مواد غذایی مطرح  عنوان یکی از فاسدشدنی غذایی به

هایی مانند  میکروارگانیسم(. 1-0)باشند  می

ها عامل اصلی فساد ماهی  ها، و انتروباکتریاسه سودوموناس

باشند و در تولید چند متابولیت، که منجر  در یخچال می

به از دست دادن کیفیت و کاهش زمان ماندگاری این 

 .(6، 5، 2)کنند  شوند نقش پررنگی را ایفا می محصول می

ی و افزایش ماندگاری منظور کنترل فعالیت میکروب به

های مختلفی نظیر  مواد غذایی فسادپذیر فناوری

( ،پرتوتابی از MAP) *بندی اتمسفری اصلاح شده بسته

( و گاما مورد استفاده قرار UV-Cجمله تابش فرابنفش )

دهد  طور کلی مطالعات نشان می به .(2، 2، 0)گرفته است 

پرتو گاما  که اگر دز مناسب برای پرتوتابی با استفاده از

استفاده شود، تابش آن روی گوشت، بافت و ظاهر انواع 

. پرتوهای (9 -11)گذارد  پوستان تاثیر نمی ماهیان و سخت

( برای افزایش Xیونیزان از جمله پرتو گاما و اشعه ایکس )

زمان نگهداری، کاهش و غیر فعال کردن 

زا و بهبود سلامت محصولات  های بیماری میکروارگانیسم

-10)باشد  می پذیر از جمله ماهی تازه و منجمد موثرفساد

12). 

 †( یا کل نیتروژن فرار پایهTVN) †ازت کل فرار

(TVBNبر اساس پایه نیتروژنی بیان می ) برای شود و 

برای  لاًگیری آن معمو اندازه است، ماهی تازگی ارزیابی

د و در اکثر شو می استفاده ماهی گوشت ادارزیابی فس

صورت خطی یا منحنی  به TVNمقادیر ماهیان افزایش 

دارد  داری معنی رابطه یهای باکتریای و با تعداد کلنی تاس

گرم  144گرم نیتروژن در  صورت میلی طور معمول به و به

 .(15) (mg-N/100gباشد ) نمونه می

                                                           
*
 Modified Atmosphere Packaging 

†
 Total volatile nitrogen 

‡
 Total Volatile Basic Nitrogen 

نام علمی  با آلای رنگین کمان قزل ماهی

(Oncorhynchus myksis) ماهیان  یترین گونه پرورش مهم

اقیانوس  حوزهاین ماهی بومی  .(16) می باشدسردابی 

میلادی به  1224که در سال است آمریکای شمالی  وآرام 

تدریج به نقاط مستعد در سراسر دنیا ه و به اروپا آورده شد

های  تر از گونه مراتب آسانه ب . این ماهی(12) شدمعرفی 

ت به محیط سازگاری حاصل دیگر ماهیان سردابی نسب

ثیر أت هدف از انجام این مقاله بررسی. (14)ید نما می

کل باکتری و مقدار کل ازت بر روی میزان  گاماپرتودهی 

در با بکار بردن پرتودهی ، آلا گوشت ماهی قزل فرار

در  افزایش کیفیت و بالا بردن مدت نگهداری آنراستای 

 باشد. می شرایط یخچالی

 ها روشمواد و 
 Rainbow) کمان  رنگین آلای قزل ماهی تعداد صد

trout )استان اطراف در ماهی پرورش استخر از شده تهیه 

 مواد غذایی بهداشت آزمایشگاه به سپس و خریداری تهران

 کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه دامپزشکی دانشکده

 جهت ماهی گوشت بندی، تقسیم از پس. گردید منتقل

 منتقل شد. ای هسته کشاورزی پژوهشکده به پرتودهی

 5/3و  5/2و 5/1صفر، برای این منظور از دزهای مختلف )

 گاماسل پرتودهی با استفاده از دستگاه گاماپرتو( کیلوگری

(Gammacell PX- 30 )55/4 روسیه با دز کشور ساخت 

 شد.استفاده  64ثانیه و چشمه کبالت  در گری

تحت زنجیره انتقال  ها نمونه مجدداً پرتودهی از پس

مواد  بهداشت آزمایشگاه سرد و در شرایط استریل به

 کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه دامپزشکی دانشکده غذایی

درجه سلسیوس نگهداری شده و  0منتقل شد تا در دمای 

از پرتوتابی آزمایشات  بعد روز10 و 2 ،1 های زمان در

( برای TVN) فرار کل ازت مواد و باکتریایی کلی شمارش

بررسی تأثیر پرتوتابی روی کیفیت میکروبی و شیمیایی 

آلا در دمای یخچالی مورد ارزیابی قرار  گوشت ماهی قزل

 گیرد.

 مخلوط نمونه گرم 25 ابتداشمارش کلی باکتری: 

 استریل کن مخلوط دستگاه یک در ناحیه چند از گوشت
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( پپتونه آب) استریل کننده رقیق لیتر میلی 225 همراه به

سریالی ده  های رقت همگن نمونه این از. گردید همگن

 روی محیط کشت نوترینت آگار به آنها از و تهیه برابر،

گسترش از  ی تهیه از پس. شد کشت داده سطحی صورت

 به ها پلیت سوسپانسیون مربوطه بر روی محیط کشت،

 ی درجه 32 انکوباتور در ساعت 02 الی 20 مدت

ضریب  اساس بر سپس. گردید ذاریگ گرمخانه سلسیوس

تعداد کلنی شمارش شده و عکس رقت مورد بررسی و 

 تعیین نمونه گرم در باکتری عکس حجم برداشتی، تعداد

 Log10تعداد باکتری در هر گرم نمونه ) بر حسب و

CFU/gr) (12، 2)گردید  ارائه. 

 در فرار ازته مواد گیری اندازه:  (TVN)ازت کل فرار 

 روش از استفاده با کمان رنگین آلای قزل ماهی های نمونه

 نمونه از گرم TVN 14 تعیین جهت .گرفت صورت کلدال

 آب لیتر میلی 344 منیزیم، اکسید گرم 2 همراه به گوشت

ضد  قطره 2 و جوش سنگ عدد چند بار تقطیر، 2مقطر 

 در سپس شد. اضافه کلدال تقطیر بالن به اکتانول کف

 که مکعب متر سانتی 544 حجممایر با  ارلن یک داخل

 دستگاه سردکننده قسمت زیر در گیرنده ظرف عنوان به

 درصد 2 بوریک لیتر اسید میلی 54 گرفته بود، قرار تقطیر

 در رد متیل مخلوط) توشیرو معرف قطره چند همراه به

 محیط در و قرمز اسیدی محیط در که گرین برموکروزول

 تقطیر دستگاه سپس شد. ریخته( باشد می آبی قلیایی

 داده شد، حرارت تقطیر بالن محتویات شده و وصل

 بعد از آن، و آمد جوش به دقیقه 14 مدت در طوری که به

 مبرد قسمت. داده شد ادامه دقیقه 25 به مدت حرارت

 ظرف در موجود محلول داخل به قیف با لوله یک وسیله به

 آن، در موجود رقیق و ضعیف اسید لذا بود. مربوط گیرنده

 رنگ و نموده جذب را تقطیر مرحله از حاصل آمونیاک گاز

 244 به گیرنده بشر در موجود محلول که زمانی در آن

 مرحله این در. شد متمایل سبز آبی به لیتر رسید میلی

 و نیز شد خارج گیرنده قیف از طور همزمان، بشر به

 اسید در بشر با حاصل محلول. متوقف شد دهی حرارت

 یادداشت مصرفی حجم و شده تیتر نرمال 1/4 کلریدریک

 بر فرار ازت کل میزان زیر رابطه طریق از سپس گردید.

نمونه محاسبه  گرم 144 در نیتروژن گرم میلی حسب

 344آزمون یک نمونه شاهد که حاوی  04برای  گردید.

گرم اکسید منیزیم بود استفاده  2لیتر آب مقطر و  میلی

 .(15)گردید 

نرمالیته  ×نرمال  1/4مصرفی اسیدکلریدریک مقدار × 144

 گرم درصد برحسب میلی T.V.Nمقدار  = اسیدکلریدریک

 وزن نمونه                                             

ها با استفاده از آزمون  نرمال بودن دادهآنالیز آماری: 

 یدرصد یها داده اسمیرنوف بررسی شد. -کولموگروف

. تجزیه و شدند لیتبد Arc sin اب ها زیآنال انجام از شیپ

انجام شد. برای  SPSS 23افزار  وسیله نرم تحلیل آماری به

-Oneطرفه ) ها از تجزیه واریانس یک مقایسه میانگین داده

Way ANOVA( و آزمون توکی )Tukey در سطح )

 درصد استفاده شد. 5احتمال 

 نتایج
آمده نتایج بررسی به عمل شمارش کل باکتری: 

 آلای رنگین کمان در ماهی قزل ، با پرتودهینشان داد که

 این داری کاهش یافت. طور معنی به میکروبی میزان بار

( 10و  2، 1کاهش در طی مدت زمان نگهداری )روزهای 

 کیلوگری( 5/3 و 5/2 ،5/1های پرتوتابی شده )دز  در گروه

 داری معنی تفاوت( کیلوگری صفر) گروه پرتوندیده با

 (.1. )شکل ( >45/4p) اشتد

 افزایش دز های ماهی با در روز اول نگهداری نمونه

 5/1 <صفر)یافت  کاهش ها باکتری رشد لگاریتم پرتودهی

های پرتودهی  بین نمونه ضمناً .(کیلوگری 5/3 < 5/2 <

میزان  های پرتوندیده اختلاف و نمونه KGy 5/3 شده با دز

(. 1. )شکل (p<45/4بود ) Log10 CFU/g 25/0ها  باکتری

 بین ها باکتری میزان نیز اختلاف هفتم نگهداری روز در

بین  و بود توجه قابل پرتوندیده و پرتودیده های نمونه

های پرتودیده  نمونه ها در میانگین لگاریتم میزان باکتری

این در حالی  (.1)شکل  نشد. داری مشاهده اختلاف معنی

بعد از پرتوتابی میزان باکتری در بین  10بود که در روز 

داری را نشان داد.  های آزمایشی اختلاف معنی کلیه گروه
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 .(1)شکل شاهد ملاحظه شد کیلوگری و گروه  5/3بیشترین این اختلاف بین گروه 

 

 
 

 

 
 
 

 
 

( در مدت KGy5/3و  5/2، 5/1(تحت تأثیر مقادیر مختلف اشعه گاما )صفر،  Log10 CFU/gها ) میانگین تغییرات لگاریتمی شمارش کلی باکتری -1شکل 

 ( تحت شرایط یخچالی14و  7، 1های  زمان نگهداری )روز
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در  TVNی  در روز اول کمینه:  (TVN)ازت کل فرار 

 mg/100g 49/16( KGy 5/2های پرتودیده )با دز  نمونه

در همین  TVNی  مشاهده گردید. در حالی که بیشینه

بود.  mg/100g 24های پرتو ندیده حدود  روز در نمونه

دهد که در روز اول میزان  همچنین این نتایج نشان می

TVN  داری  اختلاف آماری معنی 5/3و  5/2بین دزهای

ها و گروه  نداشت. این در حالی است که بین این گروه

دار بود )شکل  کیلوگری اختلاف آماری معنی 5/1شاهد و 

بعد از پرتوتابی حدود  در روز هفتم TVNی  (. کمینه2

mg/100g 22/19  کیلوگری و  5/3مربوط به گروه

در گروه  mg/100g 23/21ی آن با میزان  بیشینه

پرتوندیده ملاحظه شد. لذا اختلاف بین میانگین مقادیر 

TVN های پرتوندیده در مقایسه با پرتودیده از  در نمونه

در این میان بین دز . (>45/4p)نظر آماری قابل توجه بود 

(. در روز 2ف آماری مشهود نبود )شکل اختلا 5/3و  5/2

کیلوگری و  5/3مربوط به گروه  TVNی  چهاردهم کمینه

 TVNی  بود در حالی که بیشینه mg/100g 20/25 حدود 

بود که  mg/100g 25/196های پرتوندیده  متعلق به نمونه

های پرتودیده و  دهنده اختلاف زیاد بین گروه این امر نشان

های پرتودیده و  ین روز بین کلیه گروهپرتوندیده است. در ا

 (.2)شکل . (>45/4p)دار بود  گروه شاهد اختلاف معنی
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( در مدت زمان نگهداری KGy5/3و  5/2، 5/1( تحت تأثیر مقادیر مختلف پرتو گاما )صفر، TVN mg/100gمیانگین تغییرات ازت کل فرار ) -2شکل 

 ( تحت شرایط یخچالی14و  7، 1های  )روز

 

 بحث
همواره نگهداری طولانی مدت محصولات با منشأ 

های گوناگون اهمیت زیادی داشته است.  آبزیان با روش

مطالعات این تحقیق نشان داد که پرتوتابی با استفاده از 

کیلوگری  5/3و  5/2، 5/1پرتو گاما با دزهای مختلف 

های  طلوبی روی کاهش میزان بار باکتریصورت م به

مزوفیل گوشت ماهی و همچنین میزان ازت کل فرار تأثیر 

داری دارد که این امر با هدف تحقیق همراستا  معنی

های پاتوژن موجود در ماهی منجمد و  باشد. باکتری می

های آن نسبت به پرتودهی از مقاومت بیشتری  فرآورده

ی  وسیله ات انجام شده بهبرخوردار هستند. اکثر مطالع

های بدون  ی علمی غذا دلالت بر کاهش پاتوژن کمیته

های  در ماهی و انواع فراورده Log 5تا  2اسپور به میزان 

کیلوگری  3ماهی تحت تأثیر کاربرد پرتودهی تا دز 

 قابل طور به سرد پاستوریزاسیون یا باشد. پرتودهی می

 خطرناک، ضمن های مقدار پاتوژن کاهش سبب ای ملاحظه

، 19شود ) می ای غذا تغذیه و حسی خواص در کم تغییر

24). 

 با پرتودهی طی تحقیقات متعدد نشان داده شده که

 Log 0و 3 ،2 کاهش سبب ترتیب به کیلوگری 3و2 ،1 دز

 تهیکم. است شده گاو گوشت در هوازی مزوفیل باکتری

 3 دز تا انیآبز و یماه که نمود شنهادیپ غذا یعلم

 یپرتوده. (21-23، 11) شود داده پرتو تواند یم یلوگریک

 ها پاتوژن ی، کاهشماندگار شیافزا سبب ییغذا مواد نیا

 انواع در فساد و جلوگیری از ها انگل شدن فعال ریغ و

 از اولیه هدف .(20)گردد  می یدود و خشک انیماه

 پاتوژن های میکروارگانیسم تعداد کاهش گوشت پرتودهی

وینا . دارد بستگی آلودگی سطح و دز میزان به که بوده

 سبب کیلوگری 5الی  3 بین دز که نمود ( گزارش1993)

 و قرمز گوشت در غیر اسپوردار های باکتری سازی غیر فعال

 .(25)گردد  می ماهی و طیور

با توجه به این که فرایند نگهداری طولانی مدت 

گوشت ماهی در دمای انجماد )زیر صفر درجه سلسیوس( 

گیرد اغلب مطالعات انجام شده برای بررسی روند  انجام می

تغییر بار میکروبی و خصوصیات شیمیایی آن تحت تأثیر 

پرتوتابی در این دما انجام شده است. جوکی و خزایی 

کیلوگری( را بر  2و  1گاما )دزهای صفر،  ( اثر پرتو2449)

آلا در طی دوره نگهداری در  بار میکروبی گوشت ماهی قزل

درجه سلسیوس بررسی نموده و عنوان کردند  -12دمای 

کیلوگری و بالاتر همراه با  5/4تودهی در دز  که ترکیب پر

نگهداری در دمای زیر صفر نسبت به حالت نگهداری در 

دون کاربرد پرتودهی، در افزایش زمان دمای زیر صفر و ب

باشد.  داری مؤثر می طور معنی آلا به نگهداری ماهی قزل

یک از دزهای بکار برده شده اثر غیر  ضمن این که هیچ
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قابل قبولی بر کیفیت شیمیایی و حسی گوشت ماهی 

 (.26نداشت )

( اثر تابش گاما 2411در مطالعه اورایی و همکاران )

های ماهی  کیلوگری( بر کیفیت میکروبی فیله 5و  3، 1)

درجه  -24کمان در شرایط انجماد ) آلای رنگین قزل

ماه بررسی شد. با توجه به نتایج به  5طی سلسیوس( 

داری بر کاهش جمعیت  دست آمده تابش گاما تأثیر معنی

کیلوگری نسبت  3ها داشت. اما تابش با دز  میکروارگانیسم

ری اثر بهتری در کاهش تعداد کیلوگ 5به تابش با دز 

های  ها داشت. به طوری که در نمونه میکروارگانیسم

کیلوگری افزایش تعداد کپک و  5و  1پرتوتابی شده با دوز 

های  مخمر در ماه چهارم و پنجم مشاهده شد، اما در نمونه

کیلوگری کپک و مخمرها در طول  3پرتوتابی شده با دوز 

 (.22) ی نداشتنددوره نگهداری رشد قابل توجه

با توجه به این که انجماد ماهی در دمای زیر صفر 

ای گوشت ماهی  تواند موجب تغییر در خواص تغذیه می

شود، در مطالعه حاضر روند تغییرات میکروبی و شیمیایی 

آلا تحت تاثیر پرتوی گاما و در دمای  گوشت ماهی قزل

درجه سلسیوس( بررسی شده  2الی  2نگهداری یخچالی )

است. پیش از این در  مطالعات مشاک و همکاران 

( که بر روی نگهداری گوشت شترمرغ در شرایط 2410)

نشان داده  یخچالی طی سی روز نگهداری صورت پذیرفت،

های  کیلوگری در کنترل پاتوژن 2 ی گاما با دزپرتوشد که 

فرم و  غذازاد نظیر سالمونلا، استافیلوکوکوس اورئوس، کلی

کیلوگری  0دز همچنین و  هی موثر بوداشریشیا کولا

در شرایط  ،های مزوفیل هوازی جهت کاهش رشد باکتری

توصیه روز  34نگهداری گوشت شترمرغ در یخچال طی 

  .(22شد )

( تغیییرات بار میکروبی 2412شاه حسینی و مشاک )

های ماهی کپور علفخوار  و کل ازت فرار را در نمونه

شرایط یخچالی مورد  پرتودهی شده، طی نگهداری تحت

و  TVNبررسی قرار دادند و مشاهده کردند که میزان 

های پرتودیده در  های مزوفیل هوازی در نمونه باکتری

های پرتوندیده به طور معناداری کمتر بود  مقایسه با نمونه

که موجب افزایش ماندگاری این محصول در یخچال به 

 (.29روز گردید ) 2مدت 

( در جستجوی فرایند جایگزین 2412ژائو و همکاران )

های  دار شده، نمونه پاستوریزاسیون برای گوشت گاو طعم

، 5/4مورد نظر را تحت پرتودهی گاما با دوزهای صفر، 

کیلوگری قرار دادند و خصوصیات  2و  6، 0، 3، 5/1

ها از نظر بار میکروبی، طعم، بو و تغییرات بافتی  نمونه

قرار گرفت که شمارش میکروبی نشان داد  مورد بررسی

های گوشت  کیلوگری برای پاستوریزه کردن نمونه 0دوز 

دار مناسب است؛ ضمن این که طی پرتودهی با  طعم

ها تحت تاثیر  دوزهای بالاتر کیفیت طعمی و بافتی نمونه

 (. 34قرار گرفت )

( اثر پرتودهی گاما و 2424شاه حسینی و همکاران )

شرایط انجماد را به عنوان یک روش ترکیبی نگهداری در 

برای بهبود مدت زمان ماندگاری گوشت مرغ مورد بررسی 

قرار دادند و نتیجه گرفتند که پرتودهی و کاربرد نگهداری 

های مزوفیل،  در دمای انجماد موجب کاهش باکتری

شود، اما در میزان  کلیفرم، سالمونلا و اشریشیا کولی می

 (.31ت معناداری مشاهده نشد )ازت تام فرار تفاو

های میکروبی و  در مطالعه حاضر برای اولین بار ویژگی

تحت تاثیر پرتودهی گاما و دمای نگهداری  TVNمیزات 

آلای رنگین کمان مورد  های ماهی قزل یخچالی در نمونه

بررسی قرار گرفته است. در پرتوتابی محصولات غذایی به 

سب که با کاهش ویژه آبزیان استفاده از دز منا

های فساد روی کیفیت، طعم و رنگ محصول تأثیر  شاخص

داری نداشته باشد، اهمیت زیادی دارد. اثرات  معنی

روی   (1920) و همکاران پرتوتابی گاما توسط کوارانتا

( روی تیلاپیا، 1996و همکاران ) ابوتاربوش ماهی تن، 

و   ا( روی ماهی ماکرل؛ چولیار1996الکهتانی و همکاران )

و همکاران  ( روی سیم دریا، توپیلا2440همکاران )

( روی 2412و همکاران ) اوغلو ( روی صدف و هاک2411)

. همگی (32-36، 9)مورد مطالعه قرار گرفته است  میگو 

 5/3تا  5/1این مطالعات نشان دهنده آن است که دز 

های مختلف  ترین دز برای پرتوتابی گونه کیلوگری مناسب



 مسعود مددی و همکاران
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 .باشد آبزیان می

باید توجه داشت که انتخاب مقادیر کم دز پرتوتابی 

کشی آن شده و از سوی دیگر  موجب کاهش اثر میکروب

در صورت زیاد بودن دز پرتو خطر ایجاد تغییرات شیمیایی 

غذایی وجود دارد. جوان و مطلبی   ناخواسته در فراورده

، 25/4( اثر دوزهای مختلف پرتوی گاما )صفر، 2415)

کیلوگری( را بر ترکیبات  5/0و  25/3، 4/3، 25/2، 5/1

آلای رنگین کمان بررسی  اسید چرب فیله ماهی قزل

نمودند که با افزایش دز پرتوتابی علظت کل اسیدهای 

های مورد بررسی افزایش یافت.  چرب اشباع در نمونه

 25/3بنابراین نشان داده شد که تابش گاما با دز بالای 

اکسیداسیون اسیدهای چرب و کیلوگری موجب افزایش 

تغییر ترکیب اسیدهای چرب در فیله ماهی خواهد شد 

(32.) 

در مطالعه حاضر با توجه به این که در طول دوره 

کیلوگری اختلاف چندانی در میزان  5/2پرتوتابی دز 

باکتری کل و همچنین کل ازت فرار در مقایسه با گروه 

کیلوگری به  5/2کیلوگری نشان نداد، بنابراین دز  5/3

تربن دز برای پرتوتابی گوشت ماهی  عنوان مناسب

کمان جهت نگهداری در دمای یخچالی  آلای رنگین قزل

های حسی این  شود که ضمن حفظ ویژگی پیشنهاد می

 .تواند موجب افزایش ماندگاری آن گردد نوع از ماهی می
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Effect of gamma irradiation on total bacterial load and total volatile nitro-
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Summary 

 

Aquatics, including fish, have always been one of the most perishable protein sources. For increasing storage 

time of the resource there are several ways including radiation . The effect of gamma irradiation was investigat-

ed on the microbial load and total volatile nitrogen of fish meat rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). At the 

beginning of these experiment, the fish meat is irradiated by 1.5, 2.5 and 3.5 KGry radiation doses and subse-

quently transferred to the refrigerator at 4°C. During the first, seventh and fourteenth days after irradiation (after 

transfer to the refrigerator) the total amount of bacteria and total volatile nitrogen was investigated. The results 

indicated a greatly reduction of amount of bacterial load and total volatile nitrogen by the use of various doses 

of gamma irradiation. Among the irradiated doses, 3.5 KGry showed the greatest decrease in these parameters, 

but considering that there was not huge difference between 2.5 and 3.5 KGry in the reduction, thus 2.5 KGry 

gamma irradiation is selected as a suitable dose for rainbow trout irradiation and subsequent storage in the re-

frigerator. 

 

Key words: Rainbow trout, Gamma irradiation, Total bacterial count, Total volatile nitrogen 
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گاو  بالینی تحت پستان ورم درمان بر Pulegium Mentha)اوجی ) اسانس تجویز ثیرتأ

 هلشتاین
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 1042 خرداد 12،  پذیرش نهایی: 1042 خرداد 12،  بازنگری: 1041 اسفند 23دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 در شیری گاوهای باشد که بیماری می ترین پرهزینه و ترین شایع شود، می ناشی پستانی غده التهاب از پستان که ورم

 به شیر آلودگی مخاطرات دلیل به  دام شیردهی دوران در پستان ورم دهد. درمان را تحت تأثیر قرار می جهان سراسر

 پستان ورم درمان ( برایPulegium Mentha) اوجی گیـاه از پژوهش این در. شود نمی توصیه شیرده گاوهای در بیوتیک آنتی

میانگین سنی  با بالینی تحت پستان ورم به مبتلا هلشتاین گاو رأس 54بدین منظور  .هلشتاین استفاده شد گاو بالینی تحت

تصادفی با دو پژوهش در قالب طرح کاملاً  .شدند انتخاب 24±2/2مرحله شیرواری با میانگین تولید  سال و در اواسط 5/0

 5تزریق  -2شاهد )بدون تزریق اسانس اوجی به کارتیه پستان(  -1صورت:  تیمار و بیست و پنج تکرار انجام شد که تیمارها به

 های لشمارش سلو پستان. همچنین تغییرات در میزان تولید شیر، ترکیبات شیر و کارتیه در هر اوجی اسانس لیتر میلی

آماری  ی درمان، مورد بررسی و تجزیه و تحلیل روز بعد از خاتمه 12 سوماتیک و نتایج کشت باکتریایی پیش از آغاز درمان و تا

قرار گرفت. نتایج پژوهش حاضر نشان داد، تزریق اسانس اوجی به کارتیه پستان سبب بهبود میانگین میزان تولید شیر، کاهش 

 های عفونت کلی (، هرچند از نظر حذف 45/4Pدرصد پروتئین، چربی و لاکتوز شیر گاوها شد ) های سوماتیک، افزایش سلول

 توان می که داد نشان حاضر بررسی طور کلی نتایج داری وجود نداشت. به پستانی بین تیمار اوجی و شاهد اختلاف معنی داخل

 .نمود استفاده گاوها بالینی تحت پستان ورم درمان در اوجی اسانس از

 اسانس اوجی، تولید شیر، گاو هلشتاین، ورم پستان :کلیدیواژگان 

 

 

                                                           
 Mohammadasadiseyed1994@yahoo.com الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:ست پ *

mailto:Mohammadasadiseyed1994@yahoo.com
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 مقدمه
 شود، می ناشی پستانی غده التهاب از پستان که ورم

 گاوهای باشد که بیماری می ترین پرهزینه و ترین شایع

. (32) دهد تحت تأثیر قرار میرا  جهان سراسر در شیری

 و است همراه باکتریایی عفونت با التهاب غدد پستانی

 و جایگاه مدیریت، به مربوط متعدد عوامل تأثیر تحت

 تولید و کاهش باعث بیماری گیرد. این می قرار دوشش

 بین مشترک های بیماری دلیل به  و شود شیر می کیفیت

 از برخی برای حاملی عنوان به شیر آن در که دام و انسان

 اهمیت عمومی سلامت برای کند، می عمل عفونی عوامل

 پستان ورم التهاب، شدت  به بسته .(2) دارد حیاتی بسیار

 مزمن و بالینی بالینی، تحت اشکال به توان می را

 و ایمنی سیستم نژاد، سن، به آن درجه و کرد بندی طبقه

 خلاف بر. (11دارد ) بستگی حیوان شیردهی وضعیت

 قابل تغییر هیچ بالینی تحت پستان ورم بالینی، شکل

 نشان وضعیت پستان یا کیفیت شیر در ای مشاهده

 در ها باکتری و داده کاهش را شیر تولید اما دهد، نمی

 ورم از ناشی مالی های زیان. (09) شوند می ظاهر ترشحات

 رخ بیماری بالینی و بالینی تحت مرحله دو هر در پستان

کاهش تولید شیر و  درمان، های هزینه شامل و دهد می

 ترین شایع. (53شود ) می دام از گله زودرس حذف

 ها باکتری از وسیعی طیف توسط های ورم پستان پاتوژن

 محیطی عنوان به توانند می که شوند می ایجاد

 دیسگالاکتیه، استرپتوکوکوس اشریشیاکلی،)

 و فکالیس سانتروکوکو اوبریس، استرپتوکوکوس

 عوامل. (21) شوند بندی طبقه( استافیلوکوکوس

 با ها پستانک تماس طریق معمولأ از ورم پستان زی بیماری

 منتقل گاو به و گاو مدفوع مواد با آلوده آب بستر، خاک،

غیر  های )ناقل فومایت طریق از عفونت. (00) شوند می

 دستان توسط شیردوشی، هنگام در شیر به آلوده فعال(

 (.34، 2شود ) می منتقل شیردوشی دستگاه یا شیردوش

 داخل بیوتیک آنتی تجویز با درمان ورم پستان ترین رایج

 است عضلانی تزریق و پستان آلوده های قسمت در پستانی

ورم  درمان برای ها بیوتیک آنتی از مکرر استفاده. (6)

 مقاومت ایجاد باعث است ممکن طولانی مدت برای پستان

دارد، این  نیاز ها بیوتیک آنتی دز افزایش به که شود دارویی

 و شیر در بیوتیک  آنتی زیادی مقادیر تجمع به عمل منجر

 ظهور. شود و انتقال آن به انسان می آن های فرآورده

 باقیمانده وجود همچنین و دارو به مقاوم های سویه

 بهداشتی خطرات غذایی های فرآورده در ها بیوتیک آنتی

 از (. از طرف دیگر، بسیاری51) دارد انسان برای مهمی

 مورد بیوتیک آنتی چند یا یک به باکتریایی های گونه

. (12) هستند مقاوم گاوی پستان ورم درمان در استفاده

 ها، میکروارگانیسم به بیوتیکی آنتی مقاومت روز افزون رشد

 برای را جدید میکروبی ضد عوامل جستجوی و توسعه

 با دیگر، سوی از. کند می ضروری مشکل این با مبارزه

 به زا بیماری های باکتری مقاومت بالقوه افزایش به توجه

 جدید میکروبی ضد مواد دنبال به  محققان ها، بیوتیک آنتی

 های بیوتیک آنتی برای جایگزینی عنوان به گیاهی منشأ با

 طیف از سرشار دارویی گیاهان (.34، 19) هستند ناکارآمد

 آلکالوئیدها ها، تانن مانند ثانویه های متابولیت از ای گسترده

 شرایط در که مشخص شده هستند فلاونوئیدها و

. (31، 26) هستند میکروبی ضد خواص دارای آزمایشگاهی

 میکروبی ضد فعالیت مورد در متعددی های گزارش

 از بسیاری. (19دارد ) وجود گیاهی مختلف های عصاره

 های بیماری وارشی،گ اختلالات درمان برای گیاهان

 (.03) اند شده یافت پوستی های عفونت و تنفسی

 از و Pulegium Mentha علمی نام با کوهی پونه یا اوجی

 گونه 24 شامل خانواده این. باشد می Labiatae  خانواده

 مناطق در ایران در و بوده پراکنده دنیا سراسر در که است

 رشد خودرو طور به گیلان و مازندران در ایران شمالی

ضد  ماده و پولگون کوهی پونه مهم مؤثره ماده. کند می

 کوهی پونه همچنین. (3باشد ) می منتول آن کننده عفونی

 های هیدروکربن کارواکرول، تیمول، فنول، حاوی

 اثر با مواد است که جزو آلفاترپینن و سیمن پی مونوترپن،

بندی  طبقه خطر بی طبیعی میکروبی و باکتری ضد

 کارواکرول، که است شده (. گزارش0، 22، 50وند )ش می

 کوهی، پونه اسانس باکتری ضد اصلی اجزای از یکی



 بر درمان ورم پستان تحت بالینی... (Pulegium Menthaتأثیر تجویز اسانس اوجی )
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 از و کند می مهار اولیه رشد مرحله در لایه را زیست

 کند. همچنین می جلوگیری بالغ های  لایه زیست تشکیل

 سطح تغییر با کوهی پونه اسانس فنلی موجود در ترکیبات

 که کنند، می جلوگیری ها باکتری رشد از باکتری، سلولی

 اپیتلیال های سلول به باکتری چسبندگی از است ممکن

 گیاهان از استفاده (. از اهمیت32کند ) جلوگیری پستان

 عوامل نسبی مقاومت ایجاد عدم توان به می دارویی

 و حیوان بر سوء اثرات نداشتن آنها، به نسبت زا بیماری

 در آن مضر بقایای نماندن باقی نیز ( و06) زیست محیط  

کرد  اشاره بودن صرفه به مقرون تولیدی و های فرآورده

 گاو، درمان برای نیز دارویی این گیاهان از (. بسیاری3)

 (. علاوه0) شوند می استفاده خوک و اسب طیور، گوسفند،

 در میکروبی ضد مقاومت بر مبنی گزارشی هیچ این، بر

 احتمالاً است که نشده ثبت ها فایتوبیوتیک این برابر

 بالقوه طور به که آنهاست عمل متعدد های مکانیسم دلیل به

 کند می جلوگیری باکتری مقاوم های سویه انتخاب از

 زمینه در شده منتشر مطالعات از زیادی تعداد .(02)

، 32) طبیعی محصولات از استفاده با میکروبی ضد درمان

 میکروبی ضد اثر مورد در مطالعات جمله از (،14

 از ورم پستان جداشده های پاتوژن بر گیاهی محصولات

 آویشن اسانس که شده گزارش .(15، 10دارد ) وجود

 استافیلوکوکوس سبب کاهش رشد باکتری شیرازی

 ای مطالعه در همچنین(. 9) شد کشت محیط در اورئوس

 تحت پستان بر ورم شیرازی آویشن اسانس تجویز دیگر،

های مولد ورم پستان شد  باکتری حذف به منجر بالینی

 تزریق صورت اوجی به اسانس تأثیر پژوهش این در (.05)

 گاوهای هلشتاین بالینی تحت پستان ورم بر داخل پستانی

 گرفت. قرار ارزیابی مورد

 ها مواد و روش
 مطالعه حاضر در یک دامداری صنعتی شیری در

 .گرفترأس گاو دوشا صورت  544اطراف کرج با ظرفیت 

رأس از گاوهایی که میانگین چهار  54در طی مطالعه 

شیر آنها بیشتر  (SCC)های سوماتیک  رکوردگیری سلول

(. 05لیتر بود انتخاب شدند ) در هر میلی 344.444از 

سال با سه شکم  5/0 میانگین سنی گاوهای مورد مطالعه

مرحله شیردهی قرار داشتند.  زایش و همگی در اواسط

بالینی در سلامتی کامل  د مطالعه به شکلگاوهای مور

های دیگر را نشان  بیماری گونه علایمی از بودند و هیچ

دادند و به لحاظ وضعیت فیزیولوژیکی در شرایط  نمی

موارد تحت بالینی با کمک  بردند. یافتن سر می مطلوبی به

آزمون تشخیص سریع، آزمون ورم پستان کالیفرنیایی 

(CMT )ین اساس گاوهایی با ورم صورت گرفت. بر ا

پستان تحت بالینی به شکل تصادفی در دو گروه شاهد و 

تکرار تقسیم شدند. تیمارها  25گروه درمان با اوجی با 

کنترل )بدون تزریق اسانس اوجی به کارتیه  -1شامل: 

 کارتیه در هر اوجی اسانس لیتر میلی 5تزریق  -2پستان( 

اوجی بات اسانس نتیجه آنالیز ترکی (1جدول پستان. )

با دستگاه گاز  در این پژوهش را مورد استفاده

نگار جرمی نشان  کروماتوگرافی متصـــل بـه طیف

 .دهد می

 

 GC/MSترکیب شیمایی اسانس اوجی در آنالیز  -1جدول 

 ترکیب درصد زمان بازداری )دقیقه( ترکیب نام

 96/32 11/24 پولگون

 66/12 22/12 منتول

 24/13 36/15 کارواکرول

 24/11 66/10 تیمول

 24/14 31/13 ترپینن

 94/2 49/13 ترپینن آلفا

 26/4 10/14 آلفا پینن

 02/4 22/9 سیمن پی
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 قابل( CMT) بالایی ازی  هایی که با درجه از کارتیه

ها و  تشخیص بودند، پس از ضد عفونی کردن سر پستانک

ی شیر اخذ گردید.  ها، نمونه دور ریختن پیش دوشش

گراد  درجه سانتی 0ها در کنار یخ و در دمای  نمونه

 نگهداری شده و ظرف مدت کمتر از یک ساعت به

 آزمایشگاه منتقل شدند. از هر کارتیه سه نمونه شیر تهیه

شد که از دو نمونه برای کشت باکتریایی و از یک نمونه 

های  شمارش سلول برای آزمایش ترکیبات شیر و

ی تهیه شده برای  سوماتیک استفاده شد. یکی از دو نمونه

آزمایشگاه  آزمون باکتریایی جهت پشتیبانی از نتایج

 صورت منجمد شده نگهداری شد. همزمان با به

 طور جداگانه ثبت شیر هرگاو به گیری، میزان تولید نمونه

 تغییرات در میزان تولید شیر، ترکیبات شیر و شد. می

سوماتیک و نتایج کشت باکتریایی  های شمارش سلول

ی درمان،  روز بعد از خاتمه 12 پیش از آغاز درمان و تا

 آماری قرار گرفت. مورد بررسی و تجزیه و تحلیل

 15-24میزان  منظور تعیین ترکیبات شیر گاوها، به به

های  لیتر شیر تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. غلظت میلی

چربی، پروتئین و لاکتوز توسط دستگاه میلکواسکن 

سوماتیک با  های سلول گیری شدند. آنالیز شمارش اندازه

(. بدین منظور بعد از 05روش دستی صورت گرفت )

ای،  های شیر بر روی لام شیشه نمونه ی گسترش تهیه

میکروسکوپ نوری انجام شد.  ها توسط شمارش سلول

نوتروفیل، لنفوسیت،  های سوماتیک شامل، سلول

سل هستند.  اپیتلیال مونوسیت، ائوزینوفیل، پلاسماسل و

 ای با پیش از درمان انتهای سر پستان توسط سوآپ پنبه

روز از آغاز  12درجه تمیز شد. بعد از گذشت  95الکل 

 های سوماتیک، میزان مارش سلولتغییرات شیر، ش درمان

و کشت باکتریایی بررسی شدند. پس از انتقال  تولید

دور  3444شده به آزمایشگاه سانتریوفوژ  های گرفته نمونه

گرفت و توسط سواپ استریل  دقیقه بر گرم صورت 3برای 

صورت استاندارد  متداول و به های ها بر روی محیط از نمونه

 متیل سولفوکسید ز ماده دیکشت شد. در این مطالعه ا

(DMSO) فایر برای رقیق نمودن  عنوان ماده امولوسی به

و بر اساس آزمایش از رقتی از این  اسانس استفاده شد

خاصیت ضد میکروبی نداشته باشد.  ماده استفاده شد که

از کشت  1:254با رقت  E.coli ت لوله کشپس از تهیه 

اسانس با  رقیق شده ها و ترکیب ساعته باکتری 20

دار  لوله درپیچ 9 در متیل سولفوکسید استفاده از حلال دی

سی ترکیب  سی 1میزان  به  (1استریل )به جز لوله شماره 

و 1را پس از تکان دادن به لوله شماره  رقیق شده اسانس

 1میزان  به  2دادن لوله شماره  افزوده و پس از تکان 2

انتقال داده  3اره به لوله شم سی از محلول این لوله را سی

 1یافت و در نهایت  ادامه 9و این روند تا لوله شماره 

شد. پس از این  دور ریخته 9سی از محلول شماره  سی

میکروبی با رقت  سی سوسپانسیون سی 1مرحله به میزان 

فارلند، به  مقایسه شده با استاندارد نیم مک 1:254

بسته  حکمها م تا آخر افزوده شد و درب لوله 2های  لوله

 ساعت 20مدت  درجه به  32شد و داخل گرمخانه 

ها  نگهداری شد. برای قرائت نتایج از سمت لوله شاهد، لوله

انتخاب MIC عنوان  نگاه کرده و آخرین لوله شفاف به را

باشد.  ها می دلیل بر عدم رشد باکتری در آن لوله شد که

وله قبل ، از یک لMICعلاوه بر لوله  برای تأیید این نتیجه

و یک لوله بعد از آن نیز بر روی محیط ژلوز خوندار آگار 

ای که  ساعت غلظت لوله 20کشت داده شد و پس از آن 

محیط ایجاد کرده بود  یک کلونی یا حداکثر سه در

به ذکر است  (. لازم05در نظر گرفته شد )MBC عنوان  به

نظر  شاهد منفی )از 1که در این آزمایش لوله شماره 

با  سی سوسپانسیون میکروبی سی 1است، که حاوی  رشد(

سی ترکیب رقیق شده اسانس  و یک سی 1:254رقت 

باشد، که با وجود دارا بودن باکتری، به دلیل  می اوجی

باشد.  حضور اسانس اوجی و نبود محیط کشت شفاف می

 جهت اطمینان از نتایج حاصل، آزمایش لازم به ذکر است

MIC انجام شد و در هر بار نتایج  دوبار برای هر نمونه

 تقریباً مشابهی به دست آمد.

پژوهش حاضر، با دو تیمار و بیست و ها:  واکاوی داده

( انجام شد. CRDپنج تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی )

ها با استفاده از   برای تجزیه و تحلیل داده GLMرویه 
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دار از   های معنی  و برای تعیین تفاوت SAS (2003)افزار   نرم

 های چندگانه دانکن استفاده شد.  آزمون

 
Yij= گیری  هر مشاهده از متغیر مورد اندازه 

 µ= میانگین کل 

Ti=  اثر تیمارi ام 

eij=  اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمارi  ام در تکرار

j ام 

 نتایج
آمده است.  1در جدول  اوجی شیمیایی اسانس ترکیب

دهد که بیشترین ماده موثره  نتایج آنالیز اوجی نشان می

پولگون، منتول، کارواکرول، ترتیب  موجود در اوجی به

 تیمول، ترپینن بود.

 یک درمان، از پیش وعده هر در شیر تولید میزان

 بررسی مورد درمان از بعد روز 12 و درمان پس از هفته

داده شده  نشان 2جدول  در که طور گرفت. همان قرار

 29/19 از شاهد گروه در شیر میزان تولید است، میانگین

 هفته کیلوگرم در یک 59/12ن به کیلوگرم قبل از درما

روز بعد  12کیلوگرم بعد از گذشت  22/12و  درمان از بعد

شیر  تولید میزان میانگین درمان گروه در. از درمان رسید

 از بعد که بود کیلوگرم 62/24درمان  از قبل زمان در

 کرد، پیدا کاهش کیلوگرم 53/19به  یک هفته گذشت

کیلوگرم افزایش  22/21روز به  12 گذشت از بعد ولی

داری در  (. از طرفی دیگر، اختلاف معنی2یافت )جدول 

روز پس از تجویز اوجی از نظر میزان شیر تولیدی  12

 (. 45/4Pوجود داشت )

 

 درمان از بعد و قبل( کیلوگرم) شیر تولید میزان روی بر اوجی اسانس تأثیر -2جدول 

 درصد تغییر درمان از پس روز 18 درمان از پس روز 7 درمان از قبل درمان نوع

 -b55/22±1/12 61/14 4/12±99/59 1/19±92/29 شاهد

 +a41/22±2/21 25/5 1/19±12/53 1/24±21/62 اوجی حاوی

P-Value 622/4 511/4 411/4  

 

 درمان از بعد و ترکیبات شیر قبل روی بر اوجی اسانس تاثیر -3 جدول

 درمان از پس روز 18 درمان از پس روز 7 درمان از قبل درمان نوع

 های سوماتیک سلول

 601222 شاهد
a564033±311 a519262±256 

 b514326±222 b020116±222 639222 اوجی حاوی

P-Value 012/4 422/4 441/4 

 درصد پروتئین

 4/2±21/22 شاهد
b12/20±4/2 b21/21±4/2 

 a22/12±4/3 a11/19±4/3 4/2±19/20 اوجی حاوی
P-Value 212/4 406/4 429/4 

 درصد چربی

 4/2±21/24 شاهد
b12/22±4/2 b21/26±4/2 

 a13/46±4/3 a49/13±4/3 4/2±19/22 اوجی حاوی
P-Value 296/4 401/4 400/4 

 درصد لاکتوز

 b22/54±4/0 4/0±31/65 4/0±22/62 شاهد

 a22/41±4/5 4/0±13/22 4/0±12/21 اوجی حاوی
P-Value 622/4 506/4 441/4 

 

 ترکیبات روی بر اوجی اسانس اطلاعات حاصل از تأثیر

آمده است.  3درمان گاوها در جدول  از بعد و قبل شیر

روز پس از درمان گاوهای  12و  2نتایج نشان دادند که 

های سوماتیک کاهش،  مبتلا به ورم پستان، تعداد سلول
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 (. 45/4Pپروتئین و چربی شیر نیر افزایش یافت )درصد 

روز پس از  12علاوه بر این درصد لاکتوز شیر در زمان 

 (. 45/4Pدرمان نیز بهبود یافت )

 کلی حذف در اوجی اسانس نتایج مربوط به تأثیر

 آمده است. بعد 5و  0پستانی در جدول  داخل های عفونت

 روز،3مدت  به  درمان و پستانی اوجی از تجویز داخل

که  طوری یافت. به پستان کاهش داخل میزان عفونت

گروه حاوی اوجی، برای پستانی  داخل درصد حذف عفونت

( بود و نسبت به گروه شاهد 25 از نمونه 12) درصد 62

 گروه درمانی درتعداد عفونت بیشتری حذف شده است. 

و  اورئوس استافیلوکوکوسبه  آلودگی موارد حذف اوجی

درصد  24و  02/62ترتیب  به آگالاکتیه استرپتوکوکوس

بود و با افزایش زمان پس از درمان نیز تعداد این 

 مورد در نتایج این شاهد گروه ها کاهش یافت. در باکتری

 استرپتوکوکوس آگالاکتیه و اورئوس استافیلوکوکوس

 درصد بود. 54/32و  22/22 ترتیب به

 

 پستانی داخل های عفونت کلی حذف در اوجی اسانس تأثیر -4 جدول
 عفونت حذف درصد عفونت حذف تعداد عفونت درمان نوع

 b22/4±36 9 25 شاهد

 a10/1±62 12 25 اوجی حاوی
P-Value   441/4 

 

 پستانی داخل های عفونت کلی حذف در اوجی اسانس تأثیر -5 جدول
 درصد حذف درمان از پس روز 18 درمان از پس روز 7 درمان از قبل درمان نوع

  استرپتوکوک

 5 6 2 شاهد
b24/1±54/32 

 3 6 14 اوجی حاوی
a92/4±24 

P-Value    441/4 

  استافیلوکوک 

 b02/4±22/22 13 16 12 شاهد

 a11/2±02/62 6 15 19 اوجی حاوی

P-Value    441/4 

  استافیلوکوک + استرپتوکوک 

 b21/4±26/34 12 22 26 شاهد

 a61/2±96/62 9 21 29 اوجی حاوی

P-Value    441/4 

 

 بحث
 نوع ترین پرهزینه و ترین مهم عنوان به پستان ورم

 که است، شده گرفته نظر در شیری گاوهای در بیماری

در کل  بهداشتی های هزینه کل از نیمی آن تلفات

در تحقیقی که توسط . (23) دهد می تشکیل را دامداری

Sewalem ( صورت گرفت، گزارش2446و همکاران) شده 

 با گاوهایی از هایی گروه به پستان ورم وجود که است

 مالی های زیان دهنده نشان که است مرتبط بالا شیر تولید

 ضرر که است گاوهای شیری تولیدکنندگان برای زیادی

است  درمان تحت حیوانات از شیر حذف دلیل به  آنها

 بر تجویز اسانس اوجی اثر با رابطه در اطلاعات. (01)

با این حال، مطالعه  .است اندک بسیار شیر تولید میزان

دهد که تجویز  ( نشان می2412تاجیک و همکاران )

اسانس آویشن شیرازی به کارتیه پستان موجب افزایش 

 پژوهشیتاکنون (. 05شود ) میانگین تولید شیر گاوها می

بر افزایش شیر در گاو وجود  اوجیثر اسانس مبنی بر ا

روز  12 اوجیکننده  ندارد. در بررسی حاضر گروه دریافت

شیر بیشتری تولید  شاهدپس از درمان نسب به گروه 
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 های عمل به پژوهشنمودند. جهت تعیین علت دقیق این 

 .باشد بیشتری مورد نیاز می

Larson ( نشان دادند که ورم1924و همکاران ) 

 . اینشود  می شیر ترکیب در تغییرات سبب انپست

 اصلی اجزای سنتز فعالیت کاهش از ناشی اولاً تغییرات

 حضور افزایش ثانیاً و( کازئین و لاکتوز چربی، مانند) شیر

ها،  پروتئین مانند) التهابی واکنش دلیل به خونی عناصر

 است( سدیم و کلرید ها، ایمونوگلوبولین و سرم آلبومین

 شیر فعلی گذاری قیمت های سیستم حال، این با(. 20)

 و( درصد یا) کل پروتئین و چربی کل بازده بر بیشتر

 تنها بنابراین. دارند تکیه تحویلی شیر لیپولیز شاخص

 اقتصادی پیامدهای است ممکن پارامترها این در تغییرات

های  در سال Ariefو  Nurdin(. 12باشد ) داشته مزرعه در

 گیاهان دارویی با دریافتند که درمان 2414و  2449

 داده نسبت شکمبه در میکروب تعادل تغییر با احتمالاً

 که هستند ساپونین حاوی گیاهان دارویی. شود می

 کم تعداد با شکمبه در میکروب تعادل به توانند می

 این. کنند کمک زایی بیماری پتانسیل با های میکروب

 این. شود می شکمبه مایع مطلوب pH باعث وضعیت

 نتایج و دهد می تشکیل را بهتری شکمبه اکولوژی شرایط

 غلظت شکمبه، های باکتری برای آزمایشگاهی آزمایش

 را نتایج بهترین تیمارها این در فرار چرب اسید و آمونیاک

 بر شکمبه اکولوژی شرایط این، بر دهد، علاوه می دست به

، 33گذارد ) می تأثیر شیری گاوهای تولید کمیت و کیفیت

 بستگی عامل دو به مناسب نشخوارکنندگان تغذیه (.30

 در بزرگ میکروارگانیسم جمعیت وفرار  چرب اسید: دارد

و  Wangو همکاران و  Kalscheur ی در مطالعه .شکمبه

 مشخص گردید که جمعیت 2446همکاران در سال 

 اسید تولید افزایش مسئول ها میکروارگانیسم از زیادی

 اسید. هستند( پروپیونیک اسید و استیک )اسید فرار چرب

 پروپیونیک اسید و شیر چربی ساز پیش عامل استیک

 (.54، 24است ) گلوکز سنتز عامل

( مشخص شد که گیاهان 2414) Nurdinی  در مطالعه

 ضد پتانسیل و اکسیدانی آنتی ترکیب دلیل دارویی به

 را آلوئولی های سلول نفوذپذیری توانند می دارند که التهابی

کنند  کمک شکمبه اکولوژیکی تعادل به و داده افزایش

 گیاهی های مکمل که داد نشان پژوهش این نتایج .(30)

گذارند  می تأثیر پستان ورم وضعیت بر داری معنی طور به

( 2411و همکاران ) Nurdinی  که همسو با نتایج مطالعه

 با های گیاهایی ردند استفاده از مکملبود. آنها گزارش ک

 و بود همراه طبیعی حالت به شیر ترکیبات بازگرداندن

اثر  این .دهند کاهش را پستان ورم موارد توانند می گیاهان

 ضد و اکسیدانی آنتی ترکیبات از ناشی تواند مثبت می

باشد ( پنوئید تری و فلاوانوئید ساپونین، آلکالوئید،) التهابی

 و داده افزایش را آلوئول های سلول نفوذپذیری تواند می که

حاضر، در راستای پژوهش  .دهد افزایش را بدن استقامت

میانگین (گزارش کردند که 2412تاجیک و همکاران )

عدد سلول در  631212های سوماتیک از  شمارش سلول

به  تجویز آویشن شیرازیلیتر شیر پیش از  یک میلی

هفت روز شیر در  لیتر یک میلیعدد سلول در  524050

طور در گروه درمانی  بعد از درمان کاهش یافت. همین

عدد  626024حاوی اسانس آویشن، میانگین شمارش از 

عدد سلول یک هفته بعد  090112سلول قبل از درمان به 

 اوجیحاضر اسانس  مطالعه در .یافت کاهشاز درمان 

و کاهش  طور نسبی باعث کاهش التهاب بافت پستان به

روز  12 آنها گزارش کردند شد. های سوماتیک تعداد سلول

تجویز اسانس آویشن به کارتیه گاوهای مبتلا به پس از 

های سوماتیک شیر در گروه درمان  تعداد سلول ورم پستان

همچنین یافت.  کاهشبه نصف میزان آن در قبل از درمان 

های  نیـز کاهش محسوس تعداد سلول شاهددر گروه 

پس از درمان مشاهده  12و  2ماتیک در روزهای سو

 (.05) گردید

( مشخص 2422ی توغدری و همکاران ) در مطالعه

 اپیتلیال های سلول عمدتاً سوماتیک های گردید که سلول

 های گلبول و غده پوشش از که هستند شیر کننده ترشح

 عفونت یا آسیب به پاسخ در که( ها لکوسیت) خون سفید

 های سلول(. 06) اند تشکیل شده اند شده پستانی غده وارد

 یعنی ها، لکوسیت درصد 25 شامل شیر سوماتیک
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 و قرمز های گلبول ها، لنفوسیت ماکروفاژها، ها، نوتروفیل

هستند که با مطالعه  اپیتلیال های سلول درصد 25

Sharma (2411همخوانی دارد ) (02 .) در تحقیق دیگری

( انجام گرفت مشخص 2415و همکاران ) Choکه توسط 

 شوند، می معمول ترشح طور به اپیتلیال های شد که سلول

 های گلبول. یابد می افزایش آنها تعداد عفونت، طول در اما

 عفونت با مبارزه برای دفاعی مکانیسم یک عنوان به سفید

 طول در. کنند می عمل دیده آسیب بافت ترمیم به کمک و

 های سلول تعداد عمده افزایش( ورم پستان) التهاب

 با مبارزه برای شیر به ها نوتروفیل هجوم دلیل به سوماتیک

است  شده زده تخمین درصد 94 از بیش و است عفونت

(12.) 

Kim( دریافتند که2449و همکاران ) استافیلوکوکوس 

 تحت پستان عامل ورم اصلی پاتوژن یک عنوان به اورئوس

 و کلونیزاسیون اثر در که است شده شناخته گاو در بالینی

 غدد اندوتلیال و اپیتلیال های سلول در آن شدن درونی

 (.22) شود می ایجاد پستانی

 گیاهان دارویی میکروبی رشد کنندگی ممانعت اثر

 اخیراً و شده شناخته که است طولانی های مدت برای

ی  در مطالعه است. بوده پژوهشگران از بسیاری توجه مورد

مشخص گردید که  2442سال محبوبی و حقی در 

 بیشترین اوجی اسانس در موجود تیمول و کارواکرول

(. از 22) ترکیبات دارند میان این در را ضد میکروبی اثرات

( در تحقیقی نتیجه گرفت 1922) Gravertطرفی دیگر 

 پستان ورم در پستانی غدد پارانشیمی بافت که بهبود

 بر واقع در داد، انجامها  بیوتیک آنتی با توان می را حیوانات

(. 16) شود می غلبه بدن ایمنی پاسخ با پستان ورم شرایط

 از بیوتیک آنتی تزریق پستان، ورم دارویی درمان معمولاً

 باقیمانده حاوی شیر کنترل اما است. پستانی داخل

 فرصت این تلاش این. باشد می مشکل بسیار بیوتیک آنتی

 دامی محصولات در بیوتیک آنتی بقایای که داد افزایش را

 کند، تولید بدن در متابولیکی ماده و باشد داشته وجود

ها  بیوتیک آنتی اغلب،. اندازد می خطر به را عمومی سلامت

 بر علاوه. است نشده استفاده اجرا قابل قوانین با مطابق

 بیوتیکی آنتی های باقیمانده حاوی که شیری کنترل این،

در تحقیق دیگری  (.36، 2) ده استبو دشوار بسیار است،

Lee ( و 2442و همکاران )Martin ( 2441و همکاران )

 بدن، دفاع افزایش برای دیگر نتیجه گرفتند که جایگزین

 اکسیدانتی آنتی خاصیت که بود دارویی گیاهان های مکمل

 توسط طولانی مدت برای گیاهان این. دارند التهابی ضد و

 رخ انسان در که التهابی بر غلبه برای افراد از بسیاری

 .(29، 25)شود  می استفاده دهد می

با این حال، همسو با نتایج حاضر آخوندزاده و 

های مختلـف  غلظت( گزارش دادند که، 2442همکاران )

بر میزان رشد کنندگی ثیر مهارأاسانس آویشــن شیرازی ت

استافیلوکوکوس موریوم و  های سالمونلا تیفی باکتری

(. همچنین در 9داشت )در محیط کشت  رئوسوا

( گزارش گردید که 2412ی تاجیک و همکاران )  مطالعه

درصد  62تجویز اسانس آویشن شیرازی توانسته است در 

از موارد ورم پستان تحت بالینی منجـر بـه حـذف عوامل 

 بینعفونی باکتریایی موجود در شیر گردد. در این 

س استرپتوکوکوروی باکتری  ثیر این اسانس برأبیشترین ت

 روی بر بعدی درجه در و( درصد 21/02) آگالاکتیه

 بوده درصد( 66/66) اورئوس استافیلوکوکوس باکتری

در پژوهشی دیگر که توسط زهرایی صالحی و  .(05است )

 آویشن باکتریال آنتی اثرات روی ( بر2445همکاران )

 گاو پستان ورم ایجادکننده اصلی عوامل بر شیرازی

 آزمایشگاهی انجام شد، شرایط در( مسری و محیطی)

 مورد در ترکیب این کنندگی ممانعت غلظـت حداقل

 های سویه از بیشتر بسیار پستان ورم مولد های سویه

( 2442مطالعات محبوبی و حقی ) در .(52) بود استاندارد

باکتریایی  ضد فعالیت (،2413و عزیزخانی و همکاران )

جداشده از اورئوس  استافیلوکوکوس علیه نخانواده نعناعیا

، 22شیر گاوهای مبتلا به ورم پستان گزارش شده است )

و همکاران  Okohتوسط  کهآزمایشی همچنین در (. 5

شد، روی اثرات ضد باکتریایی رزماری انجام ( بر 2414)

اسانس گیاه رزماری در محدوده غلظتی نشان داده شد که 

با افزایش غلظت  .باکتریایی است معین دارای اثر آنتی
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این اسانس اثر آنتی باکتریایی هم افزایش یافته است. 

ثره ؤدلیل افزایش میزان غلظت مواد م  بهتواند  عمل می

کـه بـا افزایش غلظت اسانس میزان آنها افزایش  باشد

و  Safi thriaتوسط ای که  مطالعهدر . (35) یابد می

باکتریایی  ی اثرات آنتیمنظور بررس به( 2411همکاران )

های  بر روی باکتری درصد 24و  14، 5های  با غلظت سیر

که در  مشخص شد ،مولد ورم پستان در گاو انجام شد

اثرات مهاری بر روی  ،سیراسانس های بالاتر  غلظت

استرپتوکوکوس  وئوس اوراستافیلوکوکوس های  باکتری

باکتری در (. از دلایل کاهش 39) بیشتر است آگالاکتیه

 ضد فنلی و توان به حضور ترکیبات این پژوهش می

اشاره  ترپینن و سیمن پی تیمول، کارواکرول مثل میکروبی

( 2445ی زهرایی صالحی و همکاران ) که با مطالعهکرد 

( در تحقیق خود نتیجه 2416) De.Sousa .همخوانی دارد

 طریق از را سلولی غشاء عملکرد گرفت که کارواکرول

 و کرده مختل غشـــایـی های کانال پذیری نفوذ در تغییر

 در اختلال و توقف به منجر یونی غلظت شیب در تغییر با

 (.13) شود آنها می مرگ و باکتری های سلول عملکرد

 گیری نتیجه

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تزریق اسانس اوجی 

لیتر کارتیه پستان سبب بهبود میانگین  میلی 5به میزان 

های سوماتیک، افزایش  میزان تولید شیر، کاهش سلول

درصد پروتئین، چربی و لاکتوز شیر گاوها شده است. 

همچنین تجویز اسانس اوجی به کارتیه پستان سبب 

های  پستانی و کاهش باکتری داخل های کاهش عفونت

 حاصل بررسی طور کلی نتایج مولد ورم پستان شد. به

 ورم درمان در اوجی اسانس از توان می که داد نشان

 .نمود استفاده گاوها بالینی تحت پستان
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Summary 

 

Mastitis, which is caused by inflammation of the mammary gland, is the most common and costly disease 

that affects dairy cows around the world. Treatment of mastitis during lactation is not recommended due to the 

risks of milk contamination with antibiotics in lactating cows. In this research, (Pulegium Mentha) plant was 

used to treat subclinical mastitis in Holstein cows. For this purpose, 50 Holstein cows with subclinical mastitis 

with an average age of 4.5 years and in the middle of the lactation stage with an average production of 20±2.7 

were selected. The research was conducted in the form of a completely randomized design with two treatments 

and twenty-five repetitions, which treatments were: 1- control (no injection of Oji essential oil into the breast 

area) 2- injection of Oji essential oil into the breast area. The results of the present study showed that the injec-

tion of Oji essential oil into the mammary gland improved the average amount of milk production, reduced so-

matic cells, and increased the percentage of protein, fat and lactose in cows' milk (P<0.05). However, there was 

no significant difference between the Oji treatment and the control in terms of total elimination of intramamma-

ry infections. In general, the results of the study showed that Oji essential oil can be used in the treatment of 

subclinical mastitis in cows. 

 

Key words: Holstein Cow, Mentha Pulegium, Milk Production, Mastitis 
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گوسفندان و بزهای استان بررسی شیوع سرمی طاعون نشخوارکنندگان کوچک در 

 1451گیلان در سال 

 

 2، محمد مرادی1*سامان مهدوی

 

 ، ایران.استادیار، گروه میکروبیولوژی، واحد مراغه، دانشگاه آزاد اسلامی، مراغه -1

 .، ایرانتهران دانشگاه آزاد اسلامی، قات،یواحد علوم و تحق ،یدامپزشک یدانشکده علوم تخصص ،یولوژیگروه پاتوب ،یشناس یباکتر یدکتر یدانشجو -2

 

 1042 تیر 24،  پذیرش نهایی: 1042 تیر 19: ،  بازنگری1042 تیر 45دریافت مقاله: 

 

 چکیده

بالا است که در  ریبروز و مرگ و م زانیبا م یمسر اریبس یروسیو یماریب کی (PPRطاعون نشخوارکنندگان کوچک )

 نیگوسفند و بز در ا یها در گله یباعث خسارات اقتصاد یماریب نیا .است یبوم قایو آفر یجنوب غرب یایآس انه،یخاورم

( در گوسفندان و بزهای PPRهدف از این تحقیق، بررسی شیوع سرمی طاعون نشخوارکنندگان کوچک ) مناطق شده است.

استان  ییس گوسفند و بز از مناطق مختلف روستاأر 362نمونه خون  ،یمطالعه مقطع نیدر ابود.  1041استان گیلان در سال 

 تیعوامل خطر شامل جنس، سن، گونه و موقع قرار گرفت. لیو تحل هیمورد تجز یرقابت زایبا استفاده از آزمون الا لانیگ

طاعون نشخوارکنندگان  روسیو هیعل یباد یوجود آنت یکه برا ینمونه سرم 362از مجموع  گرفته شد.در نظر  ییایجغراف

 ی( منفمورد 50) درصد 62/10مثبت و  PPR روسیو یباد یآنت ی( نمونه برامورد 310) درصد 32/25شدند،  زیآنال کوچک

وجود نداشت  PPR روسیو یباد یآنت یسرم وعیعوامل خطر و ش نیب یدار یمعن یتفاوت آمار ،ییایبجز منطقه جغراف بودند.

(45/4<p .)یطیاست و عوامل خطر مح رانیدر شمال ا یبوم یماریب کی طاعون نشخوارکنندگان کوچک ج،یبا توجه به نتا 

ندمیک اناطق کنترل بیماری در می برا نیبنابرا دارند. یماریب یسرم وعیبر ش یشتریب ریتأث ی،زبانینسبت به عوامل خطر م

های زمانی و مناطق حساس قبل تغییرات  باید به فاکتورهای خطر محیطی توجه بیشتری شود و با انجام واکسیناسیون در بازه

 .گیری را به حداقل رساند احتمال بروز موارد همه ،محیطی پرخطر

 شیوع سرمی، طاعون نشخوارکنندگان کوچک الایزای رقابتی، :کلیدی واژگان

 
 

                                                           
 S.mahdavi@iau-maragheh.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه
 Peste des( PPRطاعون نشخوارکنندگان کوچک )

petits ruminants ،یک بیماری ویروسی بسیار مسری ،

 نیا ینیعلائم بالدار در گوسفند و بز است.  حاد و تب

 وی نیترشحات ب ،یافسردگ ،ییاشتها یشامل تب، ب یماریب

 ات دهان ومخاط ضایعات تخریشی ن،یسقط جن ،یچشم

که در بیشتر موارد،  است پنومونی سرفه، اسهال و ،ینیب

(. گوسفند و بز، 2، 1شود ) منجر به مرگ مبتلایان می

اگرچه مطالعات میزبانان اصلی عامل این بیماری هستند. 

اندکی در خصوص شیوع فرم تحت بالینی و بالینی بیماری 

ها  وجود دارد اما این دام و خوک او، گاومیشدر شتر، گ

 نقش بسزایی در گسترش اپیدمیولوژیکی بیماری ندارند

سازمان بهداشت جهانی دام، طاعون (. 0، 3، 2)

عنوان یک بیماری عفونی  نشخوارکنندگان کوچک را به

هشدار دادنی بسیار مهم از نظر تبعات اقتصادی در 

گیری و مرگ و میر  هگوسفند و بز عنوان کرده که با هم

ین بیماری یک خطر جدی برای (. ا5) ی همراه استلایبا

های دامی، امنیت  تجارت جهانی چهارپایان و فرآورده

غذایی و ثبات معیشتی دامپروران روستایی در کشورهای 

در چین و هندوستان (. 6) رود در حال توسعه به شمار می

لار میلیون د 39 ه حدوداًلانتخمین زده شده که سا

و  PPR های اقتصادی متعاقب بروز فرم بالینی خسارت

(. 2) شود آلودگی سرمی به صنعت دامپروری وارد می

PPR به های فراوانی  بیماری مسری است که برنامه یک

دی در سطح جهان لامی 2434کنی آن تا سال  جهت ریشه

مطالعات نشان داده (. تاکنون 9، 2) در دست اجرا است

 (،11) جنسیت(، 14) مواردی از قبیل گونه دامی است که

و موقعیت ( 13) پارامترهای اکولوژیک (،12) سن

عنوان فاکتورهای خطر میزبانی و  به (10) جغرافیایی

توانند بر پراکندگی طاعون نشخوارکنندگان  محیطی می

بنابراین . مناطق مختلف جهان اثرگذار باشند کوچک در

افیایی آلودگی در نقاط دقیق از پراکنش جغر لاعاط

الخصوص نواحی آندمیک در میزبانان  علی ،مختلف جهان

 ،کنی های ریشه جهت به ثمر رساندن برنامه ،اصلی بیماری

ت و مطالعه لاعانظر به اینکه اط. است لاییحائز اهمیت با

ر د  PPR ای در خصوص وجود آلودگی سرمی با ثبت شده

وجود ندارد، لذا  کوچک استان گیلان نشخوارکنندگان

بررسی شیوع سرمی طاعون منظور  مطالعه حاضر به

گوسفندان و بزهای استان نشخوارکنندگان کوچک در 

 .انجام شد 1041گیلان در سال 

 ها مواد و روش

این مطالعه مقطعی از بهمن ماه  ها: آوری نمونه جمع

در مناطق روستایی  1041الی تیر ماه سال  1044سال 

شهر و  امل شهرهای رشت، تالش، رضواناستان گیلان )ش

رأس گوسفند و  362بندر انزلی( انجام شد. از ورید وداجی 

 2بز به ظاهر سالم خونگیری به عمل آمد و از هر نمونه 

ذکر است که هیچ کدام از لیتر خون اخذ شد. لازم به  میلی

سوابقی از واکسیناسیون علیه  ،های مورد مطالعه گله

 3444های خون با سرعت  نمونه .شتندرا ندا PPR بیماری

دقیقه سانتریفیوژ شدند و  14دور در دقیقه به مدت 

های سرمی پس از جداسازی به میکروتیوب منتقل  نمونه

نگهداری شدند. اطلاعات هر نمونه  -C24°شده و در دمای

شامل گونه دامی، سن، جنس و موقعیت جغرافیایی ثبت 

 شد.

( Competitive ELISAآزمون الایزای رقابتی )

جهت  :PPRبادی ضد ویروس  برای تشخیص آنتی

در  PPR(، علیه ویروس IgGن )ارزیابی وجود پادت

 ID vetشرکت  ی تجاریلایزااز کیت ا ،های سرمی نمونه

این  .استفاده شد)کشور فرانسه( به روش الایزای رقابتی 

 H اساس ردیابی رقابت بین پادتن ضد پروتئین روش بر

و نمونه سرمی جهت  PPR مونوکلونال ویروسپادتن 

 .های پلیت است در کف چاهک PPR اتصال به پادگن

در نمونه سرم باعث واکنش انسدادی  PPR حضور پادتن

پادتن مونوکلونال موجود در کیت و در نتیجه کاهش 

ایجاد رنگ پس از افزودن آنزیم کونژوگه و محلول 

 OD (Optimalبرای هر نمونه، نسبت  .شود کروموژن می

Density( نمونه )Sample( بر شاهد منفی )Negative 
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controlصورت درصد ( به (S/N % محاسبه شد. در )

عنوان  باشد به 54صورتی که این درصد، برابر یا کمتر از 

عنوان  باشد به 54-64نمونه مثبت، در صورتی که بین 

 عنوان باشد به 64نمونه مشکوک و در صورتی که بالاتر از 

 شود. نمونه منفی تلقی می

آوری شده با استفاده از  های جمع داده روش آماری:

 IBM SPSS (SPSS25 Chicagoافزار آماری  نرم

company, USAهای آزمون کای مربع و فیشر  ( و با روش

در صورت وجود اختلاف مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 

 یفرون بن یلیها با آزمون تکم گروه نیدار، تفاوت ب یمعن

(Benferroni supplementary test )شد نییتع. 

 نتایج

 310درصد ) 32/25نمونه سرم مورد آزمایش،  362از 

مثبت  PPRبادی ضد ویروس  نمونه( از نظر حضور آنتی

بادی  نمونه( از نظر حضور آنتی 50درصد ) 62/10بودند و 

(. در این تحقیق، 1منفی بودند )جدول  PPRضد ویروس 

خطر مثل گونه دامی، سن، جنس و منطقه  عوامل

جغرافیایی نیز مورد بررسی قرار گرفت که بجز منطقه 

های  جغرافیایی، بقیه عوامل خطر ذکر شده در بین نمونه

 (.p>45/4داری نداشتند ) مورد آزمایش، اختلاف معنی

 

 های گوسفند و بز مورد آزمایش در نمونه PPRعوامل خطر برای ویروس  -1جدول 

  تعداد )%(    تعداد کل 

P value )%(منفی )%( مثبت ( 50منفی=n) مثبت (310=n) عوامل خطر 
 جنس     

66/4  12 3/66  (3/15)00  (2/20)200  ماده 
 2/2  19 (5/12)14  (5/22)24  نر 

 گونه دامی     
 5/12  1/60  (3/16)06  (2/23)236  گوسفند 

255/4  2/2  2/21  (3/9)2  (2/94)22  بز 
 سن )سال(     

 0/0  2/24  (0/12)16  (6/22)26  ≤  2  

219/4  0/0  2/22  (1/13)16  (9/26)146  0-2  

 6 2/35  (3/10)22  (2/25)132  0<  

 منطقه جغرافیایی     
 9/0  3/22  (12)12  (22)22 a شهر رضوان  

 3/3  5/19  (3/10)12  (2/25)22 ab تالش 
41/4  6/4  6/26  (2)2  (92)92 b بندرانزلی 
 6 2/16  (2/26)22  (2/23)62 a رشت 

a-bدار می دهنده اختلاف آماری معنی : حروف متفاوت در هر ستون، نشان ( 45/4باشد>p .) 

 

 بحث

 یبرا الایزا یرقابت آزمون تیحاضر، از ک ی در مطالعه

 که استفاده شد PPR روسیو ضد یباد یآنت صیتشخ

 ی مورد آزمایشها از کل نمونه نمونه( 310) درصد 32/25

 62/10و مثبت  PPR روسیوضد  یباد یآنتحضور از نظر 

در بین عوامل خطر مورد  .بودند یمنفنمونه(  50)درصد 

آزمایش )شامل گونه دامی، سن، جنس و موقعیت 

داری را  افیایی(، فقط منطقه جغرافیایی اختلاف معنیجغر

(. p<45/4از نظر میزان موارد مثبت سرمی نشان داد )

در گوسفندان و  PPRبادی ضد ویروس  فراوانی سرمی آنتی

درصد  2/21درصد و  1/60بزهای مورد مطالعه به ترتیب 

تواند به دلیل پاسخ  ر در گوسفند میلاتعلت شیوع بابود. 

چون طول (، 12) تر در این گونه دامی باشدلاباپادتنی 

اما چون  .تر از بز است لانیدوره بیماری در گوسفند طو

ر لاتدر گوسفند با PPR به بیماری تلاءپس از اب ءشانس بقا

در نتیجه تعداد بیشتری گوسفند آلوده (، 14) از بز است

در سطح گله زنده مانده و این مسئله باعث ایجاد پاسخ 

و افزایش شیوع سرمی در گوسفندان یک گله پادتنی 

اگرچه برخی مطالعات نیز علت این پدیده (. 15) شود می

م علائرا مربوط به مقاومت ذاتی گوسفندان نسبت به بروز 

(. 13) دانند بالینی و در نتیجه بقای آنها در سطح گله می

ر از لاته بر آن با توجه به اینکه نرخ زاد و ولد در بزها بالاوع
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 سریعاً PPR وسفندان است پس از بروز تلفات به دنبالگ

جمعیت دامی به  ها در گله جایگزین شده و مجدداً بزغاله

رسد اما پاسخ پادتنی در این جمعیت جدید  تعادل می

وجود نداشته و یا اندک است که همین مسئله نه تنها 

شود بلکه منجر  باعث افزایش حساسیت این گونه دامی می

ک جمعیت بدون واکنش سرمی در به تشکیل ی

(. ایلدرآبادی و 16) گردد های سرولوژیکی می ارزیابی

( گزارش کردند که شیوع موارد مثبت 2421همکاران )

در گوسفندان و بزهای  PPRبادی ضد ویروس  سرمی آنتی

درصد بود  22/12و  12/32شهرستان گرمسار به ترتیب 

 ،ییایقه جغرافنشان دادند، به جز منط نیآنها همچن(. 12)

و سن  تیجنس ،ی دامیها گونه نیب یدار یرابطه معن چیه

و همکاران   Bari وجود ندارد. PPR یسرم وعیبا ش

در جنس نر  PPR( نشان دادند که شیوع بیماری 2412)

باشد، اما بین  درصد می 56/32درصد و در جنس ماده  34

داری  جنسیت و میزان بروز بیماری، تفاوت آماری معنی

وجود نداشت و احتمال ابتلاء به بیماری در جنس ماده 

 بطه،را نیدر ا(. 14برابر بیشتر از جنس نر بود ) 32/1

و  ددنیمطالعه فوق رس خلاف جهیاز مطالعات به نت یبرخ

نر  واناتیدر ح یسرم یآلودگ زانیمشخص شد که م

در مجموع به نظر (. 19و 12) ها است از ماده شتریب

 یماریب نیمستعد ابتلا به ا شتریب جنس نررسد که  یم

 یکیاز عوامل ژنت یتواند ناش یموضوع م نیهستند و ا

درصد  ر،یدر مطالعه اخ .(12) باشد تیجنس وابسته به

از  یکیاز نرها بود و  شتریها ب در ماده یموارد مثبت سرم

تعداد کم  لیتواند به دل یمطالعه م نیا جینتا لیدلا

نر و  تیجمع نیو عدم تناسب ب ینر مورد بررس واناتیح

های  طور کلی جمعیت دام به باشد.در این تحقیق ماده 

اهلی نر کمتر از ماده است و دلیل آن در عدم صرفه 

های نر به استثنای  ورش داماقتصادی در نگهداری و پر

فصول تولید مثلی است که این مسئله باعث ایجاد 

محدودیت مطالعه پیش رو در مقایسه جنس نر و ماده 

 واناتیدرصد موارد سرم مثبت در ح ،در مطالعه حاضر .بود

 نیا ،سن شیجوان بود و با افزا واناتیاز ح شتریبالغ ب

مطالعات مطابقت  یبرخ جیکه با نتا افتی شیدرصد افزا

 نیااند که  برخی مطالعات نشان داده .(12، 12) دارد

، 12) تر است عیسال شا یککمتر از  یدر بزها یماریب

علت این آلودگی و  Islam (2411) و Sarker البته(. 24

تی از لالاحساسیت بیشتر در بزهای جوان را مربوط به اخت

 تالاتغذیه، ضعف سیستم ایمنی و اشک ءقبیل سو

. اما در نقطه مقابل آن در اکثر (19) دانند مدیریتی می

شانس  ،های عفونی مسری به دنبال افزایش سن بیماری

برخورد دام در محیط زندگی با عامل عفونی و بیماران در 

یک جمعیت دامی افزایش یافته و لذا شانس ردیابی 

های مسن در مقایسه با  ر در داملاتغلظت پادتن سرمی با

م به ذکر است که لاز(. 12) رود جوان انتظار میهای  دام

نتایج به دست آمده در مطالعه حاضر مبنی بر شیوع 

ید این نکته است که ؤتر م ر در حیوانات مسنلاتسرمی با

در بازه زمانی انجام مطالعه  PPR اگرچه فرم بالینی بیماری

 بومی استان گیلان حاضر دیده نشد اما در جمعیت دامی

طور کلی  مطالعات در مناطق مختلف جهان بهنتایج  .است

مربوط  ،علت نوسان در شیوع بیماری را در برخی مناطق

موقعیت جغرافیایی، زمان بررسی مطالعه، حجم  لافبه اخت

 لالاتای، اخت ها، کمبودهای تغذیه نمونه، جابجایی دام

مدیریتی، ضعف در سیستم ایمنی، سابقه برخورد پیشین 

نادیده گرفتن مسائل بهداشتی، عدم ، PPRبا بیماری

های مهاجر در یک منطقه،  رعایت قرنطینه، وجود گله

های آلوده و مجاورت با میادین  خرید دام جدید از گله

 (.21، 10) داند خرید و فروش دام می

 گیری نتیجه
نتایج مطالعه حاضر نیز در راستای سایر مطالعات ثابت 

تواند در نوسان  ی میکرد فاکتورهای خطر محیطی و میزبان

ثر بوده و در توجیه درصدی از تغییرات ؤشیوع آلودگی م

کننده باشد تا با بهره از آنها بتوان یک دستورالعمل  کمک

کنی بیماری طاعون نشخوارکنندگان  قابل اجرا جهت ریشه

 رد.ی در کشور تدوین کلادمی 2434کوچک را تا سال 
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Summary 

 

Peste des petitis (PPR) is a highly contagious viral disease with high incidence and mortality rate, which is 

endemic in the Middle East, Southwest Asia, and Africa. This disease has been causing economic losses in 

sheep and goat flocks in these areas. The aim of current research was to study of seroprevalence of peste des 

petits ruminants (PPR) in sheep and goats in Guilan province in 2022. In this cross-sectional study, blood sam-

ples from 368 sheep and goats from different rural areas of Guilan province were analyzed using competitive 

ELISA test. Risk factors including sex, age, species and the geographic location were taken into consideration. 

From a total of 368 serum samples that analyzed for the presence of antibody against PPR virus, 85.32% 

(n=314) samples were positive for PPR virus antibody, and 14.68% (n=54) were negative. Except for the geo-

graphical area, there was no statistically significant difference between risk factors and PPR virus antibody se-

roprevalence (p>0.05). According to the results, PPR was proven to be an endemic disease in north of Iran and 

the environmental risk factors have a greater impact on the seroprevalence of disease than host risk factors. 

Therefore, in order to control the disease in endemic areas, further attention should be paid to environmental risk 

factors and minimizing the risk of epidemics through vaccination at sensitive timescales and areas before high-

risk environment changes. 

 

Keywords: Competitive ELISA, Seroprevalence, PPR 
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 در استانبیماری تب برفکی  ییاینقشه پراکنش جغرافو  کیولوژیدمیاپ یبررسی الگو

 : یک مطالعه مقطعیکرمانشاه

 

 3صفوی ، احسان الله افشاری2*مهرداد پویانمهر ،1هامون کردستانی

 

 ایران.کرمانشاه، ، رازی آموخته دکتری عمومی دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه دانش -1

 ایران.کرمانشاه، ، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه رازی استادیار ایمونولوژی،گروه علوم پایه و پاتوبیولوژی، بخش ایمونولوژی و ویرولوژی، -2

 .، ایراندانشگاه فردوسی، مشهداستادیار داخلی دام بزرگ، گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی،  -3

 

 1042 شهریور 12نهایی: ،  پذیرش 1042 خرداد 13،  بازنگری: 1042 فروردین 26 مقاله: دریافت

 

 چکیده

 یکیو  کیاندم رانیا ییایاز مناطق جغراف یبعض است.دام  یروسیو یعفون یها یماریب نیتر از مهم یکی یتب برفک یماریب

تب  یماریب ییایپراکنش جغراف و کیولوژیدمیاپ یالگو یمطالعه بررس نیاهدف . باشد می یاقتصادبهداشتی  از مشکلات مهم

تب  یماریگزارش ب .ساله بود12دوره  کی یط( GISیی )ایاطلاعات جغراف ستمیکرمانشاه با استفاده از س ستاندر ا یبرفک

 ArcGIS 10.6افزار  . سپس با استفاده از نرمدیگرد یآور جمع1394-1041 های ی سالسطح استان کرمانشاه طاز  یبرفک

شده،  نهیمعا کیبه تفک ها مختلف شامل تعداد کل دام یاستان مشخص و اطلاعات مربوط به پارامترها ماتیتقس یها هیلا

متصل ( GCSیی )ایمختصات جغراف ستمیداده س گاهیبه پا یفیصورت جدول توص هب یماریپرخطر ب یها تلفات و کانون مبتلا،

 نیانجام شد. ب یریدرگ زانیو م یماریب رینقاط درگ نیها بر اساس تفاوت ب داده لیو تحل هی. تجزدیاستان اضافه گرد ی به نقشه

 نیشتریگاوان ب در (.P <0.05بود ) دار ینشخوارکنندگان اختلاف معن تیمناطق مختلف استان در غرب، مرکز و شرق در جمع

در شرق  وعیش نیر نشخوارکنندگان کوچک بالاتردرصد بود. د 1/6در مرکز با  نیرصد و کمترد 12/9در شرق استان با  وعیش

کوچک  و نشخوارکنندگان بزرگ تیدر کل جمع یدرصد بود. رخداد تب برفک 2/3در مرکز با  نیرصد و کمترد 1/19استان با 

گزارش شده بود. نتایج  1393آن در سال نیو کمتر1390سال شیوع در نیشتریب(. P <0.05) را نشان داد یدار یاختلاف معن

 قیلذا دقت در ثبت دقباشد،  می دیهای کنترلی مف اتخاذ روش واران بهداشتی حوزه دام زگ استیکمک به س دراین مطالعه 

 است. یضرور شیبه پا شتریو توجه ب GIS تمیسس کیولوژیدمیاپ یکدها

 کرمانشاه، یتب برفک یی،اینقشه پراکنش جغراف ،کیولوژیدمیاپ یالگو کلیدی: واژگان

 

                                                           
 M.pooyanmehr@razi.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه
 یروسیو یماریب کی (FMD) بیماری تب برفکی

و ی است و وحش یاهل نشخوارکننده واناتیح یمسر اریبس

پاها همراه با  یها، عمدتاً در دهان و رو کولیوز جادیبا ا

به لحاظ شدت خسارات  . تب برفکیشود یتب ظاهر م

دام و تولید مین بهداشت أاقتصادی یکی از موانع اصلی ت

سقط  ، گوشت،کاهش تولید شیر) های دامی فرآورده

های جوان و  تلفات دام ،های ثانویه عفونت، ناباروری ،جنین

های  های کلان درمان دام هزینه( است. بعلاوه، شیرخوار

مبتلا و در مواقعی غیر اقتصادی شدن دام مبتلا در اثر 

 بهداشت الملل دفتر بینموجب شده تا  شدت ضایعات

ترین  جزء مهم  رااین بیماری ( OIE) های واگیر دام بیماری

 A های گروه های ویروسی دام و در رده بیماری بیماری

از RNA . عامل ایجاد آن ویروس (1)کند بندی  طبقه

شناخته  یها روسیو نیتر )کوچک دهیریناو کوریپخانواده 

 پیسروتا 2 یداراآفتوویروس و  جنس (،شده از نظر اندازه

 گریکدیاز  یکیمونوژنیو ا یکیژنت یآنت زیکاملاً متما

 یساختمان یها نیپروتئشامل  یروسیو دیکپس .باشد یم

Vp1 – Vp2- Vp3 – Vp4 ونیریو کیمونوژنیجزء ا 

FMDV آنها نیدر ب بوده که VP1 ردارد. د یتر نقش مهم 

غالب  گرید یها سوش بر سوش کیاغلب  کیمناطق آندم

 یها هیسوش از سو 2عفونت همزمان  شده گرچه احتمال

 یها هیاز سو یبرخ نیهمچن .ممکن است نیز هفتگانه

ها  گونه ریداشته و سا لیاز دام تما یبه گونه خاص روسیو

 .(2) کند یمبتلا م یرا به سخت

انتقال ویروس تب برفکی با قابلیت تعداد اندک 

ویروس، تکثیر سریع و سطح گسترده انتشار، اغلب 

وسیله قطرات آئروسل طی تماس مستقیم و غیرمستقیم  به

با محصولات حیوانی، ابزار و یا از طریق باد در حیوانات 

زوج سم اهلی و وحشی )گاو، گوسفند، بز، خوک، آهو 

به همین دلیل کنترل و  .افتد ..( اتفاق می،گوزن و.

به  یتب برفک روسیو شود. کنی بیماری سخت می ریشه

پس از ورود به بدن در ، دارد یادیز لیتما الیتلیپابافت 

 قینموده و از طر هیاول ریها تکث مخاطات دهان و لوزه

و  دادهمختلف را مورد حمله قرار  یپوشش یها بافت  خون،

و  یموکوس یها در بافت دیشد اریبسهای  تاول بروز سبب

و  ها دست ،پستاندستگاه تناسلی،  ،جمله دهان از یپوشش

از حد  شیو ترشح ب از دست دادن اشتهاها همراه با پا

 نیدر تمام سنرا ها  دام روسیو نیاگرچه  شود. می بزاق

بازده کمتر که موجب  دهد در حالی میقرار  ریثأتحت ت

ها تر جوانمرگ و میر احتمال شده، اما تر  مسن واناتیح

 لیدل نیبه هم است. بیشتر دیوکاریم دلیل ویژه به به

 .(3) است راه کنترل بیماری نیثرترؤم FMD از یریشگیپ

درصد  5میزان کشندگی این بیماری کمتر از  هاگرچ

است، با این وجود ممکن است به دلیل تشخیص 

های جوان، کاهش تولیدات،  دیرهنگام، مرگ و میر دام

جهانی اختلال در بازار فروش داخلی و منع تجارت 

های زنده برای صادرات، تأثیر منفی  محصولات دامی و دام

و  آسیادر  FMD وعیش .(0)زیادی بر اقتصاد بگذارد 

خصوص در  ایران بهاز  ییها که هر ساله در بخش یموارد

 یاجرادر  یی راها چالش، شود یثبت م های مرزی استان

 کند. ایجاد می ونیناسیمانند واکس ،یاقدامات کنترل

روران و پدام ،زشکی کشورپدولت و سازمان دام نیبنابرا

و  میمستق یها نهیبازرگانان همچنان سالانه هز

به  .شوند یرا متحمل م یماریب نیمرتبط با ا میرمستقیغ

شدن  یاقتصاد ریو غ ی زیاددرمان یها نهیهزهمین دلیل 

و خسارات  ی تب برفکیماریب تیمبتلا در اثر ماه یها دام

دشمن دام و  یماریب نیسبب شده تا ا یاقتصادهنگفت 

 Enemy of Livestock and Livestock)ی دام هیسرما

kipper) یها دولت ن،یعلاوه بر ا .(5) ردیلقب بگ 

و  نهیقرنط یها نیممکن است کمپ دهید بیآس

و ممکن است  نهیرا اعمال کنند که پرهز ونیسنایواکس

 .نباشد ثرمؤخیلی 

دستورالعمل سازمان بهداشت جهانی برای بیماری تب 

ای و بهداشتی، انجام  برفکی شامل اقدامات قرنطینه

ماه یک بار،  0ها حداقل هر  واکسیناسیون جمعی دام

منظور شناخت تغییرات  مراقبت بالینی، سرولوژی به

های در گردش است. بر اساس  بیماری و ماهیت سویه
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حوزه 2رفکی، جهان به شیوع ویروس تب ب OIEاسناد 

شامل آسیای مرکزی و خاورمیانه  3شود. حوزه  تقسیم می

نیز باید تا سال  3در منطقه OIE است. بر اساس نقشه راه 

میلادی برنامه کنترل و پیشگیری عملیاتی شده و  2025

های بالینی بیماری تب برفکی  موارد بروز و ظهور نشانه

. کشورهای موجود در (2 ،6)ها کاهش پیدا کند  دام

شوند. ایران نیز در  بندی می جایگاه طبقه 5، در 3منطقه 

 .(2)قرار گرفته است  2جایگاه 

به درک  یا ندهیتوجه فزا ر،یاخ یها در سال

شده است. و جهان  رانیدر ا یتب برفک یولوژیدمیاپ

کنترل  ریمس یمعرف جهیدر نت یقاتیشتاب تحق نیهمچن

چارچوب گام به گام  کی ی،تب برفک یماریب شروندهیپ

 واناتیبهداشت ح یتوسط فائو و سازمان جهان افتهی توسعه

کمک به کشورها و مناطق  بنابراین، جهت. کند ارائه می

مستلزم  ی،ماریب نیا ریدرکاهش تأث یتب برفک کیآندم

 یها کنترلی و طراح یماریب یکولوژیدمیاطلاعات اپ درک

صورت معمول در هر  است.بر این اساس باید به کیاستراتژ

منطقه بررسی عوامل تعیین کننده مؤثر در بروز بیماری 

های کنترل و پیشگیری  انجام گیرد تا به کمک آن برنامه

ی اسناد سازمان جهانی  هدفدار دنبال شود. مطالعه

های موجود در سازمان دامپزشکی  بهداشت حیوانات، داده

سیستم پایش اطلاعات جغرافیایی  کشور و استفاده از

(GIS) تر پیشگیری و  ابزاری کارآمد در مدیریت آسان

های عفونی از محل مزارع حیوانات  کنترل شیوع بیماری

 یالگو یبررساست. بنابراین، هدف این مطالعه 

تب  یماریب ییایو نقشه پراکنش جغراف کیولوژیدمیاپ

بی و مرزی واقع در منطقه غر در استان کرمانشاه یبرفک

ایران با عراق و شرایط جغرافیای مناسب دامپروری با 

( طی GISاستفاده از طراحی سیستم اطلاعات جغرافیایی )

( بود، تا بر اساس 1394-1041ساله ) 12یک دوره

با ایجاد شناختی مناسب در کنترل  ،OIEهای  العمل دستور

کنی بیماری کمک  و رسیدن به هدف کنترل و ریشه

 نماید.

 کار  اد و روشوم

های  آوری داده تحلیل جغرافیای استان و جمع

 :1395-1451های  شیوع بیماری تب برفکی طی سال

استان کرمانشاه از شمال با استان کردستان، از شرق با 

استان همدان، از غرب با کشور عراق و از جنوب با 

استان دارای  اینهای لرستان و ایلام همجوار است.  استان

رأس دام سبک )گوسفند و بز( و  5190363تعداد تقریبی

باشد. با توجه به وضعیت خاص  سنگین )گاو و گوساله( می

های گیاهی و  ، پوششآب و هوایی چهار فصلاقلیمی )

های زاگرس(، اکثر قریب به اتفاق  ارتفاعات رشته کوه

تاها و های اطراف روس صورت آزاد و رها از چراگاه ها به دام

های  کردند. بر اساس وسعت شهرستان مزارع تغذیه می

های مورد بررسی، استان به سه  استان و نیز جمعیت دام

های  منطقه مرکزی )شهر کرمانشاه(، غربی )شهرستان

اسلام آباد، دالاهو، روانسر، جوانرود، پاوه، ثلاث، سرپل 

ذهاب، گیلان غرب و قصر شیرین( و شرقی )هرسین، 

قر و کنگاور( تقسیم گردید.با توجه به صحنه، سن

بندی استاندارد سازمان دامپزشکی کشور، واحدهای  تقسیم

های دامداری و دامپروری با  مزرعه در روستاها، مجتمع

بر این اساس حداقل ظرفیت یک دام در نظر گرفته شد. 

وری آدگرو ثبت ژیکی مستمر پیدمیولواقبت امر اطلاعات

دامی، ت ـیابی جمعیبرای ارزا هـ هدادآنالیز  تیک وسیستما

سامانه بیماری تب برفکی ثبت شده در  ارش موارد وقوعگز

( اداره کل دامپزشکی GISسیستم اطلاعات جغرافیایی )

شد. همچنین با ساخت یک پایگاه داده آوری  جمعاستان 

تقسیمات استان  ArcGIS 10.6افزار  در محیط نرم

ن اضافه شد. سپس ی ایرا های نقشه کرمانشاه به لایه

اطلاعات مربوط به پارامترهای عددی شامل تعداد کل دام، 

های مبتلا به بیماری، تلفات  های معاینه شده، دام دام

صورت  های پرخطر بیماری و واکسیناسیون به ها وکانون دام

جدول توصیفی به پایگاه داده اضافه و با استفاده از 

ی استان  ه( به نقشGCSجغرافیایی ) سیستم مختصات

 متصل شد.

نقاط  بررسی اختلاف شیوع بیماری درها:  آنالیز داده

با استفاده از  ها تجزیه و تحلیل دادهمختلف استان و 
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  Fisherو chi-squareهای  و آزمون SSPS 18افزار  نرم

 انجام شد.

 نتایج
اداره کل  GISبر اساس بررسی گزارش سامانه ثبت 

دامپزشکی استان مبنی بر اطلاعات بیماری تب برفکی) 

 Aترتیب  )در گاوان و گوسفندان با منشأ سروتایپی به

asia1,  وO1041های  ( و واکسیناسیون، طی سال-

دام استان، تعداد  5190363، از مجموع کل 1394

درصد( تحت واکسیناسون و پایش  26/22) 1322239

د. اطلاعات اخذ شده نشان داد ان بیماری قرار گرفته

 1و  0ترتیب سالانه  جمعیت گاوان و گوسفندان استان به

شوند.  مرتبه علیه بیماری تب برفکی واکسیناسیون می

های درگیری و میزان ابتلا به بیماری تب برفکی کل  کانون

های استان کرمانشاه  نشخوارکنندگان به تفکیک شهرستان

 (.1، نقشه 1شود )جدول دیده می

در رخداد تب برفکی در میزان موارد گزارش شده 

ی سه منطقه در استان  در مقایسهگاوان پایش شده 

(. P<0.05داری مشاهده شد ) کرمانشاه تفاوت معنی

و کمترین درصد  9/12بالاترین شیوع در شرق استان با 

بین غرب، مرکز و شرق استان بود. درصد  6/1در مرکز با 

 (.2)جدولهده گردید داری مشا اختلاف معنی

در رخداد تب برفکی در میزان موارد گزارش شده 

گوسفندان و بزهای) نشخوارکنندگان کوچک( پایش شده 

در مقایسه سه منطقه در استان کرمانشاه تفاوت 

(. بالاترین شیوع در P<0.05داری مشاهده شد ) معنی

 2/3و کمترین در مرکز با درصد  1/19شرق استان با 

بین غرب، مرکز و شرق استان اختلاف بود. درصد 

 (.3)جدولداری مشاهده گردید  معنی

در رخداد تب برفکی در میزان موارد گزارش شده 

در مقایسه سه منطقه در نشخوارکنندگان پایش شده 

استان کرمانشاه در کل جمعیت گاو و گوسفند بدون 

(. P<0.05داری مشاهده شد ) تفکیک گونه، تفاوت معنی

و کمترین درصد  9/12یوع در شرق استان با بالاترین ش

بین غرب، مرکز و شرق استان بود. درصد  9/2در مرکز با 

 (.2، نقشه 0)جدولداری مشاهده گردید  اختلاف معنی

 
بر اساس پایش اداره  1395-1451های  نشخوارکنندگان استان کرمانشاه به تفکیک شهرستان طی سال برفکی در جمعیت تبرخداد  وضعیت -1جدول 

 رأس گله(  5194363از تعداد 89985های پایش شده  )جمع کل گله 1کل دامپزشکی استان مربوط به نقشه 

 مبتلا )کل(نشخوارکنندگان  تعدادگوسفندان مبتلا مبتلاگاوان تعداد  شهر ردیف

 2883 2536  347 صحنه 1

 1185  888  292 کنگاور 2

 975  749   221 کرمانشاه 3

 865  761 99 دالاهو 4

 763  751  62 اسلام آباد 5

 746  659  137 روانسر 6

 325  218  152 جوانرود 7

 166 11  155 پاوه 8

 135  135 5 سرپل ذهاب 9

 135  93  37 هرسین 15

 111  67  44 گیلانغرب 11

 89  35  54 ثلاث باباجانی 12

 25  25 5 قصر شیرین 13

 5 5 5 سنقر 14

 8373  6823  1555 جمع کل 

 و پایش GISعدم وجود ثبت آمار *:  علامت                         
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به لحاظ شیوع رخداد تب  1041تا  1394های  سال

داری متفاوت  طور معنی در کل استان بهبرفکی در گاو 

(. بیشترین رخداد بیماری درگاوان مربوط P <0.05بودند )

و کمترین آن در سال  درصد 0/21با  1390به سال 

 1394های  گزارش شده بود. در سالدرصد  3/2با 1396

نیز به لحاظ شیوع رخداد تب برفکی در  1041تا 

داری  طور معنی نشخوارکنندگان کوچک در کل استان به

(. بیشترین رخداد بیماری در P <0.05متفاوت بودند )

و درصد  2/31با  1392گوسفندان و بزها مربوط به سال

گزارش شده درصد  2/31با  1393کمترین آن در سال 

درصد جمعیت  9/14درصد جمعیت گاوان و  2/5در بود. 

ها نشان داده  گوسفندان و بزها بیماری مشاهده شد )داده

در کل جمعیت نشخوارکنندگان  رخداد تب برفکیده(. نش

داری را  طی دوره پژوهش اختلاف معنی بزرگ و کوچک

(. بیشترین رخداد مربوط به P <0.05نشان داد )

گزارش شده بود  1393و کمترین آن در سال 1390سال

 (.5)جدول

 

 
 

  1395-1451های استان کرمانشاه طی سال  تب برفکی نشخوارکنندگان شهرستانرخداد وضعیت  -1نقشه 

 

  1395-1451های  در جمعیت گاو )نشخوارکنندگان بزرگ( در مناطق مختلف استان کرمانشاه طی سالرخداد تب برفکی  وضعیت -2جدول 

 تب برفکی گاو

 کل منفی مثبت منطقه        

 مرکزی

 10142 13222 221 تعداد

 144 0/92 6/1* درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 2/51 4/50 3/10 درصد موارد درگیری در منطقه

 شرقی

 

 3269 3493 626 تعداد

 144 1/22 9/12* درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 2/13 4/12 6/03 درصد موارد درگیری در منطقه

 غربی

 

 9044 2202 653 تعداد

 144 1/93 9/6 سایر مناطقدرصد منطقه نسبت به 

 5/30 4/30 1/02 درصد موارد درگیری در منطقه

 کل

 22222 25222 1554 تعداد

 144 3/90 2/5 درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 144 144 144 درصد موارد درگیری در منطقه

 بود.درصد  6/1و کمترین در مرکز با درصد 9/12رخداد تب برفکی بالاترین شیوع در شرق با در میزان موارد گزارش شده 

 (.P<0.05داری مشاهده شد ) در مقایسه بین سه منطقه استان تفاوت معنی                         
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  1395-1451های  بیماری تب برفکی در جمعیت نشخوارکنندگان کوچک در مناطق مختلف استان کرمانشاه طی سالرخداد  وضعیت -3جدول 

 گوسفندانتب برفکی 

 کل منفی مثبت منطقه     

 مرکزی
 19221 19432 209 تعداد

 144 2/96 2/3* درصد منطقه نسبت به سایر مناطق
 5/31 1/30 4/11 درصد موارد درگیری در منطقه

 شرقی
 

 12053 10936 3512 تعداد

 144 9/24 1/19* درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 0/29 2/26 5/51 منطقهدرصد موارد درگیری در 

 غربی
 

 20069 21912 2552 تعداد
 144 6/29 0/14 درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 4/39 2/39 5/32 درصد موارد درگیری در منطقه

 کل

 62243 55224 6223 تعداد

 144 1/29 9/14 درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 144 144 144 درصد موارد درگیری در منطقه
 بود.درصد  2/3درصد و کمترین در مرکز با  1/19رخداد تب برفکی بالاترین شیوع در شرق بادر میزان موارد گزارش شده 

 (.P<0.05داری مشاهده شد ) در مقایسه بین سه منطقه استان تفاوت معنی                         

 

  1395-1451های  در مناطق مختلف استان کرمانشاه طی سال نشخوارکنندگان کل جمعیت دررخداد تب برفکی  وضعیت -4جدول 

 کل نشخوارکنندگان تب برفکی

 کل منفی مثبت منطقه     

 مرکزی
 3329 32919 924 تعداد

 144 1/92 9/2 درصد منطقه نسبت به سایر مناطق
 2/32 3/04 6/11 درصد موارد درگیری در منطقه

 شرقی
 

 22222 12429 0193 تعداد

 144 1/21 9/12 درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 2/20 1/22 1/54 درصد موارد درگیری در منطقه

 غربی
 

 33269 34659 3214 تعداد
 144 5/94 5/9 درصد منطقه نسبت به سایر مناطق

 6/32 6/32 3/32 درصد موارد درگیری در منطقه

 کل

 29924 21642 2323 تعداد

 144 2/94 3/9 سایر مناطقدرصد منطقه نسبت به 

 144 144 144 درصد موارد درگیری در منطقه

 بود.درصد  9/2و کمترین در مرکز درصد  9/12رخداد تب برفکی بالاترین شیوع در شرق در میزان موارد گزارش شده 

 (.P<0.05داری مشاهده شد ) در مقایسه بین سه منطقه استان تفاوت معنی                           

 

 
 1395-1451های  طی سالدر مقایسه سه منطقه در استان کرمانشاه در نشخوارکنندگان پایش شده رخداد تب برفکی  وضعیت -2نقشه 

داری  بین غرب، مرکز و شرق استان اختلاف معنیبدون تفکیک گونه بالاترین شیوع در شرق استان و کمترین در مرکز.  نشخوارکنندگان در کل جمعیت

 (.P<0.05)مشاهده گردید 
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  1395-1451های  طی سال GISتب برفکی کل نشخوارکنندگان استان کرمانشاه به تفکیک سال بر اساس اطلاعات رخداد  وضعیت -5جدول 

 تلفات کل کل مبتلایان ها معاینه شده کل گوسفندان مبتلا شده گوسفندان معاینه گاوهای مبتلا گاوهای معاینه شده تاریخ

1395 2132 100 1244 133 2122 222 33 

1391 3654 25 2411 131 5661 216 39 

1392 02 199 0925 *542 0925 516 290 

1393 216 69 354 *24 1466 **139 13 

1394 14129 *502 24245 032 01014 **924 222 

1395 2122 093 22661 356 35233 209 069 

1396 294 *22 940 222 940 340 2 

1397 1591 124 0222 063 6022 603 133 

1398 1520 122 0991 362 6525 505 32 

1399 1592 192 3292 301 5396 533 01 

1455 1022 121 0561 329 5922 514 20 

1451 1041 162 0241 242 5642 326 11 

جمع 

 کل
33222 2222 04253 2129 125224 2542 1319 

و کمترین آن در سال  1392و بیشترین رخداد بیماری گوسفندان و بزها مربوط به سال 1396و کمترین آن در سال 1390بیشترین رخداد بیماری گاوان مربوط به سال 

 گزارش شده بود. 1393
 (.P <0.05داری را نشان داد ) در استان اختلاف معنی در کل جمعیت نشخوارکنندگان رخداد تب برفکی *

 گزارش شده بود. 1393و کمترین آن در سال 1390** بیشترین رخداد مربوط به سال

 

 بحث
تفسیر و آنالیز تیک، سیستمااوم و مدوری آدگر

تب برفکی های عفونی از جمله بیماری  ریبیمای اهـ هداد

و نین اوـع قـضدامی هر منطقه در طراحی وجمعیت در 

ساسی عمده و اش ــنقژیکی پیدمیولواقبت امررات رــمق

 وا هـ یـیژگوا ـب بـت متناسـقبامرهای  . سیستم(9) دارد

 شود. میحی اطرد در هر کشور و منطقه یط موجوارـش

وقایع بیماری  ییاینقشه پراکنش جغرافبرای بررسی 

استفاده کرد تا منجر به درک تعامل  GISتوان ازمدل  می

های بررسی شده منطقه با  ها در جمعیت مجموعه داده

گیری بیماری  گسترش بیماری شود. موارد بسیاری از همه

های بزرگی از ایران با انواع  م یا قسمتتب برفکی در تما

های  گیری در همه افتد. سروتیپ اندمیک اتفاق می

 Aو  Oهای  در ایران، سروتیپ 2415و  2410های  سال

. بیماری تب برفکی در (11 ،14)نقش عمده داشتند 

، (12)همسایگان ایران با مرز مشترک طولانی عراق 

نیز بومی است. در  (10)و پاکستان  (13)افغانستان 

( 2442تا  1995مورد شیوع تب برفکی ) 0121افغانستان 

 2/26تا  0/06های سرولوژی با  و موارد مثبت در تست

گزارش شده  ( 2416تا  2449) بالینیمورد  520 درصد و

های این مطالعه نیز تمام  . بر اساس یافته(15 ،13)است 

ای  ویژه بخش شرقی استان با درصد قابل ملاحضه نقاط به

درصد  9/14درصد جمعیت گاوان و  2/5در  درگیر است.

جمعیت گوسفندان و بزها بیماری مشاهده شد. بین 

مناطق مختلف استان در غرب، مرکز و شرق استان در 

داری مشاهده  جمعیت نشخوارکنندگان اختلاف معنی

در گاوها بیشترین شیوع در شرق  .(P <0.05گردید )

. بوددرصد  6/1و کمترین در مرکز با درصد  9/12استان با 

الاترین شیوع در شرق استان بنشخوارکنندگان کوچک  رد

بود. درصد  2/3و کمترین در مرکز با درصد  1/19با 

در کل جمعیت نشخوارکنندگان بزرگ  رخداد تب برفکی

 .(P <0.05داری را نشان داد ) اختلاف معنی و کوچک

و کمترین آن در  1390بیشترین رخداد مربوط به سال

اق بیماری تب برفکی در عر .گزارش شده بود 1393سال

در مرز مشترک غربی ایران با استان کرمانشاه نیز موجب 

منظور  گردد و مطالعات زیادی به خسارات زیادی می

های مختلف آن گاهی تا  بررسی شیوع بیماری در استان

. (16)درصد نیز گزارش شده است  144شیوع سرولوژیک 
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در ایران کنترل تب برفکی عمدتاً بر واکسیناسیون تمام 

های چندگانه شناسایی  نشخوارکنندگان حساس با واکسن

های حفاظت و مراقبتی  و تست حیوانات بر اجرای برنامه

ای و اجرای قرنطینه و امنیت زیستی استوار است.  ناحیه

گیری در تمام یا  با این حال موارد بسیاری از همه

افتد  طور همیشگی اتفاق می بزرگی از ایران بههای  قسمت

. در استان شرقی ایران )خراسان رضوی( نیز (12 ،12)

مورد ابتلا  123( و 2413مورد ) 123(، 2412مورد ) 119

 .(19)ش شده است ( گزار2410)

اپیدمیولوژی بیماری تب برفکی بسیار پیچیده است و 

توجیه علت تفاوت رخداد بیماری در مناطق مختلف 

گیرشناسی  . با این حال عوامل مرتبط با همهدشوار است

بیماری تب برفکی در اینجا مورد بحث و بررسی قرار 

تفاوت شیوع بیماری بین مناطق علاوه بر گیرد.  می

های مختلف ویروس، عمدتاً به  خصوصیات ذاتی سروتیپ

 ،24)ها بستگی دارد  الگوی تجارت گوشت و جابجایی دام

بر اساس گزارشات کارشناسان سازمان دامپزشکی . (21

عوامل مختلفی در رخداد بیماری تب برفکی مؤثرند. لذا 

با توجه به بافت عشایری استان، ورود دام جدید و عبور 

ترین عوامل خطر  ها مهم های عشایر از نزدیکی دامداری دام

در مناطق برای بروز بیماری تب برفکی در منطقه است. 

کوچک  ای از نشخوارکنندگان بررسی شده بخش عمده

باشند.  مشخصی حامل بیماری مینا کوچ رو با علائم بالینی

همچنین نقش دلالان و چوبدارها )بدون داشتن پروانه 

گرهای جابجایی دام از یک مکان  عنوان واسطه اشتغال( به

ها  می جغرافیایی در ثبت تردد دا به مکان دیگر، نا محدوده

بدون امکان ردیابی منشأ عفونت و طغیان بروز بیماری تب 

عنوان یک فاکتور خطر معرفی شده است.  برفکی به

همچنین واکسیناسیون و همکاری با واکسیناتورها فاکتور 

ی، کنترل و شگیرـپیر کلی وطـ بهحفاظتی مهمی است. 

ناخت ـشزمند نیامعیتی ر جری در هـاـبیمکنی یک  شهـیر

ـت. بدون سن اآجغرافیایی و زمانی ع ـیزتوو  اوانیفر

ی، کنترل و شگیرـپیشناخت سه موضوع اساسی 

های کنترل  گیری و اتخاذ روش کنی، اصول تصمیم ریشه

شناخت در سرعت فی طرشود. از  ها مخدوش می بیماری

ش ر گسترـا خطـستقیم بـمط اـتبری در ارضعیت بیماو

ین ـبانی طولانی زمله ـفاص، بدین معنی که ستری ابیما

ش گسترارد مودر اکثر بالطبع ن ه شناخت آـلحظع و وـقو

بنابراین بررسی ت. ـشداد اهـخول نباری را به دبیما

ف دهـا ـمی بی داها  یرینگ بیمارمانیتوو سیستم پایش 

نی اـسر علاـطهای دامی و ا ریریع بیماـانی سـسر علاـطا

همراه ستم ین سیاوم اتدمات استانی و مرکزی است. مقابه 

ن در آماهیت ئه ، ارامیهای دا ریبیماموقع  بهبا شناخت 

ـارگیری راهکارهای ا بکـب، فـمختلهای  و زماناطق ـمن

است. این موضوع در  GISضروری از اهداف سامانه 

های  ی بیماریبند لویتکنی و او پیشگیری، کنترل، ریشه

سرعت  -1اخطار کردنی مهمی مانند تب برفکی شامل: )

تأثیر در  -3خسارات اقتصادی  -2بیماری یت اسرر و شانتا

ای  ای ملی، منطقه وجود برنامه مبارزه-0بهداشت عمومی 

اطلاعات کمکی و جنبی درخصوص  -5و جهانی 

بازرسی حضوری -6گیری، آزمایشگاهی و درمانگاهی  همه

اهمیت در تجارت  -2از منطقه آلوده و در معرض خطر 

از  .(23 ،22)زیستی است  المللی( دارای اهمیت بین

در مقالات مختلفی برای کمک به تحقیقات  GISسامانه 

ها استفاده شده است. بوسینی  اپیدمیولوژیک بیماری

 ،(20)ی ساراواک مالز و نگیدر کوچ سمان و همکاران

و ویسنگرات و همکاران در  (25)در چین  گزو و همکاران

برای بررسی  GIS سنجش سامانه فرم از پلت (26)تایلند 

اپیدمیولوژی تب برفکی استفاده نمودند. همچنین 

سامانه ( از سنجش نقشه 2415و همکاران ) اوزدنورال

GIS ای در تعیین فاکتورهای  سازی پیشرفته برای مدل

های عفونی استفاده نمودند  خطر رخداد ابتلا به بیماری

راکنش پ (1394-1392در مطالعه قبلی ما ). (22)

جغرافیایی بیماری طاعون نشخوارکنندگان کوچک بر 

 .(22)بررسی شد  GISاساس مدل سامانه 

اداره کل دامپزشکی  GISبر اساس گزارش مرکز 

از مجموع  1394-1041های  استان کرمانشاه، طی سال

 26/22) 1322239دام استان، تعداد  5190363کل 
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اند. همچنین از  ( تحت واکسیناسون قرار گرفتهدرصد

های ویروس تب  آنجایی که ایمنی متقاطع بین سروتیپ

برفکی وجود ندارد، ایمنی در برابر یک سروتیپ به معنای 

تواند  ها نیست و این می ایمنی در برابر سایر سروتیپ

مشکلاتی را در واکسیناسیون ایجاد کند. با این حال 

های پیشگیری در برابر  از مؤثرترین راهواکسیناسیون یکی 

خصوص در گوسفندانی است که  ویروس تب برفکی به

از  شوند. صورت سنتی در مجاورت گاوها نگهداری می به

سوی دیگر دانش، نگرش و آگاهی دامداران در برابر 

های دامی  های دامی، موجب کاهش رخداد بیماری بیماری

. بنابراین نگرش مثبت شود وری بیشتر می و در نتیجه بهره

تب برفکی بسیار  دامدار در مورد تأثیر واکسن بیماری

اهمیت دارد. نوع دامپروری و ترکیب سنی جمعیت دامی 

تواند موجب افزایش استعداد گله برای  هر واحد نیز می

اند که  ابتلا به بیماری باشد. مطالعات دیگری نشان داده

بتلا به بیماری تواند بر افزایش شانس ا بزرگی گله می

اند، چرا در مراتع  . مطالعات نشان داده(34 ،29)بیفزاید 

مشترک بز، با عبور حیوانات از مرزهای روستا و چرای 

عنوان فاکتورهای خطر رخداد تب  گاوها در مناطق به

می در نواحی بونشان داده شده است که برفکی هستند. 

ترین روش انتشار بیماری تماس مستقیم بین  احتمالاً مهم

های مختلف یا کشورهای  حیواناتی است که بین استان

. (32 ،31، 15)شود  مختلف یا سیستم عشایری جابجا می

، گرچه حمل و نقل دام  GISبر اساس آنالیز سامانه ثبت

با صدور بر اساس دستورالعمل سازمان دامپزشکی کشور 

گیرد، با این حال به  گواهی حمل بهداشتی صورت می

طریقه دامداری عشایری در استان کرمانشاه، دلیل رواج 

عنوان عامل مهمی در انتشار بیماری در  تواند به خود می

در این بررسی مشخص شد در نواحی  منطقه باشد.

دامپروری سنتی مانند استان کرمانشاه موارد رخداد 

دهد.  اری و سپس فروکش کردن آن رخ میای بیم دوره

، حدوداً  GISطور مثال بر اساس اطلاعات سامانه ثبت به

سال با یک موج شیوع بالای تب برفکی در استان  5هر 

ایم که احتمالاً به خاطر موتاسیون در ویروس  مواجه بوده

های موجود در پیشگیری و  وحشی و ناتوانی واکسن

های ایمن شده  تن ایمنی در گلهاحتمالاً به علت از بین رف

های کوچکی که در  و سپس شروع مجدد بیماری از کانون

گیرد. در  اند صورت می ها مجددا حساس شده آنها دام

شیوع تب برفکی در گوسفند در بین مناطق مطالعه حاضر 

داری متفاوت بود و بیشترین  طور معنی مختلف استان به

ن مربوط به منطقه شیوع مربوط به منطقه شرقی و کمتری

مرکزی بود. شیوع تب برفکی در گاوان نیز در بین مناطق 

داری متفاوت بود و بیشترین  طور معنی مختلف استان به

شیوع مربوط به منطقه شرقی و کمترین مربوط به منطقه 

و اطلاعات  در بررسی اپیدمیولوژیک حاضرمرکزی بود. 

ی ثبت شده نیز چرای مشترک و آزاد منطقه از سو

همچنین تأثیر خرید دام دامداران یک مشکل اساسی بود. 

با تاریخچه معین بر کاهش انتقال بیماری اهمیت دارد. 

های مورد نیاز خود را از  طور معمول دام دامدارانی که به

کنند، با خطر کمتری در  مناطق پیرامون دامداری تهیه می

 تواند ابتلا به بیماری گله برخوردارند. یک دلیل می

های مبدأ  واسطه شناخت و اطلاع از سابقه دامداری به

های  باشد. در این رابطه نیز عدم توجه دامداران در بررسی

مشهود است. از سوی دیگر   GISکارشناسی سامانه ثبت

عدم وجود دقت در ثبت و پیگیری کامل کدهای 

دار نبودن  ها، شناسنامه اپیدمیولوژیک )حمل و نقل دام

عدم ثبت تحرکات دامی و کنترل ورود و  های منطقه، دام

سازی کامل و عدم  های قاچاق، عدم ایمن خروج دام

تواند دلایل مهمی از عدم کنترل  دهی دلالان( می سامان

رطوبت، سرعت و جهت باد  کامل بیماری در منطقه باشد.

باشند.  نیز عوامل مهمی در تعیین نرخ اتنشار بیماری می

شود که ویروس  مین زده میدر شرایط مناسب محیطی تخ

 .(33)کیلومتر جابجا شود  254تواند تا  می

عنوان مخزن  توانند به حیوانات حیات وحش می

تواند  س میبیماری مطرح باشند. شواهدی هست که ویرو

ها و دریاها منتقل شود.  ها از ورای کوه توسط پرنده

همچنین برخی حیوانات پس از ابتلا به بیماری ممکن 

عنوان حامل محسوب شوند که این  ها به است تا مدت
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گیرشناسی بیماری دارد. حتی  نقش مهمی در همه

 54حیوانات واکسینه در معرض ویروس ممکن است تا 

در استان کرمانشاه  .(30)ل درآیند صورت حام به درصد

دار وحشی )کل، بز و گراز( وجود دارند  برخی حیوانات سم

عنوان مخزن بالقوه بیماری مطرح  که ممکن است به

ای در این زمینه صورت  باشند، هرچند تاکنون مطالعه

العات مشابه علمی همچنین به دلیل عدم مط نگرفته است.

گزارش شده در منابع معتبر، این اولین مطالعه بررسی 

 باشد. میدر منطقه  GISهای  شیوع با استفاده از داده

بنابراین به دلیل اندمیک بودن تب برفکی در ایران و 

های بیماری،  واسطه تحمیل افزایش هزینه منطقه، به

ناخت کاهش تولید و تأثیر منفی بر تجارت دامپروری؛ ش

وضعیت گذشته و حال حاضر بیماری بر اساس یک 

، در هدایت هر چه بهتر منابع برای GISسیستم کامل 

کنترل بهینه و پیشگیری از بروز بیماری در آینده ضروری 

 است.

 گیری نتیجه
بر اساس نتایج مطالعه حاضر بالاترین موارد گزارش 

شده تب برفکی در شرق استان بوده است. این یافته 

های واقع در  تواند به علت وضعیت بیماری در استان می

های بیشتر  شرق استان کرمانشاه باشد که نیازمند بررسی

ها بین  ها و نیز نوع ارتباطات و جابجایی دام در آن استان

باشد. اگرچه آگاهی، نگرش و همکاری  طق میاین منا

های عشایر  دامداران در کنترل موفق بیماری و نقش دام

در انتقال بیماری پررنگ است. اما بالاتر بودن گزارشات 

ساز بستری  تواند زمینه ها می رخداد بیماری در برخی سال

برای مطالعات بیشتر و تلاش در جهت مرتبط کردن این 

ی نظیر نرخ واکسیناسیون و وضعیت بیماری یافته با عوامل

در کشورهای همسایه و غیره باشد. بنابراین به دلیل 

اندمیک بودن بیماری در ایران، نتایج این مطالعه برای 

کمک به سیاست گزاران بهداشتی در حوزه دام و 

های کنترلی جامع، مفید  های دامی در اتخاذ روش بیماری

مورد نقشه اپیدمیولوژی بوده و موجب شناخت بهتر در 

 شود. بیماری می

 تشکر و قدردانی

های این مطالعه مربوط به پایان نامه  بخشی از یافته

دکترای عمومی دامپزشکی، به شماره ایرانداک 

مصوب دانشگاه رازی  12/12/92به تاریخ 1022322

گونه تضاد منافعی  باشد. نویسندگان این مقاله هیچ می

استان کرمانشاه به  ره کل دامپزشکیو از حمایت ادا ندارند

صمیمانه  GISهای سامانه ثبت  جهت استفاده از داده

 نمایند. قدردانی می
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Summary 

 

Foot and mouth disease is one of the most important viral infectious diseases of livestock. It is an endemic in 

some geographical regions of Iran and is one of the important health and economic problems. The aim of this 

study was to investigate the epidemiological pattern and geographic distribution of foot and mouth disease in 

Kermanshah province using geographic information system (GIS) over a 12-year period. Report of foot and 

mouth disease had been collected during 2011-2022.Then, using ArcGIS 10.6 software, the layers of specific 

province's divisions and information related to various parameters, including the total number of livestock's, 

examined, diseased, casualties and high-risk foci of the disease in the form of a descriptive table, coordinate 

system database Geographic (GCS) have connected to the map of the added province. Data analysis has been 

done based on the difference between the points involved in the disease and the degree of involvement. A signif-

icant difference has been observed in the population of ruminants between different regions of the province in 

the west, center and east (P < 0.05). In the cows, the highest prevalence was in the east with 17.9% and the low-

est was in the center with 1.6%. In small ruminants, the highest prevalence was in the east with 19.1% and the 

lowest in the center with 3.8%. The occurrence of foot and mouth disease in the whole population of large and 

small ruminants showed a significant difference (P < 0.05). The highest was reported in 2014 and the lowest in 

2013. The results of this study are useful in helping livestock health policy makers and adopting control meth-

ods, so it is necessary to be careful in recording the epidemiological codes of the GIS system and pay more at-

tention to monitoring. 
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