
 

 شناسی دامپزشکیتازه ها در میکروب   نشریه 

 2 ، شماره 6 دوره

 دانشگاه زابل ناشر: 

 

 

 

 

 سردبیر: 
  tsaleh@ut.ac.ir تقی زهرایی صالحی؛

 

 مدیر مسئول: 
 saadatdariush@uoz.ac.irداریوش سعادتی؛ 

 

 مدیر اجرایی: 
 ah_rashki@usal.esاحمد راشکی؛ 

 

 هیات دبیران: 

گروه بهداشت و کنترل کیفی   افشین آخوندزاده بستی: 

 دامپزشکی، دانشگاه تهران مواد غذایی، دانشکده 

دانشگاه   ،یدانشکده دامپزشک ،یولوژیگروه پاتوب :احمد راشکی 

 زابل

دانشگاه علوم  ،یراپزشکیدانشکده پ :محمد بکائیان 

 زاهدان یپزشک

گروه بهداشت و کنترل کیفی مواد غذایی،  :محمد رهنما 

 دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران 

دانشکده  ور،یط  یها یمار یگروه ب :مصطفی پیغمبری  

 دانشگاه تهران  ،یدامپزشک

  ،یشناس یمنیو ا یولوژیکروبیگروه م :تقی زهرائی صالحی 

 دانشگاه تهران  ،یدانشکده دامپزشک

  ،یدانشکده دامپزشک ،ینیگروه علوم بال :محمد جهانتیغ 

 دانشگاه زابل 

  ،یدانشکده دامپزشک ،ی ولوژ یگروه پاتوب :محمد طباطبایی 

 راز یدانشگاه ش

مواد   یفیگروه بهداشت و کنترل ک :سعید حسین زاده 

 راز یدانشگاه ش  ،یدانشکده دامپزشک ،ییغذا

  ،یدانشکده دامپزشک ،یولوژیگروه پاتوب :محمد محزونیه 

 دانشگاه شهرکرد

  ،یدانشکده دامپزشک ،یولوژیگروه پاتوب :محمد خلیلی 

 باهنر کرمان  دیدانشگاه شه

  ،یدانشکده دامپزشک ،ی ولوژ یگروه پاتوب :رضا هاشمی تبار 

 مشهد  یدانشگاه فردوس

 

 

 : حبیب دهمرده هیکارشناس نشر

 ، مربی گروه زبان انگلیسی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه زابل مسلم فتح اللهی: ویراستار انگلیسی

 مربی گروه مرمت آثار تاریخی، دانشکده هنر و معماري، دانشگاه زابل ، فاطمه قمري:  طراح جلد

 ران یدانشگاه زابل، زابل، ا  ،يمعاونت پژوهش و فناور ار،یپژوهش: حمیدرضا حسینی، گرافیست

 ( 054)31232251(، نمابر: 054)31232271، تلفن: 9861335856: زابل، جاده بنجار، دانشگاه زابل، دانشکده دامپزشکی، دفتر نشریه، کد پستی: آدرس نشریه

 nfvm.uoz.ac.ir : وبسایت nfvm@uoz.ac.ir: پست الکترونیک



 
 
 
 

 یشگفتارپ
 

 
 ابه نام خد 

 
  

در راستای اهداف پژوهشی خود اقدام به انتشار نشریه علمی تازه ها در میکروب شناسی دامپزشکی دانشکده دامپزشکی دانشگاه زابل 
 فصلنامه دو صورت به مجله این حاضر حال در. گردید علومموفق به اخذ مجوز از وزارت  1396در پائیز سال ، این نشریه ه استنمود

 در بالینی عاتمطال و اپیدمیولوژیک تحقیقات  کاربردی، تحقیقات بنیادی، هایپژوهش یگستره مذکور مجله کاری یزمینه. باشدمی
شناسی، باشد. مقالات در حوزه های مختلف علم میکروبیولوژی از جمله باکتریدامپزشکی می شناسیمیکروب تحقیقات آخرین یزمینه

ی، های عفونی کلیه حیوانات اهلشناسی و در حوزه های مرتبط با بیماریشناسی و ایمنییاختهشناسی، تکشناسی، قارچویروس
 .باشندپرندگان، آبزیان و حیات وحش قابل پذیرش می

شور در ارزیابی نشریات علمی ک، این نشریه "تازه ها در میکروب شناسی دامپزشکی"نشریه با لطف خدا و تلاش همکاران گرامی در 
 .انجام گرفت برای دومین سال متوالی به عنوان نشریه علمی با رتبه خوب )ب( پذیرفته شد 1400که توسط وزارت علوم در سال 

 

 

 

 



 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه

 شناسی دامپزشکیها در میکروبتازه

  

ییشاا ر ییی اا  المللاا    و کسااا اباانین ای هین ینش ISIو  ISCهاا ن نیااپ   تن باانش یاا  نیااپ ی   کاا  آنجاای   از

هین ایبایل  کا  از یاهاماین نشاییر تناپون   ای  ز پ  ی ن شنش  قیلا  راپوین ا اها  یا  ی شای ی  سکاپ ابا  یا   قیلا 

 نکپ ه ییشا  تپتنا اثپ  ا ه نخ اه  ش ی

 :هینص ی  از  ک  ی   قیلا  ان اع

 Review(ر  قیلاا   ااپوین  Case report(ر گاارایر  اا ی ن  Original Research Articleاصاان)  تژوهی   قیلاا   

Article ه   قیل  ک تی(رShort Communication) یبپ ین ی  نی   و  Letter to Editor) شایباااا  نکپوب یشاااان   ی 

 یش     تذ پفن   جل   یا ش  ا پرشک ر

 شیوه نگارش مقاله:

 اای یاایلاتپ و  Word 2003افاارای  نپ از حیشاان  و یاای نپ بااینن  2/5یاانش اطاا   و  1/15یاای  A4یلاا   ی صاا     اانش  ق

ایباایگ گااپ  ی هراا  هپگ ناا  بااراگ و تنشنااپن یاای ا مناا)  nfvm.uoz.ac.irاز طپ ااث ث اا  ناای   ی باای    جلاا  یاا  آ ی  

 یییشن  ایت ی   ی ت انن    nfvm@uoz.ac.ir  جل :

 عما ل  یااپان  طیلاا فییباا  و  B Nazanin 12راخن ر  انش  قیلاا  یای  لا   B Nazanin 16یاا ا   قیلا  یاای  لا  

Times New Roman 10  ف ناا  یاایییی(  و هااین اصاال   هکناا هر  ق  اا ر  اا ا  و یور یااپان  طیلااا انشلنساا ر یا ا B 

Nazanin 14  ابای   ن  ساا گی  یای ف نا  راخن  و ا نیلناو و  12راخن ر یاایو ش فپیا  یای ف نا  نایزننشB Nazanin 

 فیصل  ابن ی ه ش  یرخن  تی پ ش  ی همچانش ینش کلمی   و  ی ها  یخی  از نن  12

و اباای   یلماا  هاا   ی  اانش فییباا  و هاا   ی  اانش  Times New Roman 10کلماای  لاتاانش  ی  اانش یاای  لاا  

ش فییبا   ی  ااا) تپاننار  اپای گناپ ر ی  ا  انشلنس  یا  صا ی  ا نیلناو تی اپ شا ن ی هاینچا  کلما  انشلنسا   ی  ان

شا  ر ی  ا  کی ای تپاننر ی  ص ی  فییبا  ییشا ی اگاپ از هاا  ش کلما  انشلنسا  یا  صا ی  تیا  باپ ها  ابان ی ه   

 ر(  ی ینش کلمی  یا  صا ی  فییبا  ییشا ی از کلمای  ااناایین ابانین ای  یا  هاین کلمای  کی ا) ابان ی ه شا  ر تمای  

شا   یا  طا ی کی ا)  ی  ااا)  انش تعپ اا شا    از نعایینر ز این  کا  یاپان یایی اوگ ابان ی ه   کلمی  اانایین غنپ 

 ی  کیییپ   ااناییا   ی یا ا  و هکن ه اهنایب ش  (ی

ای ا   ی  انش  قیلا  یای فپ ا  فییبا  ن شان  شا ن  و یاپان ی  ا  اییایی از  منار ابان ی ه شا   و از بای پ ی  ا  

   نمی  ایییی ابن ی ه نی  ینظنپ نقط   ی کی ی ی  یا ا

 justify  Medium  اای  justifyاباان ی ه نیاا   و تپحنجاای از گر ااا   low justifyهاای از یااپان تپازیااا ن تییاگپان

 ابن ی ه ش  ی

هی  ی   اا)  ایبااا  ی  اااا)  اانش هی شااذاین شاا ن  و از ایباایگ آنراای یاا  صاا ی  تااا  پ ااا   این هاا اوگ و شااک)

و  B Nazanin 9ه اگینا   ی بای   یاییگراین شا  ی  انش و ایا ا   ااا) ها وگ یای ف نا   شا ه و فی ا) اکسا) آنرای ننار



ییشااا ی تیاا  ز نااا  هاا وگ یاا و   Regularو یقناا  بااطپهی  Boldهنش تی ااپ شاا ن ی بااطپ اوگ  یااا ا  هاا وگ( وباا 

ینااو و طااپش  تیاا  ز نااا  باا ن ( ییشاا ر تاای حاا  ا کاای  اطاا   یماا  ن هاا وگ حااذن شاا   و اطاا   افقاا  نناار  ی 

 ح ا ) تع ا   مکش ییشا ییا ا  ه وگ  ی ییلان آ  و یا ا  نم  ایر شک) و تا  پ  ی ز پ آنری آوی ه ش  ی

شاا ن ی نم  ایهاای  pasteنم  ایهاای تپهن اای   ی فی اا) اکساا) طپاحاا  شاا ن  و بااپ  کپاا  شاا ه و  ی فی اا)  قیلاا  

اا   این شاا  ی  wordطا ین تنای ه شا ن  کا   ییا) اصا ش و و اپا   ییشااا  از  یب نما  ای یا  صا ی  یکا   ی فی ا) 

 همچانش فی ) اکس) حیون نم  ای ننر  ی بی    جل  یییگراین گپ  ی

تپ یاا  آنراای و نااپ  یااخن شاا    طیلااا  اا ی  اشااکیگ از طااپن  اویا  و همچااانش تیباا   ا   یاحاا هراا  یر

( Line Numberیپطپن نما    ا اپا ا  وای هر یرناپ ابا  هما  اطا    قیلا  از اینا ا تای اننراین آ   ایان شامییه اا   

 ییشا  و شمییه اط   ی  ص ی  تن بن  ییش ی

کلما ر یا و  سکاپ نای  ن  ساا گی ( و کلمای  کلنا ن  25۰ تای 15۰ یانش  فییبا  هکنا ه یاا ا ر شی ) صفحه اول

کلما  تجایوز نکاا ی هکنا ه یی ا  یا  صا ی   2۰کلم ( اب ی یاا ا   قیلا  یی ا   ی یانش اانااییر گ  ای ییشا  و از  5تی  3 

 ( از کلماا 5هااین  خنلااا آ  از هاا   جاارا شاا ن ی کلماای  کلناا ن شاای ) تعاا ا ن  حاا اک پ  کپییهاا  ییشاا  و ن ی اا  یخ 

کلمی  و ی ییا  کا    را ع اصال  ت قناث حا گ آنرای یا  ه و  ی یاا ا  وها   ن اشان  ییشاا  و یاپ ابای  حاپون ال  ای 

  پتا گپ ن ی

کلما   25۰  ی حا اک پ و فییبا  هکنا ه بایانیی همای  یای انشلنسا  زیای  یا  هکنا ه و یاا ا  یی ا  صفحه آخر  ی

 کلماای  همچااانش ن  ساال  یاا  زیاای  انشلنساا  نشیشاان  شاا  یایا اا  گااپ  ی رااپوین اباا  هکناا ه انشلنساا  ت باا  فااپ 

 یش   سکپ( کلم  5 تی 3 انشلنس  ص ی ی  یی   کلن ن

 :ی   ا اه  ز پ بیانیی یی  طییث اصن) تژوهی   قیل   نش یع  ی  صفحه دوم

ما  هر ن تیاپ   یا  قیلا  نشاییر و تاژوه  انجای   اطقا   لنا) و کاا    ینای  یا  قیلا  ها ن  سام  ا ش مقدمه:

  ا ای  و کایی نباییق  یا  یی ا   سام  ا اش  ی همچاانشی نمی ا    ت صانا ت اان) یا  یا فپران   ای و ب اگ  طپش ش ه

 یش   اشییه کا ن   بنیوی هین و ش ه انجی 

 یاا  هینم ناا  اننقاایگ یور و نم ناا  ااااذ یور نم ناا ر تعاا ا  نم ناا ر اننخاایب یور  ساام  ا ااش  ی هووا:مووواد و روش

شاا  ی  ی هین افااپا   اای حن اناای  شااپش  ا ه   یااا نشاا  ی همچااانش طپاحاا ر  طیلعاا  و ن اا ه گپوه ه   آوی آز ی یااشیه

ا ااش  ساام  یی اا  آز ی یاای  یاا  طاا ی   نااث شااپش  ا ه شاا ن ی اگااپ از  باانشیه  اای کناا  ایصاا  یااپان انجاای  آز ی یاای  

ان شاا  ی اگااپ از یور شااایان  شاا ه اباان ی ه شاا هر یی اا  ناای  ت لن کاااا ه  ی  اااا) تپانناار  ی هلاا ن ناای   باانشیه  ناا 

یااپان انجاای  آز ی یاای  اباان ی ه شاا ه اباا ر یی اا  یااپان آ  یور یفااپن  ن شاان  شاا  ی اگااپ از یور ه  اا ن اباان ی ه 

ش ه اب ر یی   آز ی یی  یا  ن ا ن شاپش  ا ه شا   کا    قاث   شاپن یاپ ابای  ا اش ت ران ی  ین انا  آ  آز ای   یا 

 ا  ابان ی ه شا ه یی ا  نای  یما      نپ او(  ایور  ز  ااپف  و یاه تجا  ر آ  سکاپ شا  ی  ج  ا  تکپای نمی ا ی اگاپ از  ایو

افارای ایصا  یاپان های ابان ی ه شا ه ابا ی اگاپ از نپ یی   سکپ شا   کا  از ها  یور آ ایین یاپان تجر ا  و ت لنا)  ا ه

 نسااخ  SPSS افاارای    اا    نپ افاارای و شاامییه آ  سکااپ شاا تجر اا  و ت لناا) اط یاای  آ اایین اباان ی ه شاا ه یی اا  ناای  نپ 
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هاای و تاا ا  از هاا اوگر اشااکیگر نم  ایهااین آ اایینر گپان اانش  ساام  نناای   یی اا   خناااپ و واراا  ییشاا     نتووای :

هاین آنرای  ی  انش  قیلا  یا  تایو پ یپان ت نانش ننای   ابان ی ه کاپ ی از آوی   ها اوگ و نم  ایهای   کا  اط یای  و  ا ه

ابا ر اهناایب گاپ  ی  ی ها اوگ و نم  ایهای ن ی ا  اط یای   کساین  ایا ا  شا  ی اگاپ تعا ا  کما  ه ط ی کی ) آوی ه ش 

  یفن  و  ی  و نننج  بی ه وه    ای ر یرنپ اب  ی  هین ه وگ و نم  ایر ا ش  یفن   ی  نش آوی ه ش  ی

ابااان ی ه از هی یرناااپ ابااا  یااای تعااا ا  هااا اوگ و نم  ایهااای یی ااا   نایباااا یااای حجااا   قیلااا  ییشااا ی هااا وگ

  ناا ال  گذاینشاامییه و نشپ ناا  ایا اا  یکاا  صاا ی  یاا  هاا اوگی شاا ن  طپاحاا    Microsoft Word  ی Table ا کاای 

 نهماا  هاا اوگر ز پناا     یی گااپ   اشااییه  ناا ال  صاا ی  یاا  هاا اوگ نشاامییه یاا   قیلاا   اانش  ی و ییشااا   اشاان 

 ااانش هااا اوگ فییبااا  ییشااا ی نم  ایهااای  ی  یشااا ن   ا ه ت رااان  شااا هرابن ی ه غنپابااانین ای  هینااناااایین

 ینشپ    یب تا  پ ص ی  ی  و ش ن  طپاح   جرا و  یخن یایو ش یی Microsoft-Excel افراینپ 

 و   نااث یی اا  هااییک ی شاا   آوی ه  ایبااا کن ناا  یاای و JPEG هاای   از ناا عهاای و تااایو پ یاا  صاا ی  فی )یک 

های و تاایو پ های یای کن نا   طلا ب  ی  جلا   قا وی ییشا ی یک آ  های  فاا  نظاپ از کا  شا ن  ترن  ن  ن ی  و یوشش

های  ی  انش ییشا ی اگاپ یکا   انیاپ شا ه ابا ر های یاپ ابای  ایهایع یا  آ گذاین  ن ال   اشن  و تپتنا آ یی   شمییه

 ن کن   آ  ایا   گپ  ی ا ع اولن  سکپ ش   و اهیزه

 با  آ ا ه از ت قناثر یا  بای پ ت قنقایت  کا  ننای   ی  ی ا اش  سام  رامش ت لنا) ننای    گیری:بحث و نتیجه

کااا  اشاییه شا  ی  ی  ا ی  ت قنقایت  کا  ننای   آنرای یای نننجا  ت قناث ااناپ همخا ان  ت قنث اانپ یا تأ ن  و  ای ی    

ت اناا  نیشاا  شاا ه ناا ای  یی اا   ی  اا ی  یلاا  ناایهمخ ان  ی اا  شاا   و یناای  گااپ   کاا  ت اایو   ااذک ی از کجاای   

گنپن تکااپای نیاا ن ی تااییاگپان یات  کاا   ی  ق  اا   اای نناای   آوی ه شاا ه یاای هر ناای   ی  ساام  ی اا  و نننجاا ی اای ییشاا ی

 هین  ر  و ه     طیلع  تأکن  ش  یگنپن اب ی  ی ا ش تییاگپان یون ها  تی ین  ی   ارل  نننج 

ین  اایل  و  اای تکانکاا  هااهی   کاا   ی فااپاه  کااپ   تساارن  ر کمون افااپا   اای باایز ی از کلناا  سپاسووگزاری:

آ ا  و ننار  ی صا یت  کا   قیلا  یپگپفنا  از ان  و نی  آنرای هارن ن  ساا گی   قیلا  ننسا ر تیاکپ یا  یما) همکیین نم  ه

 نی    ی طپش تژوهی  ه  سکپ ش  ینی   و  ی طپش تژوهی   ا ب اب ر شمییه ث   تی ی تی ی 

 زیای  یا  فییبا   ااییع اننراین  یی شا ن  ن شان    تپهما  و ن  ااییع حنا   ااییع فییبا  یا  انشلنساکلنا  :منابع 

 اصاا گ ط ااث و گذاینشاامییه  اانش  ی اباان ی ه تپتنااا یاا   اااییع [ آوی ه شاا  یIn Persian] و شاا   اشااییه آ  اصاال 

(ی 11    ایگ طا ی یا  شا   ابان ی ه تپاننار  ااا) ی یرا  ایا ا  از  قایلا  یا  ایهایع یاپان شا ن ر  پتاا "ونک وی"  اییع

شا   یی ا  یانش اولانش و آااپ ش شامییه از اا  فیصال  ابان ی ه کاپ ر  ی غناپ  یتا  اشاییه   ص یت  ک  ی   پاهع ت   ی

افارای  ا  پ   شا   هرا  ن شانش  ااییع از نپ ت صان    (ی 5ر ۷  ای ۷-۹یی ا  با   هسا     ایگ:  "ر"ص ی  از کی ای ا ش
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 :ییش    ز پ ص ی  ی   قیلا   یلا و شک) بی پ

 یش :هین ز پ ییی   شی ) یخ   (CaseReportگزارش موردی )

   ل  ش ه گرایر آ ییهین سکپ یی گرایش    ی  ی    نی ی  لن) و اهمن  و ز نا  شی ) * مقدمه:

 آز ی یی  انجی  ش ه یپان تیخنن ینمیین و ننی   آنری ی  ط ی کی ) و   نث سکپ ش  ی *معرفی بیمار:

 *بحث

کااا  ابااپای هین انسااین  کاایی    ی ترناا  ا ااش  قاایلا  یی اا  ت هاا   اشاا  کاا   ی صاا یت  کاا    قااث یااپ یون نم ناا 

 نی   از ینمیی ترن  گپ   و رمنم   قیل  ش  یینمیی   پ ین  یمین  و همچانش  و فپ  یری  

   (Reviewمقاله مروری )

  قیل   پوین یی سن  ی   ک  از  و شک) ز پ ترن  گپ  :



ت اناا  یا  صا ی   نای آنایلنرر  نای باانر  ای یا و  ت لنا) (   Systematic Reviewقیلا   اپوین بایانیی  یفنا   * 

 ییشا یآ یین ییشا ی ا ش  قیلا   ایان اهران  قیلا  تژوهی  اصن)   

 ی  * قیلا   اپوین غناپ بایانیی  یفنا  فقا  از تژوهیاشپا   جاپب و  سال  یا    را ع  قیلا ر کا   ایان تألن ایت 

گنپن و حاا ا ) شاا  ی اهااران ا ااش گ ناا   قاایلا  شاای ) هکناا هر  ق  اا  و ی اا  و نننجاا آ  ز ناا  هساانا ر تذ پفناا    

 کلم  ترن  ش ن ی 5۰۰۰  ا ع ییشا  و ح اک پ  ی 5۰  ایان

 (ShortCommunicationه )مقاله کوتا

و یی ااا  حااا اک پ   اااو  قیلااا  ت قنقااایت  ک تااایهر از نظاااپ بااایانیی  یناااا   قااایلا  تژوهیااا  اصااان) ابااا 

 کلم  ییش ی 15۰ تی ک تیه هکن ه  و و ه وگ شک)  ی 2 کلم ر 15۰۰ شی )

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نی   ی  بپ ینپ  ایان   ر ییت   ینا  نقا ن یاپ  قایلا    لا ر نقا   ای  اپوی کنییرایر ت لنا)  او   را ع  اپت   یای 

شایباا   ا پرشااک ر شااپش و هااین آ اا زر  نکپوبگپ همی   شایباا   ا پرشااک ر گاارایر و نقاا آ اا زر  نکپوب

کلماا  ییشاا ی ا ااش  قاایلا  نناایز یاا   1۰۰۰ یساا   ااو ا اا ه و  اای یاایز نماا     ااو   راا ع تنچناا ه اباا  و حاا اک پ یی اا 

 بیانیی ن این  ا ی  اشنش ا ص  انشلنس  رپوین اب ی

ا گی  یی سان  هپگ نا  کماو ن  سا :تعهدناموه فورم فایل هوای فورم تعوارن منوافعا اسوامی نویسوندگان و

شا  ر ا ای گارایر  یل   ی یفن  و تعایی   اایفع احنمایل  یا گارایر کااا ی گارایر تعایی   اایفع   هاا ی   قیلا  نم 

 اباای   آ  الرا اا  اباا ی فااپ  تعاایی   ااایفع  اا  یی ساا  تکمناا) شاا   و یاا  همااپاه فی اا) هااین  قیلاا  یااییگراین گااپ  ی

 انلاا   شاا هر یااا ا   قیلاا ر ناای  و ناای   هااین  پی طاا  یی اا سکااپ شاا  ر فی اا)   قیلاا  اصاال  فی اا)  ی ن ی اا  ن  سااا گی 

اااین ا گ ر باام  نشییناا ه گی ( و  پت اا  یلماا ر ا مناا)ر ناای   انیااشیه  اای  ربساا  تژوهیاا  کاا  ن  سااا گی   ی آ  یاا  

تژوه  اشنغیگ  اینا  یا  هماپاه آ ی  ن  ساا ه  سان گ  نیاین  تسان ر ا منا) و تل اش(ر یون  او صا    ه اگینا  یا  

شا ه و تاا  پ فاپ  تعایی   اایفع یاییگراین  ییب  و انشلنسا  سکاپ گپ  ا ه و یا  هماپاه تاا  پ یپگا  تعر نی ا  ا  اینف

 گپ  ی
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 مرغ در تخم بسنویتی بسنوتیاتعیین میزان حدت و تغییرات هیستوپاتولوژی 

 دار جنین

 4میلاد حمزه علی طهرانی، 3رضا حسینیسید، 2*، مرضیه کفایت1شادزی متکلمی

 .، ایرانآموخته، دانشکده دامپزشکی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج دانش  -1

 ، ایران.استادیار، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج -2

 ، ایران.استادیار، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد -3

 ، ایران.، تهرانآزاد اسلامی دانشگاهقیقات تهران، واحد علوم و تحآموخته، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی،  دانش -4

 

 1442 شهریور 11: پذیرش نهایی  ،1442 تیر 11بازنگری:  ، 1442 خرداد 13دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

 بسنوتیا بسنویتییاخته  طور معمول غیر کشنده در گاو است که توسط تک بسنوتیازیس یک بیماری مزمن تا شدید و به

 سازی رازی سسه تحقیقات واکسن و سرمؤاز م Bb-Ger1شود. ایزوله  ایجاد و سبب تظاهرات جلدی و سیستمیک شدید می

تکثیر و سپس با استفاده از لام نئوبار شمارش شد، هفت گروه  (MARC 145)ابتدا در محیط کشت با رده سلولی و  تهیه شد

سسه تحقیقات علوم دامی ایران تهیه و در روز نهم هچینگ ؤاز م Ross 308د دار استاندارد نژا های جنین مرغ تایی از تخم ده

های انگل  زوئیت های )ده، صد، هزار، ده هزار، صد هزار، یک میلیون( از تاکی ترتیب رقت های اول تا ششم به ها به گروه مرغ تخم

 ها روزانه بررسی و مرغ ل تلقیح شدند. تخماستری PBSعنوان گروه شاهد فقط با  میکرولیتر و گروه هفتم به 244به میزان 

نگهداری و جهت بررسی هیستوپاتولوژی مورد ارزیابی قرار  درصد 14های بافتی از مغز، قلب، کبد، و پوست در فرمالین  نمونه

تلفات  و (P<0.05)داری با گروه کنترل داشت  های دریافت کننده انگل تفاوت معنی ها در گروه گرفت. مرگ و میر جنین

. (P>0.05)داری با هم نداشتند  و تفاوت معنی هنبود های مختلف وابسته به دوز انگل ها و شدت ضایعات بافتی در گروه جنین

مطالعه حاضر  .دهای آماسی و نکروز مشاهده ش های مختلف شامل پرخونی، خونریزی، سلول ضایعات هیستوپاتولوژی در بافت

 .باشد بسنوتیا بسنویتیتواند محیط مناسبی برای رشد و تکثیر انگل  میدار ن مرغ جنین نشان داد که تخم

 دار، حیوان مدل آزمایشگاهی مرغ جنین بسنوتیا بسنویتی ، تخم :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
از خانواده سارکوسیستیده است و  بسنوتیا یاخته تک

انگل لوله گوارش گربه بوده و اووسیست آن دفع شده و 

دار(  ای )تب بلع شود یک دوره نزله توسط گاواگر چنانچه 

بعد از این دوره در زیر جلد مستقر شده و کند و  را طی می

کند که ابتدا موجب ریزش  های بسنوتیا را ایجاد می کیست

شده مو و سپس شاخی و سفت شدن پوست )اسکلرودرما( 

 .شود که تحت عنوان بیماری پوست فیلی نیز شناخته می

موجب  خود های خونخوار در دوران کوتاه گزش مگس

وده )دوره پارازیتمی( به انتقال انگل از یک حیوان آل

طور کلی روند بیماری با دو  به و شوند حیوان دیگر می

دار انگل که در آن  شود: ابتدا مرحله تب مرحله شروع می

ترشحات اشک، ریزش بینی و گاهی ممکن است ترس از 

های لنفاوی پشت چشم را  نور و اگزوفتالمی و تورم غده

شر )تورم سایر نشان دهد و در نهایت یک آدنوپاتی منت

غدد لنفاوی بدن( رخ دهد. در مرحله بعد تمامی علائم از 

شود،  بین رفته و ریزش مو و ایجاد سبورئیک مشاهده می

های انگل در صلبیه چشم قابل مشاهده  همچنین کیست

ثری علیه ؤحال حاضر دارو یا واکسن م در (.5) هستند

 های تشخیصی ولیکن راه بیماری در دنیا وجود ندارد

های  همچون سرولوژی شامل الایزا و وسترن بلات و روش

و  ITS-1های  با استفاده از توالی (PCR)تشخیص مولکولی 

18srDNA ( 1، 4، 3برای این بیماری شناخته شده است ،

شناسی  دار چندین دهه در انگل های جنین مرغ تخم (.1

یاخته و تکثیر آنها  عنوان مدلی برای ایزوله کردن تک به

دار به  های جنین مرغ استفاده شده است، استفاده از تخم

مورد توجه بیشتر دلیل مقرون به صرفه و استریل بودن 

یاخته توکسوپلاسما گوندی در  و کشت تک اند قرار گرفته

. بر این (11دار گزارش شده است ) های جنین مرغ تخم

دار  مرغ جنین اساس جهت انجام مطالعه حاضر از تخم

محیط کشت جهت رشد و تکثیر انگل استفاده عنوان  به

های  شد تا میزان حدت انگل در دوزهای مختلف و آسیب

ها در اثر انگل  مرغ های مختلف جنین تخم وارده به بافت

 مشخص گردد.

 ها مواد و روش
 بسنوتیا بسنویتی Bb-Ger1از ایزوله  کشت سلولی:

سازی رازی  سسه تحقیقات واکسن و سرمؤتهیه شده از م

یاخته مورد نیاز تحقیق  سازی و تکثیر تک جهت آلوده

حاضر استفاده شد و ایزوله مذکور ابتدا در محیط کشت با 

)سلول کلیه میمون سبز  (MARC 145)رده سلولی 

 درصد 2به همراه  DMEMآفریقایی( در محیط کشت 

استرپتومایسین به  -سیلین  پنی سرم جنین گوساله و

های کشت در  . فلاسک  شدکشت داده  (1µl/ml)میزان 

اکسید کربن  درصد دی 5گراد و  درجه سانتی 33انکوباتور 

منظور مشاهده تخریب سلولی با  نگهداری شد و روزانه به

میکروسکوپ اینورت مورد بررسی قرار گرفت، پس از سه 

شد،  شاهدهها م درصدی در سلول 14تا  14روز تخریب 

ی و به مدت آور سپس محتویات مایع رویی فلاسک جمع

سانتریفیوژ شد، رسوب باقیمانده  1800gدقیقه با دور  14

 Sigma)بود با رنگ تریپان بلو  بسنویتی  بسنوتیاکه حاوی 

Aldrich- Germany) با لام نئوبار مورد  آمیزی شد و رنگ

های  زوئیت کشت و پاساژ دادن تاکیشمارش قرار گرفت. 

ذکرشده به طور های سلولی  بسنویتیا بسنویتی در رده

یید شد. عدم أاصولی با خصوصیات بیولوژیکی مناسب ت

آگار  PPLOآلودگی مایکوپلاسمایی روی محیط کشت 

یید شد و جهت اطمینان از عدم آلودگی باکتریایی از أت

ها در  زوئیت محیط کشت سلولی و سرم، کشت تاکی

دار انجام و عدم رشد باکتری در این  محیط آگارخون

 تایید شد. ها نیز محیط

میزان  ی جهت مقایسه دار: مرغ جنین تلقیح به تخم

هفت گروه ده بسنوتیا بسنویتی،  های زوئیت حدت تاکی

از  Ross 308دار استاندارد نژاد  های جنین مرغ تایی از تخم

سسه تحقیقات علوم دامی ایران تهیه شد و در دمای ؤم

بار  1تا  1درصد و  34گراد با رطوبت  درجه سانتی 33

صورت استریل  چرخش در ساعت داخل دستگاه هچر به

طور روزانه به روش کندل  ها به مرغ نگهداری شد، تخم

ها از لحاظ وجود علائم  مورد بررسی قرار گرفت و جنین

ها( بررسی شدند و در روز  حیاتی )حرکت و تشکیل رگه
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محل غشاء کوریوآلانتوئیک با  ،ها مرغ نهم هچینگ تخم

ندلینگ مشخص و محدوده آن در هر استفاده از ک

سپس سوراخی در حد فاصل  ،  گذاری شد مرغ علامت تخم

کیسه هوایی و غشاء کوریو آلانتوئیک جهت محل تزریق 

ترتیب  های اول تا ششم به به گروه سپس، انگل ایجاد

های )ده، صد، هزار، ده هزار، صد هزار، یک میلیون(  رقت

میکرولیتر تلقیح  244ن های انگل به میزا زوئیت از تاکی

 PBS سرم عنوان گروه شاهد فقط با شد و گروه هفتم به

روز در دمای  11ها به مدت  مرغ استریل تلقیح شدند. تخم

و شرایط کنترل شده حرارت و رطوبت در دستگاه مناسب 

بار جهت  روزانه دو صورت و به کشی نگهداری شدند جوجه

ان مرگ و میر کندل شدند و میزاحتمالی بررسی تلفات 

، قلب و کبد، پوست و  های مغز در هر گروه ثبت و از بافت

 درصد 14در فرمالین و    برداری انجام شد عضله آنها نمونه

نگهداری و جهت بررسی هیستوپاتولوژی مورد ارزیابی قرار 

 گرفت.

های تلف شده در  از جنین هیستوپاتولوژی:

دقیق خارجی به ابتدا بازرسی  ، های مختلف تلقیح گروه

عمل آمده و سپس جهت مطالعات هیستوپاتولوژی 

برداری انجام  پوست آنها نمونه و کبد ،، قلب های مغز بافت

به میزان  درصد 14های بافتی در فرمالین  شد. نمونه

و پوست  ، کبد برابر حجم نمونه برای مغز، قلب 14حداقل 

ده برابر برای مغز استفا 24به میزان حداقل و همچنین

ساعت فرمالین تعویض شد و مراحل  24شد، بعد از 

هایی با  سازی بافت شامل آبگیری با استفاده از الکل آماده

سازی  درجه صعودی انجام شد و پس از آن مرحله شفاف

با استفاده از گزیلول و خارج کردن الکل انجام شد 

)دستگاه اتوتکنیکون( و نهایتاً مرحله آغشتگی و 

و پس    استفاده از پارافین مذاب صورت گرفتگیری با  قالب

های بافتی، به  میکرونی از بلوک 5تا  4های  از تهیه برش

گراد قرار داده  درجه سانتی 51مدت سی دقیقه در آون 

آمیزی  ، رنگ شد و پس از خنک شدن در محیط آزمایشگاه

وسیله  همتداول هماتوکسیلین و ائوزین انجام شد و ب

 .(1ورد مطالعه قرار گرفت )تصویر میکروسکوپ نوری م

ها و تعیین  تحلیل نمونه برای تجزیه و آنالیز آماری:

رابطه بین متغیرهای کیفی مورد مطالعه حاضر به کمک 

و با کمک تست آزمون مربع  23نسخه  SPSSافزار  نرم

 کای استفاده شد.

 نتایج
های دریافت کننده  های هچ شده با گروه در جوجه

علائم بالینی شامل عدم  بسنوتیا بسنویتیهای  زوئیت تاکی

، ناتوانی در  ، عدم تعادل ، ضعف جذب کامل کیسه زرده

 و های چهارم ایستادن و ژولیدگی پرها و مرگ در رقت

های هچ شده گروه  ششم مشاهده شد و همچنین جوجه

 .(1طبیعی بودند )جدول شماره  شاهد از نظر بالینی کاملاً

 

 روز پس از تلقیح 15ها  نتایج تلفات جنین -1جدول 

 هفتم )شاهد( ششم پنجم چهارم سوم دوم اول گروه

 4 1444444 144444 14444 1444 144 14 زوئیت رقت تاکی

 4 %144 %144 %144 %35 %54 %54 میزان کشندگی

 

های  های مرده درگروه در بررسی ماکروسکوپیک جنین

، کبد و پوست  ، قلب مغز  های مختلف مختلف در بافت

لیکن در بررسی  ای مشاهده نشد و گونه ضایعه هیچ

خونریزی، در بافت مغز:  میکروسکوپی هیستوپاتولوژیک

های  سلول قلب: نکروز، در بافت های آماسی پرخونی، سلول

ای  هسته های آماسی تک عضلانی، پرخونی، ارتشاء سلول

های  ها( در بین سلول  ها، ماکروفاژها و هتروفیل )لنفوسیت

ریزی، نفوذ  عضلانی، در بافت کبد: پرخونی، خون

ها، ماکروفاژها و  ای )لنفوسیت هسته های آماسی تک  سلول

نین و همچها( در اطراف سیاهرگ مرکز لوبولی  هتروفیل

پوست: افزایش بافت همبند، ضخیم و چروکیده  در بافت

 .(1باشد )تصویر  شدن پوست مشهود می
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 (D)، بافت پوست (C)، بافت کبد (B)، بافت قلب (A)مقاطع هیستوپاتولوژی، بافت مغز  -1تصویر 

 

 گیری و نتیجه بحث
سسه ؤتهیه شده از م ی مطالعه حاضر ایزولهدر 

با  (Bb-Ger1)سازی رازی  تحقیقات واکسن و سرم

 (MARC 145)موفقیت در محیط کشت با رده سلولی 

)سلول کلیه میمون سبز آفریقایی( تکثیر و جهت 

در  (.12، 14، 1) ها استفاده شد مرغ سازی تخم آلوده

عنوان مدلی برای  دار به مرغ جنین های اخیر از تخم سال

ها  بیولوژی انگل انجام مطالعات بر روی جداسازی، انتشار و

، استفاده شده است که در دسترس بودن و قیمت مناسب

آن را به مدل خوبی برای انجام مطالعات تبدیل کرده 

عنوان محیط کشت  بهر دا مرغ جنین است. تاکنون از تخم

استفاده  تریپانوزوم کروزی هایی همچون یاخته برای تک

 (.13شده است )

تاکنون در هیچ حیوان  بسنوتیا بسنویتی کیست بافتی

در سال  R.D. Biglakeزمایشگاهی تولید نشده است و آ

 بسنوتیا بسنویتی های زوئیت نشان داد که تاکی 1112

های خاکی  ها و رت از محیط کشت برای ژربیل مشتق شده

 علائم بالینی شامل تب،ها  کشنده است و خرگوش

اند.  کونژکتیویت و ارکیت را نشان دادند اما زنده مانده

ها  و میکروتوس ها، خوکچه هندی، همستر ها، رت موش

نشانه بالینی بیماری را بروز ندادند اما تیتر پادتن 

در آنها افزایش یافته  بسنوتیا بسنویتید اختصاصی ض

نیز  2414ر سال در مطالعه نمازی و همکاران د (.1)است 

داری که دوزهای  های جنین مرغ مرگ و میر در تخم

 3الی  1بسنوتیا کاپره را دریافت نموده بودند از  مختلف

داری با  شده بود و تفاوت معنی روز پس از تلقیح انگل آغاز

 همچنین نتایج مرگ و (.15) گروه کنترل دیده شده است

دوزهای مختلف دار دریافت کننده  های جنین مرغ میر تخم

انگل در مقایسه گروه کنترل مشابه مطالعه فورتا و 

، منصوریان و همکاران در سال 2443همکاران در سال 

مقایسه بود.  2413، و بابایی و همکاران در سال 2415

 بسنوتیا بسنویتی های زوئیت های دریافت کننده تاکی گروه

یری ثأزوئیت تلقیح شده ت دوز تاکی نشان داد که افزایش

بدین  ه است و اینها نداشت در میزان مرگ و میر جنین

های مورد مطالعه به  ها در گروه تلفات جنین که ستمعنا

 (.14، 11، 2)دوز انگل تلقیح شده وابسته نبوده است 

فورتا و همکاران  مطالعهبا  نتایج حاصل از این تحقیق

 یاخته ن تکآهمخوانی دارد که در  2443در سال 

گذار  دار نژاد تخم های جنین مرغ را به تخم نینومنئوسپورا ک

مشخص شد که میزان مرگ و میر  تلقیح نمودند و

به دوز تلقیح  کنینوم نئوسپورا یاخته ها در اثر تک جنین

(. هر چند که نمازی و همکاران در 11وابسته نیست ) شده

طور  را به بسنوتیا کاپره یاخته توانستند تک 2414سال 

دار کشت و تکثیر  های جنین مرغ در تخم آمیزی موفقیت
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مرغ  مطالعه حاضر از تخم م این که درغنمایند. علار

استفاده شد اما نتایج  Ross 308 دار نژاد گوشتی جنین

 ردحاصل از این تحقیق با مطالعه ذکر شده مغایرت دا

های  در بررسی هیستوپاتولوژی در بافت همچنین .(15)

یعاتی از قبیل نکروز و های تلف شده ضا مختلف جنین

خونریزی و پرخونی مشاهده ، های آماسی درجاتی از سلول

 (.2دارد ) شد که با نتایج سایر محققین مطابقت

روی جنین  مطالعه حاضر که برای اولین بار بر

مرغ  های گوشتی انجام شده است نشان داد که تخم جوجه

تواند محیط مناسبی برای رشد و تکثیر انگل  دار نمی جنین

 باشد. بسنوتیا بسنویتی

 تعارض منافع

گونه تضاد منافعی بین نویسندگان وجود ندارد و  هیچ

 این مقاله با اطلاع و هماهنگی آنها ارسال شده است.
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Summary 

 

Besnoitiosis is a chronic to severe and usually non-fatal disease in cattle, which is caused by the protozoan 

Besnoitia besnoiti and causes severe skin and systemic manifestations. The Bb-Ger1 isolate was obtained from 

the Razi Vaccine and Serum Research Institute and was first propagated in the culture medium with the cell line 

(MARC 145) and then counted using Neubauer chamber, seven groups of ten from Ross 308 standard embryo-

nated eggs from Iran Animal Science Research Institute and on the ninth day of hatching, the eggs were divided 

into the first to sixth groups, respectively (ten, one hundred, one thousand, ten thousand, one hundred thousand, 

one million) dilutions of parasite tachyzoites in the amount of 200 microliter and the seventh group were inocu-

lated only with sterile PBS as a control group. Eggs were examined daily and tissue samples from brain, heart, 

liver, and skin were fixed in 10% formalin and evaluated for histopathology. The mortality of fetuses in the 

groups receiving the parasite was significantly different from the control group (P<0.05) and the death of the 

fetuses and the severity of tissue lesions in different groups were not dependent on the parasite dose and had no 

significant difference (P>0.05). Histopathological lesions were observed in various tissues, including hypere-

mia, hemorrhage, edematous cells, and necrosis. The present study showed that the embryonated egg cannot be 

a suitable environment for the growth and reproduction of Besnoitia besnoiti parasite. 

 

Keywords: Besnoitia besnoiti, embryonated egg, laboratory model animal 
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 ارتباط آن با ( وFleckvieh) منتالینر س یگاوها یدستگاه تناسل یقارچ یآلودگ زانیم نییتع

 سرم خون و پلاسمای منی تحرک اسپرم و غلظت تستوسترون و مانی زنده

 2*الله شکری حجت، 1امیر خاکی

 .، ایرانآمل، آمل نینو یها یفناور یدانشگاه تخصص ،یدامپزشک ۀدانشکد ،ینیگروه علوم بالاستادیار،  -1

 .، ایرانآمل، آمل نینو یها یفناور یدانشگاه تخصص ،یدامپزشک ۀدانشکد ،پاتوبیولوژیگروه استاد،  -2

 

 1441 بهمن 42: ،  پذیرش نهایی1441 دی 23،  بازنگری: 1441 دی 14دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

با  تناسلی گاوهای نر سیمنتالمختلف دستگاه  های بخش یقارچ یآلودگ زانیم نیارتباط ب یبررسمطالعه،  نیهدف از ا

 یخارج ستاز پو یریگ نمونه .استمانی و تحرک اسپرم و همچنین غلظت تستوسترون در سرم خون و پلاسمای منی  زنده

پس از  یآلت تناسل ،ی )منی(انزال عیما ،یانزال شیپ عیقبل از انزال، ما یآلت تناسل ب،یغلاف قض یپوست داخل ب،یغلاف قض

ها بر روی محیط کشت  نمونه ۀشناسی، هم برای آزمایش قارچ. شد انجام نر هایاز گاویی گشا خیپس از  یانزال عیانزال و ما

روز  14تا  3گراد به مدت  درجه سانتی 34درصد( کشت داده شده و در  445/4حاوی کلرامفنیکل ) سابورو دکستروز آگار

آمیزی  های زنده و غیر طبیعی با کمک رنگ و درصد اسپرم CASAافزار  ها با استفاده از نرم تحرک اسپرم نگهداری شدند.

 نسانسیلوم یروش کمّ با پلاسمای منی و خون سرم یها نمونه ونتستوستر ائوزین نیگروزین انجام شد. همچنین، سطوح

 آسپرژیلوسدرصد( و  1/11) سیلیوم پنیدرصد(،  1/35) کاندیداهای  جدا شده شامل گونه  های ترین قارچ سنجش شدند. شایع

و  (41/21 ± 43/11ترتیب مربوط به پوست داخل قضیب ) ها به درصد( بودند. بیشترین و کمترین تعداد میانگین قارچ 2/14)

نر  یگاوها یتناسل دستگاهدر  یقارچ یکل آلودگ میزان نیب اگرچه ( بودند.44/2 ± 45/2گشایی ) مایع انزالی پس از یخ

درصد  بین یدار یارتباط مثبت معن امانداشت، وجود  قبل و بعد از انجماد همبستگی اسپرمتحرک  یپارامترها و منتالیس

ها نشان دادند که همبستگی  یافته(. ˂p 45/4ی مشاهده شد )من یتستوسترون پلاسما غلظتزنده پس از انجماد و  های اسپرم

 های زنده و سطح تستوسترون مایع منی وجود دارد. معناداری بین میزان جمعیت قارچی و تعداد اسپرم

 آسپرژیلوس، اندام جنسی نر، فلور میکروبی، کاندیدا کروزئی، هورمون جنسی :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 hshokri@ut.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
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 مقدمه

عوامل مرطوب، ممکن است  ییآب و هوا طیدر شرا

 استفاده شده یها در خوراک دام و علوفه قارچی و مخمری

 مختلفی یها نیتوکس دیشده و تول زهیبستر دام کلون در

گوارش و  قیتوانند از طر یم قارچی عوامل نیکنند. ا 

شده و منجر به مسمومیت قارچی و ها  تنفس وارد بدن دام

(. 1ها شوند ) های مختلف بدن در دام عفونت اندام

ها  ها بر دام قارچ میمستق ریغ ای میمستقترین اثرات  مهم

 باروری و کاهش تولید شیرکاهش  ،نیسقط جن شامل

را در  یقارچ آلودگی مختلف مطالعات(. 2باشد ) می

 یها اغلب گونه اند. کرده دییتأ واناتیح تناسلیدستگاه 

 یاستاک ،لوسیآسپرژ ،ومیفوزارگزارش شده شامل  یقارچ

 (.3-5) باشند یم ومیلیس یپنو  سیبوتر

( هی)فلکف گوشتی -یریمنظورۀ ش دو منتالینژاد س

 یها و مقاوم در برابر تنش نهیهز قدرتمند، کم ینژاد

 یو عضلان ریش بالای دیبوده که تول کیو متابول ییگرما

در نظر نژادِ ارزشمند  نیا تیدو عامل موفق عنوان به بودن

با روش  یاهل واناتیدر ح کیژنت بهبود شود. گرفته می

در حال انجام است.  یمصنوع حیتلق یشدۀ جهان رفتهیپذ

نر انجام  یها منجمد دام یها امر با استفاده از اسپرم نیا

 یکیژنت اتیروش خصوص نیا که نیا شود. جدا از یم

تواند  یآورد، اسپرم منجمد م یمطلوب را به ارمغان م

عوامل میکروبی  عیوس رانتشا یبرا یعنوان ابزار به

خط  نیاول ها تی. ماکروفاژها و گرانولوس(1) باشدزا  بیماری

بوده که با تولید  ها سمیکروارگانیدر برابر م ی بدندفاع

وجود  نی. با اشوند های آزاد موجب کشتار آنها می رادیکال

رها  زیها ن به خارج از سلولممکن است آزاد  یها کالیراد

 یدهایاسپرماتوزوئ رینظ ییها ها و سلول با مولکول شده و

 یها دانیاکس ی. آنت(3) مجاورشان واکنش نشان دهند

در اسپرم به  وقرار دارند  توپلاسمیدر س اغلب ی همسلول

جهت  جهینت وجود دارد در یاندک توپلاسمیس نکهیجهت ا

اسپرم  (.1) هستند یآزاد ناکاف یها کالیمقابله با راد

 ای( و هیاول یممکن است قبل )آلودگ حیوانات ۀمنجمد شد

و  Tao آلوده شود. ها ( از انجماد با قارچهیثانو یبعد )آلودگ

 اسپرم انسانزارش کردند که گ 2424همکاران در سال 

انجماد اسپرم شود و آلوده به قارچ  هیبه صورت اولتواند  می

عدم . (1گردد ) قارچی میعوامل  غلظت کاهش قادر به

شده در مراکز  تهیهمنجمد  یها اسپرمدر  وجود آلودگی

 زانیو م یدیتول یها اسپرم تیفیک نظر اسپرم گاو از دیتول

 تیماده حائز اهم یشده به گاوها حیتلق یها اسپرم یبارور

و  روسیو ،یمشخص شده است که وجود باکتر باشد. می

 یدیاسپرم تول تیفیبر ک یمخرب راتیتأث یدر من قارچ

 یها ها به نسل پاتوژن نیممکن است ا نیهمچن ودارد 

 یبهداشت ریتداب یری. با وجود بکارگدنابیانتقال  زین یبعد

به علت انتشار  طلب فرصت یها سمیکروارگانیم ،قابل قبول

در طول استحصال، پردازش و  شان قادرند گسترده

 منابع. (14راه یابند ) یمن عیما به داخلاسپرم،  ینگهدار

 یها یمتعدد باشد مثل آلودگ دتوان یها م عفونت نیا

 یانجماد فرآیندهایو  یآور مرتبط با جمع یطیمح

را دارد که  تیمز نیا انیو رو ی. انجماد من(11) ها  گامت

شود،  یحاصل م نانیها اطم مدت گامت یطولان رهیاز ذخ

 یکنترل نشوند، خطر انتشار برخ یاما همزمان، اگر به خوب

ممکن  یمصنوع حیو تلق انیها به واسطه انتقال رو وژنپات

مشخص شده  قت،ی. در حق(12-14) ابدی شیاست افزا

 یمنبع بالقوه برا کیگاو  ۀمنجمد شد یاست که من

باشد که  یم زای مختلف های بیماری سمیکروارگانیم

 انیبر تحرک اسپرم و رشد رو یطور مخرب د بهنتوان یم

 تیمهم است که جمع نی. بنابرا(15-13) باشند رگذاریتأث

مراحل  یدر طول تمام یطور مؤثر ها به سمیکروارگانیم

از ورود عوامل  شده تاکنترل  یمثل دیتول های فناوری

که  ییکشورها ایها، مناطق و  گله وانات،یحزا به  یماریب

 (.11) شود یریعوامل وجود نداشتند، جلوگ نیقبلاً ا

 زانیدر مورد م یمستند و گزارشات اطلاعاتتاکنون 

در  منتالینر س یگاوها یدستگاه تناسل یقارچ یآلودگ

بنابراین هدف این مطالعه، تعیین باشد.  یدسترس نم

ی دستگاه تناسلی گاوهای نر سیمنتال قارچ یآلودگ زانیم

مانی و تحرک اسپرم و  و بررسی ارتباط آن با زنده

همچنین غلظت تستوسترون در سرم خون و پلاسمای 



 تعیین میزان آلودگی قارچی دستگاه تناسلی گاوهای نر سمینتال ...
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تواند جهت اقدامات  یم منی بوده است. نتایج این مطالعه

و  یدر مراکز پرورش، پرواربند یستیز تیو امن رانهیشگیپ

 یانیشا اریاسپرم منجمد کمک بس دیتول راکزم ژهیو به

و  یاز اصول اساس شرایط عاری از آلودگی که چرا ،دینما

باشد و  یم ایمراکز اصلاح نژاد در دن یتمام یالاجرا لازم

 ،اسپرم دیتول یهر واحد صنعت یاز معضلات اصل یکی

 وجود که در صورت چرا است، یمبارزه با عوامل قارچ

آنها وجود خواهد  تیالفع قیاحتمال تعل مرکز، یآلودگ

 داشت.

 ها مواد و روش
راس  12برای این مطالعه، تعداد آوری نمونه:  جمع

( در مرکز اصلاح هی)فلکف یدومنظوره آلمان منتالینر س گاو

در سال  کشور واقع در شهرستان آمل منتالینژاد گاو س

پیشگیرانه  ۀحیوانات یک برنام ۀانتخاب شدند. هم 1311

معمول را  های ضد انگلی و واکسیناسیون های شامل درمان

های  دریافت نمودند. این حیوانات فاقد هرگونه نارسایی

ماه  1های ضد قارچی در طی  تناسلی بوده و درمان

پوست ها توسط سواب استریل از  گذشته نداشتند. نمونه

آلت یب، غلاف قض یپوست داخلیب، غلاف قض یخارج

)منی(،  یانزال یعمای، انزال یشپ یعما، قبل از انزال یتناسل

گشایی  یخپس از  یانزال یعماو  پس از انزال یآلت تناسل

ها سریعاً جهت آزمایش  آوری شدند. سپس نمونه جمع

شناسی و برای آزمایشات  شناسی به آزمایشگاه قارچ قارچ

تناسلی به آزمایشگاه مرکزی دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

تقل شدند. در این های نوین آمل من تخصصی فناوری

مطالعه، تمام آزمایشات انجام شده بر روی گاوها مطابق با 

حیوانات  اخلاقی رای تحقیق روی ۀدستورالعمل کمیت

 های نوین آمل بودند. دانشگاه تخصصی فناوری

ها  نمونه ۀهمها:  ها و جداسازی قارچ کشت نمونه

 ,.Merck Coبر روی سطح محیط سابورو دکستروز آگار )

Darmstadt, Germany( حاوی کلرامفنیکل )445/4 

گراد به  درجه سانتی 34درصد( کشت داده شده و در 

های چشمی  روز نگهداری گردیدند. ارزیابی 14تا  3مدت 

های قارچی انجام شد و مشخصات آنها شامل  از کلونی

قوام، رنگدانه و سرعت رشد روی محیط ثبت گردید. تعداد 

پلیت آگار مثبت شمارش گردید. های قارچی در هر  کلونی

ها بر اساس مشخصات ماکروسکوپی و  شناسایی قارچ

میکروسکوپی آنها انجام شد. آزمایش مستقیم 

های قارچی شفاف شده با  میکروسکوپی بر روی کلونی

بلو صورت پذیرفت. مخمرها با استفاده از  لاکتوفنل کاتن

مشخصات مورفولوژیکی و کشت بر روی محیط کشت 

 ,CHROMagar Co., Parisصی کروم آگار )اختصا

France( تعیین هویت شدند )11.) 

 قیبا استفاده از رق یمن یها نمونهانجماد اسپرم: 

منجمد Andromed (Minitube, Germany ) ۀکنند

ابتدا  ی،من های از اخذ نمونه پسبدین منظور،  .شدند

درصد تحرک  تیو در نها یت منظحجم انزال و سپس غل

اسپرم و  یابیشدند. پس از ارز یها بررس ۀ اسپرمشروندیپ

 – Preقابل انجماد بودن آن، محلول  تیفیک دییتأ

extender محلول  هیشد. جهت ته هیتهPre – extender 

اضافه شد.  یانزال عیکننده به ما قیرق 1به  1به نسبت 

در گراد  درجه سانتی 32دمای شده در  هیمحلول ته

پرکردن و  ماند. مراحل یباق قهیدق 14به مدت  یمار بن

 & automatic fillingها توسط دستگاه  نمونه بستن

sealing of straws - MPP Uno (Minitube, Germany )

و  دهش یبند ها بسته اتاق انجام شد. سپس نمونه یدر دما

 4 اسپرم قرار داده شده و به مدّت یها تیپا یها ینیدر س

به  خچالیدر  گراد یدرجه سانت 4دمای  در ساعت 2 –

شده به  یبند بسته یها اسپرم سپس. دندیتعادل رس

جهت MT Freezer  (Minitube, Germany )دستگاه 

منجمد شده  تیانجماد منتقل شدند. سه نمونه از هر پا

به گراد  درجه سانتی 31ی مار در بن ییگشا خیپس از 

قرار  یمن یفیک یپارامترها یمورد بررس ه،یثان 34مدت 

 گرفتند.

 تحرک: پس از انجماد ها اسپرمتحرک  یبررس

 CASA افزار پس از انجماد با استفاده از نرم ها اسپرم

(HFT CASA, Hooshmand Fanaver, Iran )شد.  یبررس

شده  میتنظ یمار از هر انزال در بن تیپا کیمنظور،  نیبد
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قرار داده  هیثان 34به مدت گراد  درجه سانتی 31 یدر دما

اسپرم در  یحاو عیما ت،یشد و پس از خشک کردن پا

شناور در  یها که در رک یتریل یلیم 5/1 یها وبیکروتیم

 5مراحل  یتمام یشدند. برا ختهیقرار داشتند، ر یمار بن

لام مخصوص  یبر رو یاز نمونه جهت بررس تریکرولیم

ها  تحرک اسپرم یقرار گرفت. پارامترها CASAدستگاه 

ها  ۀ اسپرمشروندیدرصد تحرک پ بودند: لیشامل موارد ذ

 ریها در مس اسپرم ی(، سرعت واقعPMFTانجماد ) ازبعد 

(، سرعت VCLFTشده بعد از انجماد ) یط یواقع

(، سرعت در VSLFTها بعد از انجماد ) الخط اسپرم میمستق

(، VAPFTها بعد از انجماد ) اسپرم نیانگیم یمنحن ریمس

ها بعد از انجماد  اسپرم یچرخشۀ یمتوسط زاو

(MADFTحداکثر دامنۀ حرکت جانب ،)ها بعد از  اسپرم ی

ها بعد  اسپرم ی(، فرکانس حرکات جانبALH.FTانجماد )

ها بعد از  بودن حرکت اسپرم ی(، خطBCFFTاز انجماد )

 .(LINFTانجماد )

منظور  به: یعیطب ریزنده و غ های اسپرم یبررس

هر انزال، از  یعیطب ریزنده و غ های اسپرمدرصد  یبررس

 - Eosin G, 15405/0025) نیگروزین نیائوز یزیآم رنگ

Nigrosin, 15405/0029, Minitube - Germany )

ها در  اسپرم که نیپس از ادر این روش، استفاده شد. 

 کیقطره از آن با  کی رفتند،قرار گ ییکنندۀ نها قیرق

به  درصد 4 نیگرویو دو قطره ن درصد 2 نیقطره ائوز

قرار  یا شهیلام ش یشده و بر رو بیبا سمپلر ترک یآرام

شده  هیته یها شد. گسترش هیگرفته و از آن گسترش ته

 244حداقل  سپسو  شده خشک ،صفحۀ گرم ی یکبر رو

مرده  یها . اسپرمشدند یبررس کروسکوپیم ریزدر اسپرم 

 نیخود، رنگ ائوز یسلول یغشا یبالا یریبه علت نفوذپذ

زنده که  یها و از اسپرم شدهرا به خود گرفته و قرمز رنگ 

 نیو به ا شدند زیکاملاً متما رندیگ یرنگ را به خود نم نیا

. جهت دمآ یمرده به دست م های اسپرمدرصد  بیترت

 ختهیو ر ییگشا خیپس از  زیمنجمد ن یها پرماس یبررس

 به مانند ناًیع یمار شناور در بن یها وبیکروتیشدن در م

اسپرم از هر لام  244تازه عمل شد. حداقل  یها اسپرم

 ریها از لحاظ موارد غ اسپرم یشناس و شکل یمورد بررس

قرار  هسر، بدنه و دم مورد توج یها در قسمت یعیطب

 گرفت.

پلاسمای  تستوسترون خون و زانیم یریگ اندازه

 ،تستوسترون سرم خون مقدار یریگ منظور اندازه بهمنی: 

انجام  های تحت مطالعهگاو یتمام ورید دمی از یریخونگ

 قهیدق 14خون پس از لخته شدن به مدت  یها شد. نمونه

شده و سرم آنها جدا و تا  وژیفیسانتر 1544با دور 

درجه  14ی منفی تستوسترون در دما زانیم یریگ اندازه

از هر انزال  یلیتر من میلی کیشدند.  گراد نگهداری سانتی

جدا شده و  یمن یتستوسترون پلاسما زانیم نییجهت تع

 قهیدق 14به مدت  قهیدور در دق 3444با سرعت 

با  وژیفیها بعد از سانتر نمونه یرو عیشد. ما وژیفیسانتر

 یمن یکه پلاسما ییها سمپلر برداشته شده و در نمونه

قطره از پلاسما از نظر وجود اسپرم  کیآنها شفاف نبود، 

و در صورت وجود اسپرم  یبازرس کروسکوپیم ریدر ز

 یِمن یپلاسما یها شد. سپس نمونه وژیفیدوباره سانتر

با  وبیکروتیدست آمده توسط سمپلر برداشته و به م هب

 شیلیتر انتقال داده شد و تا زمان آزما میلی 5/1 تیظرف

شد.  گراد نگهداری درجه سانتی 14ی منفی در دما

پلاسمای  سرم و یها نمونه ونتستوستر ریمقاد یریگ اندازه

 Siemensو با دستگاه  نسانسیلوم یبه روش کم منی

advia XPT (Siemens Co., Munich, Germany ) انجام

 شد.

با  یآمار لیو تحل هیتجزی: آمار لیو تحل هیتجز

 SPSS) 24نسخۀ  ندوزیتحت و SPSSافزار  استفاده از نرم

Sciences ،Chicago ،IL ،USAیبررس ی( انجام شد. برا 

و میزان  اسپرم یفیک یپارامترها نیب یرابطه همبستگ

در  یقارچ یآلودگ زانیم تستوسترون سرم و منی با

 یننر و همچن یها دام یمختلف دستگاه تناسل های نمونه

 بیضراز  یو مخمر یا رشته یها انواع مختلف قارچ

 یکه دارا ییها . دادهگردیداستفاده  رسونیپ یهمبستگ

 تیدو عامل رعا نیب انسیوار ینرمال بودند و همگن عیتوز

 یاستفاده شد. فرض تصادف رسونیپ یشده بود از همبستگ
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 ییامترهااست. در مورد پار یاصل اساس کیها  بودن نمونه

قرار گرفتند از  شیمورد آزما یا و رتبه یکه به صورت کم

Spearman’s Rank-Order  Correlation  گردیداستفاده. 

 به دست آمد. >P 45/4ها در حیطه  دار بودن جواب معنا

 نتایج
نمونه(  14از کل  31درصد ) 4/14عوامل قارچی از 

های  های تحت آزمایش جداسازی شدند. ارگانیسم نمونه

ارائه  1جدا شده و فراوانی هر جنس قارچی در جدول 

قارچی از  ۀجدای 144ای از  شده است. یک مجموعه

به دست آمد. بعد از بررسی  های تناسلی نمونه

 434درصد( و  3/54ای ) قارچ رشته 514شناسی،  قارچ

قارچ مختلف  3درصد( تشخیص داده شدند.  3/45مخمر )

قارچ مختلف در  1گاو،  1تا قارچ مختلف در  4گاو،  1در 

گاو  2قارچ مختلف در  1گاو،  3قارچ مختلف در  3گاو،  3

 د.گاو یافت شدن 2قارچ مختلف در  1و 

 جنس مختلف شامل 15های قارچی متعلق به  جدایه

 1/11) سیلیوم پنیدرصد(،  1/35) کاندیداهای  گونه

 5/14) کلادوسپوریومدرصد(،  2/14) آسپرژیلوسدرصد(، 

درصد(،  2/3) موکوردرصد(،  3/3) ترایکوسپوروندرصد(، 

 رودوتورولادرصد(،  1/2) فوزاریومدرصد(،  3/2) آلترناریا

درصد(،  3/1و قارچ رنگی ) ژئوتریکومدرصد(،  5/1)

درصد(،  5/4) اوستیلاگودرصد(،  3/4) اولوکلادیوم

درصد( بودند.  1/4) رایزوپوسدرصد( و  2/4) کورولاریا

با سایر  کاندیداهای  تفاوت معناداری بین میزان شیوع گونه

(. 1( )جدول ˂p 45/4های قارچی مشاهده گردید ) جنس

مورد(،  152) کروزئی، کاندیداهای مختلف  از بین گونه

مورد( و سایر  42) تروپیکالیسمورد(،  113) آلبیکنس

ترین مخمرهای جدا  مورد( از اصلی 22) کاندیداهای  گونه

شده از دستگاه تناسلی گاوهای نر سیمنتال شناخته 

 اند. شده

 

 

 های مختلف دستگاه تناسلی گاوهای نر )تعداد، درصد( های جدا شده از بخش فراوانی قارچ -1جدول 

 ناحیه

 قارچ

 یپوست خارج

 یبغلاف قض

 یپوست داخل

 یبغلاف قض

 یآلت تناسل

 قبل از انزال

 یشپ یعما

 یانزال

 یانزال یعما

 )منی(

 یآلت تناسل

 پس از انزال

پس  یانزال یعما

 گشایی یخاز 
 مجموع

های  قارچ

 ای رشته

 (2/14) 134 4 (1/2) 23 (1/4) 1 (3/2) 25 (4/2) 23 (5/3) 33 (1/1) 13 آسپرژیلوس

 (1/11) 135 (1/1) 11 (5/3) 33 (3/1) 12 (1/1) 11 (4/1) 13 (1/4) 43 (4) 31 سیلیوم پنی

 (2/3) 34 4 (5/4) 5 (2/4) 2 (1/4) 1 (4/4) 4 (1/4) 1 (3/1) 12 موکور

 (1/4) 1 4 4 4 4 (1/4) 1 4 4 رایزوپوس

 (1/2) 24 4 (1) 14 (1/4) 1 (2/0) 2 (2/4) 2 (2/4) 2 (3/4) 3 فوزاریوم

 (3/2) 25 4 (1/4) 1 4 (4/4) 4 (1/4) 1 (5/4) 5 (5/1) 14 آلترناریا

 (2/4) 2 4 4 4 4 4 4 (2/4) 2 کورولاریا

 (5/14) 11 4 (2/2) 21 (1/1) 13 (1/1) 15 (1/2) 24 (1/1) 15 (2/1) 11 کلادوسپوریوم

 (3/4) 3 4 4 4 (3/4) 3 4 4 4 اولوکلادیوم

 (5/4) 5 4 4 4 4 (5/4) 5 4 4 اوستیلاگو

 (3/1) 12 4 4 4 4 4 4 (3/1) 12 قارچ رنگی

 مخمرها

 (3/3) 11 4 (2/2) 21 (1/4) 1 (4/4) 4 (2/2) 21 (3/2) 22 4 ترایکوسپورون 

 (3/1) 12 4 4 4 (1/4) 1 4 (3/4) 3 4 ژئوتریکوم

 (5/1) 14 4 (2/4) 2 4 (2/4) 2 (4/4) 4 (1/4) 1 (5/4) 5 رودوتورولا

 (1/35) 335 (1/4) 1 (1/5) 53 (5/4) 5 (1/4) 45 (2/3) 11 (3/12) 111 (1/4) 31 کاندیدا
 

 مجموع
153 (3/11) 241  

(5/21) 

151 

(1/11) 

135 

(4/14) 

43  

(5) 

133 

(4/11) 

24  

(5/2) 

144  

(144) 
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بیشترین و کمترین تعداد میانگین عوامل قارچی جدا 

 ± 43/11ترتیب مربوط به پوست داخل قضیب ) شده به

( 44/2 ± 45/2گشایی ) ( و مایع انزالی پس از یخ41/21

های شناسایی شده در  (. تعداد کل قارچ2بودند )جدول 

طور معناداری بیشتر از سایر  پوست داخل قضیب به

 (.˂p 45/4ها بود ) بخش

 

 های مختلف دستگاه تناسلی گاوهای نر مقادیر میانگین عوامل قارچی مختلف براساس نمونه -2جدول 

 اردانحراف استاند میانگین متغیر

 34/3 51/13 یبغلاف قض یپوست خارج

 43/11 41/21 یبغلاف قض یپوست داخل

 31/3 54/13 قبل از انزال یآلت تناسل

 11/14 44/11 یانزال یشپ یعما

 13/2 44/4 )منی( یانزال یعما

 31/11 51/14 پس از انزال یآلت تناسل

 45/2 44/2 گشایی یخپس از  یانزال یعما

 

 یپژوهش نشان داد که آلودگاین  یها افتهی جینتا

از  کدام چیبا ه بیغلاف قض یپوست خارج یقارچ

 در قبل و بعد از انجماد اسپرم تحرک یپارامترها

 یآلودگ زانیمدر مقابل،  نداشت. یدارامعن یهمبستگ

تحرک  ی وجنس لیبا م بیغلاف قض یپوست داخل یقارچ

 یپارامترها یتمام و ها قبل از انجماد اسپرم شروندهیپ

( LINFTاز  ریتحرک اسپرم پس از انجماد )به غ

به  لیتما نی. همچنندداشت یدارامثبت معن یهمبستگ

بودن حرکت  ی)خط LINFTدار مثبت با امعن یهمبستگ

 3)جداول  (˂p 45/4) مشاهده شدها( بعد از انجماد  اسپرم

 میزان نیمشخص شد که بمطالعه  نیدر ا نیهمچن .(4و 

 یها در مجموع بخش یو مخمر یقارچ یها یکل آلودگ

 اسپرمتحرک  یبا پارامترها منتالینر س یگاوها یتناسل

 یوجود ندارد )به استثنا قبل و بعد از انجماد همبستگی

 یۀ چرخشیدار با متوسط زاوامثبت معن یهمبستگ

 .ها پس از انجماد( اسپرم

 

 های گاوهای نر بر اساس میزان آلودگی قارچی میانگین پارامترهای کیفی اسپرم -3جدول 

 انحراف استاندارد میانگین متغیر

Lib 25/3 12/4 

Vol 15/1 13/1 

Con 44/1241 23/411 

PM 54/11 13/5 

VCLFT 21/41 21/5 

VSLFT 43/21 34/4 

VAPFT 31/32 11/3 

MADFT 11/21 55/4 

ALHFT 12/2 11/4 

BCFFT 34/4 15/4 

LINFT 21/33 11/4 

ها در  اسپرم ی(، سرعت واقعPM) ها قبل از انجماد اسپرم یشرونده(، درصد تحرک پCon)ی انزال یع(، غلظت ماVol)ی انزال یع(، حجم ماLib) گاو نر یجنس یلدرجه م

 ها بعد از انجماد اسپرم یانگینم یمنحن یر(، سرعت در مسVSLFT)د ها بعد از انجما الخط اسپرم یم(، سرعت مستقVCLFT) شده بعد از انجماد یط یواقع یرمس

(VAPFTمتوسط زاو ،)ها بعد از انجماد اسپرم یچرخش یه (MADFTحداکثر دامنه حرکت جانب ،)ها بعد از انجماد اسپرم ی (ALHFTفرکانس حرکات جانب ،)ی 

 .(LINFT) ها بعد از انجماد بودن حرکت اسپرم یخط و (BCFFT) ها بعد از انجماد اسپرم
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 های مختلف دستگاه تناسلی گاوهای نر های قارچی بر اساس نمونه همبستگی بین آلودگی -4جدول 

 یپوست خارج 

 یبغلاف قض

 یپوست داخل

 یبغلاف قض

قبل  یآلت تناسل

 از انزال
 یانزال یشپ یعما

قبل  یانزال یعما

 از انجماد

پس  یآلت تناسل

 از انزال

پس  یانزال یعما

 گشایی یخاز 

Lib 41/4 *51/4 45/4 11/4 31/4- 35/4 12/4 

Vol 11/4 43/4- 31/4 34/4- 42/4- 11/4 32/4- 

Con 11/4- 23/4- *13/4- 44/4 21/4- 23/4- 11/4- 

PM 31/4 *51/4 24/4 24/4- 35/4 24/4 44/4 

PMFT 11/4 33/4 24/4 33/4- 24/4- 41/4- 54/4 

VCLFT 45/4 *55/4 11/4 13/4- 41/4- 21/4 11/4 

VSLFT 41/4- *54/4 23/4 12/4- 41/4 41/4 P54/4 

VAPFT 44/4 *12/4 31/4 13/4- 13/4 11/4 *51/4 

MADFT 33/4 *11/4 21/4 41/4- 44/4 32/4 31/4 

ALHFT 21/4 *11/4 22/4 23/4- 45/4- 43/4 24/4 

BCFFT 44/4 *32/4 24/4 42/4- 41/4 25/4 24/4 

LIN.FT 24/4- P52/4 12/4- 13/4 22/4 32/4 41/4 

*:significantly correlation (p<0.05), P: tend to significantly (p<0.10) 

 

 یآلودگ زانیمنتایج آماری این مطالعه نشان دادند که 

 یمان با درصد زنده بیغلاف قض یپوست داخل یقارچ

داشت.  یدارامثبت معن یها قبل از انجماد همبستگ اسپرم

قبل و پس از  یعیطب ریغ یها با درصد اسپرم همچنین

 زانیمنشان داد.  یدارامعن یمنف یهمبستگ ،انجماد

 زانیقبل از انزال با م یآلت تناسل یقارچ یآلودگ

مثبت  یهمبستگ یمن یتستوسترون خون و پلاسما

 .(5)جدول  دار نشان دادامعن

 

 گیری جهت تعیین آلودگی قارچی میانگین پارامترهای کیفی اسپرم گاوهای نر در هنگام نمونه -5جدول 

 انحراف استاندارد میانگین متغیر
Viab 21/14 13/3 

Morph 43/11 41/12 
Head 35/1 34/1 
MidP 14/1 15/4 
Tail 11/3 21/1 
CyD 32/4 51/4 

HOST 31/11 43/11 
ViabFT 51/51 52/1 

HOSTFT 34/31 13/1 
MorphFT 13/21 41/13 
HeadFT 44/1 11/13 
MidPFT 11/2 33/4 
TailFT 34/1 13/1 
CyDFT 31/4 41/4 

BT 13/1 31/2 
SPT 24/3 53/5 

در سر  یعیطبیر غ یدهای(، درصد اسپرماتوزوئMorph) قبل از انجماد یرطبیعیغ یدهایدرصد کل اسپرماتوزوئ (،Viab) زنده قبل از انجماد یدهایدرصد اسپرماتوزوئ

در دم اسپرم  یعیطبیر غ یدهایدرصد اسپرماتوزوئ (،MidP) اسپرم قبل از انجماد یانیدر قطعه م یعیطبیر غ یدهای(، درصد اسپرماتوزوئHead) اسپرم قبل از انجماد

زنده بعد از  یها (، درصد اسپرمHOST) ها قبل از انجماد اسپرم یپواسموتیک(، درصد تورم هاCyD) قبل از انجماد یتوپلاسمی(، درصد قطره سTail) قبل از انجماد
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(، درصد MorphFT) بعد از انجماد یر طبیعیغ یدهای(، درصد کل اسپرماتوزوئHOSTFT) ها بعد از انجماد اسپرم یپواسموتیک(، درصد تورم هاViabFT) انجماد

(، درصد MidPFT) اسپرم بعد از انجماد یانیدر قطعه م یعیطبیر غ یدهای(، درصد اسپرماتوزوئHead FT) در سر اسپرم بعد از انجماد یعیطبیر غ یدهایتوزوئاسپرما

 و (BTتستوسترون در سرم خون) یزان(، مCyDFT) بعد از انجماد یتوپلاسمی(، درصد قطره سTail FT) اسپرم بعد از انجماد دمدر  یعیطبیر غ یدهایاسپرماتوزوئ

 (.SPT) پلاسمای منیتستوسترون در  یزانم

 

 گیری و نتیجه بحث
های مختلف  های قارچی از بخش در این مطالعه جدایه

یب، غلاف قض یپوست خارج تناسلی گاو نر شاملدستگاه 

، قبل از انزال یآلت تناسلیب، غلاف قض یپوست داخل

پس از  یآلت تناسل)منی(،  یانزال یعمای، انزال یشپ یعما

گشایی به دست آمدند.  یخپس از  یانزال یعماو  انزال

 کاندیداهای  ترین عوامل قارچی جدا شده شامل گونه شایع

درصد  1/11با فراوانی  سیلیوم پنیدرصد،  1/35با فراوانی 

درصد بودند. همچنین  2/14با فراوانی  آسپرژیلوسو 

کمترین تعداد میانگین عوامل قارچی جدا شده  بیشترین و

 ± 43/11ترتیب مربوط به پوست داخل قضیب ) به

( 44/2 ± 45/2گشایی ) ( و مایع انزالی پس از یخ41/21

ها در  بودند. تا به امروز گزارشی از حضور و انتشار قارچ

دستگاه تناسلی گاوهای نر صورت نگرفته است و فقط 

مطالعات اندکی در زمینه آلودگی قارچی مایع منی تازه و 

گشایی شده گاوها انجام شده است که با مطالعه ما  یخ

 در و همکاران  Seyedmousaviهمخوانی نزدیکی دارند. 

را از دستگاه  کاندیداو  آسپرژیلوسهای  قارچ 2411سال 

در . (24) گزارش کردندتناسلی حیوانات نر از جمله گاوها 

قارچ  ،2443در سال  و همکاران  Bielanskiمطالعه

 شد سازیشده گاو جدا ییگشا خی مایع منی از لوسیآسپرژ

 نئوفورمنس پتوکوکوسیکر زای بیماری ی. مخمرها(15)

 و غلاف قضیب شده قیتازه و رق یمنهای  نمونهاز هم 

مایع از  و همچنین به ظاهر سالم یها شیگاومها و گاو

 یبوم ریو غ ینر بوم یشده گاوها ییگشا خیمنجمد  یمن

  Zampieriدر مطالعه انجام شده توسط. (21گردید )جدا 

نمونه از  کاز ی کاندیدا، قارچ 2413و همکاران در سال 

شده یافت شد  ییگشا خیمنجمد  گاوی نمونه اسپرم 11

(22).Mitra  ی بر بررس یط 2411در سال  و همکاران

نمونۀ  5 ،شدۀ گاو ییگشا خیاسپرم منجمد  114 روی

 (.23) دادند صیتشخ جراین لوسیآسپرژآلوده به 

در دنیا نیز مطالعات بسیار کمی در مورد فلور قارچی 

است. در  دستگاه تناسلی نر حیوانات دیگر انجام شده

بر روی دستگاه  2411و همکاران در سال   Rota ۀمطالع

ای مثل  های رشته های نر سالم، قارچ تناسلی اسب

 1/1درصد(، موکوراسه ) 5/1) سیلیوم پنیهای  گونه

درصد( و  4/5) اسکوپولاریوپسیسو  آسپرژیلوسدرصد(، 

درصد( و  3) ترایکوسپورونهای  مخمرهایی مانند گونه

ترین عوامل  ترین و شایع عنوان مهم درصد( به 1/4) کاندیدا

های مختلف دستگاه تناسلی  قارچی جدا شده از بخش

هیچ عوامل قارچی از مایع منی  فوق، ۀ(. در مطالع5بودند )

جداسازی نشده بود و این یافته با نتایج سایر محققین بر 

( و منی 24درصد نمونه مثبت( ) 5تا  1روی منی تازه )

( و 25درصد نمونه مثبت( ) 33تا  1منجمد شده نریان )

درصد( متفاوت  5همچنین مطالعه ما بر روی گاوهای نر )

چی از منی تازه یا پس از است. علت جداسازی عوامل قار

گیری یا  تواند مربوط به آلودگی حین اسپرم گشایی می یخ

ها  کننده منی باشد. اگرچه این قارچ های فرآوری دستگاه

توانند  اغلب ساپروفیت هستند، اما تحت شرایط خاصی می

زا شده و با انتقال به حیوانات ماده منجر به  بیماری

منبع  (.21وزاد گردند )آندومتریت، سقط جنین یا مرگ ن

 های بخش ای یممکن است من عوامل قارچی در مادیان

 یریگ اسپرم ۀآلود زاتیتجه ایدام نر و  یکیآناتوم

را  یا مطالعه 2413در سال  و همکاران  Xiaopingباشد.

موجود در  یها قارچ شناساییو  یدر خصوص جداساز

 ۀگون 24آن  یانجام دادند که طنر  یپانداها یتناسل  اندام

 قارچی ۀگون 5و  یدستگاه تناسل یاز پوشش خارج قارچی

 نیشتری. بندشدسازی نر جدا یپانداها یمن های از نمونه

 ،لوسیآسپرژشده شامل  شناسایی یقارچ یها گونه

 ومیدیکلادوسپور و دایکاند ،ومیلیس یپن ،کوسپورونایتر
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های  که قارچ مطالعه آنها نشان داد جی. نتا(23بودند )

 یریطور چشمگ ( بهمورد 31 کل ازمورد  14) ای رشته

( در پوشش مورد 31از  مورد 12از مخمرها ) شتریب

 ،حال نی. با ابودندپانداها  یو من یدستگاه تناسل یجخار

 جهینشد که مشابه نت افتیپانداها  یدر من یمخمر چیه

بر  2411و همکاران در سال   Rota به دست آمده توسط

طور که مشاهده  همان .(5باشد ) میسالم  انینر یور

و  شده قیتازه و رق یها از من از قارچ یانواع مختلفشود  می

جداسازی شدند  بیغلاف قض یشستشو مایع نیهمچن

 یمثل دیتول های نارسایی جادیدر ا توانند میها  قارچ نیا که

 .نقش داشته باشند یخاص طیتحت شرا

در این مطالعه انواع متغیرهای کیفی اسپرم شامل 

(، Vol)ی انزال یع(، حجم ماLib) گاو نر یجنس یلدرجه م

 ۀیشروند(، درصد تحرک پCon)ی انزال یعغلظت ما

ها در  اسپرم ی(، سرعت واقعPM) ها قبل از انجماد اسپرم

(، سرعت VCLFT) شده بعد از انجماد یط یواقع یرمس

(، سرعت در VSLFT)د ها بعد از انجما الخط اسپرم یممستق

(، VAPFT) ها بعد از انجماد اسپرم یانگینم یمنحن یرمس

 ها بعد از انجماد اسپرم یچرخش ۀیمتوسط زاو

(MADFTحداکثر دامن ،)ها بعد از  اسپرم یحرکت جانب ۀ

ها بعد از  اسپرم ی(، فرکانس حرکات جانبALHFT) انجماد

ها بعد از  بودن حرکت اسپرم یخط و (BCFFT) انجماد

برحسب میزان آلودگی قارچی مورد  (LINFT) انجماد

این  یها افتهی جینتاتجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. 

همبستگی مثبت معناداری بین  پژوهش نشان داد که

 لیبا م بیغلاف قض یپوست داخل یقارچ یآلودگ زانیم

. وجود دارد از انجماد و پس ها قبل اسپرم حرکت ی وجنس

قبل از انزال با غلظت  یآلت تناسل یقارچ یآلودگ زانیم

 یآلودگ زانیمداشت. دار امعن یمنف یهمبستگ یمن

 کی چیپس از انزال با ه یو آلت تناسل یانزال عیما یقارچ

 قبل و بعد از انجماد اسپرم تحرک یاز پارامترها

 یها اسپرم یقارچ یآلودگ زانینشان ندادند. م یهمبستگ

 نیانگیم یمنحن ریسرعت در مسبا شده  ییگشا خیمنجمد 

 داشت. یدارامثبت معن یها پس از انجماد همبستگ اسپرم

کل  میزان نیمشخص شد که بمطالعه  نیدر ا نیهمچن

 یها در مجموع بخش یو مخمر یقارچ یها یآلودگ

 اسپرمتحرک  یبا پارامترها منتالینر س یگاوها یتناسل

 یوجود ندارد )به استثنا قبل و بعد از انجماد همبستگی

 یۀ چرخشیدار با متوسط زاوامثبت معن یهمبستگ

 .ها پس از انجماد( اسپرم

 یآلودگ زانیمنتایج آماری این مطالعه نشان داد که 

 یمان با درصد زنده بیغلاف قض یپوست داخل یقارچ

داشت.  یدارامثبت معن یها قبل از انجماد همبستگ اسپرم

قبل و پس از  یعیطب ریغ یها با درصد اسپرم همچنین

 زانیمنشان داد.  یدارامعن یمنف یهمبستگ ،انجماد

 زانیقبل از انزال با م یآلت تناسل یقارچ یآلودگ

مثبت  یهمبستگ یمن یتستوسترون خون و پلاسما

 یانزال شیپ عیما یقارچ یآلودگ زانیدار نشان داد. مامعن

اسپرم قبل و بعد از انجماد  یعیطب ریغ یها با درصد دم

 یآلودگ زانینشان داد. م یدارامثبت معن یهمبستگ

 کی چیپس از انزال با ه یو آلت تناسل یانزال عیما یقارچ

 نیا نشان نداد. یاسپرم همبستگ یفیک یاز پارامترها

های  قارچ یها یکل آلودگ نیکه ب نمودپژوهش مشخص 

 یگاوها یتناسل یها در مجموع بخش یو مخمر ای رشته

وجود  یاسپرم همبستگ یفیک یبا پارامترها منتالینر س

 یکل آلودگ زانیبا م یداراارتباط مثبت معن اما، ندارد

زنده پس از  یدهایبا درصد اسپرماتوزوئ یا رشته یها قارچ

 نیو همچن یمن یتستوسترون پلاسما زانیانجماد و م

 یغشا یکپارچگیدار مثبت با ابه ارتباط معن لیتما

ها بعد از  اسپرم یتوپلاسمیدرصد قطره س و ها اسپرم

به  یلیتما یا رشته های قارچ یآلودگ زانیانجماد داشتند. م

 ریغ یدهایبا درصد اسپرماتوزوئ یدار منفاارتباط معن

بر  .ها قبل از انجماد داشت اسپرم یانیدر قسمت م یعیطب

توسط نویسندگان، تاکنون  های انجام شده اساس بررسی

های  همبستگی بین میزان آلودگی قارچی بخش ۀدر زمین

مختلف دستگاه تناسلی گاوهای نر با پارامترهای کیفی 

اسپرم و همچنین میزان تستوسترون مایع منی مطالعات 

کمی انجام شده است، ولی تاکنون گزارشی از ارتباط بین 
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های مستقر  ارچمیزان سطح خونی تستوسترون و فراوانی ق

  Tianدر دستگاه تناسلی حیوانات نر مشاهده نشده است. 

کاندیدا نشان دادند که  2443و همکاران در سال 

آن دارای یک اثر مهارکنندگی روی  ۀو فیلتر آلبیکنس

های ساختاری  مانی اسپرم و ناهنجاری حرکت اسپرم، زنده

(. برخی مطالعات 21اسپرم در مایع منی هستند )

اسپرم، تغییر  DNAشگاهی نیز افزایش شکستگی آزمای

ها توسط  میتوکندریال غشایی و آگلوتیناسیون اسپرم

های قارچی را نشان دادند که منجر به کاهش کیفیت  گونه

اسپرم و باروری موجودات نر و در نهایت اختلال در فرآیند 

 (.21گردد ) باروری و تشکیل جنین می

وامل قارچی بین در مجموع یک شیوع متفاوتی از ع

های مختلف دستگاه تناسلی گاوهای نر سیمنتال  نمونه

طور شایع در  ای و مخمری به های رشته مشاهده شد. قارچ

که مایع انزالی  وست داخل قضیب یافت شدند، در حالیپ

گشایی کمترین میزان آلودگی را نشان داد.  پس از یخ

رین مخمر ت ترتیب شایع به سیلیوم پنیو  کاندیداهای  گونه

ای جدا شده از دستگاه تناسلی گاوهای نر  و قارچ رشته

کل  میزان نیکه ب این مطالعه نشان دادسیمنتال بودند. 

 یها در مجموع بخش یو مخمر یقارچ یها یآلودگ

 اسپرمتحرک  یبا پارامترها منتالینر س یگاوها یتناسل

ارتباط  اما، وجود ندارد قبل و بعد از انجماد همبستگی

زنده پس از انجماد و  های با درصد اسپرم یدارامثبت معن

با توجه به  .ی مشاهده شدمن یتستوسترون پلاسما زانیم

اینکه این مطالعه بر روی تعداد محدودی از گاوهای نر 

شود که در آینده  سیمنتال انجام شده است پیشنهاد می

 تری بر روی نژادهای مختلف و تعداد مطالعات گسترده

 بیشتری از گاوهای نر انجام پذیرد.

 سپاسگزاری

از مدیریت شرکت آمارد دام طبرستان )مهندس 

اکبر واحدی( بابت اجازه  الله جمالی و مهندس علی حشمت

انجام این پژوهش و کارشناسان مرکز اصلاح نژادی و تولید 

اسپرم گاو سیمنتال ایران )مهندس مسعود بابایی، مهندس 

آرمین خاکی، مهندس عابد  مرتضی فانی، مهندس

نژاد( بابت همکاری در  ضرغامی و مهندس عادل علی

شناسی و تهیه اسپرم  برداری جهت آزمایشات قارچ نمونه

 منجمد کمال قدردانی و تشکر را داریم.

 منافع تعارض

منافعی برای نویسندگان  تعارضگونه  این مطالعه هیچ

 .ندارد
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Summary 

 

The aim of this study was to evaluate the correlation between the fungal contamination rate of various parts 

of simental male cows genital system with viability and sperm motility and also testosterone concentration in 

blood serum and semen plasma. Sampling was performed from external skin of penis, internal skin of penis, 

penis before ejaculation, fluid pre ejaculation, ejaculation fluid (semen), penis after ejaculation, and ejaculation 

fluid after defreezing from male cows. For mycological examination, all samples were cultured onto sabouruad 

dextrose agar medium containing chloramphenicol (0.005%) and kept at 30
o
C for 7-10 days. Sperms motility 

using CASA software and the percentage of abnormal and viable sperms using Eosin nigrosin were performed. 

Also, testosterone levels of blood serum and semen plasma samples were assessed by quantitative 

chemiluminescence method. The most frequently isolated fungi were Candida spp. (35.6%), Penicillium spp. 

(18.6%) and Aspergillus (14.2%). The highest and lowest mean rates of fungi were associated with internal skin 

of penis (21.08 ± 16.43) and ejaculation fluid after defreezing (2.00 ± 2.45), respectively. Although there was no 

correlation between the total amount of the fungal contamination and sperm motility parameters before and after 

freezing, a positive significant relationship was observed between viable sperms percent after freezing and tes-

tosterone concentration of semen plasma (P<0.05). The findings showed that there is a significant correlation 

between fungal community rate and viable sperms and testosterone level of semen fluid.  
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 27 -24، صفحات 2042پائیز و زمستان ، 2، شماره 6دوره 

 روش با ستانیمنطقه س یکینیکل یها در نمونه بروسلا یباکتر یمولکول ییشناسا

 ای پلیمراز چندگانه واکنش زنجیره

 3یمیمحسن نج، 2یحداد فاطمه، *2ینیالد کمال نیحس، 1 معصومه نورا

 .یراناشناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه زابل، زابل،  ، گروه زیستکارشناسی ارشد ژنتیکآموخته  دانش -1

 .یراناشناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه زابل، زابل،  استادیار، گروه زیست -2

 .یرانا، دانشیار، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابل -3

 

 1441 بهمن 42: ،  پذیرش نهایی1441 دی 21،  بازنگری: 1441 آذر 21دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

 یها در سلول بروسلا یگرم منف لیباکتری کوکوباس ریواسطه رشد و تکث ( بهیا ترانهیتب مالت )تب مد ایبروسلوز 

های سرولوژی  باشد. تست میحائز اهمیت انسان و دام  نیمشترک ب مارییب کیعنوان  به مارییب نیا د وده یپستانداران رخ م

هایی در شناسایی دقیق  ها محدودیت حال این روش اند، با این متعددی جهت شناسایی این باکتری مورد بررسی قرار گرفته

 نگوسفنداآوری شده از  های جمع در نمونه بروسلاباکتری  مولکولی شناسایی بررسی وبا هدف  ،حاضر وهشباکتری دارند. پژ

آوری  جمعن گوسفنداهای خون و شیر از  انجام شد. در ابتدا نمونه چندگانه PCRبا استفاده از تکنیک سیستان  آلوده در منطقه

 DNAهای خون و روش سرولوژی رزبنگال صورت گرفت. در ادامه  گردید. تایید آلودگی به باکتری در ابتدا با استفاده از نمونه

 BLS و  Omp31 چندگانه و تکثیر دو ژن PCRولکولی با استفاده از بررسی مآوری شده استخراج شد و  از شیرهای جمع

نمونه کلینیکی مورد مطالعه همگی تست رزبنگال  44انجام پذیرفت. از  bp 251و  bp 343منظور تکثیر قطعات با سایزهای  به

تایید شده با تست رزبنگال را نشان نمونه مثبت کاذب  5چندگانه  PCRمثبت را نشان دادند اما بررسی مولکولی با استفاده از 

عنوان گزینه  تواند به های شناسایی مولکولی به جهت حساسیت و دقت بالاتر و صرف زمان کمتر می استفاده از روش .داد

 زا مورد استفاده قرار گیرد. های بیماری مناسب برای شناسایی پاتوژن

 چندگانه Omp31،  PCR، ژن  BLS  ژن تب مالت، باکتری بروسلا، :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
 های انگلی و جز گرم منف یها یها باکتربروسلا

. باشند و عامل بیماری تب مالت یا بروسلوز می یسلول درون

 کیعنوان  به یاهل واناتیمعمول، بروسلوز در ح طور به

تا  که معمولاً شود یمزمن در نظر گرفته م یعفون یماریب

شـیوع جهـانی بروسـلوز  .ابدی یادامه م وانیعمر ح انیپا

نــاتوانی  که علت آنیافته  افزایش های اخیر در طی سال

ن ذکر کن کــردن کامــل آن در میــان گوسفندا در ریشه

ه، یاندر کشورهای خاورم بیمـاری بروسـلوز(. 1شده است )

یافت  وفور  جمله ایران به فارس از  مدیترانه و حاشیه خلیج

در ایران زندگی این بیماری انتشار  شود و علت می

، بین محل مناطقدر این  .روستایی و عـشایری اسـت

ها و محـل نگـهداری گوسـفندان فاصله  زندگی خانواده

 چندانی وجود ندارد و نوازش نوزاد تازه به دنیا آمده دام

شده  توسط کودکان و مصرف محصولات لبنی و تازه تهیه

ها از اهمیت  استاندارد دام دامی و هـمچنـین ذبح غیر

های  تست(. 2است )زایـی برخـوردار  بالایی در بیمـاری

کار  متعددی برای شناسایی این باکتری به آزمایشگاهی

بادی اختـصاصی ضد  آنتیتوان به  رفته که از آن جمله می

و   PCRهای تشخیصی مولکولی مانند ، روشبروسلا

اشاره ، از نمونه شده گرفته یبروسلاکشت  جداسازی و

 یها با روش توان یرا م ها یباکتر یطور سنت بهنمود. 

مانند  یکیسرولوژ اتیو خصوص ییایمیش ک،یپیفنوت

 یگرم( و بررس یزیآم )رنگ یکروسکوپیمشاهده م

 ییکشت شناسا طیمح یرو یباکتر اتیخصوص یپیفنوت

 یبرا یکاف یصیاز دقت و قدرت تشخها  این روش اما ،کرد

و از طرفی  دنستیبرخوردار ن ها سمیکروارگانیم یجداساز

های  روش باشند. می بر زمانها  این روشاز  یبرخ

باکتری در محیط  درشتشخیصی مبتنی بر کشت نیازمند 

از  یاریبسست اجائی که ممکن  باشد، اما از آن کشت می

مصرف  لیدله ب ایو  یریگ نمونه نیح ها در باکتری

های تشخیصی با  ، این روشروندب نیاز ب کیوتیب یآنت

با توجه به سخت  بروسلاکشت باشند.  محدودیت روبرو می

 نیلذا ا ،باشد ینم زیآم تیموفق شهیهم یرشد بودن باکتر

ها  سایر روششدن  نیگزیجا یبرا یلیتواند دل یموضوع م

 .ها باشد شگاهیدر آزما عیسر صیتشخبرای 

های مولکولی برای  های اخیر در ارائه روش پیشرفت

زا در موجودات زنده از جمله  شناسایی عوامل بیماری

ها امکان شناسایی سریع و دقیق با استفاده از ژنوم  باکتری

موجودات را فراهم نموده است و حتی امکان تمایز بین 

 نکهیبا توجه به اهم گردیده است. ها نیز فرا ها و سویه گونه

فرد و خاص در ژنوم   به منحصر یها یتوال یدارا ها یباکتر

 یتوال ریدر تکث مراز یپل رهیخود هستند، واکنش زنج

د. وش میاستفاده  یباکتر کینوکلئ دیاز اس یخاص

 بروسلا، اختصاصی باکتری BLSو Omp31 های ژنی توالی

ژن غشای خارجی  آنتییک پروتئین و  Omp31 باشند. می

 این فرضیه وجود دارد که (.3)زا است  اصلی ایمنی

Omp31 از Bruella melitensis  با مهار آپوپتوز از طریق

، برای بقا و بروسلابه دنبال عفونت  α-TNF دهی سیگنال

  Lumazine.(4)تکثیر در ماکروفاژها مفید است 

) BLSSynthase ( یک پروتئین با خاصیت  بروسلا

های  تواند پروتئین زایی بسیار زیاد است که می ایمنی

خود بپذیرد. این   terminal -N خارجی را در انتهای

ژنیک بوده و نقش مهمی  های آنتی پروتئین دارای ویژگی

تواند در  همچنین می BLSد. دار بروسلوز ایجاد بیماری در

ی دیگر ها ژن نژوگه شده با آنتیاصورت ک زمان استفاده به

 (.5د )کننده باش دارای نقش ادجوآنتی یا کمک

 یو دارا نهیهز ساده، نسبتاً کم یمولکول یها روش

 ییو شناسا صیتشخ یبرا ی بوده وکاف تیحساس

کشت  قابل ریغ ای کنند یرشد م یکه به سخت ییها یباکتر

 به حجم ونیاز  همچنین (.1باشند ) میمناسب هستند، 

منجر به استفاده گسترده از کم نمونه  اریبس ریمقاد

 ،  PCR،PCR-RFLPهای شناسایی مولکولی مانند  روش

Multiplex PCRوReal-PCR   برای تشخیص مستقیم

های  با توجه به مشکلات روش .ها گردیده است باکتری

سرولوژیکی و نتایج مثبت و منفی کاذب احتمالی در 

 PCRحاضر از  ر مطالعهها، د استفاده از این تکنیک

های  در نمونه بروسلابرای شناسایی باکتری  چندگانه

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%84%D9%88%D8%B2/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%84%D9%88%D8%B2/
https://civilica.com/search/paper/k-BLS/
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منظور ارائه یک تکنیک دقیق  هکلینیکی منطقه سیستان ب

 .و سریع استفاده شد

 ها مواد و روش
 44برای انجام مطالعه های مورد مطالعه:  تهیه نمونه

روستاهای  نگوسفنداآوری شده از  نمونه خون و شیر جمع

شهرستان زابل توسط اداره دامپزشکی استفاده شد. 

چندگانه با هدف شناسایی  PCRسازی تکنیک  بهینه

 بروسلاباکتری  DNAهای کلینیکی، با  مولکولی نمونه

تهیه شده از آرشیو دانشکده دامپزشکی دانشگاه زابل 

 صورت گرفت.

های  تست رزبنگال بر روی نمونهتست رزبنگال: 

وری شده از گوسفندان مشکوک به بیماری آ خون جمع

انجام شد.  بروسلاتب مالت جهت تایید آلودگی به باکتری 

 54های سرم خون و  از نمونه  میکرولیتر 54در ابتدا 

ژن رزبنگال به خوبی یکنواخت و بر روی  میکرولیتر آنتی

دقیقه از  4پلیت ریخته شد و بعد از گذشت مدت زمان 

ها مورد بررسی قرار  سیون نمونهشروع آزمایش آگلوتینا

 گرفت.

نمونه  44از  DNAاستخراج  چندگانه: PCR واکنش

شد. آوری شده به روش جوشاندن انجام  شیر آلوده جمع

میکرولیتری 5/1های  سی شیر در میکروتیوب سی5/1ابتدا 

 دقیقه در دستگاه سانتریفیوژ 5ریخته و به مدت 

(GermanyEppendorf, )  با دورrpm3544  قرار گرفت و

سپس مایع رویی دور ریخته شد. برای شستشوی رسوب 

سی آب مقطر استریل اضافه و پس  سی 1باقیمانده، مقدار 

 rpm3544دقیقه با دور  5از مخلوط کردن به مدت 

سانتریفوژ گردید. مرحله شستشو سه بار تکرار شد. در 

 1/4مانده  به رسوب باقیو ادامه مایع رویی را خارج 

دقیقه در  14سی آب مقطر افزوده و سپس به مدت  یس

 درجه سلسیوس گذاشته شد. در نهایت 11-144دمای 

به  rpm 14444در دستگاه سانتریفیوژ با دور  میکروتیوب

 DNAدقیقه قرار گرفت و مایع رویی که حاوی  14مدت 

درجه  -24دیگر منتقل و در دمای فریزر   باشد به تیوب می

نگهداری گردید. بررسی کمی  ان استفادهگراد تا زم سانتی

 ,Labnetبا استفاده از الکتروفورز ) هاDNA و کیفی 

Taiwan درصد و نانودراپ ) 1( ژل آگارزSouth Nabi, 

Korea.انجام شد ) 

چندگانه با استفاده از دو ژن اختصاصی  PCRواکنش 

های  توالیانجام شد.  Omp31و  BLS بروسلاباکتری 

 Omp31و  KJ401344.1با شماره دسترسی  BLSهای  ژن

 NCBIاز پایگاه داده  GQ184729.1با شماره دسترسی 

ول )جدبرای طراحی پرایمرهای اختصاصی استفاده گردید 

 (.1شماره 

 
 مربوطه به پرایمرهالاعات اط جدول -1جدول 

 

 

 

 

 

 

مخلوط از چندگانه  PCRواکنش برای انجام 

 ، Omp31و   BLSهای پرایمرهای فوروارد و ریورس ژن

DNA  و مستر میکس  بروسلاباکتری(Amplicon, 

Denmark) .یدما یساز بهینه یید وأجهت ت استفاده شد 

PCR 
Product (bp) Mer GC% Tm (ºc) Sequence 

(5’-3’) Gene Name 

256 20 52.4 59.74 F: CAAAGCTGTCCGAACAAGAC BLS 

 20 57.89 60.08 R: ATGACGATAGATGCCGCCG  

347 21 55 59.61 F: TTGACACCTTCTCGTGGACC Omp31 

 19 55 60.11 AACCATGAGGCGTTCGGTAGR:   
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 PCR ، گرادیانتچندگانه PCRدر واکنش ها اتصال پرایمر

 طبق ( ,GermanyEppendorf) دستگاه ترموسایکلر در

سازی دمای اتصال  پس از بهینه. شد انجام  2برنامه جدول 

تهیه شده از  بروسلاباکتری  DNAپرایمرها با استفاده از 

نمونه  44آرشیو دانشکده دامپزشکی، بررسی مولکولی 

چندگانه انجام شد.  PCRکلینیکی مورد مطالعه با تکنیک 

درصد و  5/1چندگانه بر روی ژل آگارز  PCRمحصولات 

 safe stainستفاده از آنالیز و با ا TBE 1Xدر بافر 

 ( ,FranceCambridge)ژل داک  گاهتدر دسآمیزی و  رنگ

 .ددنشبررسی 

 

 Multiplex PCRبرنامه  -2جدول 

 مرحله (ºc)دما  زمان تکرار

 Predenaturation 94 دقیقه 5 1

 Denaturation 94 ثانیه 30 

 Annealing 62.3 – 56.4 ثانیه 45 سیکل 35

 Extension 72 ثانیه 35 

 Final extension 72 دقیقه 5 1

 

 نتایج
نمونه  44نتایج بررسی تست رزبنگال مثبت بودن 

برای آلودگی به  نگوسفندا ازآوری شده  خونی جمع

ضعیف تا  ونیناسیآگلوت را تأیید نمود. وقوع بروسلاباکتری 

ی و در نتیجه اختصاص یها یباد یآنتوجود عنوان  قوی به

مثبت بودن تست رزبنگال و عدم وقوع آگلوتیناسیون برای 

منفی بودن تست رزبنگال در نظر گرفته شد. در ادامه هر 

نمونه برای تأیید آلودگی به باکتری با روش مولکولی  44

دمای  PCRبررسی شدند. با توجه به نتایج گرادیانت 

کیفیت و وضوح ا داشتن باند با ب گراد درجه سانتی 5/53

. گردید تعیینچندگانه  PCRبهینه  یعنوان دما به بهتر

نمونه  35دهنده مثبت بودن  چندگانه نشانPCR نتایج 

باز برای  343و  251مورد مطالعه بود. قطعات با سایزهای 

ها مشاهده شد  در تمام نمونه Omp31و  BLSدو ژن 

نمونه مورد  5چندگانه در  PCR(. با استفاده از 1)شکل 

مطالعه قطعات ژنی مورد نظر تکثیر نشدند و این نتیجه 

تأییدکننده وجود نتایج مثبت کاذب با استفاده از تست 

سرولوژی رزبنگال بود. دقت روش رزبنگال در شناسایی 

چندگانه  PCRدرصد و در روش  5/13 بروسلاباکتری 

 درصد به دست آمد. 144

 

 

تکثیر شده    BLSو Omp31ها قطعات ژنی گراد، در تمام نمونه درجه سانتی 5/57ی در دما چندگانه  PCRمحصولاتژل آگارز الکتروفورز  -1شکل 

 bp 50مارکر ژنی M- است. 
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 گیری بحث و نتیجه
بروسلوز انسانی در بسیاری از کشورها ازجمله ایران 

مطرح یک مشکل اساسی بهداشت جامعه عنوان  به

 بروسلایهای انتقال باکتری  ترین راه مهم( و 3) باشد می

تماس با خون حیوان  ایجادکننده این بیماری از طریق

های  و نیز مصرف شیر خام آلوده و فرآورده بروسلاآلوده به 

در مناطق روستایی که  لبنی غیر پاستوریزه آن بوده و

گیرد  تولید شده توسط خانوار صورت می شیر مصرف

 تشخیص بروسلوز در اغلب موارد به. باشد میبیشتر شایع 

های  شباهت بالینی این بیماری با بسیاری از بیماری دلیل

های  روشاستفاده از  همچنین وعفونی  عفونی و غیر

در اغلب موارد موفق به جداسازی که تشخیصی 

به دلیل (. 1می باشد ) دشوار گردند ارگانیسم نمیمیکرو

معمولاً  بروسلاهای  زمان تقسیم طولانی این باکتری، گونه

 های کشت اولیه و کشت متوالی به آهستگی در محیط

(Subculture)  شکل اصلی در خصوص م د.نماین رشد می

باشد که با استفاده از  گیر بودن آن می وقت بروسلاکشت 

(. 1) روز زمان نیازدارد 34های مرسوم گاه تا بیش از  روش

های سرولوژیک مختلفی مثل رایت، کومبس رایت  از تست

توان برای تشخیص بروسلوز استفاده کرد.  و الیزا می

درصد  15تا  15های سرولوژیک بین  حساسیت تست

ها به ویژه  این تست حساسیت شناساییباشد اما  میمتغیر 

بادی در  در مناطق اندمیک، به دلیل شیوع بالای آنتی

 .(14) باشد جمعیت سالم، کم می

های سرولوژیک دارای  این، بیشتر تست علاوه بر

در طی دهه  .دباشن ها می واکنش متقاطع با سایر باکتری

های  تمامی جنبههای شگرفی در  گذشته، پیشرفت

تشخیص مولکولی بروسلوز انسانی صورت گرفته است. 

تر و  سریعای پلیمراز  زنجیره آزمایشات مبتنی بر واکنش

ها  شناسایی باکتری معمولهای  تر از روش بسیار حساس

های شناسایی مبتنی بر  علیرغم اهمیت روش .باشند می

PCR، نه سازی نمو در حال حاضر استانداردی برای آماده

 های ردیابی محصولات های هدف و یا روش یا انتخاب ژن

PCR  اعضای جنس  .وجود ندارد بروسلابرای باکتری

طور  های داخل سلولی اختیاری هستند و به پاتوژن بروسلا

شود، بسیار  طبیعی مقدار باکتری که در بیماران یافت می

( و این موضوع بر اهمیت استفاده از 11) کم است

ولکولی که قادر به شناسایی مقادیر جزیی از های م تکنیک

DNA های تشخیصی  در آزمایشگاه افزاید. باشند می می

به دلیل هزینه و گاهی اوقات در دسترس   PCRاستفاده از

 . برایشود بودن حجم نمونه آزمایشی کافی محدود می

ها و همچنین افزایش ظرفیت  بر این کاستی غلبه

شده  طراحی چندگانه  PCRای به نام ، گونهPCR تشخیصی

از یک توالی هدف را  شیبچندگانه  PCR. در است

توان با گنجاندن بیش از یک جفت پرایمر در واکنش  می

 جویی قابل تقویت کرد. این تکنیک دارای پتانسیل صرفه

همچنین احتمال  .است  PCRتوجهی در زمان نسبت به 

 PCRچندگانه نسبت به  PCRمشاهده نتایج کاذب در 

شناسایی  پژوهشدر این رو  باشد. از این بسیار کمتر می

های  چندگانه در نمونه PCRبا روش  بروسلاباکتری 

، PCRبرای انجام کلینیکی منطقه سیستان انجام شد. 

از نمونه شیر آلوده برای بررسی باکتری  DNAاستخراج 

استفاده از نمونه مورد استفاده قرار گرفت. هر چند که 

این مزیت را دارد که امکان دسترسی به خون محیطی 

های موجود در جریان خون را فراهم  حداکثر باکتری

در  PCR های بالقوه به دلیل حضور مهارکننده ، اماآورد می

های  بر روی نمونه  PCRخون از قبیل هموگلوبین انجام

 (.12) باشد دشوار می تا حدودیخون از نظر تکنیکی 

 BLSو  Omp31تصاصی های اخ ژن حاضر در مطالعه

قرار  استفادهمورد  بروسلا باکتری برای شناسایی مولکولی

های مختلف  بالایی در گونه همولوژی BLSژن  .ندگرفت

 های بروسلا، به در همه گونه Omp31و  دارد بروسلا

. مطالعه و بررسی وجود دارد  Brucella abortus استثنای 

نمونه کلینیکی تأیید شده با تست رزبنگال با استفاده  44

نمونه را تأیید  35چندگانه مثبت بودن  PCRاز تکنیک 

استفاده از این دو توالی ژنی امکان شناسایی نمود، بنابراین 

 PCRدرصد را با تکنیک  144باکتری بروسلا با دقت 

های کلینیکی فراهم نمود. همچنین  چندگانه در نمونه

https://civilica.com/search/paper/k-BLS/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%84%D8%A7%20%D9%85%D9%84%DB%8C%D8%AA%D9%86%D8%B3%DB%8C%D8%B3/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%D9%85%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C/
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درصد  5/13تکنیک سرولوژی رزبنگال میزان دقت 

چندگانه امکان  PCRروش  دست آمد که در مقایسه با به

نتیجه  5آورد و مشاهده  شناسایی بدون خطا را فراهم نمی

مثبت کاذب با روش سرولوژیکی حاکی از حساسیت و 

های  ها و اهمیت استفاده از روش دقت پایین این تست

مطالعات باشد.  ها می مولکولی برای شناسایی باکتری

های  هدر نمون بروسلامتعددی برای شناسایی باکتری 

ای برای شناسایی با  تا کنون مطالعهمختلف انجام شده اما 

و  Sateiصورت نگرفته است.  BLSو  Omp31های  ژن

های  ی گونهمولکول یبررسبه  2424در سالهمکاران 

مراکز خرید آوری شده از  باکتری بروسلا در شیر خام جمع

 IS711و  BCSP31 های در شهر زنجان را با استفاده از ژن

 33از انجام دادند و نتایج نشان داد که  PCR و روش

 ( ازدرصد 52مورد ) 31شده،  آوری خام جمع رینمونه ش

( متعلق درصد 1/3مورد ) 3مثبت،  بروسلانظر جنس 

( متعلق به درصد 2/5مورد ) 2و  Bruella abortusبه

Brucella melitensis یبرا یمورد مثبت چیبودند. ه 

 جینتا وجود نداشت. سیبروسلا سوئ و سیبروسلا او

خام  ریدر ش بروسلا وعینشان داد که ش ی آنها مطالعه

نگاه  دیاست که با یسلامت عموم یبرا یدیهمچنان تهد

از  یریشگیپ یکنترل یها به راهکارها و روش یتر قیعم

 (.13(ت تب مالت در دام داش

Tantillo  و همکاران به بررسی و شناسایی باکتری

  BCSP31های  و ژن PCRو پنیر با روش بروسلا در شیر 

پرداختند. نتایج نشان داد که این روش  Omp25 و

عنوان یک تکنیک سریع و قابل اعتماد  تواند به مولکولی می

برای شناسایی باکتری بروسلا مورد استفاده قرار گیرد 

بررسی سرولوژیکی و مولکولی دیگری   (. در مطالعه14)

، طالعهم صورت گرفت. در این آباد بروسلوز شتر در نجف

آوری  آباد جمع کشتارگاه نجف از نمونه خون شتر 154

های سرولوژیکی تست رزبنگال  ها ابتدا با روش نمونهشد. 

 مرکاپتواتانول 2پلات، تست آگلوتیناسیون لوله و تست 

 با PCR ها استخراج و آزمایش شدند. اسید نوکلئیک نمونه

شایع است  بروسلاهای  که در اکثر گونه pb26 توالی ژن

های  آزمایشکه  نشان دادنتایج  .ندمورد آزمایش قرار گرفت

 (.51ند )آلودگی مزمن حیوانات بوددارای سرولوژیکی 

زا استفاده از  های بیماری در مطالعات شناسایی باکتری

آوری شده از دام نسبت به خون کم  نمونه شیر خام جمع

تلیال ترشح  باشد. از آنجایی که شیر از غدد اپی خطرتر می

های آلوده کننده ابتدا بایستی در  شود بنابراین باکتری می

ند و ها وارد شوند و در ادامه در شیر ترشح شو این سلول

تواند منجر به کاهش تعداد باکتری در  همین موضوع می

های مفیدی  شیر باشد. از طرف دیگر شیر واجد باکتری

زا مقابله  های بیماری بوده که با باکتری لاکتوکوکوسمانند 

شوند و  برابر می 144کنند و منجر به کاهش آلودگی تا  می

بت به رو میزان خطرات تهدیدکننده نمونه شیر نس از این

قادر  PCRباشد. تکنیک  خون برای کاربر بسیار کمتر می

باشد و از  به شناسایی نمونه حتی با تعداد بسیار کم می

تواند به عدم نیاز به  رو استفاده از این روش حساس می این

 استفاده از خون دام منجر گردد.

عنوان یک  های مولکولی به ضرورت استفاده از روش

های  در کنار روش لابروسیص یدی جهت تشخأیروش ت

 PCR. تکنیک باشد متداول غربالگری امری ضروری می

از جمله دقت بالا، کاهش چندگانه با داشتن مزایایی 

ها و  جویی در وقت و هزینه مصرف مواد آزمایشگاهی، صرفه

طور گسترده برای شناسایی مولکولی  اعتماد به نتایج قابل 

 دو ژن ر مطالعه کنونید مورد استفاده قرار گرفته است.

Omp31   وBLS باکتری  خیصجهت شناسایی و تش

استفاده شد و  چندگانهPCR  روش یکارگیر با به بروسلا

نتایج نشان داد که این روش جهت شناسایی باکتری 

 دقت و کارایی بالایی دارد. بروسلا

 

 

https://civilica.com/search/paper/k-BLS/
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Summary 

 

Brucellosis or malt fever (Mediterranean fever) occurs due to the growth and multiplication of the gram-

negative coccobacillus Brucella in mammalian cells, and this disease is important as a common disease between 

humans and animals. Several serological tests have been investigated to identify this bacterium, however, these 

methods have limitations in the accurate identification of the bacterium. The present study was conducted with 

the aim of investigating and molecular identification of Brucella bacteria in samples collected from infected 

sheep in Sistan region using multiplex PCR technique. At first, blood and milk samples were collected from 

infected sheep. Confirmation of bacterial infection was initially done using blood samples and Rose Bengal se-

rology method. Next, DNA was extracted from the collected milk and molecular analysis was performed using 

multiplex PCR and amplification of Omp31 and BLS genes, in order to amplify fragments with sizes of 347 bp 

and 256 bp respectively. Out of the 40 clinical samples, all of them showed a positive Rose Bengal test, but mo-

lecular analysis using multiplex PCR showed 5 false positive samples confirmed with the Rose Bengal test. Due 

to the higher sensitivity and accuracy and short time of identification the molecular methods can be used as a 

suitable option for identifying pathogens. 

 

Keywords: Brucella, Malta fever, BLS and Omp31 genes, multiplex PCR 
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 چکیده

های انگلی تا نماتدهای  های درون و برون سلولی هستند که از تک سلولی از انگلخزندگان میزبان طیف وسیعی 

های آپی  ترین انگل شوند که پرشیوع دارن یافت می ها در تعداد زیادی از مهره گیرد. هموگریگارین می میکروفیلاریایی را در بر

های خونی درمارمولک آگامای قفقازی  شوند. در این مطالعه، شیوع و شدت انگل کمپلکسایی در خزندگان محسوب می

Paralaudakia caucasia  آمیزی شد و حضور  مورد بررسی قرار گرفت. اسمیرهای خونی تهیه شده توسط گیمسا رنگ

ها مورد شناسایی قرار گرفت:  های خونی مورد بررسی قرار گرفت. با استفاده از میکروسکوپ نوری دو دسته از انگل انگل

Hepatozoon sp و Lankestrella sp عنوان نماتد یافت شدند. شیوع  های خونی آپی کمپلکس و میکروفیلاریاها به عنوان انگل به

درصد  14بود. همچنین  Lankestrella spو   Hepatozoon spهای  درصد برای انگل 14و 13، 54ترتیب  های آلوده به مارمولک

های این ناحیه  های خونی در مارمولک د. این گزارش اولین بررسی از انگلهای نماتد آلوده شده بودن ها توسط کرم از مارمولک

ها نشان  ها را بر روی میزبان های خونی در مارمولک نشان داده شد که اهمیت بررسی این انگل باشد. تنوع بالایی از انگل می

 دهد. می

 میکروفیلاریا، مارمولک، Hepatozoon ،Lankesterellaگارین،  هموگری :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
طیف وسیعی از در معرض آلودگی به  خزندگان

ها،  ویروس شامل های خونی داخل و خارج سلولی انگل

مانند  چندین جنس پروتوزوآ هایی از ریکتزیاها، گونه

قرار دارند و میکروفیلاریاها،  تریپانوزوم و آپی کمپلکسا

های مختلف  های خونی بر میزبان خزنده به شیوه (. انگل1)

های مختلف  گذارند از جمله تشکیل کیست بخش تأثیر می

بدن مثل کبد، طحال، کلیه و مغز، تغییر در هموگلوبین، 

نوران در جا (.2خونی است ) تضعیف سیستم ایمنی و کم

تواند با ایجاد شرایط  تر حضور انگل خونی می جوان

هر چند سیکل (. 2زا منجر به مرگ جانور شود ) استرس

های خونی هنوز مشخص  زندگی تعداد زیادی از انگل

نشده است، با این وجود آنها معمولاً به چند میزبان 

مهره( برای کامل  دار و بی )معمولاً هر دو میزبان مهره

هایی  زندگی خود نیاز دارند. طیفی از میزبان کردن سیکل

کنند به میزان زیادی  ها استفاده می که این ارگانیسم

عنوان انتقال  ها به متغییر است. کنه، هیره، زالو و پشه

دارشان  های متنوع مهره ها به میزبان دهنده این انگل

 (.1باشند ) می

های خونی معمول در خزندگان  آپی کمپلکسا انگل

ند که تنوع بالایی دارند، با این وجود تعداد کمی از هست

های جدید  اند. پژوهش های بالقوه آنها توصیف شده گونه

دهد  ها را در خزندگان نشان می تنوع بالایی از این انگل

کنند  ها را آلوده می های خونی که مارمولک (. انگل3)

ترین آنها  گیرند، معمول عموماً در دو دسته قرار می

ها هستند که تنوع، شیوع و شدت بالقوه  گارین گریهمو

وسیله  ها به (. این انگل4آنها در حال شناخته شدن است )

(. در 5شوند ) منتقل می Ophionyssusهای جنس  مایت

 Hepatozoidaeاز خانواده  Hepatozoonها  بین این انگل

های  ترین انگل خونی خزندگان است که گلبول معمول

های خونی که  گروه دوم انگل(. 1کند ) می قرمز را آلوده

تر  ها دارند و اختصاصی عمومیت کمتری در مارمولک

های  هستند متعلق به هموکوکسیدیاهای جنس

Schellackia spp  وLankesterella spp  از راسته ایمریا

هستند که توسط بندپایانی مانند کنه یا دوبالان منتقل 

 (.3شوند ) می

نوع مورفولوژیکی و تنوع بالای دلیل ت خزندگان به

های خونی، نسبت به پرندگان و پستانداران کمتر  انگل

تواند مرتبط به اندازه  مورد مطالعه قرار گرفته است که می

های قرمز خون و ساختار هسته در داخل آنها  بزرگ گلبول

های  و همچنین تنوع بالاتر تعداد جنس و گونه انگل

های زیادی  . علارغم پیشرفت(1خونی، در خزندگان باشد )

های خونی و میزبانان آنان در  که در جهان در بررسی انگل

های طبیعی صورت گرفته است مطالعات کمی روی  محیط

ها  ویژه مارمولک های خونی حیات وحش ایران به انگل

صورت گرفته است. بنابراین در مطالعه حاضر تنوع، شیوع 

 Paralaudakiaا ه های خونی در مارمولک و شدت انگل

caucasia .در شمال شرق کشور مورد بررسی قرار گرفت 

 ها مواد و روش
در استان  1441این مطالعه در بهار و تابستان سال 

خراسان شمالی، در مناطق شمال شهر بجنورد صورت 

ها توسط  . مارمولک(N 57°, 33′N37°′50) گرفته است

شناسایی ها طبق کلید  نمونهدست و تور گرفته شدند. 

سپس خونگیری (. 1شدند )شناسایی  های ایران مارمولک

از سیاهرگ دمی توسط سرنگ انسولین صورت گرفت و 

ها بعد از  بلافاصله اسمیرهای خونی تهیه شد. مارمولک

خونگیری در محیط آزاد شدند. اسمیرهای خونی در هوای 

درصد فیکس  144آزاد خشک شدند و سپس در متانول 

دقیقه در محلول  15خشک شدن به مدت شدند. بعد از 

آمیزی شد و توسط میکروسکوپ  درصد رنگ 14گیمسای 

نوری مورد بررسی قرار گرفت. شدت آلودگی برای هر 

 (.1گلبول قرمز برآورد شد ) 14444نمونه در 

تصویربرداری توسط دوربین دیجیتال 

(UCMOS10000KPA; China)   انجام گرفت. شناسایی

 ( انجام گرفت.1)  Telfordها طبق  مورفولوژی انگل

 نتایج
های خونی آپی  بررسی اسمیرهای خونی، حضور انگل

نشان داد.  ها کمپلکسا و میکروفیلاریا را در خون مارمولک
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و  Hepatozoon spهای آپی کمپلکس با عنوان  انگل

Lankestrella sp  مورد شناسایی قرار گرفت که در داخل

(. 2و  1مشاهده شد )شکل ها های قرمز مارمولک گلبول

 Lankesterellaو  Hepatozoon spشیوع آلودگی به انگل 

sp درصد بود  14و  13، 54ترتیب  ها به در مارمولک

(n=40)و حداکثر  41/4. شدت انگلی شدن بین حداقل

و  41/4و حداقل  Hepatozoon spدرصد برای  24/4

های آلوده به  درصد برای نمونه 3/4حداکثر 

Lankesterella sp های خارج سلولی  در نوسان بود. انگل

(. 3کردند )شکل  ها را آلوده می میکروفیلاریا نیز مارمولک

درصد بود  14ها برابر  درصد شیوع این انگل در مارمولک

(n=40). 

 

 

 
 Hepatozoon spهای قرمز مارمولک آگامای قفقازی آلوده به تروفوزوئیت انگل  گلبول -1شکل 

 

 

 

 
 Lankesterella spمارمولک آگامای قفقازی آلوده به اسپوروزوئیت انگل  های قرمز گلبول -2شکل 
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 مارمولک آگامای قفقازیانگل خونی میکروفیلاریا در خون  -3شکل 

 

 گیری و نتیجه بحث
شوند و  ها آلوده می ها به تناوب توسط مایت مارمولک

گارینی  های هموگری توانند آلودگی به انگل ها می این مایت

ها انتقال دهند که در  یا هموکوکسیدیایی را به مارمولک

ها منتقل  گیری یا در پناهگاه به سایر مارمولک زمان آفتاب

شوند. از طرف دیگر تنوع محیطی بر نوع و ترکیب  می

های خونی بر روی میزبانان اثرگذار است، زیرا  انگل

ها در  ها و مایت ها، کنه های مختلف ناقل شامل پشه گونه

 .(14های مختلف محیطی وجود دارند ) شیب

های  مطالعات جهانی در مورد شیوع و شدت انگل

خونی در مارمولک بسته به گونه و منطقه متفاوت است. 

در ,Teira dugesii ای که بر روی گونه مارمولک  در مطالعه

 های شیوع انگل پرتغال صورت گرفت نشان داد که

Hepatozoon sp  3/3در دو جزیره  مختلف به میزان 

های  (. حضور انگل11ر بود )درصد متغیی 3/21درصد و 

های مختلف  در خانواده Hepatozoonهای مختلف  گونه

مارمولک متفاوت بوده و بالاترین شیوع در خانواده 

Lacertidae (. با این وجود در مطالعه ما 11شود ) دیده می

درصد بود که در  Hepatozoon 5/13درصد شیوع انگل 

 Podocaris hispanicaهای  مقایسه با شیوع در مارمولک

درصد آلوده  144تا  14در شبه جزیره ایبریا که بین 

درصد در گونه  34اند و همچنین شیوع  گزارش شده

Podarcis lilfordi  در جزایر بالئاریک به مراتب کمتر

لیدا   های خانواده لانکستره مطالعه انگل(. 12باشد ) می

د درص 1/45در اسپانیا نشان داد که  Schellackiaجنس 

درصد  21/14و  Lacerta schreiberiهای  مارمولک

 آلوده به انگل بودند Podarcis hispanicaهای  مارمولک

گونه های خونی سه  انگل(. همچنین مطالعه بر روی 4)

و   Ophisops elegans ،Eremias monticola  (مارمولک 

(Trapelus lessonae  54در استان مرکزی نشان داد که-

های خانواده لانکستره  ها آلوده به انگل مارمولکدرصد  33

های  درصد از نمونه 14در مطالعه حاضر (. 1) لیدا بودند

آلوده به انگل  Paralaudakia caucasiaمارمولک 

های نماتد از  میکروفیلاریا بودند که مرحله لاروی کرم

ها که توسط میزبان  هستند. این انگل Filaroideaخانواده 

های  یابند در خون محیطی میزبان ل میواسط انتقا

ها در  های این انگل دار وجود دارند. بسیاری از گونه مهره

در (. 13باشند ) می Onchocercidaeها از خانواده  مارمولک

حالی که اطلاعات کمی در مورد مورفولوژی مرحله لاروی 

ها به  این نماتدها وجود دارد و شناسایی این گروه از انگل

 ق ممکن نشد.طور دقی

مطالعه حاضر از محدود مطالعاتی است که برای 

های خونی خزندگان وحشی در ایران انجام  شناسایی انگل

های زیادی در درک  شد، در حالی که در دنیا چالش

های ما  ها و میزبانان وجود دارد. یافته برهمکنش بین انگل

می تواند در آینده در مطالعات خصوصیات تاکسونومیک، 

 لوژی و تکاملی سودمند باشد.اکو
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Summary 

 

Reptiles are hosts for a wide variety of intra- or extracellular blood parasites that range from protozoan para-

sites  to microflarid nematodes.  Hemogregarines are found in many vertebrates, being the most prevalent 

apicomplexan parasites in reptiles .In this study, the prevalence and intensity of  hemoparasites in Caucasian 

Agamid lizards, Paralaudakia caucasia was investigated. Blood smears were prepared, stained by gimsa, and 

were examined for the presence of haemoparasites. The light microscopic diagnosis detected parasites in two 

groups: Hepatozoon sp and Lankestrella sp were found as apicomplexan blood parasites and microflarial worms 

as nematods.  The prevalence of infected lizards was 17.50 and 10 percent for Hepatozoon sp and Lankestrella 

sp. respectively. As well as 10 percent of lizards were infected by nematod worms. This report is the first survey 

of haemoparasites in these lizards. It revealed a high diversity of haemoparasites in lizards of the study region 

and highlighted the need to understand their impacts on hosts. 
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 چکیده

ها  بیوتیک ها و آنتی ها در این صنعت افزایش یافته است. استفاده از واکسن پروری در دنیا، بیماری همزمان با توسعه آبزی

ها در ایران به سمت مصرف  ها است. اما مسیر مبارزه با بیماری سراسر جهان برای مقابله با بیماریای در  روش پذیرفته شده

کند  زا وارد می زا و غیر بیماری های بیماری ها فشار تکاملی بر باکتری بیوتیک رویه از آنتی ها رفته است. استفاده بی بیوتیک آنتی

ها بر  بیوتیک ها و بازگشت بیماری با شدت بیشتر است. از طرفی دیگر آنتی وتیکبی های مقاوم به آنتی که نتیجه آن ظهور سویه

گذارند. مجموع این رخدادها، جنبه اقتصادی پرورش ماهی را تحت تأثیر قرار  ها هم تأثیر می عملکرد سیستم ایمنی و واکسن

اقتصاد و واکسن ی، منیا ستمیسعمومی،  و بهداشت ستیز طیمح ها از جنبه تأثیر در بیوتیک دهد. بنابراین مصرف آنتی می

پروری مورد اهمیت است. در این مقاله مروری سعی گردیده با مطالعه و بررسی تحقیقات پیشین در خصوص  یآبز

واکسن یا "اقتصادی مصرف واکسن و همچنین اثرات بهداشتی آن، با پاسخ به سوال  ها، تحلیل ها و واکسن بیوتیک آنتی

ها نشان داده  بیوتیک ها به جای آنتی اهمیت استفاده از واکسن "؟استفاده شود دیبا یدر پرورش ماهیک  بیوتیک: کدام آنتی

 شود.
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 مقدمه

های عفونی  پروری بیماری همزمان با توسعه آبزی

های مختلف که در  گسترش یافته است. از بین بیماری

شوند  پروری خسارات فراوانی را موجب می مزرعه آبزی

های باکتریایی نظیر استرپتوکوکوزیس  بیماریتوان به  می

این دو بیماری برخلاف  .(1) و یرسینیوزیس اشاره کرد

گرم  544های ویروسی و انگلی که در وزن بالای  بیماری

کمان  آلای رنگین توانند مشکل جدی برای ماهی قزل نمی

ن عنوا ساز هستند. به ایجاد کنند، در همه سنین مشکل

مثال بیماری استرپتوکوکوزیس با سن و وزن رابطه 

مستقیمی دارد و افزایش وزن با شدت بیشتری در گله 

ها اغلب در  . متأسفانه این بیماری(3 ،2)کند  بروز می

شوند. مصرف  بیوتیک کنترل می کشور ما با مصرف آنتی

 -1ها از چهار جنبه دارای اهمیت است:  بیوتیک آنتی

و  ستیز طیآن در مح اثرها و  کیوتیب یمصرف آنت

آن بر  اثرها و  کیوتیب یمصرف آنت -2عمومی  بهداشت

ها و  کیوتیب یاثر متقابل مصرف آنت -3ی منیا ستمیس

آن بر  اثرها و  کیوتیب یمصرف آنت -4 گریهمد واکسن بر

پروری. این مقاله در خصوص اهمیت این  یاقتصاد آبز

ای بهداشتی و اقتصادی  چهار موضوع با رویکرد مقایسه

 کند. بیوتیک و واکسن بحث می استفاده از آنتی

بر محیط زیست  هاها و اثر آن بیوتیک مصرف آنتی

سیلین توسط  پس از کشف پنیو بهداشت عمومی: 

ها همانند  بیوتیک ، مصرف آنتی1121فلمینگ در سال 

 ها گسترش یافت یک داروی جادویی برای مقابله با باکتری

درصد  54تا  34عات صورت گرفته در . طبق مطال(4)

عنوان یک  ها به بیوتیک ها، استفاده از آنتی موارد بیماری

انتخاب درمانی اولویت ندارد و بعضاً انتخابی اشتباه است 

تواند فرد یا حیوان بیمار را با مخاطرات سلامتی  که می

. از طرفی دیگر استفاده از دوزهای (5) بیشتری مواجه کند

اشتباه و استفاده مکرر آنها نه تنها برای بیمار اثرات منفی 

های انسانی و  به همراه دارد، بلکه بهداشت عمومی جمعیت

ها  بیوتیک . آنتی(1) دهد حیوانی را نیز تحت تأثیر قرار می

ا در حال توسعه بیشتر در جوامع انسانی توسعه نیافته و ی

به صورت خوددرمانی برای کودکان و بالغین استفاده 

. در حالی که برای حیوانات در همین کشورها (3) شود می

ها و آبزیان، انتخاب اول درمانی است. روند  ویژه دام به

ای است  ا به گونهها در این کشوره بیوتیک استفاده از آنتی

عنوان محرک رشد و پیشگیری کننده از  که از آنها به

. این الگوی رو به رشد (1 ،1) شود ها استفاده می عفونت

های  ها، در نهایت ظهور باکتری بیوتیک مصرف آنتی

های مفید از محیط  زای مقاوم و حذف باکتری بیماری

( را منجر زیست و بدن حیوانات )میکروبیوتای روده

باعث از بین رفتن تعادل میکروبیوم نبال آن و به د شود می

تواند مخاطرات جدی برای  محیطی و جانداران شده که می

مخاطرات به سه شکل  سلامت انسان به همراه آورد. این

ایجاد بیماری توسط  -1شود:  بندی می کلی تقسیم

های مقاوم منشاء گرفته از حیوانات که به واسطه  باکتری

تماس با آنها و یا خوردن گوشت آنها به انسان منتقل 

ایجاد  -2یابد.  ها انتقال نمی شود ولی بین انسان می

زای مقاوم  های بیماری بیماری در انسان به واسطه باکتری

های فلور  اند و یا باکتری که از انسانی دیگر منتقل شده

طلب را  نرمال که توانایی ایجاد بیماری به صورت فرصت

های محیطی  های مقاومت از باکتری انتقال ژن  -3دارند. 

زا در فرایند انتقال افقی که نتیجه  های بیماری به باکتری

 ،14)زا است  یهای بیمار نهایی آن مقاوم شدن باکتری

11). 

 از راه گوارشی، یتوانند به سادگ یم واناتیها و ح انسان

دست  را به کومنسالو مقاوم  زای یماریب های باکتری

ها در  بیوتیک مصرف نابجا و بیش از حد آنتی آورند.

واند یک ت باشند، می حیواناتی که منبع غذایی انسان می

ها باشد. از طرفی دیگر در  تهدید برای سلامت انسان

عنوان یک روش درمانی  ها به بیوتیک جوامعی که آنتی

ها شده است،  ارزان جایگزین تحقیق و توسعه واکسن

پذیر برای  های انسانی غیر تجزیه بیوتیک استفاده از آنتی

ث باشد. این رویکرد باع ویژه آبزیان مرسوم می حیوانات به

زا و  های بیماری مدت بر باکتری یک فشار طولانی
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های  گردد که در نهایت منجر به حضور سویه می *همسفره

دهد، اگر  ها نشان می شود. در حالی که پژوهش مقاوم می

در زمان شیوع بیماری سلامت آب تامین شود، گسترش 

ها در آب از آبزیان درگیر بیماری کمتر شده و در  باکتری

تر  تر و حتی دوره بیماری کوتاه نتیجه کنترل بیماری ساده

 .(12)خواهد شد 

در مزارع پرورش ماهی، مشاهدات و مطالعات نشان 

ها به همراه غذا، اغلب  بیوتیک دهد در پی تجویز آنتی می

ز غذا و تر سهم بیشتری ا تر و سالم ماهیان بزرگ

کنند که معمولاً یک نتیجه  بیوتیک را دریافت می آنتی

مانی آنها به همراه دارد. در حالی که  مثبت در رشد و زنده

بیوتیک  تر و بیمار که نیاز به دریافت آنتی ماهیان کوچک

شان غذا و بالطبع  بیشتری دارند، به دلیل بیماری

منجر  کنند که در نهایت بیوتیک کمتری دریافت می آنتی

های حاصل از این  . پسآب(14 ،13)شود  به مرگ آنها می

مزارع پرورش ماهی، هنگامی که وارد محیط زیست 

های مقاوم و  ها، باکتری بیوتیک شوند حامل آنتی می

ها هستند که در محیط  بیوتیک های مقاوم به آنتی ژن

کردن  زیست دوره جدیدی از حیات خودشان را با آلوده

ین رخدادها همانند . ا(15)کنند  انسان و حیوانات آغاز می

ها  یابد تا در نهایت باعث ظهور موتانت یک چرخه ادامه می

شود که  های نوظهوری در انسان و حیوانات می و باکتری

 های درمانی و تولیدی است. نتیجه آن افزایش هزینه

و همکارانش برروی  Aokiدر پژوهشی که 

های مقاومت به  )پلاسمید حامل ژن Rپلاسمیدهای 

زای ماهیان انجام  های بیماری ها( باکتری تیکبیو آنتی

دادند، مشخص گردید که سه سویه از باکتری 

Aeromonas salmonicida  .دارای این پلاسمیدها هستند

عنوان  به A. salmonicidaکه یک سویه از  1151از سال 

برای  Rسویه استاندارد جهانی معرفی گردید، پلاسمید 

های سولفاتیوزول، تتراسایکلین، کلرامفنیکل و  بیوتیک آنتی

 .(11 ،12)هیدرو استرپتومایسین شناسایی شد  دی

                                                           
Commensal 

* 

عنوان یکی از عوامل  به یرسینیا راکریباکتری 

آلا باعث  ویژه ماهی قزل زای ماهیان پرورشی به بیماری

های اقتصادی زیادی در مزارع پروش ماهی  خسارت

ها برای  بیوتیک . از این رو مصرف آنتی(11 ،13)شود  می

های اول  زایی این باکتری از انتخاب مقابله با بیماری

های مختلف  گزارشات از شناسایی سویه .درمانی است

بیوتیک این باکتری در سراسر جهان خبر  مقاوم به آنتی

سیلین، ائروفلوکساسین،  تتراسایکلین، آمپی دهد. اکسی می

و فلوروکوئینولون از جمله  دیاس کیکسیدینال

مقاوم به آن در های  هایی هستند که سویه بیوتیک آنتی

 .(11 ،12)جهان ردیابی شده است 

های مهم  دیگر از بیمارینیز مثالی  استرپتوکوکوزیس

های  مزارع پرورش ماهی است که توسط باکتری

، استرپتوکوکوس پارابریس، استرپتوکوکوس اینیایی

ایجاد  لاکتوکوکوس گارویهو  استرپتوکوکوس آگالاکتیه

و  شود. این بیماری غالباً با تجویز اریترومایسین می

تتراسایکلین و تریمتوپریم کنترل و  تتراسایکلین، اکسی

های  دهنده وجود ژن ها نشان شود اما یافته درمان می

برای تتراسایکلین و  tet (M) tet (O) tet (S) مقاومت 

 dhfr Iمقاومت به اریترومایسین، ermBتتراسایکلین،  اکسی

ای ه مقاومت به تریمتوپریم در برخی از سویه dhfr IIو  

. بنابراین ادامه روند (21 ،24 ،12)ها است  این باکتری

ها نه تنها باعث افزایش مقاومت ضد  بیوتیک مصرف آنتی

شود  زای ماهی می های بیماری بیوتیکی در باکتری آنتی

های  بلکه باعث افزایش خطر انتقال این مقاومت به باکتری

 گردد. انسان و حیوانات میدیگر در 

بر سیستم  هاها و اثر آن بیوتیک مصرف آنتی

 ترکیبات و ها از سلول یا مجموعه یمنیا ستمیسایمنی: 

دفاع از بدن در برابر  یبرا ییها مؤلفهکه  هومورال است

 یها سلول ایها، سموم  سمیکروارگانیمانند می خارجعوامل 

است. سیستم ایمنی ماهیان نیز همانند دیگر  میبدخ

شود  بندی می حیوانات به دو بخش ذاتی و تطبیقی تقسیم

که هر دو بخش نیز شامل اجزای سلولی و همورال است 

. با این وجود سیستم ایمنی در بسیاری از موارد (23 ،22)
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زا نیاز به صرف زمان و انرژی  برای مواجهه با عوامل بیماری

آن از تکثیر و  دارد که این خود باعث عقب افتادن

شود. بنابراین ترکیباتی همانند  یماری میپیشرفت ب

توانند در روند مبارزه و دفاع،  ها که می بیوتیک آنتی

سیستم ایمنی را یاری کنند مورد توجه فعالین حوزه 

سلامت و بهداشت بوده است اما اثربخشی و کارایی 

ها تحت  ها و سیستم ایمنی در مقابل باکتری بیوتیک آنتی

بین آنها است. بر اساس تحقیقات  تأثیر یک رابطه دو طرفه

ها در افرادی که نقص  بیوتیک گذشته، اثربخشی آنتی

. در حالی که اخیراً (24)سیستم ایمنی دارند بیشتر است 

شرایطی که  ها در بیوتیک دهد که آنتی تحقیقات نشان می

. (25)سیستم ایمنی سالم باشد عملکرد بهتری دارند 

ها باعث ضعیف شدن  بیوتیک بدین صورت که آنتی

شوند و سیستم ایمنی  سازی آنها می ها و غیر فعال باکتری

دهد. همچنین  سازی نهایی بدن را انجام می پاک

ها بر عملکرد سیستم ایمنی نیز تأثیر  بیوتیک آنتی

را های التهابی  ها واکنش بیوتیک گذارند. برخی از آنتی می

های  های بافتی در عفونت کنند و باعث آسیب تشدید می

های  شوند در حالی که برخی دیگر واکنش شدید می

دهند. این خواص تشدیدکننده  التهابی را کاهش می

التهاب و کاهش دهنده التهاب در زمان انتخاب 

ها بسیار اهمیت دارد،  بیوتیک برای درمان بیماری آنتی

ستفاده جایگزین در مواردی که عدم انتخاب صحیح و یا ا

بیوتیک  برای یک بیماری در یک حیوان و یا انسان آنتی

مورد نیاز وجود ندارد، موجب پیش آگهی ضعیف در 

 .(25)شود  بیماران می

های التهابی  مکانیسم تحریک و افزایش پاسخ

ها مربوط به آن گروهی است که هدفشان  بیوتیک آنتی

ها است و باعث تخریب دیواره سلولی  دیواره سلولی باکتری

کننده التهابی از  د شدن ترکیبات تحریکباکتری و آزا

شوند و به دنبال آن سیستم ایمنی یک واکنش  باکتری می

. در حالی که (23 ،21)زند  التهابی را کلید می

های التهابی  های ممانعت کننده از پاسخ بیوتیک آنتی

های باکتری تمرکز دارند مثل  بیشتر بر مهار سنتز پروتئین

گروه ماکرولیدها که سنتز پروتئین در گرم مثبت و 

ها را مهار کرده و تولید فاکتورهای حدتی مثل  منفی

کنند. همچنین گروه  ها را متوقف می م و توکسینبایوفیل

ها،  ها مثل فلوروکوئینولون بیوتیک دیگری از آنتی

های ایمنی  ایمیدازول و تتراسایکلین که مستقیماً بر سلول

های  گذارند و باعث جلوگیری از تولید واسطه تأثیر می

. مطالعات صورت گرفته بر (25)شوند  التهابی می

های فلور دستگاه گوارش در طی دوره مصرف  باکتری

ها حاکی از تغییرات عمده در جمعیت آنها  بیوتیک آنتی

دارد که این خود باعث افزایش حساسیت میزبان به 

زایی آنها می  بیوتیک و بیماری های مقاوم به آنتی باکتری

ها مانند  بیوتیک . برخی دیگر از آنتی(21)شود 

ها، باعث تغییر  سیپروفلوکساسین علاوه بر تأثیر بر باکتری

های ایمنی  ویژه سلول های طبیعی بدن به متابولیسم سلول

بیوتیک  دهد مصرف این آنتی شوند. تحقیقات نشان می می

منجر به متوقف شدن انفجار تنفسی در ماکروفاژها و 

. مجموع این (21)شود  وسیتوز در آنها میکاهش فاگ

ها علیرغم کمک به  بیوتیک دهد که آنتی ها نشان می یافته

توانند  ها، می انداران در حذف باکتریسیستم ایمنی بدن ج

همانند یک شمشیر دو لبه باعث تعدیل سیستم ایمنی و 

 ها شوند. پیشرفت بیماری

 ها و واکسن بر بیوتیک اثر متقابل مصرف آنتی

ها بر  بیوتیک علاوه بر مطالب عنوان شده آنتیهمدیگر: 

گذارند. طبیعت کارایی  ها هم تأثیر می عملکرد واکسن

خلاف یکدیگر  یها به نوع ها و واکسن کیوتیب یآنت

 الطیف هستند و بی هدف وسیعها  کیوتیب ی. آنتباشد می

و هدفمند  اریها بس که واکسن یحال در کشند، یم

 یریها جلوگ عفونت جادیها از ا هستند. واکسناختصاصی 

 ها درمان عفونت یها برا کیوتیب یآنتدر حالی که کنند  یم

ها  ها سدهای دفاعی باکتری بیوتیک آنتی. شوند یاستفاده م

ها را مختل کنند، آنها با  شکنند تا فعالیت باکتری را می

ها به  واکسن اما سیستم ایمنی بدن ما سازگار نیستند.

تا قبل از  کنند یاستفاده ماز سیستم ایمنی بدن  یسادگ

 اریبس نیبنابرا ها مانع فعالیت آنها شوند، ورود باکتری
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طور که گفته شد  . همان(34) هستند یکمتر تهاجم

ها منجربه  بیوتیک استفاده نابجا و یا بیش از حد از آنتی

های مقاوم به آنها و وارد شدن ما به چرخه  ظهور سویه

های  بیوتیک های جدید و ساخت آنتی متناوب ظهور سویه

هایی که دارند  ها با توجه به ویژگی شود. واکسن بیشتر می

های  توانند این چرخه را قطع کنند و از ظهور بیماری می

ای  . از منظری دیگر مطالعه(31)نوپدید جلوگیری کنند 

اثبات کرده است که  Tای  های حافظه بر روی سلول

ها را  توانند جمعیت این سلول ها می بیوتیک مصرف آنتی

های مجدد در اثر فقدان  کاهش دهد و در نتیجه عفونت

توانند به شکست  . این یافته می(14)ها رخ دهد  این سلول

ها تعمیم داده شود که البته  واکسن در برخی از بیماری

 بیشتری دارد. نیاز به تحقیقات

بر اقتصاد  هاها و اثر آن بیوتیک مصرف آنتی

 پروری آبزی
اگرچه سابقه استفاده از واکسن آبزیان در ایران: 

پیش سال  14یعنی حدود  1131اولین واکسن در سال 

 در (A. punctate)در حوزه آبزیان بر علیه آئروموناس 

ماهی کپور استفاده شد، لیکن اولین واکسن تجاری در 

باشد که واکسن  می 1131وزه آبزیان مربوط به سال ح

کشته شده علیه بیماری یرسینیوزیس بوده و موفق به 

*دریافت مجوز 
FDA از آن زمان تاکنون (31 ،23) گردید .

صورت  نوع واکسن مختلف در حوزه آبزیان به 21بیش از 

تجاری وجود دارد که بیشترین آنها مربوط به ماهیان 

سردآبی است. در کشور ما نیز واکسیناسیون در آبزیان از 

 آغاز گردید. 1314

کشور  سه واکسن در حوزه آبزیان در 1311تا سال 

صورت تجاری در دسترس قرار گرفته است که هر  ایران به

 باشد. آلا می سه مربوط به بیماری استرپتوکوکوزیس قزل

 Scherring Plougواکسن مربوط به کمپانی  -1

 .1314انگلیس 

واکسن لاکتوکوزیس مربوط به مؤسسه رازی  -2

                                                           
Food and Drug Administration 

* 

1314. 

واکسن استرپتوکوکوزیس/لاکتوکوکوزیس تولید  -3

 .1311جهاد دانشگاهی تهران  سازمان

اگرچه ماهی چه زمانی واکسیناسیون انجام شود؟ 

از بدو تولید سیستم ایمنی فعالی دارد لیکن سیستم 

گرم توانمندتر است و در این  3-5ایمنی ماهی از وزن 

زمان قادر خواهد بود پاسخ مناسبی را به واکسیناسیون 

براین بهترین زمان انجام اولین نوبت . بنا(14) داشته باشد

 باشد. گرم می 3-5واکسیناسیون وزن 

وری استفاده  ها در آبزیان اغلب به روش غوطه واکسن

 1وری معمولاً واکسن را به نسبت  شوند. در روش غوطه می

الی  14رقیق کرده و ماهی را به مدت  144به  1تا  14به 

آلا  . در ماهی قزل(31) کنند ور می ثانیه در آن غوطه 124

در حین عمل واکسیناسیون هوادهی محلول واکسن با 

گردد تا در طی عملیات  استفاده از اکسیژن انجام می

دچار کمبود اکسیژن نگردد. استفاده  واکسیناسیون، ماهی

روز پس از واکسیناسیون  44-45از واکسن یادآور معمولاً 

گرم  5مرحله اول توصیه شده است. اگر ماهی در وزن 

 44-45اولین نوبت واکسن خود را دریافت کند معمولاً 

 14آلا بین  روز بعد که نوبت بعدی واکسیناسیون است قزل

شت. واکسیناسیون با روش گرم وزن خواهد دا 15تا 

دلیل  شود و پس از آن به گرم توصیه می 54وری تا  غوطه

گردد. بر  هزینه زیاد آن عموماً روش تزریقی توصیه می

وری به  اساس توصیه سازندگان واکسن در روش غوطه

لیتر واکسن استفاده  1کیلو وزن زنده ماهی  144ازای هر 

گرم باشد  5ماهی  شود به این ترتیب اگر در نوبت اول می

گرم وزن خواهد داشت و هر  14-15روز بعد نیز  45-44

 وری خواهد بود. دو نوبت واکسیناسیون غوطه

 5ماهی در نوبت اول و وزن  140444بنابراین برای 

لیتر  5/1گرم  15لیتر و نوبت دوم با وزن  5/4گرم حدود 

 میلیون ریال به ازای هر 5واکسن نیاز خواهد بود. با فرض 

لیتر واکسن هزینه واکسن دو نوبت یک قطعه ماهی 

گرم  54ریال خواهد بود. برای ماهی بیش از  1444

واکسیناسیون به روش تزریقی توصیه شده است. برای 
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 ،سی از واکسن را داخل صفاق سی 1/4-5/4تزریق معمولاً 

کنند.  داخل عضلات و یا زیر پوست ماهی تزریق می

یق داخل صفاق است تا ترین نقطه برای تزر مرسوم

دلیل وجود ماکروفاژهای  کمترین آسیب را داشته و به

صفاقی بیشترین نتیجه را داشته باشد. در روش 

هزار  3-1واکسیناسیون تزریقی هر لیتر واکسن برای 

 11ماهی پاسخگو است به این ترتیب به شرط قیمت 

میلیون ریالی برای هر لیتر واکسن هزینه برای هر قطعه 

 ریال خواهد بود. 2254 ماهی

در تجربیات محاسبات اقتصادی در واکسیناسیون: 

متعدد انجام شده مقایسه رشد دو گروه واکسینه و غیر 

گیری بین دو گروه در  واکسینه نشان داد که تفاوت وزن

درصد به نفع گروه واکسینه در  1تا  5شرایط مساوی بین 

ماهی که وزن  بچهماه اول خواهد بود. این افزایش وزن 

اولیه پائین است قادر به جبران هزینه واکسیناسیون 

نخواهد بود لیکن در اوزان بالاتر این تفاوت قابل توجه 

تواند به روشن شدن موضوع  خواهد بود. مثال در اینجا می

گرم داریم  5قطعه ماهی  444/14طور مثال کمک کند به

رم واکسینه گ 15و  5و این گروه را طی دو نوبت در وزن 

 کنیم. می

Kg54 =5×140444 

Kg154 =5/4 ×140444 

لیتر در نوبت دوم واکسن  5/1لیتر در نوبت اول و  5/4

میلیون ریال  11مورد نیاز خواهد بود که با فرض قیمت 

برای هر لیتر واکسن، هزینه واکسیناسیون هر قطعه ماهی 

تومان خواهد شد و در جمع ده میلیون  144در دو نوبت 

 ریال هزینه واکسیناسیون گله خواهد شد.

درصد اضافه وزن  144ماهی در ماه  حال اگر این بچه

کیلو اضافه وزن معمول آن خواهد بود  154داشته باشد، 

بیشتر خواهد  kg5/3=45/4 ×154که در گروه واکسینه 

 140444ماهی اضافه با فرض هر کیلو  کیلو بچه 5/3بود. 

ان خواهد شد که با هزینه یک هزار توم 454تومان جمعاً 

باشد. لیکن  دهنده زیان می میلیون تومان این عدد نشان

قطعه ماهی  444/14گرم رسید  544وقتی ماهی به وزن 

تن وزن خواهند داشت. تفاوت افزایش وزن گروه  5حدود 

واکسینه و غیر واکسینه در این مرحله به شرط افزایش 

 Kg444/3=14درصدی تفاوت اضافه وزن  14وزن 

که با فرض هر کیلو  Kg154=5 %×3444و  5444×%

دست خواهد  میلیون تومان به 3هزار تومان رقم  24ماهی 

آمد که در مقایسه با هزینه واکسیناسیون یک میلیون 

دار خواهد بود. و  میلیون تومان به نفع مزرعه 2تومانی رقم 

جویی  های دارویی و تلفاتی که صرفه این علاوه بر هزینه

باشد و البته این اعداد برای یک ماه محاسبه  شود می می

ماه باقیمانده دوره پرورش  3-4اند که این ارقام در  گردیده

 ضرب کنیم اعداد به مراتب بیشتر خواهد شد.

 گیری و نتیجه بحث
های پرورشی به دلیل تراکم بالای  ویژه ماهی به ها یماه

هستند.  زا یعوامل بیمارطور مداوم در معرض  به جمعیت،

 یبرا ها شیمیایی و واکسن ی، استفاده از داروهانیبنابرا

 مرگ و میرمنجر به کاهش  یکروبیم یها عفونت مبارزه

 .(32)شود  می دیتول افزایش و ها یماه

بر  تکاملی، فشار کلی که باشندبه هر شها  کیوتیب یآنت

 انسان، حیوانات و کنند یم جادیها ا یاز باکتر یعیوس فیط

ها هستند و  یباکتراز  یادیتعداد ز زبانیم یعیطور طب به

باشد. مصرف  عنوان میکروبیوتا ضروری می حضور آنها به

زند  ها، میکروبیوتای روده را به هم می بیوتیک رویه آنتی بی

شوند  های مفید روده حذف می و تعداد زیادی از میکروب

تواند خطرات جدی برای بدن جانداران به همراه  که می

ها باعث  وتیکبی داشته باشد. همچنین استفاده از آنتی

های مختلف از جمله  اختلالات ایمنی و آسیب به بافت

های اصلی سکونت  شود که یکی از جایگاه روده می

های مفید است و به دنبال آن جاندار مستعد  باکتری

که از  ی، هنگامنیعلاوه بر ا. (34 ،33)بیماری خواهد شد 

ها را در  یباکتر نی، تمام ایمکن یاستفاده م کیوتیب یآنت

یم. ده یقرار م زنده ماندن و یا حذف شدن معرض انتخاب

ها در منابع آبی به راحتی یافت  بیوتیک امروزه آنتی

شوند، از آنجایی که این مواد اغلب دست نخوره باقی  می

آل برای ظهور  مانند، این منابع آبی، محیطی ایده یم
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. اما این تنها اثر (32)های مقاوم هستند  باکتری

ها نیست، این مواد باعث تغییرات عمده  بیوتیک آنتی

( به دلیل از بین رفتن حجم genetic driftژنتیکی )

ها و متعاقب آن گنجینه ژنی آنها و باقی  وسیعی از باکتری

ها که مجبور به تغییرات ژنی  ماندن تنوع کمی از باکتری

 تکاملگردد. این تغییرات عمده باعث  شوند می عمده می

از جمله  ینیب شیپ قابل ریو غ دیدر جهات جد ها باکتری

 .(31 ،35)ود ش یی میزا یماریب شیافزا

باکتری خاصی که  روی بر فقط ها عکس آن واکسنبر 

 کنند و می ایجاد انتخابی فشار اند برای آن ساخته شده

در مواردی که برخی از  حتی جمعی، ایمنیواسطه  به

ها به هر دلیلی واکسن را دریافت  حیوانات و یا انسان

نکنند، به خاطر حضور اکثریت افراد واکسینه در برابر 

ها مانع تکثیر  بیماری ایمن هستند. از آنجایی که واکسن

گونه تنگنای  شوند، هیچ زا در میزبان می عامل بیماری

شود و از آسیب رساندن به میزبان  تکاملی ایجاد نمی

 شود. جلوگیری می

این که چرا مراکز تفریخ ماهی نسبت به واکسیناسیون 

کنند در محاسبات مالی کاملاً مشخص است.  اقدام نمی

ضمن آن که قطع غذا بودن ماهی، خطرات دستکاری 

ماهی و زحمت واکسیناسیون را باید به آن اضافه کرد. 

روش  تر واکسیناسیون به همچنین در ماهیان بزرگ

ها بسیار زیاد خواهد  وری به صرفه نیست چون هزینه غوطه

 شد.

های آبزیان و  زمینه واکسنمطالعات در امروزه 

باعث که  عواملیاز را ما  رکد بیوتیکی های آنتی مقاومت

به خطر افتادن بهداشت عمومی، ضعف سیستم ایمنی و بر 

شوند، را  اهیان میهم خوردن تعادل میکروبیوتای روده م

طور قابل توجهی بالا برده است. با این حال کمبود  به

ها و  اطلاعات در خصوص اثر برهمکنش متقابل واکسن

ها بر همدیگر همچنان وجود دارد و نیاز به  بیوتیک آنتی

مندی از  انجام تحقیقات بیشتر است. در خصوص بهره

یه مزایای واکسیناسیون در کشور دو راهکار زیر توص

 گردد. می

توسعه واکسیناسیون تزریقی تا پرورش دهندگان  -1

 در مزرعه خود اقدام به واکسیناسیون نمایند.

 254های جاری،  در این روش هر قطعه ماهی با هزینه

تومان هزینه واکسیناسیون خواهد داشت که با  244 -

میلیون تومان  2-5/2قطعه رقمی حدود  140444فرض 

خواهد شد که در ماه اول پس از هزینه واکسیناسیون 

واکسیناسیون اضافه وزن ماهی جبران هزینه واکسن را در 

بر خواهد داشت. لیکن دو مشکل اساسی در این راه وجود 

مزارع پرورش اکثراً آلودگی دارند و شناسایی  -دارد: الف

وضعیت مناسب برای واکسیناسیون در این مزارع کار 

کشور، به لحاظ تأمین تزریق واکسن در  -سختی است ب

 واکسن و تیم واکسیناسیون هنوز مشکل فراوانی دارد.

ماهی و  اجباری کردن واکسیناسیون در مزارع بچه -2

انتقال هزینه از مراکز تکثیر به مزارع پرورش از طریق 

ماهی و یا اینکه دولت در مقطعی با  افزایش قیمت بچه

تصاد این ماهی از سلامت جامعه و اق  واکسیناسیون بچه

دلیل پاک بودن مزارع  صنعت حمایت کند، این روش به

ای بودن پرسنل مراکز تکثیر و قابلیت اجرایی  تکثیر، حرفه

 شود. بهتر، توصیه می

 تعارض منافع

 بین نویسندگان تعارض در منافع گزارش نشده است.
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Summary 

 

Along with the global expansion of aquaculture, diseases have increased in this industry. Vaccines and anti-

biotics are used as accepted methods throughout the world to fight disease. However, in Iran, the path of 

fighting diseases has gone into the use of antibiotics. Antibiotic overuse puts evolutionary pressure on pathogen-

ic and non-pathogenic bacteria, resulting in the emergence of antibiotic-resistant strains and a more severe re-

currence of the disease. On the other hand, antibiotics also affect the function of vaccines. Together, these 

events affect the economic aspects of fish farming. So, antibiotic use is important in terms of environmental 

impact and public health, the immune system, vaccines, and aquaculture economics. In this review paper, an 

attempt had been made to study previous research on antibiotics and vaccines, economic analysis of vaccine 

uses and its health effects, by answering the question "Vaccine or antibiotics: which one should be used in fish 

farming?" Shows the importance of using vaccines instead of antibiotics. 
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مورفولوژی و  یا بر کیفیت گوشت،کنجاله سو یکنجاله کلزا به جا ی استفادهاثر 

 ایلئوم در بلدرچین ژاپنی جمعیت میکروبی
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 چکیده

یا بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و جمعیت کنجاله سو یکنجاله کلزا به جا ی استفادهاثرات بررسی  منظور آزمایشی به

تکرار و هر تکرار با  5تیمار،  1قطعه بلدرچین ژاپنی در قالب طرح کاملاً تصادفی با  135تعداد ایلئوم در بلدرچین با  میکروبی

 144و  35، 54، 25اله سویا، کنجاله کلزا جایگزین جیره پایه ذرت و کنج :تیمارها شامل شاهدقطعه بلدرچین انجام شد.  15

 که در جیره غذایی بودند (کیلوگرم گرم در میلی 244) با کنجاله سویا و همان تیمارها با افزودن پروبیوتیک پروتکسین درصد

آبه آن  افت خوننتایج نشان داد تیمارها بر اسیدیته گوشت بلدرچین و . ندروزگی مورد استفاده قرار گرفت 35 تا 3در سن 

درصد  25(. تیمار P>45/4) تأثیری نداشتند و کنجاله کلزای بدون پروبیوتیک تأثیری بر کیفیت گوشت بلدرچین نداشت

کنجاله کلزا با پروبیوتیک در مقایسه با سایر تیمارها بیشترین ظرفیت نگهداری آب، کمترین مقدار افت پخت، و بیشترین 

درصد کلزا با پروبیوتیک کمترین میزان  25(. همچنین تیمارهای شاهد و P<45/4شت )میزان شمارش لاکتوباسیل را دا

درصد کلزا با پروبیوتیک کمترین میزان شمارش باکتری اشریشیاکلی را داشتند  54و  25آلدئید و تیمارهای  دی مالون

(45/4>P .) را عمق کریپت  کمترین میزانو  روده درصد کنجاله کلزا همرا با پروبیوتیک بیشترین طول پرز 25تیمار همچنین

درصد  25در این مطالعه نشان داد که با توجه به اثرات مثبت جایگزینی تایج (. نP<45/4در مقایسه با سایر تیمارها داشت )

ایلئوم  کنجاله کلزا با کنجاله سویا و استفاده از پروبیوتیک پروتکسین بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و جمعیت میکروبی

 توان از این منبع پروتئینی قابل دسترس در جیره بلدرچین ژاپنی استفاده کرد. رچین ژاپنی میبلد

 کنجاله کلزاسویا، کنجاله بلدرچین ژاپنی، پروبیوتیک پروتکسین،  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
های طیور  های عمده مصرف فرآورده یکی از نگرانی

است که  رشد محرک عنوان ها به بیوتیک آنتی از استفاده

 به شود و بیوتیکی آنتی مقاومت ایجاد به منجر تواند می

 یافتن به علاقه ها، بیوتیک آنتی از استفاده ممنوعیت دلیل

 خوراک در ها بیوتیک آنتی از استفاده برای هایی جایگزین

ها  برای تسهیل استفاده از خوراک .است یافته افزایش دام

در پرندگان، استفاده از مواد افزودنی خوراکی مانند آنزیم، 

(. 1پروبیوتیک و فرآیند تخمیر پیشنهاد شده است )

 بیماری کاهش در آنها پتانسیل دلیل به ها پروبیوتیک

 از استفاده برای مناسبی جایگزین طیور، در ای روده

 میکروبی ضد ترکیبات تولید .(2هستند ) ها بیوتیک آنتی

 روده، در لاکتیک اسید های باکتری از بسیاری توسط

 سایر به نسبت را ها ارگانیسم این رقابتی مزیت

 فراهم پروبیوتیک عنوان به استفاده برای ها میکروارگانیسم

 مقداری وجود این، بر (. علاوه4، 3است ) کرده

 ترکیب تنظیم برای مرغ گوارش دستگاه در لاکتوباسیلوس

 سلامت ارتقای و روده ایمنی توسعه روده، فلور میکرو

توانند  ها می پروبیوتیک .(5) دارد زیادی اهمیت ها جوجه

های مهم مرتبط با رشد مانند وزن،  بر بهبود شاخصعلاوه 

های خونی  افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی، شاخص

های قرمز و سفید، شمارش افتراقی گلبول  مانند گلبول

سفید، هموگلوبین و هماتوکریت را که با وضعیت 

های بدن مرتبط هستند را بهبود دهند  فیزیولوژیکی اندام

استفاده از  تیممنوع و دیشد تیبا توجه به محدود(. 1)

در  یعنوان محرک رشد و عوامل درمان ها به کیوتیب یآنت

 نیگزیها به عنوان جا کیوتیپروب ور،یصنعت ط

عنوان  ها به کیوتیاند. پروب شده شنهادیها پ کیوتیب یآنت

اند که با  شده فیزنده تعر یکروبیم یخوراک یها یافزودن

بر  یدیمف ریتأث زبان،یم وانیروده ح یکروبیم لبهبود تعاد

ها  کیوتیب یها با آنت کیوتید. پروبندار زبانیم وانیح یرو

که زنده هستند  یها سمیکروارگانیمتفاوت هستند و م

ها  کیوتی. پروبستندین ییایمیش یها مولکول یحاو

(. 3) کنند ینم جادیا یکروبیندارند و مقاومت م ماندهیباق

و  بخشند یدستگاه روده را بهبود م طیها مح سمیارگان نیا

شود  فیتعر یا زنده سمیکروارگانیعنوان م ممکن است به

 یا روده تیجمع جادیشود و به ا یداده م واناتیکه به ح

 یها کروبیاست و با م دیمف وانیح یکند که برا یکمک م

 دی)مانند اس دهایاس دیبا تول(. 1) مضر مخالف است

که مانع از  یباتیترک ری( و ساکیلاکت دیو اس کیاست

شوند، اثر  یم ضرم یها یباکتر ریو سا دیاس کاهش

انجام شده مطالعات  (.1) نشان داده شده است یکیوتیپروب

نشان دهنده پاسخ مثبت به  یگوشت یها با جوجه

(. یو و کیم در 11، 14است ) کیوتیپروب ییغذا یها مکمل

 شیرا در افزا یقابل توجه یعلمی بهبودها 1113سال 

 هیتغذ یگوشت یها جوجه یروزانه و مصرف خوراک برا

ها  کیوتیپروب(. 12ند )کرد گزارش کیوتیشده با پروب

دهند و  یها را کاهش م یتوسط باکتر یسم یاجزا دیتول

کنند و  یم جادیروده ا وارهید یدر مورفولوژ یفرصت

روده کاهش  وارهید یها را بر رو پاتوژن ونیزاسیکلون

 الیتلیاپ یها به سلول بیاز آس جهیدهند و در نت یم

دارای  پروتکسین پروبیوتیک(. 13) کنند یم یریجلوگ

از های سودمند  های گوناگون باکتری هایی از سویه مجموعه

های اسید لاکتیکی، قارچ و مخمر است.  جمله باکتری

های  ترین پروبیوتیک های اسید لاکتیک رایج باکتری

استفاده شده در تغذیه حیوانات هستند و از اثرات سودمند 

توان به افزایش رشد، افزایش کارایی غذا،  ها می این باکتری

ای و انجام پیش هضم  جلوگیری از اختلالات روده

ای موجود در اجزای غذا اشاره کرد  ای ضد تغذیهه شاخص

از  یبیترک ای یباکتر هیسو کیکشت  کیوتیپروب(. 14)

 یدستکار یتواند برا یمختلف است و م یها هیسو

داده شود.  وریسرعت رشد به ط شیفلور روده و افزا کرویم

مضر و  یها ید با مهار رشد باکترنتوان یم ها کیوتیپروب

را زا مخاط روده  یماریب ریغ یها یباکتر تیجمع شیافزا

فلور  کرویم شی(. با توجه به افزا15)قرار دهند  ریتأثتحت 

 یگوشت یها روده و بهبود عملکرد در جوجهمفید در 

 پروبیوتیک) کیوتیمکمل پروب یها رهیشده با ج هیتغذ

 نیگزیجا کیعنوان  به یافزودن نیا(، پروتکسین

https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 (.11شده است ) دأییت یکیوتیب یآنت

با توجه به گرانی و کمبود کنجاله سویا در کشور و 

و همچنین  واردات آن در تغذیه طیور همچنین کاهش

ها در بهبود سلامت  اثرات مختلف و متنوع پروبیوتیک

استفاده کنجاله تأثیر  منظور ارزیابی این پژوهش به طیور

 پروبیوتیکیا همراه پروبیوتیک )کنجاله سو یکلزا به جا

 تیجمع( بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و پروتکسین

 انجام شد.در بلدرچین ژاپنی روده  یکروبیم

 ها روش و مواد
قطعه بلدرچین ژاپنی در  135این پژوهش با تعداد 

تکرار و هر تکرار با  5تیمار،  1قالب طرح کاملاً تصادفی با 

 35 تا 3در سن قطعه بلدرچین انجام شد. جوجه ها  15

و در تمام مدت آزمایش دسترسی آزاد به آب و روزگی 

گروه  1تیمار شامل ی آزمایشی تیمارهاخوراک داشتند. 

، )بدون افزودنی(ویا جیره پایه ذرت و کنجاله سشاهد 

، 54، 25تیمارهای کنجاله کلزا جایگزین در چهار سطح: 

و  4، 3، 2با کنجاله سویا ) به ترتیب تیمارهای  144و  35

، 25( و تیمارهای کنجاله کلزا جایگزین در چهار سطح: 5

 + پروبیوتیک پروتکسین با کنجاله سویا 144و  35، 54

 1، 3، 1ترتیب تیمارهای  ) به (گرم درکیلوگرم میلی 244)

 3های آزمایشی در سن  در جیره غذایی بودند. جیره( 1و 

در طول دوره  روزگی مورد استفاده قرار گرفت. 35 تا

ها به صورت آزاد به خوراک و آب  پرورش، جوجه

ها برای دوره هفت تا  آشامیدنی دسترسی داشتند. جیره

توصیه شده  روزگی با توجه به احتیاجات مواد مغذی 35

تنظیم شدند  (13)توسط انجمن ملی تحقیقات آمریکا 

 (.1)جدول 

 ها مواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره -1جدول 

 مواد خوراکی
 1تیمار 
 )شاهد(

 9تیمار  8تیمار  7تیمار  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار 

 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 11/51 ذرت )%(
 44/4 35/1 54/13 25/21 44/4 35/1 54/13 25/21 44/35 %( 44کنجاله سویا )

 44/35 25/21 54/13 35/1 44/35 25/21 54/13 35/1 44/4 کنجاله کلزا )%(
 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 گلوتن ذرت )%(
 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 52/4 روغن گیاهی )%(

 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 کربنات کلسیم )%(
 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 کربنات سدیم )%( بی

 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 21/4 لیزین هیدروکلراید )%( -ال
 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 )%( 1مکمل ویتامینی

 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 25/4 )%( 2مکمل معدنی
 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 متیونین )%( -ال دی
 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 31/4 کلسیم فسفات )%( دی

 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 ترئونین )%( -ال
 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 13/4 نمک )%(

 پروبیوتیک پروتکسین 
 گرم در کیلوگرم( )میلی

4 4 4 4 4 244 244 244 244 

 144 144 144 144 144 144 144 144 144 جمع
          )محاسبه شده(ترکیب مواد مغذی 

 انرژی قابل سوخت و ساز 
 )کیلوکالری در کیلوگرم(

2154 2154 2154 2154 2154 2154 2154 2154 2154 

 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 52/24 پروتئین خام )درصد(
 لیزین )درصد(

 متیونین )درصد(
35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

35/1 
31/4 

 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 متیونین+ سیستین )درصد(
 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 ترئونین )درصد(

 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 23/4 تریپتوفان )درصد(
 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 14/4 کلسیم )درصد(

 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 34/4 فسفر قابل دسترس )درصد(
 سدیم )درصد(
 کلر )درصد(

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

11/4 
11/4 

 آنیون  -تعادل کاتیون
 (والان بر کیلوگرم اکی میلی)

254 254 254 254 254 254 254 254 254 

https://www.sid.ir/search/paper/پروبیوتیک/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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-DL)از  E؛ ویتامین IU 2144؛ کوله کلسیفرول، IU 11544(، vitamin A acetate)از   Aویتامیننمود:  جیره تأمین میهرکیلوگرم مکمل ویتامینی مقادیر زیر را در  1

α- tocopheryl acetate ،)IU 22 ؛ ویتامینB12 ،mg 14/4 ،؛ ریبوفلاوینmg 4/4آمید،  ؛ نیکوتینmg 44 ،؛ کلسیم پانتوتناتmg 35متیل  ؛ منادیون )منادیون دی

 .mg 125کوئین،  و اتوکسی mg 514؛ کولین کلراید، mg 1؛ بیوتین، mg 14؛ پیریدوکسین، mg 3؛ تیامین، mg 14/4؛ فولیک اسید، mg 54/1پیریمیدینول(، 
؛ mg 54(، FeSO4.7H2O؛ آهن )از mg 55(، ZnO؛ روی )از mg 15(، MnSO4.H2Oنمود: منگنز )از  مکمل معدنی مقادیر زیر را در هر کیلوگرم جیره تأمین می 2

 .mg 11/4و مولیبدن،  mg 24/4(، Co2O3؛ کبالت )mg 34/4؛ سلنیم، mg 1/1[، Ca(IO3)2.H2O؛ ید ]از mg 1(، CuSO4.5H2Oمس )از 

 

گیری ظرفیت  برای اندازهارزیابی کیفیت گوشت: 

نگهداری آب، ابتدا یک گرم گوشت، وزن و سپس به مدت 

دور سانتریفیوژ شد. پس از آن نمونه  1544پنج دقیقه در 

کشی شد  به آرامی با پارچه کتان خشک و دوباره وزن

. ظرفیت نگهداری آب با استفاده از فرمول زیر (11)

 (.1محاسبه شد )رابطه 

 ظرفیت نگهداری آب=سانتریفیوژ( )وزن بعد سانتریفیوژ/ وزن قبل  ×144

گرم از نمونه توزین و  5گوشت،  pHی ریگ اندازهبرای 

کامل مخلوط شد. سپس  طور بهلیتر آب مقطر  میلی 25با 

pH  ی شد. برای محاسبه ریگ اندازههر نمونه در دمای اتاق

گرم از هر یک از  24افت خونابه بعد از کشتار، مقدار 

دار  ها در پلاستیک زیپ های گوشت وزن شد. نمونه نمونه

ساعت در یخچال در دمای چهار درجه  24به مدت 

ساعت رطوبت سطحی  24نگهداری و بعد از  گراد یسانت

گوشت سینه با استفاده از کاغذ جاذب رطوبت، جذب و 

وزن شدند. مقدار افت خونابه با  مجدداً ها نمونهسپس 

ی ظرفیت ریگ اندازهمحاسبه شد. بعد از  2تفاده از رابطه اس

های گوشت درون پلاستیک  نگهداری آب گوشت، نمونه

درجه  34دقیقه در دمای  14دار و به مدت  زیپ

گراد درون حمام آب گرم )بن ماری( قرار گرفتند و  سانتی

در  ها نمونهبا آب، سرد شدند. سپس  ها نمونهبعد از آن 

دقیقه نگهداری شدند. مقدار افت  34مدت  دمای اتاق به

، اندازه گیری شد 3حاصل از پخت با استفاده از رابطه 

(11). 

 افت خونابه =وزن اولیه([  -]وزن اولیه/ )وزن نهایی  ×144( 2

]وزن اولیه قبل از پخت / )وزن نهایی پس از  × 144( 3

 افت حاصل از پخت =وزن اولیه قبل از پخت([  -پخت 

آلدئید گوشت،  دی ی مقدار مالونریگ اندازهبرای 

های  های گوشت مربوط به هر پرنده در پاکت نمونه

درجه  -24مخصوص قرار داده شدند و در دمای 

ی شدند. سپس، یک دارهنگروز  34گراد به مدت  یسانت

لیتر محلول اسید  گرم نمونه گوشت آسیاب و چهار میلی

شد. پس از آن  کلرو استیک پنج درصد به آن اضافه تری

درصد به  1/4لیتر بوتیلات هیدروکسی تولوئن  میلی 5/2

 آن اضافه گردید. سپس به مدت سه دقیقه با سرعت

دور در دقیقه سانتریفیوژ و لایه رویی آن حذف و  3444

بعد از  ی آن با استفاده از کاغذ صافی، صاف شد. باقیمانده

 1/4 اسید تیوباربیتوریک -2لیتر محلول  آن سه میلی

ماری در  دقیقه در بن 34درصد به آن اضافه و به مدت 

آن  از گراد قرار داده شد و پس درجه سانتی 34دمای 

ها توسط  بلافاصله سرد گردید. میزان جذب نوری نمونه

آلدئید  دی دستگاه اسپکتوفتومتر قرائت شد و غلظت مالون

در (. 11با استفاده از منحنی استاندارد به دست آمد )

ان آزمایش، دو قطعه بلدرچین از هر تکرار انتخاب و با پای

 برش گردن از بین مهره اول و دوم گردنی ذبح شدند.

برای ارزیابی جمعیت  ی:کروبیم تیجمع یابیارز

، محتویات ایلئومی از هر دو قطعه بلدرچین ذبح میکروبی

آوری شد. یک گرم محتویات ایلئوم هر تکرار در  شده جمع

لیتر آب مقطر رقیق شده و پس از تصفیه این  میلی 1

محتوی رقیق شده، آن را کاملاً هم زده تا همگن شد. دو 

( از این محلول همگن تهیه و 14-2و سپس  14-1رقت )

ط کشت مخصوص خود کشت شد. با هر رقت برروی محی

 تیجمعشمارش  شده قیرق یها نمونهاین استفاده از 

ترتیب بر روی محیط  ، بهکیلاکت دیاس یها یباکتر

 ونیپس از انکوباس MRS  (Man-Rogosa-Sharpe)کشت

به  یهواز یب شرایطدر  گراد یدرجه سانت 33 یدر دما

بر  ساعت 24به مدت هوازی  شرایطدر و ساعت  41مدت 

انجام  MC   (Mac Conkey)کانکی روی محیط کشت مک
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ها بر پایه طرح کاملاً تصادفی انجام و  آزمایش(. 11شد )

SAS  (24 )آماریافزار  نرم از استفاده با حاصل های داده

ها با استفاده از آزمون توکی  و میانگین  یهتجز( 1/1 )نسخه

 درصد استفاده شدند. 5و در سطح آماری 

 مورد استفاده به شرح زیر است: مدل آماری

 µ+Ti +εij= Yijk: 4رابطه 

ام  iواحد آزمایش  مقدار مشاهده، Yijkدر این رابطه 

 اثر εij، تیماراثر   Ti، میانگین جامعه  µام،   jدر تکرار

 خطای آزمایشی بود.

 جنتای
شده  هیتغذ یها گوشت جوجه تیفیمربوط به ک جینتا

در این  آورده شده است. 2تیمارهای آزمایشی در جدول  با

مطالعه نشان داده شد که کیفیت گوشت تحت تأثیر 

تیمارهای  شیآزما نیدر اتیمارهای مختلف قرار گرفت. 

ی بر کیفیت گوشت ریثأتکنجاله کلزا بدون پروبیوتیک 

گوشت و افت خونابه آن تحت تأثیر تیمارها  pHنداشت و 

درصد  25تیمار شاهد و تیمار  (.P>45/4قرار نگرفت )

کنجاله کلزا با پروبیوتیک بیشترین ظرفیت نگهداری آب را 

درصد  144داشت که در مقایسه با تیمار تغذیه شده با 

داری  کنجاله کلزا بدون پروبیوتیک دارای اختلاف معنی

درصد  25(. همچنین تیمار جایگزینی P<45/4بود )

تیمار شاهد کمترین میزان کنجاله کلزا با پروبیوتیک و 

(. نتایج این جدول P<45/4آلدئید را داشتند ) مالون دی

دهد که جایگزینی کنجاله کلزا با کنجاله سویای  نشان می

بدون پروبیوتیک تأثیری بر کیفیت گوشت بلدرچین 

 نداشت.

 

 

 لدرچین ژاپنیاثر مکمل کردن تیمارهای مختلف بر کیفیت گوشت ب -2جدول 

a-b-c 45/4 (است دار معنی اختلاف دهنده نشان ستون هر در مشابه غیر حروف>P.) 

SEM: انحراف معیار میانگین  

 

شود اختلاف  مشاهده می 3طور که در جدول همان 

داری بین تیمارها از نظر ارتفاع پرز و عمق کریپت  معنی

درصد  54و  25(. تیمارهای حاوی P<45/4وجود دارد )

کنجاله کلزا همراه با آنزیم دارای بیشترین ارتفاع و 

داری با  کمترین عمق کریپت هستند و اختلاف معنی

رصد کنجاله کلزا بدون د 35و  144تیمارهای حاوی 

 پروبیوتیک دارند.

 

 

 

آلدئید  دی مالون

)mg/kg  (  
pH 

ظرفیت نگهداری 

 آب )درصد(

افت پخت 

 )درصد(

آبه  افت خون

 )درصد(
 تیمارها

11/4  d 32/1  41/15  a 32/11  ab 15/13  سویا )شاهد( -جیره بر پایه ذرت 

31/4  bcd 24/1  12/13  ab 43/11  ab 34/12  % سویا25کنجاله کلزا جایگزین 

13/4  bcd 34/1  11/31  ab 14/11  ab 51/14  % سویا54کنجاله کلزا جایگزین 

41/1  cb 33/1  11/31  bc 51/24 a 11/13  % سویا35کنجاله کلزا جایگزین  

21/2  a 25/1  33/11  d 12/24  a 41/12  % سویا144کنجاله کلزا جایگزین 

12/4  d 31/1  25/15  a 41/15  b 43/13  (244mg/kgپروتکسین )% سویا +پروبیوتیک 25کنجاله کلزا جایگزین 

25/4  dc 42/1  45/13  ab 5/15  b 25/14  (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )54کنجاله کلزا جایگزین 

15/4  bcd 21/1  32/31  ab 34/11  ab 34/13  (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )35کنجاله کلزا جایگزین 

21/1  b 31/1  21/11  dc 41/11  ab 11/13  (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )144کلزا جایگزین کنجاله 

15/4  441/4  11/1  43/1  33/4  SEM 

4441/4  444/4  4441/4  441/4  114/4  P-value 
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 های ژاپنی اثر تیمارهای مختلف بر مورفولوژِی ایلئوم روده کوچک در بلدرچین -3جدول 

:a-b-c 45/4 ( است دار معنی اختلاف دهنده نشان ستون هر در مشابه غیر حروف>P.) 

SEM : انحراف معیار میانگین  

 

 4میکروبی ایلئوم در جدول نتایج مربوط به جمعیت 

شود  نشان داده شده است. همان طور که مشاهده می

اهش افزودن پروبیوتیک باعث افزایش لاکتوباسیلوس و ک

شود،  کننده می های مصرف اشریشیاکلی در جوجه

درصد کنجاله کلزا همراه پروبیوتیک  25تیمارهای حاوی 

 35و  54بیشترین جمعیت لاکتوباسیلوس و تیمارهای 

درصد کنجاله کلزا بدون پروبیوتیک کمترین جمعیت 

(، همچنین تفاوت P<45/4لاکتوباسیلوس را داشتند )

درصد  144و  35داری بین تیمارهای دریافت کننده  معنی

درصد کلزا همراه  54و  25کنجاله کلزا بدون پروبیوتیک و 

 (.P<45/4با پروبیوتیک وجود داشت )

 
 (log10 CFU/gایلئوم در بلدرچین ژاپنی ) اثر تیمارهای مختلف بر جمعیت  میکروبی -4جدول 

:a-b-c 45/4 ( است دار معنی اختلاف دهنده نشان ستون هر در مشابه غیر حروف>P.) 

SEM : انحراف معیار میانگین  

 

 گیری و نتیجه بحث
پس از کشتار در بافت گوشت منجر به  pHکاهش 

تر شدن رنگ گوشت  کاهش ظرفیت نگهداری آب و روشن

ها و در  تواند ساختار میوفیبریل می pHشود همچنین  می

نتیجه ظرفیت نگهداری آب و رنگ گوشت را تحت تأثیر 

دهد. ثابت شده است که انقباض فیبرهای انقباضی  قرار 

تر توانایی پیوند آب را  ایجاد شده توسط اسیدیته پایین

کاهش داده و به دنبال آن ظرفیت نگهداری آب کم 

 عمق کریپت
 )میکرومتر(

 ارتفاع پرز
 )میکرومتر(

 طول روده
 متر( )سانتی

 تیمارها

11/11  ab 21/251 ab 45/35  سویا )شاهد( -ذرتجیره بر پایه 

53/11  ab 54/231  ab 13/31 سویا25کنجاله کلزا جایگزین % 

12 ab 14/211  ab 53/34 سویا54کنجاله کلزا جایگزین % 

11/12  ab 51/243 b 45/35  سویا35کنجاله کلزا جایگزین % 

51/13  a 14/242 b 11/31 سویا144کنجاله کلزا جایگزین % 

15/14  b 54/231  a 54/31 25کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

51/14  b 41/214  a 35/35 54کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

12/11  ab 13/255  ab 11/32 35کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

21/11  ab 11/  212 ab 21/33 144کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

233/4 21/3 51/4 SEM 

441/4 442/4 211/4 P-value 

 تیمارها  لاکتوباسیلوس شیاکلییاشر

11/2  ab 21/3  ab  سویا )شاهد( -جیره بر پایه ذرت 

35/2  ab 12/1  ab  سویا25کنجاله کلزا جایگزین % 

15/3  ab 21/1  b  سویا54کنجاله کلزا جایگزین % 

31/3  a 14/1  b   سویا35کنجاله کلزا جایگزین % 

44/3  a 41/3  ab  سویا144کنجاله کلزا جایگزین % 

11/1  b 11/1  a  25کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

11/1  b 15/3  ab  54کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

41/3  ab 21/3  ab  35کنجاله کلزا جایگزین( 244% سویا +پروبیوتیک پروتکسینmg/kg) 

15/2  ab 11/1  ab 
 (244mg/kg% سویا +پروبیوتیک پروتکسین )144کنجاله کلزا جایگزین 

41/4 32/4  SEM 

441/4 451/4  P-value 



 کیفیت گوشت، مورفولوژی و ... جای کنجاله سویا بر ی کنجاله کلزا به اثر استفاده
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طور کلی تیماری بهتر است که سبب افزایش  شود به می

 پروبیوتیک مکمل ب شود و وجودظرفیت نگهداری آ

 افزایش طریق از گوشت کیفیت بهبود باعث تواند می

 آلدئید دی مالون  میزان کاهش آب و ظرفیت نگهداری

 (.21گردد )

های اصلی است  اکسید شدن لیپیدها یکی از مکانیسم

که بر کیفیت گوشت تأثیر گذاشته و سبب بدتر شدن 

شت طیور سرشار از شود. گو رنگ، بافت و ارزش غذایی می

اسیدهای چرب غیر اشباع است که حساسیت گوشت را به 

نتایج آزمایشات مختلف نشان  برد. اکسیداسیون بالا می

دهد که گوشتی که توانایی نگهداری آب را نداشته  می

های بعدی و استفاده به  باشد برای فرایند کردن و پروسه

( MDAآلدئید ) دی  (. مالون22صورت تازه نامطلوب است )

باشد و  محصول نهایی اصلی از پراکسیداسیون لیپید می

معمولاً برای تخمین میزان تخریب اکسیداتیو، استفاده 

 یاصل یها سمیاز مکان یکی دهایپیشدن ل دیاکسشود.  می

گذاشته و سبب بدتر  ریثأگوشت ت تیفیاست که بر ک

مشخص شده  .شود یی میشدن رنگ بافت و ارزش غذا

 باشد، یم گوشت تیفیکی برا یشاخص مهم pH که است

 لیممکن است به دل پس از کشتار pH چون که کاهش

منجر به  تینهار باشد که د ها نیئدناتوره شدن پروت

تر شدن رنگ  وشن، ر (whc) آب ینگهدار تیکاهش ظرف

 رهیو ذخ یبافت در نگهدار یی. کاهش تواناشود یگوشت م

که  ی گوشت از بین برودا هیارزش تغذ شود یآب سبب م

ها بستگی  ها در بافت این به میزان دناتوره شدن پروتئین

 (.23دارد )

های  برخی از محققان به این نتیجه رسیدند که جیره

گرم بر کیلوگرم کنجاله کلزا با گلوکوزینولات  244حاوی 

های  کم، هیچ اثر نامطلوبی بر کیفیت گوشت در جوجه

و  Mikulski ایشی که توسط(. در آزم24گوشتی ندارد )

، بر روی بوقلمون انجام شد، نشان 2412همکاران در سال 

داده شد که افزایش محتوی کنجاله کلزا با گلوکوزینولات 

های عملکردی  ها با تغییرات نامطلوبی در ویژگی کم جیره

انتخابی گوشت از جمله افزایش قابل توجه در آب خروجی 

گرم بر  میلی 124با های تغذیه شده  گوشت در گروه

در تحقیق دیگری گزارش شد که  همراه بود.  کیلوگرم

ها نداشت و  گوشت جوجه pHرژیم غذایی هیچ تأثیری بر 

(. این 25میزان اسیدیته گوشت در محدوده طبیعی بود )

دهد که گنجاندن کنجاله کلزا به جای  نتیجه نشان می

کوژن و ها بر سطح گلی کنجاله سویا در رژیم غذایی خروس

 گوشت تأثیر ندارد. pHدر نتیجه 

ترین عواملی که برای ارزیابی تعیین  یکی از مهم

مورد نیاز است، مطالعه  ظرفیت حمل و سلامت روده 

ارتفاع پرز، عمق کریپت و حفظ یکپارچگی مخاط روده 

ها در بافت  (. بنابراین ارتفاع پرز و عمق کریپت21است )

ر است. نتایج پژوهش روده در میزان کارایی جذب مؤث

حاضر نشان داد که کنجاله کلزا همراه با پروبیوتیک دارای 

های گوشتی  اثرات مفید بر مورفولوژِی روده در بلدرچین

طور قابل توجهی  است، به این معنی که ارتفاع پرز به

 افزایش یافت.

در آزمایشی، محققان افزایش در ایمنی و فعالیت 

م افزودن مولتی آنزیم به های مخاط روده را هنگا سلول

های حاوی عناصر خوراکی نامتعارف گزارش کردند  جیره

این ممکن است به دلیل قابلیت هضم بهتر عناصر  (.23)

ها باشد،  تشکیل دهنده و افزایش در تجزیه ضد مغذی

بنابراین تعداد مواد مغذی موجود برای رشد افزایش 

 .(21یابد ) می

و  یمنیا ستمیس تیرشد، تقو کیمنظور تحر به

از جمله  یمتعدد یمواد افزودن ها یماریاز ب یریشگیپ

و  یآل یدهایاس ها، کیوتیب یپر ها، کیوتیپروب ها، میآنز

 هب ها کیوتیب یآنت نیگزیعنوان جا به ییدارو اهانیگ

 ها کیوتی(. پروب21) شوند یم افزوده وریخوراک ط

 یانتخابصورت  هستند که به یا زنده یها سمیکروارگانیم

 دیمف یها یباکتر سمیو متابول تیفعال یکسبب تحر

 قیطر نیدستگاه گوارش شده و از ا یموجود در انتها

(. 34شوند ) می زبانیدر م یکروبیم تیباعث تعادل جمع

گزارش شد که استفاده از پروبیوتیک دیگر در پژوهشی 

پرز روده نسبت  باسیلوس سوبتیلیس باعث افزایش طول
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 این پژوهشدر تطابق با نتایج  (.31شاهد شد )به تیمار 

 ها بر ثیر مثبت پروبیوتیکأهای بسیاری مبنی بر ت گزارش

فولوژیکی روده در ورم های فراسنجه بهبود عملکرد

، 33، 32، 25) دارد گوشتی وجود های بلدرچین و جوجه

دست آمده از آزمایش حاضر با نتایج  هنتایج ب (.35، 34

 2441و همکاران در سال  Gunalبیان شده توسط 

مطابقت داشت، در تحقیق مذکور استفاده از پروبیوتیک 

های گوشتی رأس سبب افزایش  پروتکسین در جیره جوجه

کننده  ارتفاع پرز در قسمت ایلئوم و ژژنوم در گروه مصرف

کندولوسی و همکاران در سال  فلورومایسین شد. ملایی

وتیک گزارش کردند که استفاده از پروبی1311

های گوشتی سویه  ساکارومایسس سرویسه در جیره جوجه

سبب افزایش ارتفاع پرزها در ایلئوم و ژژنوم  341راس 

( منطبق نبود، 1314شد، اما با نتایج صابونی و همکاران )

های  آنها با استفاد از پروبیوتیک پریمالاک در جیره جوجه

ای تأثیری بر افزایش ارتفاع پرزه 341گوشتی راس سویه 

قسمت ایلئوم مشاهده نکردند که احتمالاً به علت اختلاف 

 باشد. های مورد استفاده می پروبیوتیک

استفاده از پروبیوتیک در جیره غذایی طیور باعث 

افزایش سنتز میزان اسیدهای چرب غیر اشباع در روده 

های روده را تحریک و باعث  شده که تکثیر و توسعه سلول

(. پروبیوتیک با تأثیر بر 31شود ) افزایش ارتفاع پرز می

ها در  عمق کریپتو باعث بهبود آن و مهاجرت انتروسیت

شوند که در نتیجه باعث  طول پرز و افزایش طول پرزها می

(. 33شوند ) بهبود ظرفیت هضمی در روده کوچک می

وسیله سطح  بیشترین ظرفیت هضم و حداکثر جذب به

های بالغ  روسیتلامینال وسیع و با پرزهای طویل و انت

های  شود، که در جریان مهاجرت سلول حاصل می

ها در زمان استفاده  انتروسیت به سوی راس پرز، این سلول

از پروبیوتیک در جیره طیور، در قسمت ژوژنوم عمق 

کریپت نسبت به ایلئوم افزایش یافته ولی ارتفاع پرزها در 

 (.31شود ) قسمت ایلئوم بیشتر از ژوژنوم می

به عمق  پرزنسبت ارتفاع  ک،یوتیه از پروباستفاد

طور قابل  را به لئومیدر بخش دوازدهه و ا پتیکر

مثبت  (. تأثیر25دهد ) یم شیافزا یا ملاحظه

روده و فعال شدن  یارتفاع پرزها شیها در افزا کیوتیپروب

 یها رهیکننده ج افتیدر یها ها در جوجه یلیعملکرد و

 (.31شده است )گزارش  ک،یوتیمکمل شده با پروب

 ها کیوتیبا پروب یجوجه گوشت ی رهیج یساز مکمل

قسمت  یدر ارتفاع پرزها یا قابل ملاحظه شیافزاسبب 

(. 44، 31روزگی دارد ) 42در  کیبار ی ژژونوم روده

ارتفاع  شیبر افزا سیلاکت یدیاس وکوکوسیپد کیوتیپروب

دوازدهه  رارتفاع آنها را د یژژونوم اثر نداشت ول یها یلیو

( بنابراین، 41ای افزایش داد ) ملاحظه طور قابل به لئومیو ا

 یها یلیاز عملکرد فعال و یپرزها شاخص ادتریارتفاع ز

عملکرد هضم  یلیارتفاع و شیافزا با( و 42) است یا روده

مساحت سطح  شیافزا لیبه دل زین یو جذب مواد مغذ

بهبود و  هاپرزدر سطوح  یها میآنز انیجذب، ب

( 43) یابد می شیافزا ،یحمل و نقل مواد مغذ یها ستمیس

مواد  فیپرزها ممکن است منجر به جذب ضع کوتاه شدن

دستگاه گوارش و کاهش عملکرد  ترشحات شیافزا ،یمغذ

آنها به  و نسبت ارتفاع ارتفاع شیدر مقابل، افزا(. 44) شود

های  بازچرخ سلول شیبا افزا میطور مستق به پتیعمق کر

 (.45تلیال بافت روده رابطه مستقیم دارد ) اپی

های روده و مخاط، به دلیل  اهمیت مطالعه میکروب

های دفاعی ایمنی میزبان در برابر  نقش آنها در مکانیسم

زا، افزایش استفاده از تغذیه و مورفولوژی  عوامل بیماری

طور مثبت بر عملکرد کلی پرندگان تأثیر  روده، که به

نتایج پژوهش حاضر نشان داد  (.21) باشد گذارد، می می

که افزودن پروبیوتیک اثر مفیدی بر میکروفلور ایلئوم و 

افزایش جمعیت لاکتوباسیلوس )باکتری مفید( و کاهش 

 جمعیت اشریشیاکلی داشت.

گزارش کردند که استفاده از  محققان دیگر نیز

 رهیدر ج لیزنده لاکتوباس یها یباکتر یحاو کیوتیپروب

طور  را به ها لیلاکتوباس تیجمع ،یگوشت یها جوجه

 یدار یمعن ریثأکه ت یدر حال دهد می شیافزا یدار یمعن

ندارد  یگوشت یها در سکوم جوجه ها فرم یکل تیبر جمع

اثر  2445و همکاران در سال  Kabirهمچنین (. 41)
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زا  یماریب یها یباکترهای پروبیوتیکی را بر حذف  باکتری

شمار کل  یریگ روده توسط اندازه کروفلوریم میو تنظ

ها در  لوسیزنده و کل شمار لاکتوباس یها یباکتر

قرار دادند که  یدان و سکوم مورد بررس نهیاز چ ییها نمونه

در این  که را نشان داد یحذف رقابت دهیآنها پد جینتا

اثر مهارکننده و  یدارا یکیوتیوبپر یها یباکتر حالت

زا در  یماریب دیمف  ریغ یها یباکتر ی ازبر برخ تیمحدود

باشند.  یدرون روده م دیمف یاتصال به فضا قیروده از طر

شده با  هیتغذ یگوشت یها نشان دادند جوجه نیآنها همچن

از  ای روده یها در بافت یا ژهیاثر و یها دارا کیوتیپروب

اندازه هسته  شیو افزا یتوزیم تیفعال شیجمله افزا

 جی. نتا(43) روده نسبت به گروه شاهد بودند یها سلول

 لوسینشان داد که استفاده از باس یگرید قاتیتحق

 یها جوجه رهیدر ج کیوتیپروب کیعنوان  به سیسوبتل

 لئوم،یدر ا لیلاکتوباس یها یکلن شیمنجر به افزا یگوشت

 نیهمچن ،دیشاهد گرد روهبا گ سهیسکوم و مدفوع در مقا

 ومیدیکلستر یها یدر کلن زین یروند کاهش کی

 .(41) در روده بزرگ و مدفوع مشاهده شد جنسیپرفر

 لهیوس به یساختمان یژگیو لیبه دل ها کیوتیپروب

و در  شوند ینم زیدرولیدستگاه گوارش ه یهضم یها میآنز

و  تجزیه ییایباکتر یها میآنز ریثأکور تحت ت یها روده

 دیچرب فرار تول یدهایاس تیو در نها شوند یم ریتخم

و شده  pHکه این اسیدهای چرب سبب کاهش  کنند یم

 یها یباکتر یها در داخل سلول زهیونیبه فرم  لیبا تبد

کنند و از  ت ضد میکروبی خود را اعمال میاثرا زا یماریب

در  شیها و افزا سبب کاهش در رشد پاتوژن قیطر نیا

شوند  می کننده لاکتاتدیتولمفید  یها یشمار باکتر

(41). 

 ییدهارلیگو ساکاا با اههمر مفید یهایباکتر ودنفزا

داده و  کاهشرا  ارشگودستگاه  pH ،هضم قابل غیر

 سالمونلا مانند بنامطلو یهایباکتر فعالیت ایبررا  محیط

 3حدود  نهاآ فعالیت ایبر بمطلو pHها که  باسیل کلیو 

 عقوو کاهش موجب نتیجهو در  میکنند نامناسباست، 

در  شدر سرعتو  ییاغذ تبدیل ضریببهبود و  هشد لسهاا

 (.31شوند ) میگوشتی  یجوجهها

 2423و همکاران در سال  Elbazدر آزمایشی توسط 

که جیره تخمیر شده تأثیر قابل توجهی بر  گزارش شد

ها در سکوم  جمعیت میکروبی دارد و تعداد کل لاکتوباسیل

های تغذیه شده با کنجاله کلزا تخمیر شده و  جوجه

طور قابل توجهی بالاتر  کنجاله کلزا همراه پروبیوتیک به

هایی  بود و در همین حال تعداد اشریشیاکلی کمتر از گروه

 ه پایه و یا کنجاله کلزا تغذیه شده بودندبود که با جیر

(21). 

های پژوهش حاضر  در مجموع با توجه به یافته

توان بیان کرد که با توجه به اثرات مثبت جایگزینی  می

درصد کنجاله کلزا با کنجاله سویا و استفاده از  25

پروبیوتیک پروتکسین بر کیفیت گوشت، مورفولوژی و 

توان از این  رچین ژاپنی میایلئوم بلد جمعیت میکروبی

منبع پروتئینی قابل دسترس در جیره بلدرچین ژاپنی 

 استفاده کرد.
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Summary 

 

This study investigated the effects of using rapeseed meal instead of soybean meal on meat quality, mor-

phology, and ileum microbial population in Japanese quail using 675 Japanese quail in a completely randomized 

design with 9 treatments, 5 repetitions, and 15 quail per repetition. The treatments consisted of a control group 

fed with a corn and soybean meal-based diet without additives, as well as rapeseed meal replacing soybean meal 

at 25, 50, 75, and 100 percent both with and without protoxin probiotic (200 mg/kg) supplementation diets from 

7 to 35 days of ages. Treatments without probiotics had no effect on quail meat pH and percentage of loss due to 

cooking and the rapeseed meal without probiotic had no effect on meat quality of quail (P>0.05). The treatment 

fed with the control treatment and the 25% rapeseed meal treatment with probiotics had the highest percentage 

of water retention capacity, lover loss due to cooking and higher amount of lactobacillus counted(P<0.05). The 

control treatments and 25% rapeseed meal had lover amount of malondialdehyde and 25, 50 % rapeseed meal 

treatments with probiotic had lover Escherichia coli count (P<0.05). Also 25% rapeseed meal with probiotic 

treatment increase villi height and decerse crypt depth compare with other treatments(P<0.05). In conclusion, 

this study suggests that inclusion of 25 % rapeseed meal instead of soybean meal with probiotic supplementa-

tion can positively affect meat quality, morphology, and microbial population in the ileum of Japanese quail we 

can use this available protein meal in the Japanese quail ration. 

 

Keywords: Japanese quail, Protoxin probiotic, Soybean meal, Rapeseed meal 
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 در لبنیات صنعتی و سنتی موریوم  تیفی

 3، نجمه واحد دهکردی2حیدرزادی، محمدامین 1*ابراهیم رحیمی

 .، ایرانمی، شهرکردلاواحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اساستاد، گروه بهداشت مواد غذایی،  -1

 .، ایرانبهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهرکرد، شهرکردتخصصی دانشجوی دکتری  -2

 ، ایران.می، شهرکردلات مواد غذایی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسدانشجوی دکترای تخصصی بهداشت مواد غذایی، گروه بهداش -3

 

 1442 آبان 24پذیرش نهایی: ،  1442 مهر 21،  بازنگری: 1442 تیر 13دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

منفی است که حضور آن در مواد غذایی سبب کاهش کیفیت تولید و رخداد گاستروانتریت در  های گرم از پاتوژن سالمونلا

باشد. هدف از  های کنونی می بیوتیکی این باکتری از بحران های لبنی و مقاومت آنتی در فراورده سالمونلاشود. شیوع  انسان می

در لبنیات سنتی و صنعتی عرضه شده در شهرستان شهرکرد و مقاومت موریوم  سالمونلا تیفیمطالعه حاضر بررسی شیوع 

ات سنتی و صنعتی مختلف جداسازی و در شرایط سترون نمونه از لبنی 144ها است. در این مطالعه تعداد  بیوتیکی جدایه آنتی

های استاندارد، مورد ارزیابی قرار  ها جهت جداسازی باکتری توسط روش به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی انتقال و نمونه

 2ات صنعتی نمونه لبنی 14نتایج نشان داد که از مجموع انجام گرفت.  Disk diffutionها به روش  گرفتند و مقاومت جدایه

آلوده بودند که بیشترین آلودگی مربوط  سالمونلادرصد( به  5/43نمونه ) 31نمونه لبنیات سنتی  14درصد( و از  33/3نمونه )

درصد( بود، همچنین بیشترین میزان مقاومت مربوط به  31/5درصد( و سپس کره و پنیر سنتی ) 42/1به کشک صنعتی )

درصد( بود. نتایج این مطالعه نشان داد که  54کلاو ) ین مقاومت مربوط به آموکسیدرصد( و کمتر 31سولفامتاکسازول )

بیوتیکی  های سنتی ارجحیت داشته و با توجه به رخداد بالای مقاومت آنتی نسبت به سایر روش PCRردیابی باکتری به روش 

 ن باید به حداقل برسد.بیوتیک جهت درما استفاده از آنتی سالمونلا،جهت درمان گاستروانتریت ناشی از 

 بیوتیکی، شهرکرد لبنیات، سالمونلا، گاستروانتریت، مقاومت آنتی :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 ebrahimrahimi55@yahoo.com ترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:ست الکپ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/nfvm.2024.405215.1194               20.1001.1.26454491.1402.6.2.3.1 

https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26454491.1402.6.2.3.1
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26454491.1402.6.2.3.1
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 مقدمه

 میاندر  حاصل از آن، های لبنی شیر و فراورده

باشند،  حائز اهمیت میحیوانی  أغذاهای متعدد با منش

 و ایجاد ایمنی غذاییکیفیت بهداشت  ضمینت بنابراین

کننده  بوده که فراهم ها امری ضروری وردهآبرای این فر

 .(1)باشد  بهداشت و سلامت جامعه می

ناشی از مواد  ییایباکتر یها عفونتها و  مسمومیت

و در حال  افتهیتوسعه  یکشورها یبرا یمنبع نگران ییغذا

 نیتر مهم لوباکتریو کمپ لمونلاسادر اروپا،  توسعه است.

از  یادیتعداد ز. از غذا هستند یناش یها یماریعلل ب

از جمله گوشت،  غذایی مورد استفاده مردممحصولات 

هر روز در سراسر جهان  یو محصولات لبن جاتیسبز

است و  عیشاها،  به پاتوژن که آلودگی آنها دنشو یمصرف م

و مرگ و  استفراغفونت، مسمومیت، اسهال، اغلب باعث ع

یکی از این  سالمونلا شود. یم یقابل توجه ریم

های  از باکتری سالمونلااست.  های پاتوژن میکروارگانیسم

بیماری  سبب بوده که انسان و دام نیمشترک ب زا بیماری

 قیمنتقله از طر یماریب نیتر عیشا وشود  یسالمونلوز م

ر جدی دمشکل  کیغذا گزارش شده است و آن را به 

در سراسر جهان  ی و مواد غذاییمبهداشت عموحوزه 

 .(3 ،2)کرده است  لیتبد

ی، دارای تاژک منف گرم یها لیباس سالمونلا یها گونه

درجه بوده  44تا  25هستند که دمای بهینه رشد آنها بین 

 Awباشند و متوسط  ای می های روده و از میکروارگانیسم

است. این میکروارگانیسم به خشکی  15/4تا  11/4در آن 

آهن نیاز دارد. به همین ضعیف بوده و برای رشد خود به 

سالانه  دلیل در غذاهای دارای آهن رشد بیشتری داشته و

در  شود. میلیون مورد گاستروانتریت را سبب می 1/13

وجود دارد که  سالمونلاسرووار  2144از  شیحال حاضر ب

S. Enteritidis  وS.Typhimurium یها پاتوژن نیتر عیشا 

و نوع سویه به  ییشدت عفونت سالمونلا .هستند ییغذا

سال،  5 ریکودکان ز دارد. یبستگ زبانیسلامت م تیوضع

مستعد  شتریب ،یمنینقص ا یسالمندان و بزرگسالان دارا

علائم بیمای شامل اسهال،  ابتلا به سالمونلوز هستند.

استفراغ، گرفتگی عضلات شکم و به ندرت اسهال خونی 

 .(5 ،4)است 

 FBDsدر مورد  کیولوژیدمیاپ یها ، دادهطور کلی به

صورت دقیق در  بهدر حال توسعه،  یدر کشورها ژهیو به

 وعینظارت بر ش ستمیس اما با این حال،  .نیستدست 

ه متحده گزارش داد الاتیادر منتقله از غذا  یها یماریب

در درجه اول  یتهاجم یدیفوئیت ریغ سالمونلایکه  است

های گوارشی در محدوده  بیماری ای از بخش عمدهمسئول 

لذا با توجه به  ،(3 ،1) بوده است 2415و  2441های  سال

، هدف از مطالعه حاضر بررسی میزان سالمونلااهمیت 

در لبنیات صنعتی و سنتی  موریوم تیفی سالمونلاشیوع 

بیوتیکی  عرضه شده در شهرستان شهرکرد و مقاومت آنتی

 باشد. ها می جدایه

 ها روش و مواد

 نمونه 14شامل  نمونه 144 :ها آوری نمونه جمع

 گاو، شیر شامل سنتی لبنیات نمونه 14 و صنعتی لبنیات

 صورت به کره و دوغ ماست، پنیر، بز، شیر گوسفند، شیر

 در ها نمونه همه. شد آوری جمع ماه دو مدت در تصادفی

 خود اصلی بندی بسته در یا آوری جمع استریل های شیشه

 ترین سریع در ها نمونه این. شدند نگهداری برچسب با

از  جلوگیری جهت یخ فلاسک کنار ممکن زمان

 به سالمونلا مرسوم شناسایی جهت ثانویه های آلودگی

 داده انتقال غذایی مواد کیفی کنترل و بهداشت آزمایشگاه

 .شدند

با از نمونه لبنی گرم  25بتدا ا جداسازی سالمونلا:

 24لاکتوز براث مخلوط و به مدت  لیتر محیط میلی 225

 گراد سانتیدرجه  33ساعت در دمای  43تا 

از نمونه غنی  لیتر میلیمقدار یک شد. گذاری  گرمخانه

 ,Italyن )سلنیت سیستیمحیط  لیتر میلی 14شده به 

liofilchem ) 14از نمونه غنی شده به  لیتر میلیو یک 

( Italy, liofilchem) تتراتیونات براثمحیط  لیتر میلی

گذاری، از محیط  ساعت گرمخانه 24منتقل شد. پس از 

شیگلا آگار، -سالمونلاهای  محیطسلنیت سیستین روی 
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 ,Italy) بیسموت سولفیت آگار و بریلیانت گرین آگار

liofilchem) همین  صورت خطی کشت داده شد. به به

های مذکور کشت انجام  ترتیب از تتراتیونات، روی محیط

های  ساعت تعداد دو یا بیشتر از پرگنه 24از  بعد. گرفت

 Triple Sugar)های  محیطصورت جداگانه در  تیپیک به

Iron)TSI  و (Lysine Iron Agar )LIA  منتقل و نتایج بر

 .(1)گرفت  اساس دستورالعمل استاندارد مورد تفسیر قرار

 جداسازی از پس بیوتیکی: سنجش مقاومت آنتی

 تست انجام با بیوتیکی آنتی سالمونلا، مقاومت های نمونه

 دیفیوژن دیسک استاندارد روش طریق از بیوگرام آنتی

(Baur-Kirby )استاندارد  طبق وCLSI، از استفاده با 

سیلین  پنی ،(μg14)سیلین  آمپی بیوتیکی آنتی های دیسک

(μg14) ، جنتامایسین(μg14)، متوپریم تری 

 تعیین( μg14کلاو ) ( و آموکسیμg5)سولفامتوکسازول 

 پادتن طب شرکت از بیوتیکی آنتی های دیسک. گردید

 انکوباسیون ساعت 24-11 از پس. شد خریداری( ایران)

 دیسک هـر اطـراف رشد عدم هاله قطر ،C33° دمای در

 .(1)گردید  ثبت آن نتایج و گیری اندازه

ای  ژنومی و واکنش زنجیره DNAاستخراج 

های سالمونلا با  از جدایهژنومی   DNAاستخراج :پلیمراز

ز لیتوانی و شرکت فرمنتا  DNA کیت استخراج استفاده از

. با توجه به دستورالعمل شرکت سازنده استخراج شد

در   PCRتا زمان انجام واکنش   DNAهای  تمامی نمونه

. پرایمرهای مورد استفاده نگهداری شدند -C 24° دمای

 rfbJو  fljbهای  و ژن سالمونلا جنس شناسایی جهت

 1و برنامه دمایی آنها در جدول  موریوم سالمونلا تیفی

 های واکنش(. جهت انجام تمامی 1نشان داده شده است )

PCR  از دستگاه Master cucle gradient (Eppendorf) 

 استفاده شد.

 

 این مطالعه لیست پرایمرهای مورد استفاده در -1جدول 

 شرایط دمایی واکنش
اندازه قظعه تکثیر شده 

(bp) 
 نام ژن ('3-----׳5) توالی

 دقیقه 5به مدت  C 15°واسرشت اولیه در دمای 

 دقیقه 1به مدت  C 14°سیکل در  35

 ثانیه 34به مدت  C 51°دمای اتصال 

 ثانیه 34به مدت  C 32°دمای باز شدن 

 دقیقه 14 به مدت C 32°دمای باز شدن نهایی 

214 F: GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA 

R: TCATCGCACCGTCAAAGGAACC invA 

 دقیقه 1به مدت  C 14°واسرشت اولیه در دمای 

 دقیقه 1به مدت  C 14°سیکل در  35

 دقیقه 1به مدت  C 53°دمای اتصال 

 دقیقه 1به مدت  C 32°دمای باز شدن 

 دقیقه 1به مدت  C 32°دمای باز شدن نهایی 

521 F: ACGAATGGTACGGCTTCTGTAACC 
R: TACCGTCGATAGTAACGACTTCGG fljb 

113 F: CCAGCACCAGTTCCAACTTGATAC 
R: GGCTTCCGGCTTTATTGGTAAGCA 

rfbJ 

 

ژل  با استفاده از PCR تلابررسی محصو در نهایت

با رنگ سایبرگرین  DNA آمیزی و رنگ درصد1آگاروز 

 Gel Documentation ژلها با استفاده از دستگاهانجام شد. 

 .مورد بررسی قرار گرفتندمشاهده و 

های حاصل از این  داده ها: داده بررسی آماری

و  23نسخه  SPSSافزار  مطالعه با استفاده از نرم

و  شدهای آماری مربع کای و فیشر تجزیه و تحلیل  آزمون

های  و ژن لاسالمونف آماری بین حضور و فراوانی لااخت

 درصد انجام شد.45حدت بر پایه ضریب اطمینان 

 جنتای
آزمایشات بیوشیمیایی و شناسایی مولکولی نشان داد 

نمونه لبنیات سنتی و صنعتی، در مجموع  144از مجموع 

آلودگی داشتند که  سالمونلادرصد( به  53/21نمونه ) 44

ر ی، ش4، شیر خام گوسفند 2این میزان در شیر خام گاو 

، 2، ماست سنتی 2، پنیر صنعتی 1، پنیر سنتی 4خام بز 

مورد بود  1و در کشک سنتی  1، کره سنتی 1دوغ سنتی 
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(. در این بین بیشترین میزان آلودگی در کشک 2)جدول 

درصد( مشاهده گردید. همچنین  42/1مورد ) 1سنتی با 

گونه آلودگی  در دوغ، کشک، کره و ماست صنعتی هیچ

ر بین محصولات صنعتی، پنیرهای صنعتی وجود نداشت. د

درصد( به سالمونلا آلودگی  42/1نمونه ) 2مورد آزمایش 

 سرووار چهار ها، ایزوله این بین از کلی، طور داشتند. به

 شناسایی موریوم تیفی سالمونلاعنوان  منحصراً به سالمونلا

 جفت 113 و 521 ،214 اندازه با محصولاتی PCR .شدند

 تمام در ترتیب به rfbJ و invA، fljb های ژن به مربوط باز

 .(1کرد )شکل تولید موریوم تیفی سالمونلا سرووار چهار

 

 
مربوط به ژن  Aهای لبنی، شکل  جداسازی شده از فرآورده موریوم سالمونلا تیفی های حدت در ای پلیمراز جهت تشخیص ژن واکنش زنجیره -1شکل 

fljb  شکل ،B  مربوط به ژنrfljb  و شکلC  مربوط به ژنinvA .است 

 

 در لبنیات سنتی و صنعتی شهرستان شهرکرد سالمونلامیزان آلودگی به  -2جدول 

 )%( موریوم سالمونلا تیفیمیزان آلودگی به  )%( سالمونلامیزان آلودگی به  تعداد نمونه نوع ماده غذایی

 - (42/1) 2 14 شیر خام گاو

 - (4) 4 14 شیر پاستوریزه گاو

 - (15/2) 4 14 شیر خام گوسفند

 - (15/2) 4 14 شیر خام بز

 - (31/5) 1 14 پنیر سنتی

 - (42/1) 2 14 پنیر صنعتی

 - (42/1) 2 14 ماست سنتی

 - (4) 4 14 ماست صنعتی

 - (31/4) 1 14 دوغ سنتی

 - (4) 4 14 دوغ صنعتی

 (42/1) 2 (31/5) 1 14 کره سنتی

  (4) 4 14 کره صنعتی

 (42/1) 2 (42/1) 1 14 کشک سنتی

 - (4) 4 14 کشک صنعتی

 (15/2) 4 (53/21) 44 144 جمع کل

 43/4* 441/4**  داری سطح معنی      

 (.p<0.01دار است ) % معنی11 (. **: تفاوت آلودگی محصولات مختلف با احتمالp<0.05دار است ) % معنی15*:تفاوت آلودگی محصولات مختلف با احتمال 

 

حاصل از  3دست آمده از جدول  مطابق نتایج به

آنالیزهای آماری، نشان داده شد که رابطه آماری 

داری بین وجود و عدم وجود سالمونلا در بین  معنی

 (.p<00/05محصولات صنعتی و سنتی وجود دارد )
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 در لبنیات صنعتی و سنتی شهرستان شهرکرد سالمونلا میزان آلودگی به -3جدول 

 )%(عدم آلودگی  )%(میزان آلودگی  تعداد نوع محصول

 (11/11) 51 (33/3) 2  14 صنعتی )پاستوریزه(

 (5/52) 42 (5/43) 31  14 سنتی )غیر پاستوریزه(

 

به دست آمده از های  همچنین مطابق آنالیز داده

، مشخص شد که (4)جدول  بیوتیکی سنجش مقاومت آنتی

بیوتیک  بیوتیکی مربوط به آنتی بیشترین مقاومت آنتی

درصد و کمترین  31کسازول با وسولفامتمتوپریم  تری

درصد مقاومت بود،  54کلاو با  مقاومت نسبت به آموکسی

بیوتیکی  ها و مقاومت آنتی داری بین جدایه که ارتباط معنی

  (P<00/05).وجود نداشت

 

 های مختلف بیوتیک به آنتی سالمونلاهای  درصد مقاومت جدایه -4جدول 

 بیوتیک آنتی

 

 باکتری  
 کلاو آموکسی سولفامتوکسازول جنتامایسین سیلین پنی سیلین آمپی

 درصد 54 درصد 31 درصد 13 درصد 15 درصد 14 سالمونلا

 

 گیری و نتیجه بحث
مناسب و شرایط  pHشیر به دلیل وجود مواد مغذی، 

(، بستر مطلوبی جهت رشد و نمو Ehاکسیداسیون و احیا )

باشد. در مطالعه حاضر،  های پاتوژن می میکروارگانیسم

درصد  42/1میزان آلودگی به شیر خام گاو به سالمونلا 

و  Castaneda Salazarاز تحقیقات بود که با نتایج حاصل 

 Adzitey(، 2422و همکاران ) Garbaj(، 2421همکاران )

( 2423و همکاران ) Bedassa( و 2424و همکاران )

(. شیر گوسفند به دلیل عدم 14-13مطابقت دارد )

های شیردوشی و همچنین وجود  وسیله ماشین دوشش به

پشم در ناحیه زیر شکم، بیشتر از گاو مستعد آلودگی به 

باشد که در مطالعه حاضر  های پاتوژن می میکروارگانیسم

نلا سالموهای شیر خام گوسفند به  درصد از نمونه 15/2

آلودگی داشتند که با نتایج حاصل از تحقیقات تاجبخش و 

و  Cetin( و 2422و همکاران ) Lee(، 2414همکاران )

(. در دهه گذشته، 14-11( مطابقت دارد )2411همکاران )

آن در  زیمتما یا هیخواص تغذ لیبز عمدتاً به دل ریش

کنندگان قرار گرفته  گاو مورد توجه مصرف ریبا ش سهیمقا

ای که بار میکروبیولوژیکی آن برای  ، به گونهاست

تولیدکنندگان پنیر حاصل از شیر بز اهمیت بالایی دارد 

و همکاران  Cavicchioliکه در همین راستا، در مطالعه 

( بر روی ارزیابی آلودگی شیرهای عرضه شده در 2415)

نمونه  23نمونه،  51دریافتند که از  سالمونلابرزیل به 

آلودگی داشت که بیشتر از  سالمونلابه  درصد( 24/52)

(. همچنین نتایج 13نتایج حاصل از تحقیق حاضر بود )

تر از نتایج مطالعه  حاصل از تحقیق حاضر پائین

Muhllherr ( در سوئیس است 2443و همکاران )(11). 

است که  ریانواع پن نیتر از مهم یکی یرانیا دیسف ریپن

و مصرف  دیو با مصرف بالا در کشور تول عیدر سطح وس

که نسبت به شیر دارای میزان بالاتری از کلسیم  شود یم

، اما با توجه به مرطوب بودن، وجود نمک (11)باشد  می

دهی  کم در برخی از انوع پنیرها و همچنین عدم حرارت

ید و عرضه پنیر سنتی، لذا این های تول در برخی از مکان

های پاتوژن دچار  فرآورده به راحتی توسط میکروارگانیسم

دگرگونی در خواص ارگانولپتیک شده و سبب ایجاد 

علاوه پنیرهای سنتی از منابع بالقوه  گردد. به آلودگی می

انتقال تب مالت حاصل از باکتری بروسلا و سل ناشی از 

. در همین (24)باشند  مایکوباکتریوم توبرکلوزیس می

راستا در مطالعه حاضر میزان آلودگی در پنیرهای سنتی و 

نمونه و در  14نمونه،  24از مجموع  سالمونلاصنعتی به 



 ابراهیم رحیمی و همکاران

62 

شر
ن

 هی
 تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

 
اس

شن
 ی

شک
مپز

دا
 ی

 
لد 

ج
6

اره 
شم

 /
2

ن 
ستا

 زم
یز و

پائ
 /

20
42

 

تایج حاصل از تحقیقات درصد بود که با ن 54مجموع 

( و 2443و همکاران ) Colac(، 2413دوستی و همکاران )

Trmcic ( مطابقت داشته و نشان2411و همکاران )  دهنده

-23ریسک بالای آلودگی میکروبی در این محصول است )

21.) 

کننده اسیدهای چرب اشباع و  کره یکی از منابع تأمین

ده انرژی روزانه کنن غیر اشباع در انسان بوده و تأمین

ای که فراوانی اسیدهای چرب غیر اشباع  باشد؛ به گونه می

در آن به مصرف علوفه دام ارتباط دارد، لذا به هر میزانی 

که دام علوفه سبز و تازه مصرف کند، میزان اسیدهای 

رود. اسیدهای چرب به  چرب غیر اشباع در آن نیز بالا می

از رشد میزان اندکی دارای نقش بازدارندگی 

ها هستند اما میزان بازدارندگی آنها ناچیز  میکروارگانیسم

. در مطالعه حاضر میزان آلودگی به (24)ذکر شده است 

درصد بود که این میزان  31/5های سنتی  در کره سالمونلا

و همکاران  Burnettآلودگی با نتایج حاصل از تحقیق 

( مطابقت و همسویی 2421و همکاران ) Choki( و 2444)

(، در حالی که مطالعه اسلاملو و همکاران 21، 25ندارد )

در کره را سالمونلا ( در ارومیه نشان از عدم وجود 2441)

ی حاضر با  . آلودگی کره در مطالعه(23) گزارش دادند

(. به 21( مطابقت دارد )2414و همکاران ) Liتحقیق 

های سنتی  دلیل عدم وجود نهادهای نظارتی در تهیه کره

های باکتریایی بالا  علاوه بر تقلب چشمگیر، میزان آلودگی

 بود.در این محصول نیز دور از انتظار نخواهد 

که آید  های شیر به حساب می وردهآکشک یکی از فر

 434بوده و به ازای هر کیلو، دارای مقادیر زیادی پروتئین 

توان از آن  ، در نتیجه می(21) گرم کلسیم دارد میلی

کننده کلسیم اشاره کرد که  ی از منابع تأمینعنوان یک به

دهد که جهت تأمین  قاعدتاً این موضوع افرادی را سوق می

کلسیم مورد نیاز بدن خود به این منبع غذایی رجوع 

بودن آن از دیدگاه میکروبیولوژیکی حائز  کنند، لذا سالم

های  درصد کشک 42/1اهمیت است. در مطالعه حاضر 

بودند  سالمونلای دارای آلودگی به گیری شده سنت نمونه

 (2415) که با نتایج حاصل از تحقیقات کلانتری و مهدوی

همخوانی سالمونلا ها به  مبنی بر منفی بودن آلودگی نمونه

 .(34)ندارد 

بیوتیک یک تهدیدکننده  های مقاوم به آنتی پاتوژن

دست آمده از تحقیق حاضر در  سلامتی هستند. نتایج به

سیلین و  بیوتیکی به آمپی خصوص مقاومت آنتی

( و 2421جنتامایسین با مطالعه حیدرزادی و همکاران )

Garbaj ( در 11، 1( مطابقت دارد )2422و همکاران .)

در لبنیات  rfljbو  fljb  های خصوص فراوانی ژن

گیری شده، مطالعه حاضر با مطالعات امینی و  نمونه

( و 2411و همکاران ) Bisi Johnson(، 2414همکاران )

Nashwa ( 31-33( مطابقت دارد )2441و همکاران.) 

دهد که  دست آمده از مطالعه حاضر نشان می نتایج به

به نسبت  سالمونلاتر  لبنیات صنعتی دارای شیوع پائین

بهداشتی در طول  الزامات رعایتلبنیات سنتی بودند، 

عفونی وسایل  فرآیند دوشش، نگهداری، حمل و نقل، ضد

، ضد عفونی وسایل دوشش، جلوگیری از ورود حمل و نقل

آب آلوده به شیر و همچنین عدم ارتباط خوراک ذخیره 

از زمان دوشش تا و رعایت زنجیره سرما  شده در سیلو

تواند در کاهش آلودگی مدفوعی و  میانه تحویل به کارخ

نقش قابل  لاسالمونی چون یها در نتیجه آلودگی به پاتوژن

. با توجه به این که حداقل حرارت توجهی داشته باشد

برای از  ثانیه 15درجه به مدت  35تا  32سازی شیر  سالم

کافی است لذا آلودگی  لاسالمون انواعبین بردن کامل 

تواند  می لاسالمون های سنتی به گونههای لبنی  فراورده

سازی حرارتی شیر قبل از  عدم سالم دلیل محکمی برای

در باشد. ها یا آلودگی در طول فرآیند تولید  تهیه فراورده

سازی شیر قبل از تولید  سالم شود پیشنهاد می انتها

های لبنی، رعایت اصول بهداشتی در طول  فراورده

سازی وسایل  ن سالمسازی و انتقال، همچنی ذخیره

بندی  فرآیند تولید، بستهشیردوشی، رعایت بهداشت در 

سازی شیر خام  مناسب، نگهداری در شرایط یخچال و سالم

در  GMPو  HACCP قبل از مصرف، رعایت اصول

عدم استفاده از شیرهای مشکوک به آلودگی  ،ها کارخانه

و صدور کارت  اندرکاران دسترعایت بهداشت فردی  بالا،
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یی لاهای سالمون توانند از بروز عفونت می هامت برای آنسلا

کنند و در نهایت در صورت کنندگان جلوگیری  در مصرف

های گاستروانتریت، اسهال، تب و استفراغ،  ابتلا به بیماری

ها به دلیل رخداد  بیوتیک الامکان استفاده از آنتی حتی

ا به منفی ر های گرم مقاومت ناشی از آنها علیه باکتری

 حداقل رساند.
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Summary 

 

Salmonella is one of the gram-negative pathogens, whose presence in food reduces the quality of production 

and the occurrence of gastroenteritis in humans. The prevalence of salmonella in dairy products and the antibi-

otic resistance of this bacterium is one of the current crises. The purpose of this study is to investigate the preva-

lence of Salmonella Typhimurium and Enteritidis in traditional and industrial dairy products sold in Shahrekord 

city and the antibiotic resistance of the isolates. In this study, 140 samples from different traditional and indus-

trial dairies were isolated and transferred to the food hygiene laboratory under sterile conditions, and the sam-

ples were evaluated for bacterial isolation by standard methods, and the resistance of the isolates was performed 

by disk diffusion method. took The results showed that out of a total of 60 industrial dairy samples, 2 samples 

(3.33%) were contaminated and 38 samples (47.5%) out of 80 traditional dairy samples were contaminated with 

Salmonella, and the highest contamination was related to industrial curd (6.42%). And then there was traditional 

butter and cheese (71.5%); Also, the highest level of resistance was related to sulfamethoxazole (71%) and the 

lowest resistance was related to Amoxiclav (50%). The results of this study showed that the detection of bacteria 

by PCR method is preferable to other traditional methods and considering the high occurrence of antibiotic re-

sistance for the treatment of gastroenteritis caused by salmonella, the use of antibiotics for treatment should be 

minimized. 

 

Keywords: dairy, salmonella, gastroenteritis, antibiotic resistance, Shahrekord 
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های  ها و گربه بررسی میزان آلودگی کمپیلوباکتریایی سگ

 خانگی و صاحبان آنها

 2*علی شریف زاده ،1زاده عبداللهحسین 

 .، ایرانآموخته، دانشکده دامپزشکی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد دانش -1

 .، ایراندانشیار، گروه میکروبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد -2

 

 1442 شهریور 23پذیرش نهایی: ،  1442 شهریور 21،  بازنگری: 1442 مرداد 42دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

حیوانات خانگی از جمله سگ و  .میباشدو دام  ننسادر ا یسزکمپیلوباکتریوبیماری  دیجاا صلیا ملاع ژژونیکمپیلوباکتر 

 ادفرا تمایل ونفزروزا یشافزا به توجه نمایند. با فعد دخورا از  ىباکتر ، ناقل آلودگی بوده وبالینی علائم ونبدگربه، امکان دارد 

های خانگی  ها و گربه ، هدف از این تحقیق تعیین فراوانی آلودگی کمپیلوباکتریایی در سگلمنزدر  سگ و گربه ارىنگهد اىبر

و افراد غیر مرتبط با حیوانات صاحبان آنها های خانگی،  فوع سگ و گربهنمونه مد 122و صاحبان آنها بود. در این تحقیق 

شناسی فراوانی آلودگی کمپیلوباکتریایی در گربه و  بررسی گردید. در روش میکروب PCRخانگی با دو روش کشت میکروبی و 

های خانگی نیز هر  ا و سگه درصد تعیین گردید. درصاحبان گربه 44و  31درصد و در روش مولکولی  12و  1ترتیب  سگ به

درصد  32و  24ترتیب  شناسی مورد مثبتی مشاهده نگردید ولی در روش مولکولی، فراوانی آلودگی به چند در روش میکروب

های خانگی هم در روش  ها و گربه تعیین گردید و این در حالی است که آلودگی کمپیلوباکتریایی در افراد غیر مرتبط با سگ

ها و  ترین گونه در همه موارد آلودگی کمپیلوباکتریایی اعم از سگ هم در روش مولکولی مشاهده نشد. شایعشناسی و  میکروب

داری بین آلودگی  نتایج آزمون مربع کای )تست پیرسون( ارتباط معنی های خانگی و صاحبان آنها، کمپیلوباکتر ژژونی بود. گربه

 فراوانی قابل توجه آلودگی جهتبه  نهایتدر (. p<0/01شان داد )های خانگی و آلودگی صاحبان آنها ن ها و گربه سگ

توانند برای سلامت جوامع انسانی ایفا نمایند، انجام  و با نظر به نقشی که می ،های خانگی ها و سگ در گربه یاییکمپیلوباکتر

 .ای اهمیت زیادی دارد دوره های آزمایش

 گربه، انسان، سگ ،ترکمپیلوباک :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

ترموفیل،  ،منفی مگر کوچک وگانیسمی ار، رکمپیلوباکت

 پیچی شکلرما یا منحنی، رسپوا فاقد ،فیلیکوئروآمیکر

صورت  به صورت تکی، دوتایی و یا به cو  s فحر شبیه

 بهو سریع  حرکت یژگیو که شود میدسته جمعی دیده 

 ترین رایج(. 1) داردرا نیز ( چرخشی) برگشتو  فتر شکل

در منابع دامی و غذایی  کمپیلوباکتر های گونه

 است. پسنالیسو ا لاری، کولای، کمپیلـوباکتـر ژژونی

یک بیماری مشترک بین  کمپیلوباکتر بیماری ناشی از

ارد. انتقال انسان و دام است که پراکندگی وسیعی د

(. 2های کمپیلوباکتر مدفوعی دهانی است ) بسیاری از گونه

 کمپیلوباکترها ناقل  ها و گربه در بیشتر موارد سگ

غیر اختصاصی  کمپیلوباکتریوز علائم بالینیمیباشند. 

ى نشانههااست و به شدت و میزان آلودگی بستگی دارد. 

د. میشوه یده دما 1از کمتر ى سگهادر بالینیمعمولاً 

ن، شدى بستراز ناشی س سترض امعردر قتی ت ونااحیو

ار حی قراجابجایی یا جر، بستنین، آمامزهرى بیما

ت میشوند. شدرى بتلا به بیماامستعد شتر بی، میگیرند

بکی تا آتقریباً ع یک مدفوو از متغیر  کمپیلوباکترل سهاا

(. همانند 3د )میشوه یددخونی موکوسی ل سهاایک 

نیز،  یسزکمپیلوباکتریو مبتلا بهى ابرخی گربهه، سگها

یر زسن در بالینی ى نشانههابوده و نظر بالینی سالم از 

ینکه اغم ر(. علی4میباشد )د مشهوه، بیشتر شش ما

ى گاز غلظت بالاشدن، به خشک  کمپیلوباکتر ىگونهها

، هستندس ( حسا3/4بر اپایین )کمتر یا بر pHن و کسیژا

در نتریت والل گاسترترین عرگبزاز هم یکی ز هنوآنها 

 (.5میباشند )انسان 

اصلی سه عامل  کمپیلوباکترو  شیگلا، سالمونلا

باشند که  می دنیاباکتریایی در سراسر  های گاستروانتریت

 گونه این درصد 35تا  2آمارهای جهانیبر اساس 

در انسان . باشد می کمپیلوباکترناشی از  ها گاستروانتریت

 ولایکمپیلوباکتر کو  کمپیلوباکتر ژژونیخصوص  به

 (.1) باشند در ایجاد گاستروآنتریت می ها ترین گونه شایع

، دام و طیورمحصولات در تحقیقات مشابه از  باکتری

نیز  اسپرمحتی و  شیر خام، مدفوع مبتلایان به آنتریت

(. در حیوانات خانگی، انتقال 3گردیده است )جدا 

قیم یا غیر های کمپیلوباکتر از طریق ارتباط مست گونه

مستقیم یا غذای خام یا منابع آلودگی پخته نشده و شیر 

غیر پاستوریزه، آب و یا ارتباط با مدفوع تازه حیوانات دیگر 

مانند آلوده شدن های مختلف  از راهانسان (. 1دهد ) رخ می

آب، دست در اثر تماس با مدفوع حیوانات خانگی، خوردن 

شغلی  های تماس البتهگوشت و محصولات لبنی آلوده و 

آلودگی متقاطع مواد غذایی نیز عامل  .یردگ صورت می

 (.1مهمی است که در آلودگی انسان نقش دارد ) 

از نظر  کمپیلوباکتریاییآلودگی با توجه به اهمیت 

بهداشتی و سلامت جوامع انسانی، تشخیص سریع و دقیق 

حاملان این باکتری )از جمله سگ و  در بین این آلودگی

 بوده و به همین جهت این تحقیق با هدفضروری  گربه(

ارزیابی میزان و نوع آلودگی کمپیلوباکتریایی در حیوانات 

صورت  مولکولی کشت و روش خانگی و صاحبان آنها با دو

 .پذیرفت

 ها روش و مواد

شناسی و  که در آزمایشگاه میکروب ر این بررسید

مرکز تحقیقات بیوتکنولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

نمونه  122به روش تصادفی از  شهرکرد صورت پذیرفت،

ها  گربههمان  مورد صاحبان 25خانگی،  گربه 25)مدفوع 

 22ها و سگهمان مورد صاحبان  25 خانگی و سگ 25،

ربه خانگی(، مورد افراد بدون ارتباط با سگ و گ

 اولویت تحقیق برآن بود کهگیری صورت پذیرفت.  نمونه

مورد نظر، در یک ماه گذشته سابقه و یا انسان وان یح

د. از هر نمونه ننداشته باش را بیوتیک استفاده از آنتی

در  ها بیکی از سوا .سواپ اخذ گردید 2یا انسانی،  حیوانی

مستقیم حاوی سرم فیزیولوژی برای بررسی  بمیکروتیو

 اثبر نپرستوی مولکولی و دیگری در محیط کشت انتقال

 در روش میکروبی، قرار گرفت. بررسی میکروبی جهت

به  ،یکشت انتقال طیمح از تریکرولیم 144

 نتیبیوتیکآ وىحا campylobacter selective agarمحیط

صورت خطی کشت گردید. هر دو محیط مایع و  انتقال و به
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به  فیلیکوئروآمیکر یطاشر تحت صمخصو یجادر جامد، 

 دیاکس دی درصد 14ر حاوی ودر انکوباتساعت  41مدت 

 ىپرگنههاد. قرار داده ش سلسیوسدرجه  33در  کربن

روى  بر ازکسیدا مایشآز منجا)ا کمپیلوباکتر به کمشکو

های  و آزمون بنتخا( امتوسط ازهندا با ىپرگنهها

 جهدر 42و  25 ىمادر د شدر ز،کاتالا، رمگ یزیآم رنگ

روش مولکولی نیز در مورد  در .یددگر منجااگراد  سانتی

مورد نیاز جهت   DNA،های مدفوعی اخذ شده سواب

آزمون مولکولی توسط کیت استخراج شرکت سیناژن 

طبق دستورالعمل شرکت سازنده کیت انجام و تا زمان 

آزمون در انجام آزمایش در فریزر نگهداری گردید. 

کمپیلوباکتر  جنس ختصاصیا هایگرزغاآمولکولی از 

 .(14)یددگر دهستفاا کولایو ژژونی های  گونهو

 های گونه و جنس ختصاصیا ىهاژن ىگرهازغاآ لیاتو

کنش وا طمخلو. ستا ارایه شده 1در جدول  کمپیلوباکتر

PCR  شامل  لیترومیکر 25 حجمدر  ها ژن ینا تکثیربرای

تر از هر لیکرومینیم  مسترمیکس، دوازده و نیم میکرولیتر

 آب مقطر تزریقی و دو لیترمیکرو 5/1(، 10mMپرایمر )

 DNAاز  .انجام پذیرفت DNA میکرولیتر از هر نمونه

 لگوا DNA انبهعنو کمشکو ىیههااجد هشد اجستخرا

از دستگاه   PCRهای در تمام واکنشاستفاده گردید. 

آلمان استفاده  Eppendorfترموسایکلر ساخت شرکت 

های مختلف  های حرارتی در مورد ژن برنامهید. گرد

متفاوت بود. در مورد ژن اختصاصی جنس و گونه، یک 

 15سیکل تکراری  35دقیقه،  5درجه به مدت  15سیکل 

 32ثانیه و  14درجه به مدت  51ثانیه،  34درجه به مدت 

درجه به مدت یک دقیقه و در نهایت یک سیکل انتهایی 

و سی ربراى بره صورت پذیرفت. دقیق 3درجه به مدت  32

و اتیدیوم  صددر 1رز گااز ژل آ، PCRت محصولاه مشاهد

 ید.دگرده ستفاا بروماید

 

 (10کمپیلوباکتر ) ىگونههاو  جنس تشخیص جهت دهستفاا ردمو ىگرهازغاآ لمحصو ازهندو ا ىنوکلئوتید لىاتو ف،هدژن  -1جدول 

 توالی نوکلئوتیدی آغازگر جنس/گونه ژن هدف
اندازه 

 (bpمحصول)

شرکت سازنده 

 آغازگر

SrRNA 16 Genus 

campylobacter 
F:5ʹ- GGATGACACTTTTCGGAGC -3ʹ 

R: 5ʹ- CATTGTAGCACGTGTGTC -3ʹ 
 سینا ژن 111

aspartokinase 

gene C. coli F:5ʹ- GGTATGATTTCTACAAAGCGAG-3ʹ 

R: 5ʹ- ATAAAAGACTATCGTCGCGTG-3ʹ 
 سینا ژن 542

Oxidoreductase C. jejuni 
F:5ʹ-

CAAATAAAGTTAGAGGTAGAATGT-3ʹ 

R:5ʹ- CCATAAGCACTAGCTAGCTGAT-3ʹ 
 سینا ژن 111

 

ده ستفاابا دست آمده  نتایج به ها: دادهتحلیل آماری 

سی تعیین ربراى بر .گرفتم نجاا SPSS 23ر افزا منراز 

از  کیفیى متغیرهاو  کمپیلوباکترگی به دلوآبین ط تباار

توان  ایسه قدرت یمقا یبرا و ىمربع کارى مان آموآز

کرامرز -یاز آزمون ف یو آلودگ رهایمتغ نیب داری نیمع

 .دگردیستفاده ا

 جنتای
فراوانی آلودگی کمپیلوباکتریایی در  حاضر سیربر در

 12و  1 بهترتیب، کشتروش از  دهستفاا باگربه و سگ، 

ترتیب  به  PCRاین فراوانی در روش .تعیین گردید صددر

در درصد تعیین گردید.  44و 31در مورد گربه و سگ 

آلودگی به  میان موارد مثبت در روش مولکولی در گربه،

 به نمازمه گیدلو، آصددر 5/44 نیژژو کمپیلوباکتر گونه

 3/33 کولای کمپیلوباکترو ژژونی  کمپیلوباکتر ىگونهها

 کمپیلوباکتردیگر های  گونه ،درصد 2/22 در و صددر

در میان موارد مثبت در روش مولکولی تشخیص داده شد. 

، صددر 1/13 نیژژو کمپیلوباکتر گونهآلودگی به  ،سگ در

و ژژونی  کمپیلوباکتر ىگونهها به نمامزه گیدلوآ

نیز درصد  2/11و  صددر 2/11ی کولا کمپیلوباکتر

فراوانی تشخیص داده شد.  کمپیلوباکتردیگر  های گونه
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درصد تعیین  24های خانگی  صاحبان گربه آلودگی در

های تمامی افراد آلوده، نیز  گردید. لازم به ذکر است گربه

ر میان موارد مثبت آلودگی آلوده به کمپیلوباکتر بودند. د

های خانگی در روش مولکولی،  در صاحبان گربه

 های گونهو سایرصد در 14 نیژژو کمپیلوباکتر گونهفراوانی

فراوانی تشخیص داده شد. درصد  44، دیگر کمپیلوباکتر

درصد تعیین  32های خانگی نیز  سگصاحبان  آلودگی در

های آلوده نیز  سگدرصد افراد آلوده دارای  5/13گردید که

های خانگی،  موارد مثبت در صاحبان سگ بودند. در میان

 به نمامزه گیدلو، آصددر 35 نیژژو کمپیلوباکتر گونه

 5/12کولای  کمپیلوباکترو  ژژونی کمپیلوباکتر ىگونهها

تشخیص داده  دیگر های درصد گونه 2/22 البته و صددر

انات خانگی نمونه از افراد غیر مرتبط با حیو 22شد. در 

 مشاهده نگردید.کمپیلوباکتر نیز آلودگی به 

 

 
: کنترل منفی، Cجفت بازی، ستون 100:مارکر M: ستونکولایو  ژژونی های به همراه گونه کمپیلوباکترهای جنس  ژن Multiplex PCRتصویر  -1تصویر 

 های کولای و ژژونی. جفت بازی گونه 161و  502و قطعات  کمپیلوباکترجفت بازی مربوط به جنس  816های بعدی:  قطعه  ستون

 

نتایج آزمون مربع کای )تست پیرسون( در گربه نشان 

های سنی، نوع  داری بین رده داد که ارتباط معنی

نگهداری، وضعیت دستگاه گوارش و آلودگی 

ارتباط در گربه  (.p<0/01وجود دارد ) کمپیلوباکتریایی

داری بین نوع جنسیت، نژاد و آلودگی  معنی

(. همچنین p<0/01مشاهده نگردید )کمپیلوباکتریایی 

نتایج آزمون مربع کای )تست پیرسون( نشان داد که 

ها و صاحبان آنها از  ها، گربه داری بین سگ ارتباط معنی

ه قدرت یا یس(. برای مقاp<0/01نظر آلودگی وجود دارد )

 کمپیلوباکتریاییداری بین متغیرهای آلودگی  معنی توان

کرامرز استفاده شد و مشخص گردید یک -نیز از آزمون فی

ها با صاحبان  ها وگربه ارتباط بسیار قوی بین آلودگی سگ

 وجود دارد. کمپیلوباکترآنها از نظر آلودگی به 

 گیری و نتیجه بحث
نیا میلیون مورد مرگ به علت اسهال در د 2هر ساله، 

 میرو  گمر صلیا ملاعواز یکی رىبیما یناافتد.  اتفاق می

 ستاز د به دحا مرحله در که میباشد نکادکودر  ویژه به

 عقب باعث دشو مزمن چنانچهو  لیتولکترآب و ا فتنر

به را  ربیما ستا ممکن و هشد تغذیه ءسوو  شدر گیدفتاا

. (11هد )د قسو عفونی ىهارىبیما سایر فطر

، یک عامل شایع در بروز اسهال باکتریایی در کمپیلوباکتر

 اىز یربیما ىگونهها ترین مهم شود. دنیا محسوب می

و  نیژژو کمپیلوباکتر شامل ننسادر ا کمپیلوباکتر

 ونفزروزا یشافزا به توجه با. میباشند ولایک کمپیلوباکتر

، که لمنزدر  سگ و گربه ارىنگهد اىبر ادفرا تمایل

 مینهز یشافزا ،ندا حمطر هاژنپاتو نزمخااز  یکی انعنو به
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 جملهاز ،باکتریایی ىعفونتها عشیو صخصودر  تطلاعاا

اقدامات پیشگیرانه امری ضروری  اىبر کمپیلوباکتر

باکتری حامل  و گربهسگ  با دنکر ندگیزباشد.  می

همچنین ارتباط  ،بسته محیط یکدر  هیژو به کمپیلو باکتر

مستقیم و عاطفی صاحبان حیوانات خانگی با حیوان خود 

و ارتباط با مدفوع حیوانات در محیط خانه از جمله عوامل 

 (.12باشند ) مستعدد کننده برای ابتلا به این آلودگی می

امکان دارد  حیوانات خانگی از جمله سگ و گربه،

 فعد دخورا از  ىباکتر، دهبوآلوده  بالینی علائم ونبد

 نهادر آنیز  لسهاا مثل بالینی علائم یا برخی اوقات نمایند

و  قیقد تشخیص ،دلیلهمین  به داشته باشد و دجوو

 حائز به دلیل انتقال به انسان بسیار تنااحیو ینا سریع

 های هرا از یکی خانگی تنااحیو با ستما میباشد. همیتا

 حاضر سیربر در .(13ست )ا گانیسموارمیکر ینا لنتقاا

از دو  دهستفاا بادر گربه،  کمپیلوباکتریاییفراوانی آلودگی 

تعیین  صددر 31و  1 بهترتیب، PCRو  کشتروش 

ها، نیز فراوانی آلودگی  در صاحبان این گربه .گردید

درصد تعیین گردید. فراوانی آلودگی  24کمپیلوباکتریایی،

کمپیلوباکتریایی در سگ نیز، با استفاده از دو روش کشت 

درصد مشاهده گردید. در  44و  12ترتیب  ، بهPCRو 

های خانگی نیز فراوانی آلودگی  صاحبان سگ

تعیین گردید. در تحقیقات درصد  32کمپیلوباکتریایی 

مشابه نیز فراوانی آلودگی در همین حدود برآورد گردیده 

 های گونه ییشناسااست. محزونیه و همکاران در 

 به ظاهر سالم های و گربه ها در مدفوع سگ لوباکتریکمپ

میزان ابتلا به این آلودگی را  روش مولکولی، با استفاده از

زاده و همکاران نیز  د(. محم14درصد گزارش نمودند ) 31

را در  کمپیلوباکتریایی در تحقیقی مشابه درصد آلودگی

 ،از این میانبیان نمودند که  درصد 34های خانگی  سگ

مصلی  .(15فراوانی بیشتری داشت ) کمپیلوباکتر ژژونی

 141در بین  PCR دو روش کشت ونژاد و همکاران نیز با 

 در روش و درصد 2در کشت باکتریایی، تنها  نمونه گربه،

PCR ،33  نمودند تعیین  را کمپیلوباکترآلودگی به درصد

 نیب یدار یارتباط معن همچنین در بررسی حاضر، (.14)

مشاهده  کمپیلوباکتربه  یو آلودگ ی در گربهسن یها رده

دار نبود  یمعنگردید. هرچند در سگ این ارتباط آماری 

 ىهارده ىتقسیمبند با برخی از محققین دیگر نیز ولی

 به هما 24و  هما 24 تا 12 ه،ما 12 تا 3 وهگر سه به سنی

 ه،ما 24 یرز سنیندر  گیدلوآ انمیز که نددکر نبیا ،بالا

 انمیز ن،میا ینو در ا میباشد هما 24 ىبالااز  بیشتر

 بالاتر همهاز  هما 12 تا 3 سنی وهگردر  گیدلوآ عشیو

 ضعف به انمیتو این امر لایلد جمله . از(11) میباشد 

از  پس درما به سترسید معد ،درزادىما رتبهصو تولهها

 هجایگزینشوند شیراز  تغذیه و (زغوآ ردنخو معد)تولد 

، بروز علایم بیشتر در این گونه از حیوانات. دنمو رهشاا

 ىهادىنتیبااز آ کافی انمیز ننشد تولیدتواند به دلیل  می

همچنین در این تحقیق  باشد. نبددر  همحافظت کنند

ی و آلودگ ینوع نگهدار نیبارتباط آماری معناداری 

در گربه مشاهده گردید. هرچند این  کمپیلوباکتریایی

با نظر برخی  ارتباط در مورد سگ معنادار نبود ولی

 مشاهده شده استمحققین همخوان است به شکلی که 

 ارىنگهد هپناهگاو  کمامتر ىهانمکادر  که حیواناتی

هند دمی ننشارا  گیدلواز آ ىبیشتر انمیز ،میشوند

 کماتر لیلد به ندامیتو بدیهی است علت این امر (.13)

 که باشد یکدیگر با آنها طتباار یشافزو ا حیوانات ىبالا

 بیندر  گیدلوآ بیشترو  سریعتر لنتقاا به منجر ملاعو ینا

 کماتر لیلد به ها پانسیونو  هاهپناهگااصولاً در  .گردد نهاآ

 ب،خو مانیدر سیدگیو ر مالی ناییاتو دنبو معمولاً و دیاز

 همچنین در .دمیگیر رتصو تر حترا گیدلوآ رنتشاا

 ریدو متغ نیب آماری معنادارارتباط  کی، تحقیق حاضر

در  یاییلوباکتریکمپ یدستگاه گوارش و آلودگ تیوضع

در مثبت ارد نی نسبی مواوافر حیوانات مشاهده گردید و

و  سگهااز بیشتر ل سهاامبتلا به  های وگربها سگه

برخی از  همسو با این تحقیق د.ظاهر سالم بو به های گربه

گی به دلوان آند که میزدنمون بیامحققین دیگر نیز 

از بیشتر ل سهاامبتلا به ى سگهادر  کمپیلوباکتر

ر لیل بیمادبه حتمالاًابهظاهر سالم میباشد که ى سگها

لبته ا (،11باشد )می کمپیلوباکترام جرافع ان و دحیودن بو
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یمنی نیز اضعف سیستم ن و همزماى بحث عفونتها

و مختلف ى هارىبیماوز برارد مودر میباشد. ح مطر

ى پسماندها، یزى رهاو ذرهها لشغاردن آخو، عفونت

و یی ایم غذرژتغییر ناگهانی ، ییاغذاد مون بلعید، ییاغذ

که متعاقب  فتدامیق تفال اسها، ایگردمل اعورى از بسیا

وز عامل برد ین خودد و ایج ضعیف میگرربهتدن بدآن 

ى گی به گونههادلوآجمله از یگر ى دگیهادلورى از آبسیا

همچنین در این تحقیق ارتباط  میباشد. کمپیلوباکتر

های خانگی با  ها و گربه آماری معناداری بین آلودگی سگ

 های صاحبانشان مشاهده گردید به شکلی که تمامی گربه

آلوده دارای صاحبان آلوده و درصد قابل توجهی از 

های آلوده نیز دارای صاحبان آلوده بودند. به هر حال  سگ

توان در مشترک بودن  عمده علت آن را می رسد به نظر می

محل زندگی حیوان خانگی با صاحبش و آلوده کردن 

محیط توسط حیوان از طریق مدفوع و ارتباط مستقیم 

ورت صاحبش توضیح داد. همچنین در دهان حیوان با ص

درصد موارد آلودگی را بیش از  PCRاین مطالعه روش 

 PCRروش  عمجمودر  و روش کشت تشخیص داده است

 در این تحقیق کشتروش  به نسبت ىبالاتر قتاز د

 نماز به زنیا ع،مدفو بیومیکر کشتبوده است.  رداربرخو

 ىگانیسمهاوارمیکر که ستا حالیدر  یندارد. ا طولانی

و  شدرسخت  ،کمپیلوباکتر نظیر ییرىزابیما

 کافی ع،مدفو کشت. در روش باشند می لیکفیوئروآمیکر

 بهآن  نسیدر نماز نشد طولانیو  نمونه دننبو

 همایشگاآز نتایج صحتو  قتدر د ندامیتو ه،مایشگاآز

 ملاعو تشخیص ناییاتو، PCRدر روش باشد.  فرینآمشکل

 کم ادبه تعد نیزو  رىبیما ییابتدا حلامردر  ،عفونی

و  قتد بیشترینروش، داراى  ین. ااردند بستگی ىباکتر

 ناییاتوو  دهبو یگرد ىهاروش به نسبت پاسخگویی سرعت

 گونه تحت ،گونه ،جنس تعیین رىزا،بیما ملاعو تعیین

و  دمتعد ىهادىنتیباآ به زنیا ونبدو  گانیسموارمیکر

 وهگردر  کمپیلوباکتر که نجاییدارد. از آ قیمتانگر

از  ىباکتر زىسااجددارد و  ارقر شدر سخت ىهاىباکتر

 ادتعدداراى  که عمدفو مثل دهلوآ اًشدید ىنمونهها

 ارشود ربسیا هستند لرشداسریع ىهاىباکتر رىبیشما

 ندامیتو PCR پایه بر مولکولی ىهاروش ،میباشد

از  ،کمپیلوباکتر شناساییدر  کشت ىهاروش جانشین

 تشخیص اىبر مولکولی ىهاروش .دشو بالینی ىنمونهها

و  یافته توسعه خیرا ىهالسا طی کمپیلوباکتر ىگونهها

 ردموو  هستند سترسید قابل رىتجا نظراز  نکنوا هم

 ىهاروشرسد  و به نظر میمیگیرند  ارقر دهستفاا

 شناساییدر  کشت ىهاروش جانشین ننداتو مولکولی می

 یکی کمپیلوباکتر. دنشو بالینی ىنمونههااز  ،کمپیلوباکتر

آن از  عمتنو ىگونهها که دهبو زارىبیما مهم ملاعواز 

 هشد اجد بالینی نظراز  سالمو  سهالیا ىگربههاو  سگها

 ادتعد جملهاز  دىمتعد ملابه عو رىبیما تشد. ستا

 ارقر ضمعردر  ن،میزبا توسط هشد ردهخو ىگانیسمهاار

دارد.  نبددر  محافظ دىنتیباآ رظهوو  قبلی ىگرفتنها

 ارد،مواز  رىبسیاو در  دهبو تروممقا تنااحیو کلی ربهطو

 نماو در ز دهبو علامت ونبد حاملینها،  و گربهسگها 

 نجایی. از آدبو هنداخو ترسحسا رىبیما به س،سترا وزبر

در  حتیو  مریکاییو آ پاییارو ىهارکشواز  رىبسیادر  که

را  سگ یک قلاحد دممراز  رىبسیا انیرا مناطقاز  برخی

 ستماو در  میکنند ارىنگهد دخو خانگی انحیو انعنو به

 محیط با سگها ینا همچنین ،هستندآن  با مستقیم

 ن،خیاباو  کوچهدر  یگرد تنااحیو جملهاز  دخو افطرا

و  دهبو طتبادر ار یگرد ىهانمکااز  رىبسیاو  هارکپا

 ژىفاوکوپر دتعاداراى  د،متعد لایلد بنابر هااز آن برخی

 شانسو  ستا بالا ربسیا هاآن گیدلوآ لحتماا ،هستند

 دخو طریقاز  ،مرتبط ادفرا یا دخو نصاحبا به نهاآ لنتقاا

لذا انجام  دارد. دجوو نهاآ نمواپیر محیط یا تنااحیو

آزمایش کشت مدفوع یا استفاده از روش مولکولی 

منظور تشخیص سریع آلودگی احتمالی و درمان به  به

 باشد. موقع ضروری می
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Summary 

 

Campylobacter bacteria is the main cause of campylobacteriosis disease in human and animals. Pet animals 

include dogs and cats may be carriers of contamination and transmitted bacteria without clinical symp-

toms.considering the increasing desire of people to keep dogs and cats at home,the purpose of this research was 

to determine the frequency of campylobacter infection in pets and their owners. In this research,122 feces sam-

ples of pets and owners analyzed with microbial and molecular methods. In the microbial method,the frequency 

of campylobacter infection in cats and dogs was derermined to be8 and 12% respectively, and the molecular 

method,determined to be 36 and 44%. In the owners of pets,the frequency of infection was determined to be 20 

and 32%respectively,while campylobacter infection was not observed in people unrelated to 

pets.Campylobacter jejuni was the most common species in all case of campylobacter infection.the result of the 

chi square test(pearson test)showed a significant relationship between the infection of pets and infection oftheir 

owners(p<0.01 ).Finally,due to the significant frequency of campylobacter infection in pets and considering the 

role they can play for the health of human societies periodic test of very important. 
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 چکیده

مقطعـی   -باشـد. ایـن مطالعـه توصـیفی     تهدیدکننـده صـنعت پـرورش گـاو مـی     ترین بیماری  پرهزینهورم پستان 

الینی و تعیین میزان حساسیت آنتی به اکتریایی ایجادکننده ورم پستان ب هـا   بیوتیکی جدایه منظور شناسایی عوامل ب

بـه ورم   نمونه شیر گاوهای مبتلا 234در گاوهای شیری صنعتی در سطح شهرستان تبریز انجام شد. در این مطالعه 

الینی، مورد بررسی قرار گرفتند. پس از نمونه از      داسازی و تشخیصگیری، ج پستان ب اکتریـایی بـا اسـتفاده  عوامـل ب

ا استفاده از دیسک آنتی بیوتیکی جدایه شناسی و تعیین حساسیت آنتی های متداول میکروب روش هـای   بیوتیـک  ها ب

ا یاشریشیاکلا .مورد استفاده در سطح منطقه انجام شد  بـا  مثبـت  کواگـولاز  هـای  اسـتافیلوکوکوس  و درصـد  1/11 ب

بتلا در را نقش درصد بیشترین 1/13  هـای کوآگـولاز   دادنـد. اسـتافیلوکوکوس   نشـان  مطالعه این در پستان ورم به ا

ا  ، درصـد  3/1بـا   یـوبریس  اسـترپتوکوکوکوس درصـد در رتبـه بعـدی بودنـد.      1/11هـا بـا    و باسـیلوس  1/12منفی ب

ا  ،استرپتوکوکوس آگالاکتیه  42/4، موراکسلا و پاستورلا هرکدام بـا  توکا کلبسیلا اکسی، پیوژنز تروپرلا ،درصد 15/4ب

باکتری جدا نشد. مقاومـت بـالا نسـبت بـه اغلـب       ،نمونه مورد بررسی 14شدند. از  ها را شامل می درصد سایر جدایه

درصـد حساسـیت مـؤثرترین و     15/13اهده شد. جنتامایسین بـا  ها مش های مورد مطالعه در تمام جدایه بیوتیک آنتی

ا  پنی  اسـتافیلوکوکوس  ،اشریشـیاکلای  هـای  بیوتیـک شـناخته شـدند. جدایـه     اثرتـرین آنتـی   درصد کم 23/1سیلین ب

سـیلین داشـتند.    باسیلاسه بیشترین حساسیت را به جنتامایسین و کمتـرین حساسـیت را بـه پنـی     و منفی کواگولاز

از هــای کواگــولاز مثبــت بودنــد.  دارو علیــه اســتافیلوکوکوس اثرتــرین کــم ســیلین پنــی ول مــوثرترین وکوتریموکســ

نتخاب صحیح آنتی آنتی ا بیوتیک قبل از شروع به درمـان، تـأثیر زیـادی در کـاهش مقاومـت میکروبـی در        بیوگرام و 

 موارد ورم پستان خواهد داشت.

 بیوتیکی ، الگوی مقاومت آنتیباکتریاییل ورم پستان بالینی گاو، عوام :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
به بروز پاسخ سیستم  (Mastitisورم پستان )

زا اطلاق  دفاعی پستان در برابر اجرام بیماری

آن ممکن است قابل  یم کلینیکئعلا .(1)شود  می

: قابل مشاهدهیا غیر ورم پستان بالینی: مشاهده

ورم علائم . (3، 2) ورم پستان تحت بالینی باشد

تواند از یک التهاب فوق حاد  می  پستان کلینیکی

 درد، ،گرمی تا یک بیماری مزمن متفاوت باشد.

ظهور  کاهش شیر، ،پستان شدن سفت و تورم

افزایش و وجود لخته  ،تغییر رنگ ترشحات،

افت در شیر که باعث  های سوماتیک سلول

م ورم پستان ئشوند از جمله علا شیر میکیفیت 

(. ورم پستان هم 4، 1) باشند میدر گاو بالینی 

در دوران شیرواری و هم در دوران خشکی دام را 

 (.3کند ) مبتلا می

ترین چالشی است که  شک مهم ورم پستان بی

ز صنعت پرورش گاو  ا آن مواجه بوده و ا شیری ب

اقتصادی فراوانی به گاوداری ها و  این راه خسارت 

رد می ی این  کند. از جمله صنعت تولید لبنیات وا

خسارات کاهش تولید و افت کیفیت شیر، 

های دارو و دامپزشکی، هزینه منابع تلف  هزینه

شده مثل حذف یا مرگ احتمالی دام، هزینه 

و تأثیر نامطلوب بر  حذف شیر در دوره بیماری

 (.3-5باشد ) باروری حیوان می

در آمریکا سالیانه حدود یک میلیارد دلار 

ثر بیماری ورم پستان  خسارت به صنعت شیر در ا

ز آمار خسارت در کشور ما (. 1)شود  وارد می ا

اطلاعات دقیقی در دست نیست ولی در مطالعه 

، خسارت ورم 1315بلورچی و همکارانش در سال 

ً پستا با میلیارد ریال  424ن تحت کلینیکی تقری

که با توجه به افزایش  ،(1تخمین زده شد )

های جاری، این  های لبنی و هزینه قیمت فراوده

رقم در حال حاضر بالغ بر میلیاردها تومان 

ز  خواهد بود. عوامل ایجادکننده ورم پستان گاو ا

ه انسان منتقل شده و  طریق مصرف شیر ب

ند باعث  می هایی مثل گلودرد  ایجاد بیماریتوا

انسان شود. همچنین در  استرپتوکوکی در 

ند  شیردوشی سنتی فرد شیردوش نیز می توا

 (.1، 3آلودگی را از گاوها کسب نماید )

ز باکتری طیف ز جمله  وسیعی ا ها ا

 Staphylococcus) استافیلوکوکوس اورئوس

aureus )ی های کوآگولاز منف و استافیلوکوکوس

(Coagulase-negative Staphylococci)، 

س استرپتوکوکو اًخصوص ها ساسترپتوکوکو

Streptococcus) آگالاکتیه   agalactiae)  و

Streptococcus)گالاکتیه  دیس  استرپتوکوکوس  

dysgalactiae،) باکتریوم  کورینه

(Corynebacterium bovisبویس ز  (،  بعضی ا

 Mycoplasma) های جنس مایکوپلاسما گونه

spp) ز، برخی های خانواده  باکتری ا

E) اشریشیاکلایآنتروباکتریاسه از جمله  .coli) ،

یا و  (Klebsiella pneumonia) کلبسیلا نومون

Klebsiella) توکا کلبسیلا اکسی  oxytoca)،  برخی

ز جنس  و گونه  Proteusهای پروتئوس گونه هایی ا

 مانهمیا همولیتیکا،  .Pasteurella sppپاستورلا

(Mannheimia haemolytica)  سودوموناس

. ( Pseudomonas aeroginosa)آئروژینوزا  . و.

ایجاد ورم پستان نقش داشته باشند می  توانند در 

ورم پستان  برای درمان (.12، 11، 14، 3)

باکتریایی پس از شناسایی عامل ایجادکننده 

اید آنتی بیوتیک مؤثر بر آن را تجویز  بیماری ب

خ به درمان به شناسایی دقیق کرد. میزان پاس

عامل بیماری، سرعت شروع درمان و عواملی مثل 

ز درمان بستگی دارد  تخلیه کارتیه مبتلا قبل ا

ها،  بیوتیک به آنتی (. پیدایش مقاومت نسبت3-5)

های عمده مواجه  درمان ورم پستان را با چالش

های مقاوم  این میکروارگانیسمکرده است. 

شمار  برای حیات انسان به دیدی مهمعنوان ته به
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 (.14، 13) روند می

رنامه کنترل  ه اینکه برای اجرای ب ا توجه ب ب

ورم پستان داشتن اطلاعات در مورد عوامل 

ا  مسبب و درمان آن لازم است ز طرف دیگر ب و ا

بیوتیکی در بین  توجه به گسترش مقاومت آنتی

ز جمله باکتری باکتری ایجادکننده ورم  ها ا های 

لگوی  ر سالپستان د های اخیر و همچنین ا

ها در  بیوتیکی باکتری متفاوت مقاومت آنتی

مناطق مختلف جغرافیایی، این مطالعه با هدف 

های ایجادکننده ورم پستان  شناسایی باکتری

های صنعتی اطراف تبریز و  بالینی در گاوداری

لگوی حساسیت آنتی ها،  بیوتیکی جدایه تعیین ا

 انجام پذیرفت.

 ها روش و مواد
 1444های  مقطعی طی سال -مطالعه توصیفیاین در 

در   رأس گاو مبتلا به ورم پستان بالینی، 234از  1441و 

های صنعتی پرورش گاو شیری در شهرستان تبریز  مجتمع

از مشخص شدن گاو . بدین منظور پس برداری شد نمونه

شسته شده و با آب تمیز  پستان بیمار و کارتیه درگیر،

طور کامل سرپستانک و نوک آن  هب سپس ید.خشک گرد

شده عفونی  ضد درصد 34با پنبه استریل آغشته به الکل 

، از تبخیر الکل و خشک شدن کامل کارتیه درگیر پس و

های  میکروبشد تا   ابتدا چند دوشش اول دور ریخته

 . سپسموجود در کانال سرپستانک و نوک آن خارج شوند

 45و با زاویه شیدن پستان شیر با دو لیتر میلی 24-14

های استریل که از قبل تهیه شده بود،  وارد لولهدرجه 

مشخصات نمونه شامل شماره  پس از درج (.15گردید )

و نوبت بارداری، محل  تاریخ اخذ نمونه ،کارتیه درگیر ،گاو

دانشکده  یخ به آزمایشگاه کنارها در  نمونهاخذ نمونه، 

شدند. تمام  انتقال داده  دامپزشکی دانشگاه آزاد تبریز

کدام  ها از گاوهای در مرحله شیرواری اخذ شد و هیچ نمونه

بیوتیک دریافت نکرده  برداری آنتی از گاوها قبل از نمونه

بودند. در ادامه در آزمایشگاه تحت شرایط استریل به 

 14دور به مدت  2444های آزمایش منتقل و در  لوله

یی خارج و از رسوب دقیقه سانتریفوژ گردید مایع رو

های  صورت خطی در محیط دست آمده از هر نمونه به به

کشت، نوترینت آگار، بلاد آگار و پلیت کانت آگار ) مرک 

 33ساعت در دمای  24آلمان( کشت داده شده و به مدت 

سازی  گذاری شدند. جهت خالص گراد گرمخانه درجه سانتی

مجدداً کشت  هایی که دو نوع کلنی رشد کرده بود از پلیت

به عمل آمد. جهت شناسایی و تعیین جنس و گونه 

های جدا شده طبق توصیه منابع معتبر  باکتری

شناسی دامپزشکی از خصوصیات بیوشیمیایی و  میکروب

آمیزی گرم، کشت در  ها و آزمایشات رنگ ظاهری کلنی

 Bloodدار ) های اختصاصی، از جمله آگار خون محیط

Agarکانکی آگار، ائوزین  گار، مک(، مانیتول سالت آ

(، محیط اختصاصی جداسازی EMBمتیلین بلو آگار )

و همچنین  TSI، محیط TKT استرپتوکوکوس آگالاکتیه

، کاتالاز، کوآگولاز، متیل رد DNaseهای سیترات،  آزمایش

(، حساسیت به باسیتراسین و VP- MRو وژس پرسکوئر )

، هیدرولیز H2Sنووبیوسین، احیای نیترات، اندول، تولید 

، حرکت، تخمیر CAMPژلاتین، هیدرولیز اوره، آزمایش 

 .(11، 15) قندها استفاده شد

ها برای تعیین حساسیت آنها  پس از شناسایی جدایه

های رایج مصرفی برای درمان ورم  بیوتیک نسبت به آنتی

پستان در منطقه از روش انتشار از دیسک به روش کربی 

استفاده  ((Kirby & Bauer Disc diffusion Methodباوئر 

صورت جداگانه  به این منظور ابتدا از هر جدایه به .شد

سوسپاسیون میکروبی با کدورتی معادل کدورت نیم مک 

فارلند تهیه و سپس در سطح محیط مولر هینتون آگار به 

روش پخش یکنواخت، کشت داده شد. سپس با رعایت 

 های استاندارد حاوی شرایط استریل دیسک

های مورد نظر در سطح محیط مذکور با  بیوتیک آنتی

 24متر از هم قرار داده شده و به مدت  میلی 24فاصله 

گراد انکوبه گردید. بدین  درجه سانتی 33ساعت در دمای 

بیوگرام ساخت شرکت هندی  های آنتی منظور از دیسک

، Penicillin (10 Unit) سیلین  هایمدیا شامل: پنی

، سفیکسیم Gentamicin (GM10)جنتامایسین 
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Cefixime (CFM5)  سفتریاکسون ،(CRO 30) 

Ceftriaxoneتایلوزین ، (TY 30)  Tylosine تتراسایکلین ،

(T30) Tetracycline انروفلوکساسین ،(NFX50) 

Enrofloxacin متوپریم/ سولفامتوکسازول و تری (SXT 

1.25/23.75) Trimethoprim/Sulphamethoxazole 
 د.استفاده ش

کش  با استفاده از خط از طی زمان انکوباسیون،پس 

های  در اطراف هر یک از دیسک دقیق قطر هاله عدم رشد

با شده و گیری  متر اندازه بر حسب میلی مورد استفاده،

جدول استاندارد ارائه شده توسط شرکت  استفاده از

میزان  CLSIو استاندارد  های مذکور سازنده دیسک

های  بیوتیک نسبت به آنتیها،  جدایههر یک از حساسیت 

( و مقاوم Iحساس ) (، نیمهSصورت حساس ) به مورد نظر

(R) ( آنالیز آماری و ارتباط یافته13ثبت گردید .)  های

افزار  پژوهش با متغییرهای تحت بررسی با استفاده از نرم

SPSS  و آزمون آماری مربع کای و سطح  21نسخه

 انجام گرفت. P≤ O.O5داری  معنی

 جنتای

نمونه اخذشده از گاوهای شیری آلوده به ورم  234از 

 14پستان بالینی در این تحقیق نتیجه کشت باکتریایی 

نمونه دو نوع  4درصد( منفی بود. از  11/34نمونه )

های جدا شده از موارد  باکتری باکتری جداسازی شد.

 اشریشیاکلاینمونه  44ترتیب شامل:  مثبت کشت، به

های  مورد استافیلوکوکوس 42ها(،  درصد جدایه 1/11)

جدایه   31درصد(، شامل  1/13کواگولاز مثبت )

ستافیلوکوکوس جدایه ا 4و استافیلوکوکوس اورئوس

نمونه استافیلوکوکوس کوآگولاز منفی  34، اینترمدیوس

استافیلوکوکوس ها(، شامل  درصد جدایه 1/12)

 1 ساپروفیتیکوس استافیلوکوکوسمورد، 14 اپیدرمیدیس

(، Staphylococcus caprae) استافیلوکوکوس کاپرامورد، 

  استافیلوکوکوس کروموژنزمورد  2مورد و  1

(Staphylococcus chromogenes) ،21  جدایه از خانواده

باسیلوس سرئوس، ها( شامل  درصد جدایه 1/11باسیلاسه )

باسیلوس سوبتیلیس و باسیلوس پانتوتنتیکوس 

(B.pantothenticus) ،4  استرپتوکوکوس یوبریسجدایه 

 استرپتوکوکوس آگالاکتیهدرصد( و دو جدایه 3/1)

توکا، تروپرلا پایوژنز  کلبسیلا اکسیدرصد ( بودند . 15/4)

(Trueperella pyogens) ًآرکانو باکتر پایوژنز که قبلا 

، پاستورلا، هر کدام در یک نمونه  شد، موراکسلا نامیده می

 (.1ها( شناسایی شدند ) جدول  جدایهدرصد  42/4)

 دیده سوم و دوم آبستنی در پستان ورم موارد بیشترین

(. شایان ذکر است متوسط ماندگاری گاو در P ≤0.05شد )

 نظر باشد. از شکم زایش می 5های مورد مطالعه  مجتمع

 فصول مختلف سال اختلاف در پستان ورم به ابتلا میزان

 (.P≥ 0.05) نشد مشاهده داری معنی

 

 های جداشده از موارد ورم پستان گاو تعداد و درصد باکتری -1جدول 

 شدههای جدا باکتری تعداد درصد

 باکتریعدم شناسایی  14 11/34

 اشریشیاکلای 44 1/11

 استافیلوکوکوس اورئوس 31 2/11

 استافیلوکوکوس اینترمدیوس 4 3/1

 های کواگولاز منفی استافیلوکوک 34 1/12

 های باسیلوس گونه 21 1/11

 استرپتوکوکوس یوبریس 4 3/1

 استرپتوکوکوس آگالاکتیه 2 15/4

 موراکسلا -پاستورلا  -تروپرلا پیوژنز -توکا کلبسیلا اوکسی هر کدام یک نمونه 42/4
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ترتیب  های جداشده بیشترین حساسیت را به باکتری

درصد موارد(،  15/13نسبت به جنتامایسین با )

سولفامتوکسازول( با  –متوپریم کوتریموکسازول )تری

درصد(،  14/13درصد(، انروفلوکساسین ) 41/11)

 11/12درصد(، تتراسایکلین ) 24/12سفتریاکسون )

 12/25درصد(، سیفیکسیم ) 53/34درصد(، تایلوزین )

سیلین با ‌درصد( و کمترین حساسیت را نسبت به پنی

های کواگولاز  درصد( نشان دادند. استافیلوکوکوس 23/1)

سیلین بودند.  ها گروه حساس نسبت به داروی پنیمنفی تن

های  مقاومت به جنتامایسین فقط در بین استافیلوکوکوس

 از حاصل دیده شد. نتایج اشریشیاکلایکواگولاز مثبت و 

 دیسک از انتشار روش به ها جدایه بیوتیکی آنتی حساسیت

است. شایان ذکر است در  شده داده نشان 2 جدول در

هایی که فقط یک  رشد و باکتری سخت های مورد جدایه

 بیوگرام صورت نگرفت. مورد جداسازی وجود داشت آنتی

 

 های مورد مطالعه به درصد و تعداد بیوتیک های اصلی جداشده از موارد ورم پستان نسبت به آنتی میزان حساسیت باکتری -2جدول 

ی
پن

 
ن

لی
سی

یم 
س

یک
سف

 

ن
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تای

ن 
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یک
سا

را
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ن
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 میزان حساسیت )درصد( 

                

 باکتری جدا شده                 

4 

(4) 

13/13 

(24) 

54/54 

(21) 

       1/44 

(11) 

31/11 

(31) 

23/33 

(34) 

23/33 

(34) 

1/13 

(41) 
 اشرشیا کلای

4 

(4) 

3/15 

(5) 

45/31 

(23) 

1/52 

(24) 

45/31 

(23) 

15/13 

(24) 

5/11 

(31) 

15/13 

(24) 
 اورئوس استافیلوکوکوس

4 

(4) 

4 

(4) 

54 

(2) 

54 

(2) 

35 

(3) 

54 

(2) 

35 

(3) 

35 

(3) 
 استافیلوکوکوس اینترمدیوس

1/11 

(1) 

3/33 

(3) 

11/11 

(4) 

54 

(3) 

54 

(3) 

54 

(3) 

3/13 

(5) 

144 

(1) 
 کاپره آ  استافیلوکوکوس

4 

(4) 

5/21 

(4) 

21/14 

(1) 

21/14 

(1) 

54 

(3) 

15/42 

(1) 

3/15 

(12) 

144 

(14) 
 استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس

4 

(4)‌

4 

(4) 

35 

(1) 

54 

(4) 

5/33 

(3) 

54 

(4) 

5/13 

(3) 

144 

(1) 
 ساپروفیتیکوساستافیلوکوکوس 

54 

(1) 

4 

(4) 

54 

(1) 

54 

(1) 

54 

(1) 

4 

(4) 

144 

(2) 

144 

(2) 
 کروموژنوساستافیلوکوکوس 

4 

(4)‌

21/14 

(2) 

31/15 

(12) 

31/15 

(12) 

15/42 

(1) 

4/31 

(14) 

144 

(14) 

144 

(14) 
 سوبتیلیس  باسیلوس

4 

(4) 

11/11 

(2) 

14/14 

(14) 

14/14 

(14) 

45/45 

(5) 

32/32 

(1) 

144 

(11) 

144 

(11) 
 باسیلوس سرئوس

4 

(4) 

4 

(4) 

144 

(3) 

144 

(3) 

54 

(2) 

35 

(2) 

144 

(3) 

144 

(3) 
 باسیلوس پانتوتنتیکوس

4 

(4) 

4 

(4) 

54 

(2) 

54 

(2) 

54 

(2) 

54 

(2) 

54 

(2) 

144 

(4) 
 یوبریس  استرپتوکوکوس

 

 گیری و نتیجه بحث
مطالعه حاضر با هدف شناسایی عوامل باکتریایی 

ایجادکننده ورم پستان بالینی گاو و تعیین حساسیت 

های جداشده نسبت به  بیوتیکی باکتری آنتی

نمونه شیر، گاوهای  234های مصرفی در  بیوتیک آنتی

های  مبتلا به ورم پستان مورد مطالعه قرار گرفتند. باکتری
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ایجادکننده ورم پستان بالینی در این مطالعه با اکثر 

مطالعات انجام شده در سایر مناطق دنیا و مخصوصاً ایران، 

 1311لعات محمد صادق در گرمسار در سال از جمله مطا

(، 1سالکی و همکاران در ایلام ) 1311(، مطالعه سال 11)

و همکاران در  Fufa(، فوفا 11) 1311دادخواه در سراب 

و همکاران در  Mahantesh(، ماهانتش 12) 2013اتیوپی 

و همکارانش در آمریکا  Green(، گرین 21هندوستان )

و همکارانش در  Malinowski(، مالینوسکی 22)

( مطابقت داشته و نشانگر این موضوع است 23مجارستان )

که عوامل باکتریایی ذکر شده نقش اصلی را در ایجاد ورم 

کنند. البته در  پستان در نقاط مختلف دنیا بازی می

ها با برخی مطالعات تفاوت هایی وجود دارد  فراوانی جدایه

شترین باکتری جداشده زاده بی طوری که در مطالعه زکی به

پور و  از خانواده استرپتوکوکاسه و در مطالعه صادق

(. در مطالعه 14، 3ها بود ) همکاران استافیلوکوکوس

شکوهی و همکاران در کشت و صنعت پارس کورینه 

های جداشده از  ها طیف غالب را در بین باکتری باکتریوم

قیق (. در تح23ورم پستان به خود اختصاص داده بودند )

و همکاران در کنیا  Mbindyoانجام گرفته توسط 

درصد و  1/42های کواگولاز منفی با  استافیلوکوکوس

ترین عوامل  درصد شایع 2/22های استرپتوکوکوس با  گونه

 (.24ایجادکننده ورم پستان گزاش شدند )

های جداشده از موارد ورم  الگوی متفاوت باکتری

ر حجم نمونه، دوره تواند ناشی از تفاوت د پستان می

شیرواری )خشک یا دوشا(، حساسیت نژادی گاوهای تحت 

ها از گاوهای  مطالعه )در مطالعه حاضر تمام نمونه

ها  هلشتاین اصیل جداسازی شده بود(، نحوه پرورش دام

های تحت مطالعه،  )سنتی یا صنعتی(، بهداشت دامداری

( باشد. نوع ورم پستان مورد مطالعه )بالینی یا تحت بالینی

در این مطالعه  اشریشیاکلایبالا بودن میزان جداسازی 

تواند با بهداشت نامناسب هنگام شیردوشی و درجه  می

ها  آلودگی بستر نیز ارتباط داشته باشد. استافیلوکوکوس

توانند از کارگران ناقل به  نیز علاوه بر منابع محیطی می

العات ها منتقل شوند که بهتر است در این خصوص مط گاو

مستقلی صورت پذیرد. در مورد آلودگی مشاهده شده به 

اعضاء خانواده باسیلاسه امکان آلودگی محیطی را نیز باید 

نمونه اخذ شده  14در نظر داشت. در طی تحقیق حاضر از

 تقریباً که داده نشان مختلف باکتری جدا نشد. مطالعات

 هستند منفی کشت در بالینی های نمونه درصد 34 تا 25

درصد  14زاده و همکاران از  طوری که در مطالعه زکی به

درصد نمونه  34ها در مطالعه شکوهی و همکاران از  نمونه

 3/23و همکاران در کنیا از  Mbindyoها و در مطالعه 

(. 25، 24، 3ها باکتری جداسازی نشده بود ) درصد نمونه

 های عفونت اثر در موارد این از بسیاری دارد احتمال

 در کنترل تحت گاو ایمنی دفاع توسط که باشد فرمی کلی

 اجرام سایر است ممکن ، همچنین(14، 3)باشند  آمده

 ها مایکوپلاسما مخمرها، جمله از پستان ورم ایجادکننده

 ورم مسبب عامل نیز اند نشده بررسی مطالعه این در که

آسیب به نمونه در حین انتقال به . باشند بوده پستان

ها نیز باعث  هر بار انجماد و ذوب کردن نمونه آزمایشگاه و

 شود. های جدا شده می کاهش باکتری

بیوتیکی  نتایج حاصل از بررسی حساسیت آنتی

های جداشده در این مطالعه مؤید کاهش  باکتری

سیلین و  های جداشده به پنی حساسیت تمامی باکتری

حساسیت قابل قبول به جنتامایسین، کوتریماکسازول و 

 جداشده های طوری که باکتری یاکسون بود. بهسفتر

 با جنتامایسین به نسبت ترتیب به را حساسیت بیشترین

 و (درصد 41/11) کوتریموکسازول درصد، 15/13

 را حساسیت کمترین و ،(درصد 14/13) انروفلوکساسین

 .دادند نشان درصد موارد 23/4 با سیلین پنی به نسبت

 حساس گروه تنها منفی کواگولاز های استافیلوکوکوس

بودند نتایج این بخش از  سیلین پنی داروی به نسبت

مطالعه با نتایج برخی مطالعات انجام شده از جمله 

( و شکوهی و 23مالینوسکی و همکاران ) مطالعات

( همخوانی داشته و با برخی دیگر از 24همکاران )

عنوان مثال در  دهد. به هایی را نشان می مطالعات تفاوت

پور و همکاران بیشترین مقاومت به تایلوزین  العه صادقمط

و استرپتومایسین و کمترین مقاومت به سیپروفلوکساسین 
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طورکلی افزایش مقاومت  ( به15و تترادلتا مشاهده شد )

توان به  سیلین را می نسبت به برخی داروها از جمله پنی

ها توسط دامداران  بیوتیک دلیل آنتی استفاده مکرر و بی

 سبت داد.ن

های  اختلافات مشاهده شده در حساسیت باکتری

توان با الگوی متفاوت  ها را می بیوتیک جداشده به آنتی

بیوتیک در درمان ورم پستان در مناطق  مصرف آنتی

جغرافیایی مختلف، مصرف خودسرانه دارو در سطح 

ها و  های منطقه، سطح بهداشتی دامپروری دامداری

بیوتیکی مورد استفاده  آنتی های همچنین کیفیت دیسک

در مطالعه در ارتباط دانست. ظهور و گسترش مقاومت 

ها از معضلات مهم بهداشتی در  بیوتیک نسبت به آنتی

باشد که احتمال دارد در اثر تماس با  سراسر جهان می

های حیوانات تحت درمان  های آلوده یا مصرف فرآورده دام

لات عدیده در به جوامع انسانی گسترش یافته و مشک

، 14های میکروبی در انسان را باعث شوند ) درمان عفونت

11.) 

 در پستان ورم به ابتلا میزان نظر از مطالعه این در

 ≤P) نشد مشاهده داری معنی فصول مختلف سال اختلاف

 ورم وقوع میزان دارند اعتقاد محققین از برخی اما(. 0.05

 ،14) یابد می افزایش زمستان در بسترکثیف در پستان

 تری در بازه زمانی طولانی مطالعه شود می لذا توصیه ،(11

 گردد. تکرار

در تحقیق حاضر بیشترین میزان ورم پستان در زایش 

دوم و سوم و کمترین مورد در شکم اول مشاهده شد. در 

و همکاران نیز بیشترین  Vallimontمطالعه والیمونت 

و کمترین مورد در وقوع ورم پستان در شکم سوم تا پنجم 

زاده و  (. در مطالعه زکی25شکم اول گزارش شد )

همکاران و همچنین تحقیق ایاره و میرزایی بیشترین 

طور  (. به3میزان ابتلا در شکم پنجم گزارش شده است )

اند که با افزایش سن و شکم  کلی مطالعات نشان داده

، 5، 3یابد ) زایش میزان ابتلا به ورم پستان نیز افزایش می

(. با توجه به میزان بالای شیوع بیماری ورم پستان و 3

خسارات قابل توجه بیماری به صنعت پرورش گاو شیری، 

های بهداشتی و مراقبت  بهبود مدیریت و به کاربردن روش

از پستان جهت کاهش موارد ورم پستان الزامی است. 

های  همچنین با توجه به تنوع و تفاوت در باکتری

ه ورم پستان و تفاوت در الگوی حساسیت ایجادکنند

بیوگرام  های تشخیصی و آنتی بیوتیکی، انجام تست آنتی

پیش از شروع درمان، جهت درمان صحیح جزء الزامات 

 باشد. می

 بیشترین اورئوس استافیلوکوکوس و اشریشیاکلای

 مطالعه این کلینیکی را در پستان ورم به ابتلا در نقش

ها  بالای مشاهده شده در بین جدایه مقاومت. دادند نشان

و احتمال انتقال این مقاومت به جوامع انسانی لزوم 

رسانی در خصوص الگوی  برقراری سیستم پایش و اطلاع

بیوتیکی عوامل ایجادکننده ورم پستان گاوی  مقاومت آنتی

در هر منطقه به سبب کاهش ریسک ایجاد مقاومت 

 دهد. یها را نشان م میکروبی در بین باکتری

دانند از آقای  محققین بر خود لازم میسپاسگزاری: 

آوری  دکتر مسعود نیرومند به سبب همکاری در جمع

ها و مسئولین محترم آزمایشگاه میکروبیولوژی  نمونه

دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد تبریز که در انجام این 

 تحقیق همکاری نمودند، تشکر و قدردانی نمایند.
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Summary 

 

Mastitis is the costliest disease threatening the cattle breeding industry. This study was designed to identify 

the bacterial agents that causes clinical mastitis and antibiotic susceptibility of isolates in dairy cattle in   agro 

industrial complexes in Tabriz, Iran. In this study, 234 milk samples were collected from cows with clinical 

mastitis. The isolates were identified by standard microbiological methods. Antibiotic susceptibility of isolated 

were performed by disc diffusion method using antibiotic discs, frequently used in veterinary medicine in the 

region.   The most isolated bacteria were Escherichia coli with (18/8%) of isolates, flowed by Coagulase posi-

tive staphylococci (17/9%), Coagulase negative staphylococci (12/8%), Bacillus species (11/9%), respectively. 

No bacterial agent was isolated from 80 samples. The Escherichia coli isolates had the highest susceptibility to 

Gentamicin (90%) and the lowest sensitivity to Penicillin (0%). This result was also true for isolates of Staphy-

lococcus coagulase negative and isolated bacilli. Cotrirmaxazole was the most effective (80. 95%) and penicil-

lin-less effective against coagulase-positive staphylococci. Gentamicin was found to be more effective antibiotic 

among all the tested antibiotics. The least sensitive antibiotic was Penicillin   with 1/23% sensitivity. Coagulase 

negative staphylococcus was only sensitive group of isolates to penicillin. Escherichia coli and Staphylococcus 

aureus showed the most role in mastitis in this study.  Resistance to antibiotics was observed in all isolates. 

Gentamicin with 83.95% sensitivity was the most effective and penicillin with 1/23% sensitivity was the least 

effective antibiotics. Antibiogram and choosing the correct antibiotic before treatment will have a great effect on 

reducing microbial resistance in mastitis. 
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جداشده از  اشریشیاکلیهای  در باکتری irp2و  sitA ،iutAهای  بررسی فراوانی ژن

 1400باسیلوز طیور در شهر تبریز در سال  موارد کلی

 2*مهدویسامان ، 1فیاضفرانک 

 .، ایراناسلامی، مراغه آزاد دانشگاه مراغه، میکروبیولوژی، واحد کارشناس ارشد، گروه -1

 .، ایراناسلامی، مراغه آزاد دانشگاه مراغه، میکروبیولوژی، واحد استادیار، گروه -2

 

 1442 آذر 42پذیرش نهایی: ،  1442 آبان 34،  بازنگری: 1442 شهریور 31دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

زای  بیماری اشریشیاکلیهای  شود. جدایه زا در طیور محسوب می های بیماری ترین میکروب یکی از مهم اشریشیاکلی

های بسیار شایع در صنعت پرورش طیور  باسیلوز یکی از بیماری باشد. کلی زایی خارج از محیط روده می پرندگان قادر به بیماری

، sitAهای  گردد. هدف از انجام این تحقیق، بررسی فراوانی ژن باشد که سالیانه موجب بروز خسارات اقتصادی زیادی می می

iutA  وirp2 جدایه  144بود.  1444باسیلوز طیور در شهر تبریز در سال  جداشده از موارد کلی اشریشیاکلیهای  ریدر باکت

صورت فنوتیپی تعیین هویت  آمیزی به های بیوشیمیایی و رنگ باسیلوز طیور با روش جداشده از موارد کلی اشریشیاکلیباکتری 

ها به روش مولکولی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که  یهدر این جدا irp2و  sitA ،iutAهای  شدند. سپس فراوانی ژن

درصد بود.  11درصد و  14درصد،  11ترتیب  مورد آزمایش به اشریشیاکلیهای  در باکتری sitAو  iutA ،irp2های  فراوانی ژن

های مورد  نظر حضور ژن های مورد آزمایش حاوی هر سه ژن مذکور بودند. هیچ نمونه منفی از درصد از جدایه 52همچنین 

مورد آزمایش در این تحقیق، ممکن است  اشریشیاکلیهای  های جذب آهن در باکتری مطالعه مشاهده نشد. فراوانی بالای ژن

ها باشد. بنابراین ضروری است تا مطالعات بیشتری انجام گیرد و اهمیت چنین  دهنده حدت بالقوه بالای این جدایه نشان

 یدمیولوژی بیماری در طیور ارزیابی نماید.احتمالاتی را در اپ

 باسیلوز طیور های جذب آهن، کلی اشریشیاکلی، ژن :کلیدیواژگان 
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 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
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 مقدمه
 ExPECای  زای خارج روده بیماری اشریشیاکلی

(Extraintestinal pathogenic Escherichia coli عامل )

های  باسیلوز در طیور و نیز عفونت کلی ی ایجادکننده

توان به  باشد که از این جمله می مختلف در انسان می

های دستگاه ادراری، مننژیت نوزادان و سپسیس  عفونت

های اقتصادی زیادی  ها خسارت (. این سویه1اشاره کرد )

وری از  های درمانی و افت بهره کنند که هزینه ایجاد می

زای پرندگان،  های بیماری جدایه(. 2باشد ) این جمله می

باسیلوز  کنند. کلی های مختلفی در طیور ایجاد می بیماری

باشد که  های طیور می ترین عفونت باکتریایی در گله رایج

کند.  های اقتصادی زیادی ایجاد می خسارت

عنوان  زای پرندگان نقش مهمی به های بیماری اشریشیاکلی

های  بر عهده دارند و فراوردهپاتوژن منتقله از راه خوراک 

های  از جمله جدایه ExPECطیور، منبع مناسبی از 

زای  های بیماری (. سویه3باشند ) زا در انسان می بیماری

این باکتری جزء میکروفلور طبیعی دستگاه گوارش بوده و 

در شرایط استرس محیطی و تضعیف سیستم ایمنی باعث 

درصد  14-15حدود  شوند. باسیلوز می ایجاد بیماری کلی

زا  های بیماری های روده مربوط به سروتیپ از کلیفرم

های مختلف اکتساب  (. تا به امروز، سیستم5، 4هستند )

کشف شده است که نقش آنها  اشریشیاکلیآهن در 

و کمتر  ExPECعنوان فاکتورهای حدت بیشتر در گروه  به

( مورد Diarrheagenic E. coli) DECهای  در سویه

عنوان  سیدروفورها به(. 3، 1لعه قرار گرفته است )مطا

عوامل جذب کننده آهن خارج سلولی از مواد معدنی یا 

یکی از  .کنند ترکیبات آلی در شرایط فقدان آهن عمل می

رین سیدروفورهای شناسایی شده در اشریشیاکلی، ت مهم

 -. جذب کمپلکس فریکباشد سیستم آئروباکتین می

غشاء خارجی انجام  iutAنده آئروباکتین توسط گیر

های  در غشای خارجی باکتری iutAژن (. 1شود ) می

قرار دارند و با انتقال  اشریشیاکلیمنفی از جمله  گرم

سیدروفور هیدروکسامات از پیرامون باکتری به فضای 

های  ، سبب انباشت و اتصال آنها به گیرندهپلاسم پری

ت حاصل از لامحصو. (1) شوند می میلاسپ پروتئینی پری

آهن و  های دو ظرفیتی خصوصاً در انتقال کاتیون sitA ژن

ثری دارند و به بقای باکتری کمک شایانی ؤمنگنز نقش م

ثیر أت( سیستم جذب آهن)irp2 ژن(. 14ند )نمای می

زایی و حدت این باکتری دارد و  سزایی در ایجاد بیماری هب

این باکتری زایی  ترین عوامل بیماری عنوان یکی از مهم به

ترین ژن کدکننده  شایع irp2 . گردد محسوب می

ای  های اشریشیاکلی خارج روده فاکتورهای حدت در ایزوله

از (. 14) باشد جداشده از عفونت دستگاه تناسلی می

زایی مرتبط است،  که توانایی جذب آهن با بیماری آنجایی

تواند برای  های جذب آهن می بررسی ژنتیکی سیستم

زا از اهمیت  بیماری اشریشیاکلی های ی سویهغربالگر

بررسی هدف از انجام این تحقیق،  .زیادی برخوردار باشد

های  در باکتری irp2و  sitA ،iutAهای  فراوانی ژن

باسیلوز طیور در شهر  جداشده از موارد کلی اشریشیاکلی

 بود. 1444تبریز در سال 

 ها روش و مواد
در این تحقیق،  ها: آوری و جداسازی نمونه جمع

آوری شده از موارد  جمع اشریشیاکلیجدایه  144

در  1444های فروردین تا آبان  باسیلوز طیور بین ماه کلی

شهر تبریز برای کار تحقیقی اخیر در نظر گرفته شد. بعد 

  از کالبدگشائی طیور مبتلا و مشاهده علایم کلی

سمی، در شرایط استریل، با سوآپ از ترشحات سطح  سپتی

بافت و با ایجاد شکاف با لوپ، قسمتی از بافت کبد و قلب 

 24-32کانکی آگار کشت داده شد. پس از  در محیط مک

گراد،  درجه سانتی 33گذاری در دمای  ساعت گرمخانه

های صاف لاکتوز مثبت انتخاب شده و پس از  پرگنه

ها به روش گرم، آزمایشات تکمیلی  آمیزی باکتری رنگ

های  أیید تشخیص فنوتیپی باکتریبیوشیمیایی جهت ت

، SIMصورت گرفت که شامل موارد زیر بود:  اشریشیاکلی

(، وژ Methyl red) MRسیمون سیترات آگار، متیل رد 

 VP (Voges Proskauer ،)TSI (Triple Sugarپروسکائر 

Iron agar( )11( و اوره آگار )شرکت مرک، کشور آلمان.) 

ژنومی به روش  DNAاستخراج  :DNAاستخراج 
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 جدایه 144 یرو DNAاستخراج جوشاندن انجام شد. 

( BHIکشت قلب مغز ) طیدر مح اشریشیاکلیکشت شده 

 درجه 35 ی( در دماشرکت مرک، کشور آلمانآگار )

از هر  یکلن 3-5 ساعت انجام شد. 24به مدت  گراد سانتی

 244 یاپندورف حاو یتریل یلیم 5/1نمونه در لوله 

شد و با استفاده از  ختهیر لیاستر TEبافر  تریکرولیم

 قهیدق 14به مدت  ها الیسپس و کاملاً مخلوط شد. کریش

 یطور به ،ده شدجوشان گراد سانتیدرجه  144 یدر دما

در  را پوشش داد. ها الیدو سوم و ،که سطح آب جوش

دقیقه  5-14به مدت  g  1444دور ها با الیو ت،ینها

 یبرا DNA یحاو یها الیو ییرو عیما شدند. وژیفیسانتر

 .(12) منتقل شد لیبه اپندورف استر PCR شیآزما

استخراج شده توسط  DNA تیفیو ک تیکمبررسی 

 5/1بر روی آگارز و الکتروفورز  دراپنانو های دستگاه

 شد.درصد انجام 

 های مورد مطالعه: شناسایی مولکولی ژن

 1 مشخصات و توالی پرایمرهای مورد استفاده در جدول

( PCRای پلیمراز ) نشان داده شده است. واکنش زنجیره

میکرولیتر آب دیونیزه  1/11میکرولیتر شامل  24در حجم 

 میکرولیتر  PCR  (10X ،)1/4میکرولیتر بافر 2استریل، 

MgCl2(54 میلی  ،)میکرولیتر  5/4مولارdNTPs ،5/4 

میکرولیتر پرایمر برگشت،  5/4میکرولیتر پرایمر رفت، 

 4و   Taqپلیمراز  DNA( 5U/µlیکرولیتر )م 3/4

 زمانی و دمایی الگو انجام شد. برنامه DNAمیکرولیتر 

 irp2و iutA ، sitA  های ژن تکثیر برای ترموسایکلر دستگاه

 1به مدت  PCRآورده شده است. محصول  2در جدول 

آمیزی شده با  درصد رنگ 5/1ساعت بر روی ژل آگارز 

 اشریشیاکلیهای  اتیدیوم بروماید الکتروفورز شد. سویه

های  عنوان سویه ترتیب به به 25122و  43111، 531

استفاده شدند  irp2و  iutA ،sitAهای  کنترل مثبت ژن

ی عنوان کنترل منف (. از آب دوبار تقطیر استریل نیز به13)

 استفاده شد.

 

 اشریشیاکلیهای  های مورد مطالعه در نمونه ژنمورد استفاده جهت شناسایی پرایمرهای اختصاصی توالی و ویژگی  -1 جدول

 منبع (bpاندازه محصول ) (′5′→3توالی ) ژن

iutA F: GGCTGGACATCATGGGAACTG 

R: CGTCGGGAACGGGTAGAATCG 
342 41 

sitA F: AGGGGGCACAACTGATTCTCG 

R: TACCGGGCCGTTTTCTGTGC 
141 41 

irp2 F: AAGGATTCGCTGTTACCGGAC 

R: AACTCCTGATACAGGTGGC 
413 41 

 

 های مورد آزمایش برای تکثیر ژن اشریشیاکلیهای  نمونه PCRشرایط انجام  -2جدول 

 تعداد چرخه مرحله
 ژن مورد آزمایش

 زمان )دقیقه/ ثانیه(
 دما)سلسیوس(

  iutA/sitA/irp2  

 14/14/14 ′4/′4/′4 1 واسرشت اولیه

 14/14/14 ′′34/′′34/′′34 34 واسرشت شدن

 51/5151 ′′34/′′34/′′34  اتصال پرایمرها

 32/32/32 ′′14/′′14/′′14  گسترش

 32/32/32 ′5/′5/′5 1 گسترش نهایی
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 جنتای
جدایه  144دست آمده نشان داد که در میان  نتایج به

 11باسیلوز طیور، تعداد  جداشده از موارد کلیاشریشیاکلی 

 11(، تعداد A-1)شکل  iutAدرصد( دارای ژن  11جدایه )

 14( و B-1)شکل  sitAدرصد( دارای ژن  11جدایه )

( بودند. C-1)شکل  irp2درصد( دارای ژن  14جدایه )

و  iutA، sitAدرصد( هر سه ژن  52جدایه ) 52همچنین 

irp2 طور همزمان داشتند. هیچ نمونه منفی از نظر  را به

های  های مورد مطالعه مشاهده نشد. فراوانی ژن حضور ژن

 3دول صورت ترکیبی در ج بهمورد مطالعه به تفکیک و 

 آورده شده است.

 

  A B C 

 درصد 5/1 آگارز ( بررویC) irp2 ( و B) iutA (A ،)sitA های ژن PCR محصول الکتروفورز -1 شکل

 

 ها در یک جدایه های مورد مطالعه و فراوانی با هم بودن این ژن فراوانی ژن -3جدول

 ها تعداد جدایه ها ترکیب ژن ها تعداد جدایه ژن

iutA 11 iutA+sitA 1 

sitA 11 iutA+irp2 4 

irp2 14 sitA+irp2 4 

 iutA+sitA+irp2 52 4 فاقد ژن حدت

   144 جمع

 

 گیری و نتیجه بحث
 4های جداشده از انسان و طیور را به  اشریشیاکلی

(. هر گروه 13کنند ) بندی می گروه فیلوژنتیک تقسیم

کند. از این رو،  خصوصیات اکولوژی و حدت آن را بیان می

آگاهی از هویت جمعیت باکتریایی در درک اپیدمیولوژی 

دهد که حدت یک  باشد. شواهد نشان می بیماری مهم می

ه به ساختار فیلوژنتیک آن بیش از آن ک ExPECجدایه 

(. 11مربوط باشد به ساختار اکولوژی آن ارتباط دارد )

 APEC (Avianهای  هایی که بین جدایه شباهت

Pathogenic Escherichia coli و )UPEC 

(Uropathogenic Escherichia coliاز نظر گروه )  های

سرمی و ژنوتیپ حدت وجود دارد این نظریه را تقویت 

های اشریشیاکلیعنوان حامل  طیور به کند که می

(. نتایج 11شوند ) ایجادکننده عفونت ادراری مطرح می

و  iutA ،sitAهای  تحقیق اخیر نشان داد که فراوانی ژن

irp2 جداشده از موارد  اشریشیاکلیهای  در باکتری

 11درصد،  11ترتیب  باسیلوز طیور در شهر تبریز به کلی

های  درصد از جدایه 52ن درصد بود. همچنی 14درصد و 

طور همزمان دارای هر سه ژن مورد  مورد آزمایش، به

مذکور بودند. در تحقیقی گزارش شده است که فراوانی 
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جداشده  اشریشیاکلیهای  در باکتری sitAو  iutAهای  ژن

باسیلوز طیور در استان آذربایجان غربی  از موارد کلی

(. در 24درصد بود ) 5/11درصد و  1/14ترتیب  به

 اشریشیاکلیهای  در باکتری iutAای فراوانی ژن  مطالعه

درصد گزارش شد  4/13باسیلوز طیور  جداشده از کلی

های  (. در تحقیق دیگری گزارش شد که فراوانی ژن21)

iutA ،sitA  وirp2 جداشده از  اشریشیاکلیهای  در باکتری

 1/14درصد،  2/12ترتیب  باسیلوز طیور به موارد کلی

( 1311(. فراز و میرزایی )22درصد بود ) 1/51د و درص

 اشریشیاکلیهای  درصد از باکتری 51گزارش کردند که 

های ادراری انسان در شهر  جداشده از موارد عفونت

ای، فراوانی  (. در مطالعه23بودند ) irp2بروجرد حاوی ژن 

 اشریشیاکلیهای  در باکتری irp2و  iutA ،sitAهای  ژن

های اسهالی انسان در شهر مشهد  جداشده از نمونه

درصد  33/13درصد و  11/15درصد،  45/15ترتیب  به

،  sitA و iutAهای  (. تفاوت فراوانی ژن24گزارش شد )

irp2 باسیلوز طیور  دست آمده از موارد کلی های به درجدایه

دهنده  در این مطالعه نسبت به سایر مطالعات نشان

های حدت مذکور در بین  ندگی ژناختلاف در پراک

باشد که این امر احتمالاً  می اشریشیاکلیهای مختلف  سویه

های جغرافیایی و نیز اختلاف در منشاء  از تفاوت

های جداشده )مواد غذایی، انسان و دام(  اکولوژیکی سویه

های جذب  شود. در این تحقیق، فراوانی بالای ژن ناشی می

جداشده از موارد  کلیاشریشیاهای  آهن در جدایه

برای  ها جدایهکه در این دهد  نشان میباسیلوز طیور  کلی

کننده  لاتهترکیبات ک ،جذب آهن در شرایط کمبود آهن

از  .شود ایجاد می آهن نظیر سیدروفورها توسط باکتری

های جذب آهن  طرف دیگر لازم به ذکر است که حضور ژن

باسیلوز  د کلیجداشده از موار اشریشیاکلیهای  در جدایه

های مذکور و  طیور در این تحقیق به معنی بیان ژن

زایی بیشتر آنها نیست. ضروری است مطالعات  بیماری

بیشتری در این زمینه انجام گیرد تا اهمیت بالینی این 

ها ارزیابی نماید و مشخص  های حدت را در میزبان شاخصه

 های حدت در جوامع عنوان منبع ژن نماید که طیور به

های  باشند. فراوانی بالای ژن انسانی و بالعکس مطرح می

sitA ،iutA  وirp2 مورد  اشریشیاکلیهای  در باکتری

آزمایش در این تحقیق همانند اکثر مطالعات قبلی، 

ها باشد.  دهنده حدت بالقوه بالای این جدایه تواند نشان می

بنابراین مطالعات بیشتری باید صورت گیرد تا اهمیت 

 اشریشیاکلیزایی  حدت مورد مطالعه در بیماری عوامل

 جداشده از طیور مشخص شود.

 سپاسگزاری

از کلیه عزیزانی که در انجام این کار تحقیقی ما را 

 یاری کردند کمال تشکر و قدردانی را داریم.
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Summary 

 

Escherichia coli is one of the most important pathogenic microbes in poultry. Avian pathogenic Escherichia 

coli isolates are capable of pathogenicity outside the intestinal environment. Colibacillosis is one of the most 

common diseases in the poultry industry, which causes a lot of economic losses every year. The aim of this re-

search was to study of the frequency of iutA, sitA and irp2 genes in Escherichia coli isolated from poultry coli-

bacillosis in Tabriz city in 2021. 100 samples of Escherichia coli isolated from poultry colibacillosis were phe-

notypically identified by biochemical and staining methods. Then, the frequency of sitA, iutA and irp2 genes in 

these isolates was investigated by molecular method. The results showed that the frequency of iutA, irp2 and 

sitA genes in the tested Escherichia coli samples were 88%, 84% and 66%, respectively. Also, 52% of the tested 

isolates contained all three mentioned genes. No negative samples were observed in terms of the presence of 

studied genes. In this research, the high frequency of iron absorption genes in Escherichia coli samples tested 

may indicate the high potential virulence of these isolates. Therefore, it is necessary to conduct more studies and 

evaluate the importance of such possibilities in the epidemiology of the disease in poultry. 
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 تنی اثرات ضد لیشمانیائی بنه کوهی گونه کردی بر لیشمانیا ماژور به روش درون

 4، سوگل عاطفی3عبدالحسین دلیمی اصل، 2*غزاله ادهمی، 1امیر حبیبی

 .، ایرانآموخته دکترای دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد سنندج، دانشگاه آزاد اسلامی، سنندج دانش -1

 .، ایراناستادیار، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، واحد سنندج، دانشگاه آزاد اسلامی، سنندج -2

 شناسی، دانشکده پزشکی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران. شناسی و حشره گروه انگلاستاد،  -3

 .دانشجوی دکترای دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد سنندج، دانشگاه آزاد اسلامی، سنندج، ایران -4

 

 1442آذر  11پذیرش نهایی: ،  1442 آذر 41،  بازنگری: 1442 تیر 41دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

 یتیپنج ظرف باتیشود. استفاده از ترک یم یدر بهداشت عموم یمشکلات جادیاست که باعث ا زئونوز اختهی تک کی یاشمانیل

همراه است. امروزه  یو عوارض مختلف ها تیبا محدود یجلد وزیشمانیدر درمان ل ییایمیش یعنوان داروها به موانیآنت

 ی ی عصارهاثربخش یررسمطالعه ب نیهستند. هدف از ا یاهیدر طب گ یا دوارکنندهیمو مشتقات آن منابع ا یاهیگ یها عصاره

 طیماژور در شرا ایشمانیاستاندارد ل هیسو یها گوتیپروماست یدر استان کردستان بر رو (Pistacia atlanticaشیره درخت بنه )

های حاصل  زخمبه  شیره بنه صارهدرصد ع 54و  25، 5 یها مطالعه غلظت نیبود. در ا های جانوری ی و درون سلولشگاهیآزما

های القایی به  بنه که برروی زخمعصاره  مختلف یها غلظت ی درمان باماژور اضافه شد. اثربخشتلقیح شده  یها گوتیپروماستاز

ی و بار انگلی ماریبهبود ب ای شرفتیاز نظر پ های لیشمانیا ماژور کشت شده بود با پروماستیگوت Balb/cهای  قاعده دم موش

همچنین    جینتا نشان داد. ییایشمانیل را در کاهش قطر زخماثر  نیشتریب بنهه درصد عصار 54غلظت طبق نتایج . کنترل شدند

وجود  یدار نیمختلف عصاره و زمان مواجهه تفاوت مع یها ماژور در غلظت ایشمانیل یها اماستیگوتتعداد  نینشان داد که ب

های مختلف )هفته اول تا ششم(  به زمان گیری شده با توجه میانگین قطر زخم اندازه دهد ینشان م جینتا(. ≥P 45/4دارد )

 ریثأت یبخش جهیبا توجه به نت نیهمچن .وجود داردو زمان تأثیر بنه قطر زخم  میزانداری از نظر  تفاوت معنیبوده و متفاوت 

 .شود یم شنهادیثره پؤماده م ییشناساکردی بنه  رهیعصاره ش

 تنی، بنه کوهی لیشمانیا، درون :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
 اختهی از تک یمتفاوت یها توسط گونه سیازیشمانیل

)پشه  که توسط جنس ماده پشه فلبوتموس ا،یشمانیل

 راًیاخ یماریب نی. اشود یم جادیا ،شود ی( منتقل میخاک

باشد  یم کیکشور آندم 11شده و در  عیدر چهار قاره شا

حال توسعه  در یکشورها ءآن جز رکشو 32که 

 نیبه ا ابتلا خطرنفر در معرض  ونیلیم 354هستند.

  5 کشور و 11در  یجلد ایشمانیل .(1) هستند یماریب

ی ابتلا در کشورها زانیم نیشتریاست و ب کیقاره آندم

 (.3) باشد یم هیو سور ریالجزا ،رانیا ل،یبرز افغانستان،

 یها هاست که با نشانه یماریاز ب یگروه سیازیشمانیل

ابتدا  ،یجلد یایشمانیباشد. ل یآشکار همراه م یکینیکل

 یجلد یها تا زخم یکوچک جلد یها صورت ندول به

و  یریدر مناطق گرمس یماریب نی(. ا4) ابدی یگسترش م

 سیازیشمانیسفانه لأاست. مت عیشا یریگرمس مهین

مورد غفلت واقع شده،  دتکه به ش یماریعنوان ب به

به دوره  ازین یماریب نیهمچنان وجود دارد، مشخصه ا

 یو ناکارآمد است که به داروها یدرمان سخت، طولان

 (.14، 2) باشد یوابسته م یمیو قد یسم داًیشد

صورت  که به یانگل یماریعنوان ب به سیازیشمانیل

نظرگرفته  است در ریعامل مرگ و م یگسترده و جهان

کرده  ریها درگ ها انسان را در طول سال ونیلیشده و م

که  ای یماریعنوان ب به سیازیشمانیل(. 13است )

 ریو مرگ و م یریواگ ست،ا یکننده سلامت عمومدیتهد

سبب  نیلات یکایو آمر ایآس قا،یقاره آفر را در یقابل توجه

 لیدل به تواند یم سیازیشمانیابتلا به ل شیافزا شده است.

 راتییها، تغ جنگل بیو تخر یگسترش مناطق شهر

 یماریب نیکه ا یو مهاجرت مردم به مناطق ستیز طیمح

 (.11) است باشد کیآندم

پنج  باتیترک سیازیشمانیل یبرا یشنهادیپ یداروها

)پنتوسام( و  بوگلوکوناتیاست میموان، سدیآنت یتیظرف

 نیا یکه در ط( است می)گلوکانت مونات یآنت نیمگلوم

 یداروها عوارض جانب نیا پنجاه سال استفاده شده است.

 یدر پ یو قلب یویکل یها تیجمله مسموم را من یادیز

مقاوم به داروها  یها هیمشکل با ظهور سو نیاند و ا داشته

از  یدیجد یها خانواده راًیاخ(. 1، 2شده است ) بدتر

اند  شکل گرفتنه نیلتفوسایو م B نیسیآمفوتر داروها مثل:

 (.2) هستند متیکه گران ق

 اهانیمشتق شده از گ باتیترک ای یاهیگ یها عصاره

 ییدارو باتیاز ترک یدیعنوان منبع جد به توانند یم

ما  ی،به درمان انتخاب یو اورژانس عیسر ازین. باشند یپزشک

و مشاهده اثرات و  یعیرا به استفاده از محصولات طب

 ایشمانیل یماریاثراستفاده از آنها در درمان ب لیپتانس

 نیشناخته شده در ا یاز کشوها رانیا است. تهواداش

که دارد که  ای یبوم اهانیخصوص با گ هعرصه است ب

 در شوند یاستفاده م عنوان دارو به اهانیگ نیاز ا یاریبس

آن وجود ندارد، در  یبرا یعلم هیپا چیه کهی حال

درمان  یبرا ییدارو اهانیاز گ یاریبس ریاخ یها سال

 (.3)شده است  تفادهاس یا اختهی تک یانگل یها یماریب

 یپسته کوه یداروئ اهیاساس مطالعات گذشته گ بر

مختلف  یها در درمان عفونت یصورت سنت )بنه( به یکرد

 یو بوم اسهیاز خانواده آناکارد اهیگ نیا بکار رفته است.

 باشد. یم رانیمنطقه اورامانات استان کردستان در غرب ا

ها،  زخم امیدر درمان زخم معده، الت یطور سنت به اهیگ نیا

بنه واجد  نیعنوان ضد التهاب بکار رفته است. همچن هب

 باشد یم ی، ضد قارچیروسی، ضد ویائیاثرات ضد باکتر

(5.) 

 یبرا یثرؤکه واکسن مشخص و م ییآنجا از

 یبهبود درمان و طیوجود ندارد حفظ شرا سیزایشمانیل

ابداع  دیجد یخلاقانه از داروها ی همراه با استفاده ماریب

را  یپوست ایشمانیاست که کنترل ل یتنها راه شده،

 اهان،یعصاره گ مثلی عیمحصولات طب .کند یضمانت م

 صورت عصاره استاندارد، هو چه ب باتیصورت ترک به چه

 ییدارو دیجد یها افتهی یرا برا ینامحدود یها فرصت

 ییایمیاز مواد ش یادیدسترس بودن تنوع ز در لیدل به

مشتق شده  یها از عصاره یادیتعداد ز. (3) کند یفراهم م

 یپوست یایشمانیل یماریب یبررو قاتیتحق یط اهانیاز گ

 از تیسم نیکمتر و ریثأت نیمنظور به دست آوردن بهتر به
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 تیاستفاده شده است که فعال یعیمحصولات طب نیا انیم

 دهیدر آنها د تیاز سم یبا درجه کم ییایشمانیل یآنت

 باشد یم یماریب یدرمان تیریاز مد یشده است که فرم

و موجود  یداروها داریپا متفاوت و یعوارض جانب (.15)

 یبرا یفور ازیما را با ن ،یماریموارد ب شیافزا ،آن علاوه بر

سوق داده  دیجد ییدارو باتیدرمان و ترک کی افتنی

 یاست. لذا مطالعه حاضر با توجه به خواص بنه کرد

 یآن بر رو یائیشمانیاثرات ضد ل یمنظور بررس به

 .فتانجام گرماژور  ایشمانیل گوتیاماست

 ها روش و مواد
( لیشمانیا ماژور MRHO/IR/5/ER) استاندارد ی سویه

 شناسی دانشگاه تربیت مدرس تهیه شد. از بخش انگل

 RPMI640از محیط کشت  نگهداری انگل جهت کشت و

 محیط کشت ،منظور کشت انگل به شد.استفاده 

RPMI640  از شرکتGibco  خریداری شد. برای ممانعت

 100μg/mlسلین و  پنی100unit/ml ها  از رشد باکتری

 عنوان ماده مکمل سرم جنین گوساله به استرپتومایسین و

((FBS14 ها به  به محیط اضافه شد. سپس فلاسک درصد

وز با میکروسکوپ اینورت ر جه منتقل و هررد 24انکوباتور 

بررسی شد. در صورتی که رنگ محیط زرد شده و 

محیط کشت  شدند وارد فاز ایستایی می ها پروماستیگوت

گردید این کار تا زمانی انجام شد  جدید به آن اضافه می

ها از  رسید برای شمارش انگل که انگل به تعداد مورد نیاز

 .لام نئوبار استفاده شد

ها به  کشت انگل را تا زمان رسیدن پروماستیگوت

مرحله ایستائی ادامه داده و سپس با محاسبه حجم 

10مناسب انگل حاوی 
پروماستیگوت، ابتدا بعد از  6

سی از محلول حاوی  سی 2/4استریل کردن ناحیه تزریق، 

10ماژور با غلظت پروماستیگوت لیشمانیا 
انگل در هر  6

ها تزریق نموده، پس از  لیتر در قاعده دم موش میلی

ها تشکیل شد که  روز زخم در قاعده دم موش 25گذشت 

ها وجود دارد، با  برای اطمینان از این که انگل در زخم

ها لام تهیه  برداری مستقیم از زخم استفاده از روش نمونه

از حدود یک دقیقه  های تهیه شده را پس شد. لام

آمیزی با  دقیقه رنگ 24فیکساسیون با الکل متیلیک و 

 144گیمسا، در زیر میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی 

مشاهده نموده که با دیدن اجسام لیشمن، لیشمانیوز 

طور  های آلوده را به ها تأیید شد. موش جلدی در موش

بندی نموده و  گروه به شرح زیر گروه ششتصادفی به 

 مورد تیمار قرار دادیم.

شیره  عصارهسر موش( تحت درمان با  15) گروهسه 

سر  5)چهارم  و گروههای مختلف  با غلظتدرخت بنه 

 گروه (،موش( تحت درمان با گلوکانتیم )کنترل مثبت

سر موش( که تحت هیچ درمانی قرار نگرفتند  5) پنجم

و گروه ششم )پنج سر موش( تحت درمان  )کنترل منفی(

 .(3)با اوسرین قرار گرفتند 

پایان تحقیق برای بررسی پیشرفت  گروه کنترل تا

متر( در طول  بیماری،طول زمان زخم، اندازه زخم )میلی

 مرگ و زمان، بهبود یا عدم بهبود خود به خود،

 میرحیوانات و وجود یا عدم وجود انگل در محل در

های تحت  عنوان گروه ها به شد. بقیه گروه هدنظرگرفته خوا

نظر تیمار و درمان  گروه( با داروهای مورد 3درمان )

 شدند.

مدت زمان  ،ها از نظر پیشرفت یا بهبود بیماری موش

بهبود یا عدم  ،متر( در طول درمان زخم، اندازه زخم )میلی

مرگ و میر  و بهبود، وجود یا عدم وجود انگل در محل

 .کنترل شدند

متر جهت محاسبه  سب واحد میلیحها بر قطر زخم

مساحت زخم و وضعیت بهبودی آنها در ابتدا و پایان 

 از ها زخم گیری قطر مطالعه بررسی و ثبت شد. برای اندازه

در  ها محاسبه بار انگلی زخم. جهت کولیس استفاده شد

اسانس شیره بنه و گلوکانتیم( و  شروع درمان )قبلاز تجویز

گیری  ها(، نمونه انتهای درمان )قبل از کشتن موشنیز در 

بندی شدت  ها انجام شده و بنا به تعریف رتبه از زخم

در نهایت نتایج در  ها )بار انگلی( انجام گرفت. آلودگی زخم

 جدول ثبت شده و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.
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 ماژور در اثر تزریق زیرجلدی پروماستیگوت در ناحیه دم زخم حاصل از لیشمانیا

 

درصد(  1لیتر ) گرم بر میلی میلی 14پمادی با غلظت 

 ( تهیه شد.Eucerinدرخت بنه با پایه استاندارد اوسرین )

های میکروسکوپی با نمایش  برای تعیین بار انگل، بررسی

ها با تهیه اسمیر  آزمایشگاهی بار )تعداد( انگل در زخم

ها با اتانول  رنگی در پایان دوره آزمایش، انجام شد. زخم

برداری  تمیز و در حاشیه زخم با لانست استریل نمونه

برداری انجام شد.  صورت گرفت و با اگزودا زخم، نمونه

اسمیرها در مقابل هوا خشک شده، توسط متانول فیکس و 

ها با میکروسکوپ  آمیزی شدند تا بار انگل رنگ Giemsaبا 

 نوری به شرح زیر مشخص شود:

شان میکروسکوپی  14منفی: هیچ اماستیگوتی در 

 شود. مشاهده نمی

شان میکروسکوپیک مشاهده  14+ : یک اماستیگوت در 1

 د.شو می

شان  14+ : تعداد یک تا ده اماستیگوت در 2

 شود. میکروسکوپی مشاهده می

شان  14+ : تعداد ده تا صد اماستیگوت در 3

 شود. میکروسکوپی مشاهده می

شان  14+ : تعداد صد تا هزار اماستیگوت در 4

 شود. میکروسکوپی مشاهده می

شان  14اماستیگوت در  1444+ و بیشتر: بیش از 5

 .(1شود ) ی مشاهده میمیکروسکوپ

ها با استفاده از  دار بودن از لحاظ آماری بین گروه معنی

افزار  ( با استفاده از نرمANOVA)طرفه  آنالیز واریانس یک

SPSS  21نسخه (SPSS Inc. Chicago، IL،USA مورد )

تحلیل قرار گرفت، تفاوت بین گروه آزمون و گروه کنترل، 

 > 𝑃یل قرار گرفت. همچنین مورد تجزیه و تحل 𝑡با آزمون 

 .(4دار در نظر گرفته شد ) از نظر آماری معنی 0.05

 
 ماژور آلوده به سویه ال Balb/cهای  متر( در موش ها )سانتی های مختلف اسانس شیره درخت بنه قبل و بعد از درمان بر اندازه زخم تأثیر غلظت -1جدول 

 گروه

 زمان

انحراف ) کنترلگروه 

 میانگین(± معیار

 )انحراف معیار %5پماد 

 میانگین(±

 )انحراف معیار %25پماد 

 میانگین(±

 )انحراف معیار %50پماد 

 میانگین(±

)انحراف  گلوکانتیم

 میانگین(± معیار

 )انحراف معیار وازلین

 میانگین(±

 4051±40114 4014±40151 4013±40411 4011±40421 4011±40411 4011±40413 هفته اول

 4051±40141 4051±40113 4014±40431 4051±40433 4015±40432 4011±40412 هفته دوم

 4051±40454 4042±4013 4041±4022 4051±40421 4051±40422 4013±40435 هفته سوم

 4051±40454 4034±4013 4044±40452 4052±40423 4054±40445 4014±40442 هفته چهارم

 401±404 4022±4013 4034±40441 4041±40414 4044±40421 4051±40414 هفته پنجم

 401±404 4022±4013 4024±4045 4032±40421 4031±40444 4053±40451 هفته ششم
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 جنتای
این مطالعه در طول شش هفته صورت گرفت و در پایان 

بدین انجام شد که نتایج آن  هایی گیری هر هفته اندازه

 .باشد می شرح

های  زمون تحلیل واریانس اندازهآبا توجه به نتایج 

داری از نظر  توان استنباط کرد که تفاوت معنی تکراری می

با  ود دارد.گیری شده وج زمان و تیمار در قطر زخم اندازه

توجه به مقدار پی مشاهده شده برای متغیر زمان که کمتر 

های  دار در زمان باشد فرض وجود تفاوت معنی می 45/4از 

شود یعنی میانگین قطر زخم  مختلف پذیرفته می

های مختلف )هفته اول تا  به زمان گیری شده با توجه اندازه

داری از نظر زمان  تفاوت معنیبوده و ششم( متفاوت 

 .گیری قطر زخم وجود دارد اندازه

 

 
 گیری شده به تفکیک تیمارها نمودار قطر زخم اندازه -1نمودار

 

با توجه به نمودار فوق با گذشت زمان )از هفته اول به 

هفته ششم( کاهش معناداری در میانگین قطر زخم ایجاد 

شده است در اوسرین برخلاف بقیه تیمارها با گذشت 

 .ه استزمان میانگین قطر زخم روند افزایشی داشت

دست آمده برای مقایسه  هپی ب ادیربا توجه به مق

توان بیان  رداری )هفته اول تا ششم( میب ههای نمون زمان

دار زمان  ها )تیمارها( تفاوت معنی کرد که در همه گروه

برداری از نظر بار انگلی موجود در زخم وجود داشته  نمونه

فته اول ها بجز اوسرین بار انگلی در ه است. در همه گروه

 .بیشترین و در هفته ششم کمترین مقدار بوده است

دهد که در بین تیمارها در  زمون فوق نشان میآنتایج 

داری وجود  هر زمان از نظر میانگین بار انگلی تفاوت معنی

گیری تفاوتی  عبارتی دیگر در هر هفته بعد از نمونهه دارد ب

. ستاز نظر بار انگلی در بین تیمارها مشاهده شده ا

های مختلف در بین همه تیمارها تفاوت  همچنین در هفته

بیشترین بار انگلی در نمونه  .دار مشاهده شد معنی

کننده اوسرین و کمترین بار انگلی در نمونه  دریافت

 مشاهده شد. درصد 54کننده پماد  دریافت

 گیری و نتیجه بحث
باقیمانده دارویی و اثرات جانبی مضر داروهای متداول 

در درمان لیشمانیایوز پوستی وعود مجدد در بیماران 

بهبودیافته افزایش یافته، نیاز ما را در زمینه مطالعات 

خطر بالا  دارویی جهت دستیابی به یک داروی مؤثر و بی

بنه و  سمیکروارگانیم ضد تیقابلبرده است. بالا بردن 

های ضد باکتری، ضد قارچ و ضد سرطانی این  تقابلی

(. اثرات 3عصاره در مطالعات مختلف گزارش شده است )

ضد سرطانی این ترکیب در مطالعات برروی تومورهای 

های  نورواکتودرمال، اسکواموس کارسینومای ریه و سلول

های بالینی  هپاتوما دیده شده است. همچنین پژوهش

ها داشته  مؤثری بر ترمیم زخمدهد که بنه اثرات  نشان می

لذا با توجه به اهمیت درمان بیماری درکشور ما که  است

روز به روز درحال گسترش به مناطق مختلف است و نیز 

اسانس شیره بنه که  ثیرأت های موجود، اثر ناکامل درمان

باشد بر روی  ترین گیاهان بومی استان می یکی از مهم
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 .(12، 3، 1) ارگرفتقرلیشمانیوز جلدی مورد بررسی 

شیره  عصاره نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که

شود  داری در کاهش قطر زخم می بنه موجب تفاوت معنی

های مختلف پماد شیره  در درمان با غلظتطوری که  به

که  طوری به اسانس بنه کاهش قطر زخم مشاهده گردید.

در شش میانگین قطر زخم در استفاده از شیره اسانس بنه 

 داری داشته است. هفته کاهش معنی

نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که ارتباط 

داری بین کاهش میانگین قطر زخم در طول زمان  معنی

های درمان در طول  طوری که در تمام گروه وجود دارد به

زمان میانگین قطر زخم روند کاهشی داشته است اما در 

درمانی قطر زخم افزایش  استفاده از اوسرین در طول مدت

 داشته است.

دهنده  نتایج حاصل از این مطالعه همچنین نشان

درصد  54ثیر در کاهش قطر زخم در پماد أبیشترین ت

کاهش  ،های تیمار بوده است همچنین در تمام گروه

طوری که  هداری از نظر بار انگلی دیده شده است ب معنی

ار کاهش های تیم در طول زمان درمان در بین گروه

که این کاهش  استداری از نظر بار انگلی دیده شده  معنی

بار انگلی در گروه گلوکانتیم بلافاصله پس از استفاده و در 

خر آهفته اول پس از درمان مشاهده شده و در دو هفته 

تمام تیمارها کاهش  درمان یعنی هفته پنجم و ششم در

بار انگلی  همچنین بیشترین .دار بوده است بار انگلی معنی

 54در گروه اوسرین و کمترین میزان آن در گروه پماد 

 درصد مشاهده شده است.

ترکیبات انتخابی مؤثرکه هیچ نوع سمیتی نداشته 

باشد نقش مهمی در معرفی درمان جدید برای لیشمانیای 

توان به اثرعصاره  پوستی دارد که در این ارتباط می

  selaginella sellowiiهیدرواتانولیک گیاه علف خوک

وسیله حجازی و همکاران در  ای که به در مطالعه اشاره کرد

مورد مقایسه اثربخشی عصاره هیدروالکلی گیاهان آویشن 

شیرازی، بومادران، حنا و سیر بر ضایعات جلدی ناشی از 

های بالب سی انجام  لیشمانیا ماژور در مدل حیوانی موش

گرفته است اثر گیاه بومادران و آویشن در بهبود زخم 

های بالب سی  موش سالک ناشی از لیشمانیا ماژور در

همین موضوع  (.13) باشد همانند اثر جوشانده بابونه می

دهنده این است که مطالعه برروی استفاده ترکیبی از  نشان

تواند  چندین گیاه دارویی برروی لیشمانیوز جلدی می

ثرتری به همراه داشته باشد که این ؤاثرات مفیدتر و م

مختلف به همراه  یها عصارهتواند در استفاده از  یافته می

بنه جهت بررسی میزان بهبودی زخم لیشمانیائی  عصاره

 .در مطالعات بعدی مورد استفاده قرار گیرد

رغم این، همچنان تعداد مطالعات صورت گرفته  علی

باشد مثلاً در  در رابطه با خاصیت ضد انگلی بنه محدود می

ای که برروی لیشمانیا دونوانی صورت گرفت عصاره  مطالعه

 𝜇g/mL 4با غلظت ( P. veraریشه پسته کوهی گونه ورا )

درصد( رشد  3/33ای تا )  طور قابل ملاحظه به 𝜇g/mL 1 و

لشمانیا دونوانی را مهارکرد. در مطالعه دیگری که برروی 

های خشک گیاه  پلاسمودیوم فالسی پارووم عصاره برگ

یاخته داشت  اثر مهاری علیه این تک درصد 1/14حدود 

مختلف محصولات طبیعی نظیر: (. در مطالعات 3)

 نینانتیکور (دی)استروئ نیهولام ن،یلوتئول ن،یزکورستیو

 نیتریردروکولایده (،دونی)آکر دونیاکریرودس (ندولی)ا

 آگاروفوران، نالول،یل (،نینازولی)کو نیپگان (،نیدی)فنانتر

 نیزوآپاتامیا (،نی)کومار کونفرول (،دیی)ترپنو دولینرول

 و اند از خود نشان داده ییایشمانلی(. اثرات ضد دیی)آلکالو

 توانند یم یعیطب اهانیکه گدهد  این مطالعات نشان می

از عود مجدد و  یریجهت جلوگ یسنت یعنوان دارو به

 (.13) بکار روند یپوست وزیشمانیدرمان ل

نتایج این مطالعه و مطالعات قبلی نشان داد که بنه 

های حیوانی  هم در محیط آزمایشگاه و هم در درون سلول

دارای خاصیت ضد لیشمانیایی است. قبل از اینکه هرگونه 

گیری در ارتباط با میزان اثر بنه بر درمان و بهبود  نتیجه

های لیشمانیوز پوستی انسان صورت گیرد بایستی  زخم

های متفاوت استعمال آن  های مختلف و روش غلظت

ثیر أبخشی ت با توجه به نتیجه(. همچنین 4بررسی شود )

ثره بر زخم پیشنهاد ؤشناسایی ماده م ،بنه عصاره شیره

 .شود می
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Summary 

 

Leishmaniasis is a protozoan zoonosis that causes problems in public health. The use of pentavalent antimo-

ny compounds as chemical drugs in the treatment of cutaneous leishmaniasis si associated with various limita-

tions and side effects. Today, plant extracts and their derivations are the promising sources in herbal medicine. 

The purpose of this study was to evaluate the effectiveness of oil extract Pistacia atlantica  Kurdistan province, 

Iran, on promastigotes of standard strain Leishmania major in vitro and in vivo. n this study, 10, 15, 25, and 

50% concentrations of plant-based ointment were added to the lesions caused by promastigotes of Leishmania 

major. The effectiveness of treatment with different concentrations of pistacia extract on induced lesions at the 

base of the tail of Balb/c mice cultured with promastigotes of Leishmania major was checked in terms of disease 

progression or improvement and parasite load. The effect of 50% pistacia extract has the greatest effect on re-

ducing the lesions diameter of Leishmania promastigotes, the results showed that there is a significant difference 

between the number of Leishmania major promastigotes in different concentrations of the extract and exposure 

time. With respect to the calculated P-value for time variable (P < 0.05), there was statistically remarkable dif-

ference among different time periods, so the mean of the measured lesion was different regarding 6 weeks of 

experiment, and there observed a statistically significant difference in terms of the time of lesion measurement. 

Additionally, the prediction, isolation, purification, and application of the effective compounds found in the Pis-

tacia atlantica extract is highly suggested for future studies. 

 

Keywords: Leishmania, In vivo, Pistacia Atlantica 
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 18 -247، صفحات 2042پائیز و زمستان ، 2، شماره 6دوره 

(، رزماری .Ocimum baslicum L)های ریحان  باکتریایی اسانس ضد فعالیتترکیبات شیمیایی و 

(L. Rosmarinus officinalis و )( زیره سبزL. Cuminum cyminum) در مقایسه با نیسین 

 4، سارا نجفی قاقلستانی3بهمنی ، ذبیح ا...2چی ، آرسام آیینه1*علی نجفیمحمد

 .، ایرانزابل زابل، دانشکده کشاورزی، دانشگاه غذایی، صنایع و علوم گروه دانشیار، -1

 .، ایرانتنکابن سسه آموزش عالی رودکی،مؤ غذایی، صنایع و علوم دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه -2

 ، ایران.اسعببندر تحقیقات علوم شیلاتی کشور،سسه فرآوری و بیوتکنولوژی آبزیان، مؤ گروه ،استادیار -3

 آموخته دکتری زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، ایران. دانش -4

 1442 تیر 44،  پذیرش نهایی: 1442 خرداد 14،  بازنگری: 1442 فروردین 23دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

از جمله گیاهان دارویی با کاربردهای غذایی فراوان هستند. هدف از مطالعه حاضر بررسی  سبز زیره و رزماری ریحان،

های  ترین باکتری باکتریایی اسانس این گیاهان در مقایسه با نیسین بر کنترل رشد مهمترکیبات شیمیایی و خواص ضد 

وسیله گاز  به و اجزاء آن تهیه کلونجر دستگاه به کمک آب با تقطیر روش به های اسانس زا با منشأ غذایی است. نمونه بیماری

ها در مقایسه با نیسین به  ت ضد باکتریایی اسانسسنجی جرمی شناسایی گردید. در ادامه اثرا کروماتوگرافی مجهز به طیف

( به روش MBC( و حداقل غلظت کشندگی )MICروش انتشار در آگار و همچنین حداقل غلظت بازدارندگی رشد )

 باسیلوس  ،ATTC 19118 مونوسیتوژنز لیستریا ،PTCC 1337 اورئوس استافیلوکوکوس های سویهمایکرودایلوشن در برابر 

 ATCC موریوم سالمونلا تیفی و PTCC 1074 آئروژینوزا پسودوموناس ،PTCC 1763 اشریشیاکلی ، 1857PTCC سرئوس

درصد(، در اسانس رزماری  33/52ترین جزء در اسانس ریحان ترکیب لینالول ) بررسی شد. نتایج نشان داد مهم 14028

ی سبز اجزاء  درصد(، و در اسانس زیره 11/13ینن )پ-αدرصد(،  1/11درصد(، کامفور ) 1/13ینئول )س- 1،1ترکیبات 

ها و نیسین بر رشد  درصد( بودند. تمامی اسانس 11/15) سیمن -p( و درصد 35/13ترپینن ) -γدرصد(،  13/31آلدئید ) کومین

ترتیب  ی سبز به های ریحان، رزماری و زیره ها در برابر اسانس ترین باکتری های هدف اثر بازدارندگی داشتند. حساس باکتری

نتایج ( بودند. mlµg 125/) لیستریا مونوسیتوژنز( و µg/ml 31) آئروژینوزا پسودوموناس (،µg/ml 125) موریوم سالمونلا تیفی

های  احتمالاً اسانس تحت تأثیر نوع اسانس و سویه باکتریایی هدف قرار دارد.اثر ضد باکتریایی اسانس  دست آمده نشان داد به

های شیمیایی در صنایع غذایی و دارویی مورد استفاده  عنوان جایگزین مناسب نگهدارنده ریحان، رزماری و زیره سبز بتوانند به

 گیرند. قرار

 اسانس، بازدارندگی، رشد باکتری، میکرودایلوشن :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 m.najafi413@uoz.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو
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 مقدمه

های انسانی ناشی از  بخش مهمی از بیماری

باشد که ضمن به خطر  زای غذایی می های بیماری میکروب

کنندگان ضررهای اقتصادی  سلامت مصرفانداختن 

بر اساس آمار سازمان  نمایند. هنگفتی را تحمیل می

نفر یک نفر به بیماری با  14سالانه از هر بهداشت جهانی 

منشأ غذایی مبتلا شده که منجر به تلفات انسانی نزدیک 

ترین  از جمله مهم(. 31گردد ) نفر می 424444به 

 لیستریا توان به منشأ غذایی میزا با  های بیماری باکتری

 ،اشریشیاکلی ،موریوم تیفی سالمونلا ،مونوسیتوژنز

 باسیلوس ،لیستریا مونوسیتوژنز ،دوموناس آئروژینوزاپسو

، 21، 13) نموداشاره  اورئوس استافیلوکوکوس و سرئوس

های  راهکار برای کنترل رشد باکتری ترین رایج (.21

دلیل  یایی است که بهزا افزودن نگهدارنده شیم بیماری

هایی مواجه  اثرات سوء آن بر سلامت انسان با محدودیت

 شده است. به همین دلیل امروزه علاقه شدیدی به

آمده است پدید  ها طبیعی مانند اسانس های نگهدارنده

 هستند ثانویه گیاهی های متابولیت ها اسانس .(25، 11)

و طعم منحصر به فرد  پذیری، تخریب زیست علاوه بر که

همین  به (.25) باشند میدارای خواص ضد میکروبی نیز 

 ترکیبات دردلیل علاقه بسیاری به کاربرد این 

 بالینی، و پزشکی میکروبیولوژی گیاهی، فارماکولوژی

پدید آمده است  غذایی مواد  نگهداری و فیتوپاتولوژی

 غذایی بومی ایران-ترین گیاهان دارویی از مهم .(11)

توان به گیاهان ریحان، رزماری و زیره سبز اشاره نمود.  می

 از گیاهان L. Ocimum basilicumن با نام علمی ریحا

طور  های هوایی آن به که اندام است نعناع خانواده مهم

عروقی،  -اختلالات قلبیسنتی در پیشگیری و درمان 

اختلالات گوارشی و  اسپاسم، گرفتگی قاعدگی، دیابت، ضد

(. 24دارد )کاربرد  بر درد و همچنین تب عصبی، ضد

 چندساله گیاهی( L Rosmarinus officinalis) رزماری

. شود می کشت معطر و زینتی گیاه یک عنوان به که است

محرک،  عنوان ای به کاربردهای گسترده رزماری های برگ

 های سردرد، و همچنین در درمان بیماری ملایم مسکن

 .(11، 1دارد ) جسمی های خستگی و ضعیف خون گردش

 با اثرات ضد (L. Cuminum cyminumه زیره سبز )دان

 ضد نفخ، ضد مدر، معده، کننده تقویت صرع، ضد تشنج،

 شناخته شده و تعریق عنوان محرک به هاضمه، سوء

 .(21) استتوصیه شده  مصرف آن برای بیماران دیابتی

متعدد و متفاوتی از اثرات ضد میکروبی  گزارشات

های گیاهی مختلف مانند، آویشن، دارچین، پونه  اسانس

کوهی، نعنا فلفلی، اکالیپتوس، علف لیمو، ریحان، رزماری 

نکته کلیدی تفاوت ترکیبات و زیره سبز در دسترس است. 

های  شیمیایی و تأثیرگذاری اختصاصی و محدود نگهدارنده

 (.14، 1است )زا  های بیماری وبطبیعی برروی میکر

 و آمینه اسید 34 شامل I کلاس بیوتیک آنتی نیسین

غیر  آمینه اسید چندین. است لانتیونین-(متیل) حلقه پنج

 دهیدروبوتیرین ،(Dha) دهیدروآلانین جمله از معمول

(Dhb)، آمینوبوتیریک اسید (Aba)، لانتیونین (-S-Ala

Ala )و β-لانتیونین متیل (Ala-S-Aba ) در نیسین

 توسط باکتری این پپتید شناسایی شده است.

 شده و در تولید زیرگونه لاکتیس لاکتیس لاکتوکوکوس

 تجزیه پروتئولیتیک های آنزیم توسط راحتی به پستانداران

 سوی از باکتریوسین عنوان تنها به همین دلیل به .شود می

 و( FAO) متحد سازمان ملل کشاورزی و خواربار سازمان

 و غذا در استفاده مجوز( WHO) جهانی بهداشت سازمان

 (.4، 1است )ها را دریافت نموده  نوشیدنی

هدف از انجام این پژوهش شناسایی اجزاء شیمیایی 

های ریحان، رزماری و زیره سبز منطقه سیستان با  اسانس

سنج جرمی  گازی متصل به طیف کروماتوگرافیاستفاده از 

(MS-GC) ضد  عوامل عنوان به آنها اثربخشی ارزیابی و

های مولد بیماری با  ترین باکتری مهم میکروبی در برابر

منشأ غذایی بود تا موثرترین ترکیب ضد میکروب در 

 مقایسه با ترکیب نیسین معرفی گردد.

 ها روش و مواد
 و ریحان برگ رزماری، های نمونهاولیه:  مواد تهیه

 نیسین ،(ایران زابل،) کشاورزی زابلپژوهشگاه  از سبز زیره

 صورت به( انگلستان دورست،) آلدریچ-سیگما شرکت از



 های ریحان، رزماری و زیره سبز ... فعالیت ضد باکتریایی اسانسترکیبات شیمیایی و 
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 محیط و شیمیایی ترکیبات تمامی همچنین و بندی بسته

 )دارمشتات،  Merckبرند از استفاده مورد های کشت

 صورت به های باکتریایی سویه. گردیدند خریداری( آلمان

 های پژوهش سازمان میکروبی کشت کلکسیون از لیوفلیزه

 شد. تهیه ایران صنعتی و علمی

ها بدون  برگ :MS-GCاسانس و آنالیز  استخراج

 خشک اتاق دمای آب، در ذرات خارجی پس از شستشو با

. ( پودر شدندفلر، چینو سپس توسط دستگاه خردکن )

به دستگاه کلونجر منتقل و استخراج  پودر گرم 54مقدار 

آب انجام  با تقطیر روش ساعت به 3 برای مدت اسانس

شد. رطوبت اسانس توسط انیدرو سولفات سدیم خارج و 

ای دربسته و تیره  های شیشه تا زمان استفاده در ویال

 با استفاده از اسانس درون یخچال نگهداری شد. ترکیبات

( آمریکا-  (Agilent 7890Aگازی کروماتوگرافی دستگاه

 ستون و  (Agilent 5975C)جرمی سنج طیف به متصل

5 -DB ( میکرومتر 254 داخلی قطر متر، 34 )طول

 ml/minسرعت  عنوان ناقل، با به هلیوم گاز .بررسی گردید

)روند  C 254°تا  34دمای متغیر  با ستون به 1/4 -1/1

 یونیزاسیون انرژی ( تزریق گردید.C/min 5/2°افزایشی 

 با اسانس ترکیبات. بود ولت الکترون 34 جرمی سنج طیف

 با آنها مقایسه و  C22  -C7های آلکان نرمال طیف بررسی

 فرهنگ از گیری بهره و استاندارد ترکیبات جرمی طیف

 (.14) شدند شناسایی طبیعی ترکیبات

اثر ضد باکتریایی : های باکتریایی تکثیر سویه

 استافیلوکوکوس های اسانس و نیسین در برابر سویه

 ATTC مونوسیتوژنز لیستریا ،PTCC 1337 اورئوس

 اشریشیاکلی ،PTCC 1857 سرئوس باسیلوس ،19118

PTCC 1763، آئروژینوزا پسودوموناس PTCC 1074 و 

مورد بررسی قرار  ATCC 14028 موریوم سالمونلا تیفی

 در میکروبی های نمونه حاوی ای شیشه بندی گرفت. بسته

جداگانه صورت  ها به شکسته و تمامی سویه استریل شرایط

تلقیح ( TSB)  براث تریپتوسوی به محیط کشت مایع

 34دمای  در سرئوس حاوی باسیلوسشدند. سوسپانسیون 

درجه  33 دمای در ها سویه سایر و گراد درجه سانتی

. گردید گذاری ساعت گرمخانه 24 مدت به گراد سانتی

های خالص با انجام کشت خطی برروی محیط کشت  کلنی

 محیط تهیه و با تلقیح مجدد به( TSA) آگار تریپتوسوی

سوسپانسیون باکتریایی نیم تکثیر شدند.  TSB کشت

CFU/ml 141فارلند ) مک
( با استفاده از کشت 1 - 5/1 ×

 .(23گردید )ساعته تهیه  24تازه 

 در انتشار سنجش روش به میکروبی ضد آزمون

 بهلیتر  میلی 1باکتریایی به حجم  سوسپانسیونآگار: 

 محیط ازلیتر  میلی 15و مقدار  منتقل متر سانتی 1پلیت 

 پلیت هر و در اضافه آن به شده ذوب آگار نوترینت کشت

 چاهک هر به. گردید ایجادمتر  میلی 5قطر  به هایی چاهک

 درصد 24 غلظت با نیسین و گیاه اسانس μl 35مقدار 

 w/v) آگار نوترینت مذاب کشت محیط با سپس و اضافه

درصد v/v 5/4با غلظت  Tween 80. شد پر( 35/4

محلول آبی . شد گرفته نظر در منفی کنترل عنوان به

 درصد( 14) سولفوکسید متیل دینیسین به کمک محلول 

( آماده گردید. µm 2/4تهیه و پس از فیلتراسیون )

مطابق شرایط ذکر شده  های تهیه شده پلیت

متر  میلی حسب بر ضد باکتریایی اثر و گذاری گرمخانه

 گزارش مشاهده قابل قطر هاله( -بازداری )قطر چاله ناحیه

 .(4)گرفت  انجام تکرار 5 در ها آزمون تمامی. شد

به روش  MBCو  MICآزمون تعیین 

 و اسانس های نمونه MBC و MICمیکرودایلوشن: 

CFU/ml 141)های هدف  در برابر سویه نیسین
 × 5/1 - 

 کشت محیط از استفاده با و میکرودایلوشن روش به (1

TSB از  سریالی های رقت. شد انجام خانه 11 پلیت و

μg/ml 4444 – 1/15 حاوی کشت محیط. تهیه گردید 

 فاقد کشت محیط و مثبت کنترل عنوان به هدف میکروب

 ها پلیت. شد گرفته نظر در منفی کنترل عنوان به باکتری

 و گذاری گرمخانه ذکرشده دمای در ساعت 41 مدت برای

 توسط mɳ 124موج  طول در سنجی کدورت به لحاظ

. گردیدند بررسی( انگلستان سسیل،) اسپکتروفتومتر

. شد ثبت MIC عنوان فاقد رشد باکتری به غلظت کمترین
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 میکرولیتر 54 بودند، میکروبی رشد فاقد که هایی خانه از

 ساعت 24 برای و تلقیح آگار نوترینت کشت محیط به

 مرگ به قادر که غلظتی کمترین شد. گذاری گرمخانه

 .(23ثبت گردید ) MBC عنوان به بود هدف باکتری 1/11

ها با  تجزیه و تحلیل داده ها: تجزیه و تحلیل داده

و مقایسه میانگین  2/1نسخه  SASر افزا استفاده از نرم

 ای دانکن و در سطح ها توسط آزمون چند دامنه داده

 .انجام شددرصد  5اطمینان 

 جنتای
 MS-GCنتایج آزمون : MS-GCنتایج آنالیز 

 1اسانس ریحان، رزماری و زیره سبز در جدول  های نمونه

شود اجزاء  طور که مشاهده می آورده شده است. همان

ترتیب در سطوح  به های ریحان، رزماری و زیره سبز اسانس

 21درصد شناسایی شدند.  15/15و  31/11، 13/11

 ریحان تشخیص داده شد کهشیمیایی در اسانس  ترکیب

 اجنول ،(درصد 3/3) تریپنول-α ،(درصد 33/52) لینالول

-ان -5-مورول و( درصد 44/4) تریپنول-α ،(درصد 53/1)

4- α-4˂مقادیر ) بیشترین ترتیب به( درصد 11/4) ال 

جزء  32از مجموع . دادند اختصاص به خود را درصد(

رزماری، ترکیبات  شیمیایی تشخیص داده شده در اسانس

-α ،(درصد 1/11) کامفور ،(درصد 1/13) سینئول- 1 ،1

 - α ،(درصد 32/1) بورنئول ،(درصد 11/13) پینن

درصد(  11/4سیمن ) -pو ( درصد 11/3) تریپنئول

همچنین بررسی نتایج . مقادیر را دارا بودند بیشترین

دست آمده از شناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس زیره  به

دهد که بیشترین  را نشان می مختلف ترکیب 23سبز 

 -γ درصد(، 13/31) آلدئید کومین ترتیب به اجزاء به

 -β درصد(، 11/15) سیمن -pدرصد(،  35/13) ترپینن

( درصد 42/4) ال-3-سیمن-p درصد( و 11/1) پینن

 اختصاص داشت.

های اسانس و نیسین  فعالیت ضد باکتریایی نمونه

 ریحان، اسانس های نمونه: به روش انتشار در آگار

بر مهار رشد  طور معناداری نیسین به و سبز رزماری، زیره

. (p˂0.05)( مؤثر بودند 2های هدف )جدول  سویه

 در آئروژینوزا پسودوموناس را شعاع بازدارندگی بیشترین

کمترین مقدار از تأثیر  ( وmm 1/11رزماری ) اسانس برابر

 و (mm 1/3) آئروژینوزا پسودوموناس بر سبز زیره اسانس

دست  ( بهmm 2/3) سرئوس باسیلوس ریحان بر اسانس

بررسی اثر بازدارندگی نیسین بر مهار رشد  (.p˂0.05)آمد 

. )p˂0.05 (داری متفاوت بود طور معنی ها به باکتری

با ناحیه  مونوسیتوژنز لیستریا ترین سویه حساس

 ونلاسالمها  ترین سویه مقاوم و mm 1/12 بازدارندگی

ترتیب با نواحی بازندارندگی  به اشریشیاکلی و موریوم تیفی

 (.p˂0.05) ثبت شد mm 3/1و  1/1

 

  MS-GCبا استفاده از  شده شناسایی سبز زیره ریحان، رزماری وهای  شیمیایی اسانس ترکیبات -1جدول 

  ریحان رزماری زیره سبز

 ردیف ترکیب شیمیایی RI درصد ترکیب شیمیایی RI درصد ترکیب شیمیایی RI درصد

4/53 121 α-Thujene 4/11 1451 Tricyclene 4/35 131 α- Pinene 1 

1/31 133 α- Pinene 13/11 1411 α- Pinene 4/11 143 Camphene 2 

4/41 143 Camphene 4/15 1411 Fenchene 4/25 131 Sabinene 3 

1/11 113 β-pinene 1/14 1413 Camphene 4/13 111 β-Pinene 4 

4/43 111 Myrcene 4/25 1141 ∆ -Carene 1/51 113 Myrcene 5 

4/53 111 α-Phellandrene 1/15 1111 Myrcene 4/11 1412 α-Phellandrene 1 

4/45 1413 δ-3 -Carene 4/11 1111 α-Terpinene 4/12 1411 Limonene 3 

4/42 1415 α-Terpinene 3/33 1245 Limonene 4/13 1421 β –Phellandrene 1 

15/11 1421 p-Cymene 13/1 1211 1,8-Cineole 2/11 1432 1,8- Cineole 1 

4/12 1425 β -Phellandrene 4/11 1244 γ-Terpinene 4/13 1441 β-Ocimene 14 
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 :های اسانس و نیسین نمونه MBCو  MICمقادیر 

عوامل ضد میکروبی در برابر  MBCو  MIC بررسی

دهد کمترین مقدار  ( نشان می3های هدف )جدول  باکتری

(µg/ml 13) MIC و (µg/ml 13) MBC  از تأثیرگذاری

 دست آمد. به پسودوموناس آئروژنزبر اسانس رزماری 

از  MIC( µg/ml 1444) بالاترین مقدارهمچنین 

، رزماری باسیلوس سرئوستأثیرگذاری اسانس ریحان بر 

پسودوموناس و زیره سبز در برابر  موریوم سالمونلا تیفیبر 

( µg/ml 2444)  دیده شد. بیشترین سطح آئروژینوزا

MBC  تحت تأثیر اسانس  پسودوموناس آئروژینوزابرای

نیسین در  MBC و MICمقادیر  زیره سبز ثبت گردید.

های  سویه های مختلف متفاوت بود. برابر سویه

و سرئوس  باسیلوس، اورئوس استافیلوکوکوس

 MIC( µg/ml 13کمترین مقدار ) آئروژینوزا پسودوموناس

 MBC( µg/ml 13کمترین مقدار ) سرئوس باسیلوس، و 

 نشان دادند.را 

 

 

4/21 1421 Limonene 4/11 1231 p-Cymene 4/15 1453 γ-Terpinene 11 

4/13 1434 1,8-Cineole 4/12 1431 Styrene 4/11 1414 Fenchone 12 

13/35 1451 γ-Terpinene 4/21 1411 1-Octen-3-ol 52/33 1411 Linalool 13 

4/43 1131 Pinocarveol 11/1 1543 Camphor 4/13 1143 Camphor 14 

4/43 1114 Terpinen-4-ol 1/11 1511 Linalool 1/11 1152 Borneol 15 

4/23 1111 1,3-Ciclohexadiene-1-

methanol 
4/22 1511 Borneol 4/15 1133 Terpinene-4-ol 11 

4/41 1113 o-Cumenol 4/21 1511 Fenchole 4/44 1135 α-Terpineol 13 

31/13 1244 Cumin-aldehde 1/11 1111 Caryophyllene 4/13 1241 Geraniol 11 

1/35 1212 α-Terpinen-7-al 1/11 1122 Terpinen-4-ol 1/12 1211 Bornyl acetate 11 

3/14 1211 γ -Terpinen-7-al 4/12 1111 E-pinocarveol 1/53 1312 Eugenol 24 

4/42 1211 p-Cymen-7-ol 3/44 1113 α-Humulene 4/43 1311 α -Copaene 21 

4/11 1213 Thymol 2/11 1341 Isoborneol 4/33 1314 β -Cubebene 22 

4/13 1334 p-Metha-1,4-diene-7-ol 4/13 1341 γ-Muurolene 1/13 1313 α - Elemene 23 

- - - 3/11 1322 α-Terpineol 4/11 1311 β-Elemene 24 

- - - 1/32 1335 Borneol 4/32 1441 Methyl eugenol 25 

- - - 4/11 1311 ∆-Cadinene 1/15 1533 Spathulenol 21 

- - - 4/44 1311 Citronellol 1/52 1511 Caryophyllene oxide 23 

- - - 4/33 1113 Caryophyllene 4/11 1131 Muurol-5-en-4- α-ol 21 

- - - 1/13 2412 Eugenol methyl 

ether 
3/34 1151 α- Cadinol 

21 

- - - 4/13 2213 Eugenol - - - 34 

- - - 4/13 2311 Thymol - - - 31 

- - - 4/12 2341 Carvacrol - - - 32 

 گروه های شیمیایی   

11/23 52/34  14/33 Monoterpene  

4/43 33/11 11/11 Sesquiterpene  

5/14 42/12 11/31 Phenylpropanoids  

 جمع کل 11/13 11/31 15/15

RIزمان بازدارندگی : 
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 گیری و نتیجه بحث
 با هدف گیاهی سنتی در بسیاری از نقاط جهان طب

 اخیراً .(14شود ) می استفاده مختلف کنترل عوامل عفونی

ضد میکروبی، سازگاری با بدن و  اثرات دلیل ها به اسانس

ها  اسانس (.11اند ) گرفته قرار توجه محیط زیست مورد

 ساختارهای با زیستی فعال ای از مواد پیچیده اتترکیب

فنلی، اجزاء گوگرددار  ترکیبات ها، ترپن دی و سزکوئیمونو

 فنیل و ترپنوئیدها .هستند پروپانوئید فنیل مشتقات و نیز

گیاهان  اسانس اکثر در موجود اصلی اجزای پروپانوئیدها

 14 حدود به ترپنوئیدها هستند. در بسیاری از موارد مقدار

 (.5رسد ) درصد می

بررسی منابع علمی گذشته نتایج متفاوتی از نوع و 

های  مقادیر ترکیبات شیمیایی شناسایی شده اسانس

 و آموردهد.  ریحان، رزماری و زیره سبز را نشان می

بیشترین اجزاء شیمیایی اسانس  2421در سال  همکاران

 -1 ،1 و (درصد 3/41) گیاه ریحان را ترکیبات لینالول

همکاران  (. شاه و2درصد( گزارش نمودند )1/1) سینول

( ترکیبات اسانس ریحان هندی را بررسی و بیان 4222)

 .(21( را دارد )1/35بالاترین درصد ) لینالولداشتند 

 و ترکیبات شیمیایی اسانس رزماری توسط سارموم

 روش سنجش انتشار در آگارهای هدف به  ( بر روی باکتریmmهای ریحان، رزماری، زیره سبز و نیسین ) اثر ضد باکتریایی اسانس -2جدول 

Tween 80 
بازدارندگی نیسین 

(mm) 

 (mmبازدارندگی اسانس )
 میکروارگانیسم

 ریحان رزماری زیره سبز

NE 1/12  ± 2/4  A,c 1/14  ± 2/4  A,b 1/13  ± 2/4  B,a 3/1  ± 3/4  E,d ت لیستریا مونوسیتوژنز
 گرم مثب

NE 1/14  ± 3/4  B,c 1/12  ± 3/4  C,b 3/13  ± 1/4  C,a 1/11  ± 2/4  D,c استافیلوکوکوس اورئوس 

NE 2/11  ± 1/4  B,b 1/14  ± 3/4  B,a 2/14  ± 1/4  D,c 2/3  ± 3/4  F,d  سرئوسباسیلوس 

NE 1/1  ± 1/4  D,d 3/14  ± 3/4  D,b 1/1  ± 1/4  F,c 3/15  ± 3/4  A,a ی موریم سالمونلا تیفی
 گرم منف

NE 5/1  ± 3/4  C,c 1/3  ± 2/4  F,d 1/11  ± 3/4  A,a 3/11  ± 1/4  C,b پسودوموناس آئروژینوزا 

NE 3/1  ± 2/4  D,d 3/1  ± 1/4  E,c 5/14  ± 2/4  D,b 4/14  ± 2/4  B,a اشریشیاکلی 

: ناحیه بازدارندگی شناسایی نشد. NE درصد است. 15دار در سطح اطمینان  دهنده تفاوت معنی و ردیف نشان ستوندر هر ترتیب  متفاوت بزرگ و کوچک به حروف

 انحراف معیار ±دادها: میانگین 

 ( به روش میکرودایلوشنµg/mlنیسین )های ریحان، رزماری، زیره سبز و  ( اسانسMBC( و کشندگی )MICحداقل غلظت بازدارندگی ) -3جدول 

 عامل ضد باکتریایی

 باکتری غلظت
 (µg/mlنیسین )

 (µg/mlاسانس )

 ریحان رزماری زیره سبز

125 125 13 254 MIC لیستریا مونوسیتوژنز 

ت
گرم مثب

 254 125 13 544 MBC 

13 254 125 125 MIC استافیلوکوکوس اورئوس 
125 254 254 125 MBC 

13 254 544 1444 MIC باسیلوس سرئوس 
13 254 1444 2444 MBC 

125 544 1444 125 MIC موریوم سالمونلا تیفی 

ی
گرم منف

 254 1444 1444 125 MBC 

13 1444 31 544 MIC پسودوموناس آئروژینوزا 
125 2444 13 1444 MBC 

125 544 544 254 MIC اشریشیاکلی 
125 544 1444 254 MBC 
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ترین اجزاء  بررسی و مهم 2411سال  در همکاران

 اکسید ،(درصد 22/11) پینن-αشیمیایی اسانس 

 15/14) سینئول -1 ،1 ،(درصد 43/14) کاریوفیلن

 21/11) وربنون -D و( درصد 11/12) کامفن ،(درصد

پژوهشی بیشترین  (. در23گردید )گزارش ( درصد

 وربنول ،(درصد 1/24) پینن-αترکیبات اسانس رزماری 

 2/1) سینئول- 1،1، (درصد 5/1) ، وربنون(درصد 1/1)

 (. در تحقیقی1شد )درصد( بیان  1/1و ایزوبرنول ) (درصد

ترین ترکیبات اسانس زیره سبز کومین آلدئید  دیگر مهم

شده است درصد( بیان  4/15تریپنن ) -γدرصد( و  1/34)

دست آمده از این گزارشات با تحقیق حاضر  نتایج به(. 22)

مقادیر و وجود برخی ترکیبات  در دارند. اختلافمشابهت 

تأثیرگذاری عواملی چون نوع و سن  از ناشی توان می را

مانند ناحیه  محیطی عوامل همچنین گیاه، ژنتیک،

های خاک، شرایط آب و هوایی فصلی،  جغرافیایی، ویژگی

 روش نحوه کاشت و داشت و برداشت گیاه، همچنین

شناسایی مورد استفاده  تجهیزات نوع اسانس و استخراج

 (.11 ،12دانست )بر اجزا اسانس 

های ریحان، رزماری و زیره سبز و نیز نیسین بر  اسانس

های مورد بررسی مؤثر بودند.  مهار رشد تمامی باکتری

های  گزارشات متعددی از مهار رشد باکتری

پسودوموناس ، اشریشیاکلی، استافیلوکوکوس اورئوس

و  باسیلوس سرئوس، لیستریا مونوسیتوژنز، آئروژنز

، 2های ریحان ) تحت تأثیر اسانس موریوم سالمونلا تیفی

( در 34، 21( و زیره سبز )11، 11(، رزماری )23، 15

دسترس است که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. در 

همین رابطه گزارش شده ترکیبات ترپنی و فنلیک 

توانند از  گریز خود می دلیل خاصیت آب ها به اسانس

 ارد سلول شوند.ها عبور و و ساختار دیواره سلولی باکتری

 های باکتری خارجی غشای ساکاریدی اما محتوای لیپوپلی

 برابر در مانعی عنوان تا حدودی به منفی گرم

که  کند می عمل آبگریز ترکیبات و ها ماکرومولکول

حال ترکیبات  تر سازد، با این مقاوم را تواند آنها می

 های پروتئینی پورین کانال از دوست آب مولکول و کوچک

نمایند  های درون سلولی را مختل می ور نموده و فعالیتعب

 از سویی دیگر با تخریب نظم مولکولی ترکیبات .(12، 3)

 از با یابد که سیتوپلاسمی، نفوذپذیری افزایش می غشاء

 غشاء پتانسیل کاهش و ها ، تخلیه یونATP دادن دست

 (.2است ) همراه

 های باکتری بر بیشتری بازدارندگی اثر نیسین

منفی نشان داد، که با  گرم با مقایسه در مثبت گرم

(. تفاوت در 24، 13 ،3دارد )گزارشات منتشر شده تطبیق 

 فیزیولوژیکی وضعیت و ساختار دیواره سلولی، گونه

ها و همچنین غلظت نیسین مورد استفاده  میکروارگانیسم

از جمله عوامل مؤثر بر قدرت مهارکنندگی رشد بیان شده 

پس از نفوذ در دیواره سلولی میکروب  نیسین .(13است )

 II نوع لیپید ویژه غشاء سلولی به آنیونی فسفولیپیدهای با

نماید. پدید آمدن  واکنش داده و منافذی را ایجاد می

ها موجب خروج ترکیبات حیاتی مانند اسیدهای  روزنه

شود. نتیجه  می ATPآمینه، املاح پتاسیم و هیدروژن و 

م خوردن تعادل اسمتیک و مکانیسم چنین رخدادی بره

تواند رشد سلولی را  درون سلولی است که می pHتنظیم 

 .(1متوقف و حتی منجر به مرگ شود )

آزمون  های تحلیل داده و از تجزیه آمده دست  به نتایج

دهد بیشترین  نشان می ،MIC شعاع بازدارندگی و

ب در ترتی بازدارندگی اسانس ریحان، رزماری و زیره سبز به

و  پسودوموناس آئروژینوزا ،موریوم سالمونلا تیفیبرابر 

این مطلب بیان دست آمده است.  به باسیلوس سرئوس

ها اثر یکسانی بر  کننده این نکته مهم است که اسانس

های میکروبی ندارند و در انتخاب نوع اسانس  سویه

با توجه به نتایج بایست به سویه هدف نیز توجه داشت.  می

های ریحان، رزماری و زیره  پژوهش احتمالاً اسانساین 

های مولد فساد را در صنایع  سبز بتوانند رشد باکتری

غذایی و دارویی کنترل نمایند. که این مهم مستلزم 

های دقیق، بالینی، اقتصادی در محیط واقعی  بررسی

 غذایی است.

 سپاسگزاری

GR-UOZ-گیری از گرنت شماره  این پژوهش با بهره
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اجرا گردیده است. نویسندگان مقاله مراتب  5995

اندکاران آزمایشگاه علوم و  سپاسگزاری خود را از دست

 دارند. صنایع غذایی دانشگاه زابل اعلام می
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Summary 

 

Basil, rosemary and cumin are medicinal plants with many food applications. The purpose of this study is to 

investigate the chemical composition and antibacterial properties of the essential oils of these plants in compari-

son with nisin on the growth control of the most important food-borne pathogenic bacteria. Essential oil samples 

were prepared by water distillation method with the help of Celevenger device and its components were identi-

fied by Gas chromatography–mass spectrometry. In the following, the antibacterial property of essential oils 

compared to nisin by the agar diffusion assay, as well as the minimum growth inhibitory concentration (MIC) 

and the minimum lethal concentration (MBC) by microdilution method against strains of the Staphylococcus 

aureus PTCC1337, Listeria monocytogenes ATTC19118, Bacillus cereus PTCC1857, Escherichia coli 

PTCC1763, Pseudomonas aerogenes PTCC1074, and Salmonella typhimurium ATCC14028 were investigated. 

The obtained results showed that the most important compounds in basil essential oil: linalool (52.33%), in 

rosemary essential oil: 1,8-cineole (17.8%), camphor (16.6%), α-pinene (13.61%), and in cumin essential oil: 

cumin-aldehyde (39.67%), γ - terpinen (17.35%) and p-simen (15.96%) were identified. All essential oils and 

nisin inhibited the growth of target bacteria. The most sensitive bacteria to essential oils of basil, rosemary and 

cumin were Salmonella typhimurium (125 µg/ml), Pseudomonas aerogenes (31 µg/ml) and Listeria monocyto-

genes (125 µg/ml), respectively. The antibacterial effect of the essential oil is affected by the type and the target 

bacterial strain. Basil, rosemary and cumin essential oils can probably be used as suitable substitutes for chemi-

cal preservatives in food and pharmaceutical industries. 

 

Keywords: Essential oil, Inhibition, Bacterial growth, Microdilution 
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