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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه

 شناسی دامپزشکیها در میکروبتازه

  

ییشاا ر ییی اا  المللاا    و کسااا اباانین ای هین ینش ISIو  ISCهاا ن نیااپ   تن باانش یاا  نیااپ ی   کاا  آنجاای   از

هین ایبایل  کا  از یاهاماین نشاییر تناپون   ای  ز پ  ی ن شنش  قیلا  راپوین ا اها  یا  ی شای ی  سکاپ ابا  یا   قیلا 

 نکپ ه ییشا  تپتنا اثپ  ا ه نخ اه  ش ی

 :هینص ی  از  ک  ی   قیلا  ان اع

 Review(ر  قیلاا   ااپوین  Case report(ر گاارایر  اا ی ن  Original Research Articleاصاان)  تژوهی   قیلاا   

Article ه   قیل  ک تی(رShort Communication) یبپ ین ی  نی   و  Letter to Editor) شایباااا  نکپوب یشاااان   ی 

 یش     تذ پفن   جل   یا ش  ا پرشک ر

 شیوه نگارش مقاله:

 اای یاایلاتپ و  Word 2003افاارای  نپ از حیشاان  و یاای نپ بااینن  2/5یاانش اطاا   و  1/15یاای  A4یلاا   ی صاا     اانش  ق

ایباایگ گااپ  ی هراا  هپگ ناا  بااراگ و تنشنااپن یاای ا مناا)  nfvm.uoz.ac.irاز طپ ااث ث اا  ناای   ی باای    جلاا  یاا  آ ی  

 یییشن  ایت ی   ی ت انن    nfvm@uoz.ac.ir  جل :

 عما ل  یااپان  طیلاا فییباا  و  B Nazanin 12راخن ر  انش  قیلاا  یای  لا   B Nazanin 16یاا ا   قیلا  یاای  لا  

Times New Roman 10  ف ناا  یاایییی(  و هااین اصاال   هکناا هر  ق  اا ر  اا ا  و یور یااپان  طیلااا انشلنساا ر یا ا B 

Nazanin 14  ابای   ن  ساا گی  یای ف نا  راخن  و ا نیلناو و  12راخن ر یاایو ش فپیا  یای ف نا  نایزننشB Nazanin 

 فیصل  ابن ی ه ش  یرخن  تی پ ش  ی همچانش ینش کلمی   و  ی ها  یخی  از نن  12

و اباای   یلماا  هاا   ی  اانش فییباا  و هاا   ی  اانش  Times New Roman 10کلماای  لاتاانش  ی  اانش یاای  لاا  

ش فییبا   ی  ااا) تپاننار  اپای گناپ ر ی  ا  انشلنس  یا  صا ی  ا نیلناو تی اپ شا ن ی هاینچا  کلما  انشلنسا   ی  ان

شا  ر ی  ا  کی ای تپاننر ی  ص ی  فییبا  ییشا ی اگاپ از هاا  ش کلما  انشلنسا  یا  صا ی  تیا  باپ ها  ابان ی ه   

 ر(  ی ینش کلمی  یا  صا ی  فییبا  ییشا ی از کلمای  ااناایین ابانین ای  یا  هاین کلمای  کی ا) ابان ی ه شا  ر تمای  

شا   یا  طا ی کی ا)  ی  ااا)  انش تعپ اا شا    از نعایینر ز این  کا  یاپان یایی اوگ ابان ی ه   کلمی  اانایین غنپ 

 ی  کیییپ   ااناییا   ی یا ا  و هکن ه اهنایب ش  (ی

ای ا   ی  انش  قیلا  یای فپ ا  فییبا  ن شان  شا ن  و یاپان ی  ا  اییایی از  منار ابان ی ه شا   و از بای پ ی  ا  

   نمی  ایییی ابن ی ه نی  ینظنپ نقط   ی کی ی ی  یا ا

 justify  Medium  اای  justifyاباان ی ه نیاا   و تپحنجاای از گر ااا   low justifyهاای از یااپان تپازیااا ن تییاگپان

 ابن ی ه ش  ی

هی  ی   اا)  ایبااا  ی  اااا)  اانش هی شااذاین شاا ن  و از ایباایگ آنراای یاا  صاا ی  تااا  پ ااا   این هاا اوگ و شااک)

و  B Nazanin 9ه اگینا   ی بای   یاییگراین شا  ی  انش و ایا ا   ااا) ها وگ یای ف نا   شا ه و فی ا) اکسا) آنرای ننار



ییشااا ی تیاا  ز نااا  هاا وگ یاا و   Regularو یقناا  بااطپهی  Boldهنش تی ااپ شاا ن ی بااطپ اوگ  یااا ا  هاا وگ( وباا 

ینااو و طااپش  تیاا  ز نااا  باا ن ( ییشاا ر تاای حاا  ا کاای  اطاا   یماا  ن هاا وگ حااذن شاا   و اطاا   افقاا  نناار  ی 

 ح ا ) تع ا   مکش ییشا ییا ا  ه وگ  ی ییلان آ  و یا ا  نم  ایر شک) و تا  پ  ی ز پ آنری آوی ه ش  ی

شاا ن ی نم  ایهاای  pasteنم  ایهاای تپهن اای   ی فی اا) اکساا) طپاحاا  شاا ن  و بااپ  کپاا  شاا ه و  ی فی اا)  قیلاا  

اا   این شاا  ی  wordطا ین تنای ه شا ن  کا   ییا) اصا ش و و اپا   ییشااا  از  یب نما  ای یا  صا ی  یکا   ی فی ا) 

 همچانش فی ) اکس) حیون نم  ای ننر  ی بی    جل  یییگراین گپ  ی

تپ یاا  آنراای و نااپ  یااخن شاا    طیلااا  اا ی  اشااکیگ از طااپن  اویا  و همچااانش تیباا   ا   یاحاا هراا  یر

( Line Numberیپطپن نما    ا اپا ا  وای هر یرناپ ابا  هما  اطا    قیلا  از اینا ا تای اننراین آ   ایان شامییه اا   

 ییشا  و شمییه اط   ی  ص ی  تن بن  ییش ی

کلما ر یا و  سکاپ نای  ن  ساا گی ( و کلمای  کلنا ن  25۰ تای 15۰ یانش  فییبا  هکنا ه یاا ا ر شی ) صفحه اول

کلما  تجایوز نکاا ی هکنا ه یی ا  یا  صا ی   2۰کلم ( اب ی یاا ا   قیلا  یی ا   ی یانش اانااییر گ  ای ییشا  و از  5تی  3 

 ( از کلماا 5هااین  خنلااا آ  از هاا   جاارا شاا ن ی کلماای  کلناا ن شاای ) تعاا ا ن  حاا اک پ  کپییهاا  ییشاا  و ن ی اا  یخ 

کلمی  و ی ییا  کا    را ع اصال  ت قناث حا گ آنرای یا  ه و  ی یاا ا  وها   ن اشان  ییشاا  و یاپ ابای  حاپون ال  ای 

  پتا گپ ن ی

کلما   25۰  ی حا اک پ و فییبا  هکنا ه بایانیی همای  یای انشلنسا  زیای  یا  هکنا ه و یاا ا  یی ا  صفحه آخر  ی

 کلماای  همچااانش ن  ساال  یاا  زیاای  انشلنساا  نشیشاان  شاا  یایا اا  گااپ  ی رااپوین اباا  هکناا ه انشلنساا  ت باا  فااپ 

 یش   سکپ( کلم  5 تی 3 انشلنس  ص ی ی  یی   کلن ن

 :ی   ا اه  ز پ بیانیی یی  طییث اصن) تژوهی   قیل   نش یع  ی  صفحه دوم

ما  هر ن تیاپ   یا  قیلا  نشاییر و تاژوه  انجای   اطقا   لنا) و کاا    ینای  یا  قیلا  ها ن  سام  ا ش مقدمه:

  ا ای  و کایی نباییق  یا  یی ا   سام  ا اش  ی همچاانشی نمی ا    ت صانا ت اان) یا  یا فپران   ای و ب اگ  طپش ش ه

 یش   اشییه کا ن   بنیوی هین و ش ه انجی 

 یاا  هینم ناا  اننقاایگ یور و نم ناا  ااااذ یور نم ناا ر تعاا ا  نم ناا ر اننخاایب یور  ساام  ا ااش  ی هووا:مووواد و روش

شاا  ی  ی هین افااپا   اای حن اناای  شااپش  ا ه   یااا نشاا  ی همچااانش طپاحاا ر  طیلعاا  و ن اا ه گپوه ه   آوی آز ی یااشیه

ا ااش  ساام  یی اا  آز ی یاای  یاا  طاا ی   نااث شااپش  ا ه شاا ن ی اگااپ از  باانشیه  اای کناا  ایصاا  یااپان انجاای  آز ی یاای  

ان شاا  ی اگااپ از یور شااایان  شاا ه اباان ی ه شاا هر یی اا  ناای  ت لن کاااا ه  ی  اااا) تپانناار  ی هلاا ن ناای   باانشیه  ناا 

یااپان انجاای  آز ی یاای  اباان ی ه شاا ه اباا ر یی اا  یااپان آ  یور یفااپن  ن شاان  شاا  ی اگااپ از یور ه  اا ن اباان ی ه 

ش ه اب ر یی   آز ی یی  یا  ن ا ن شاپش  ا ه شا   کا    قاث   شاپن یاپ ابای  ا اش ت ران ی  ین انا  آ  آز ای   یا 

 ا  ابان ی ه شا ه یی ا  نای  یما      نپ او(  ایور  ز  ااپف  و یاه تجا  ر آ  سکاپ شا  ی  ج  ا  تکپای نمی ا ی اگاپ از  ایو

افارای ایصا  یاپان های ابان ی ه شا ه ابا ی اگاپ از نپ یی   سکپ شا   کا  از ها  یور آ ایین یاپان تجر ا  و ت لنا)  ا ه

 نسااخ  SPSS افاارای    اا    نپ افاارای و شاامییه آ  سکااپ شاا تجر اا  و ت لناا) اط یاای  آ اایین اباان ی ه شاا ه یی اا  ناای  نپ 
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هاای و تاا ا  از هاا اوگر اشااکیگر نم  ایهااین آ اایینر گپان اانش  ساام  نناای   یی اا   خناااپ و واراا  ییشاا     نتووای :

هاین آنرای  ی  انش  قیلا  یا  تایو پ یپان ت نانش ننای   ابان ی ه کاپ ی از آوی   ها اوگ و نم  ایهای   کا  اط یای  و  ا ه

ابا ر اهناایب گاپ  ی  ی ها اوگ و نم  ایهای ن ی ا  اط یای   کساین  ایا ا  شا  ی اگاپ تعا ا  کما  ه ط ی کی ) آوی ه ش 

  یفن  و  ی  و نننج  بی ه وه    ای ر یرنپ اب  ی  هین ه وگ و نم  ایر ا ش  یفن   ی  نش آوی ه ش  ی

ابااان ی ه از هی یرناااپ ابااا  یااای تعااا ا  هااا اوگ و نم  ایهااای یی ااا   نایباااا یااای حجااا   قیلااا  ییشااا ی هااا وگ

  ناا ال  گذاینشاامییه و نشپ ناا  ایا اا  یکاا  صاا ی  یاا  هاا اوگی شاا ن  طپاحاا    Microsoft Word  ی Table ا کاای 

 نهماا  هاا اوگر ز پناا     یی گااپ   اشااییه  ناا ال  صاا ی  یاا  هاا اوگ نشاامییه یاا   قیلاا   اانش  ی و ییشااا   اشاان 

 ااانش هااا اوگ فییبااا  ییشااا ی نم  ایهااای  ی  یشااا ن   ا ه ت رااان  شااا هرابن ی ه غنپابااانین ای  هینااناااایین

 ینشپ    یب تا  پ ص ی  ی  و ش ن  طپاح   جرا و  یخن یایو ش یی Microsoft-Excel افراینپ 

 و   نااث یی اا  هااییک ی شاا   آوی ه  ایبااا کن ناا  یاای و JPEG هاای   از ناا عهاای و تااایو پ یاا  صاا ی  فی )یک 

های و تاایو پ های یای کن نا   طلا ب  ی  جلا   قا وی ییشا ی یک آ  های  فاا  نظاپ از کا  شا ن  ترن  ن  ن ی  و یوشش

های  ی  انش ییشا ی اگاپ یکا   انیاپ شا ه ابا ر های یاپ ابای  ایهایع یا  آ گذاین  ن ال   اشن  و تپتنا آ یی   شمییه

 ن کن   آ  ایا   گپ  ی ا ع اولن  سکپ ش   و اهیزه

 با  آ ا ه از ت قناثر یا  بای پ ت قنقایت  کا  ننای   ی  ی ا اش  سام  رامش ت لنا) ننای    گیری:بحث و نتیجه

کااا  اشاییه شا  ی  ی  ا ی  ت قنقایت  کا  ننای   آنرای یای نننجا  ت قناث ااناپ همخا ان  ت قنث اانپ یا تأ ن  و  ای ی    

ت اناا  نیشاا  شاا ه ناا ای  یی اا   ی  اا ی  یلاا  ناایهمخ ان  ی اا  شاا   و یناای  گااپ   کاا  ت اایو   ااذک ی از کجاای   

گنپن تکااپای نیاا ن ی تااییاگپان یات  کاا   ی  ق  اا   اای نناای   آوی ه شاا ه یاای هر ناای   ی  ساام  ی اا  و نننجاا ی اای ییشاا ی

 هین  ر  و ه     طیلع  تأکن  ش  یگنپن اب ی  ی ا ش تییاگپان یون ها  تی ین  ی   ارل  نننج 

ین  اایل  و  اای تکانکاا  هااهی   کاا   ی فااپاه  کااپ   تساارن  ر کمون افااپا   اای باایز ی از کلناا  سپاسووگزاری:

آ ا  و ننار  ی صا یت  کا   قیلا  یپگپفنا  از ان  و نی  آنرای هارن ن  ساا گی   قیلا  ننسا ر تیاکپ یا  یما) همکیین نم  ه

 نی    ی طپش تژوهی  ه  سکپ ش  ینی   و  ی طپش تژوهی   ا ب اب ر شمییه ث   تی ی تی ی 

 زیای  یا  فییبا   ااییع اننراین  یی شا ن  ن شان    تپهما  و ن  ااییع حنا   ااییع فییبا  یا  انشلنساکلنا  :منابع 

 اصاا گ ط ااث و گذاینشاامییه  اانش  ی اباان ی ه تپتنااا یاا   اااییع [ آوی ه شاا  یIn Persian] و شاا   اشااییه آ  اصاال 

(ی 11    ایگ طا ی یا  شا   ابان ی ه تپاننار  ااا) ی یرا  ایا ا  از  قایلا  یا  ایهایع یاپان شا ن ر  پتاا "ونک وی"  اییع

شا   یی ا  یانش اولانش و آااپ ش شامییه از اا  فیصال  ابان ی ه کاپ ر  ی غناپ  یتا  اشاییه   ص یت  ک  ی   پاهع ت   ی

افارای  ا  پ   شا   هرا  ن شانش  ااییع از نپ ت صان    (ی 5ر ۷  ای ۷-۹یی ا  با   هسا     ایگ:  "ر"ص ی  از کی ای ا ش
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کااا  ابااپای هین انسااین  کاایی    ی ترناا  ا ااش  قاایلا  یی اا  ت هاا   اشاا  کاا   ی صاا یت  کاا    قااث یااپ یون نم ناا 

 نی   از ینمیی ترن  گپ   و رمنم   قیل  ش  یینمیی   پ ین  یمین  و همچانش  و فپ  یری  

   (Reviewمقاله مروری )

  قیل   پوین یی سن  ی   ک  از  و شک) ز پ ترن  گپ  :



ت اناا  یا  صا ی   نای آنایلنرر  نای باانر  ای یا و  ت لنا) (   Systematic Reviewقیلا   اپوین بایانیی  یفنا   * 

 ییشا یآ یین ییشا ی ا ش  قیلا   ایان اهران  قیلا  تژوهی  اصن)   

 ی  * قیلا   اپوین غناپ بایانیی  یفنا  فقا  از تژوهیاشپا   جاپب و  سال  یا    را ع  قیلا ر کا   ایان تألن ایت 

گنپن و حاا ا ) شاا  ی اهااران ا ااش گ ناا   قاایلا  شاای ) هکناا هر  ق  اا  و ی اا  و نننجاا آ  ز ناا  هساانا ر تذ پفناا    

 کلم  ترن  ش ن ی 5۰۰۰  ا ع ییشا  و ح اک پ  ی 5۰  ایان

 (ShortCommunicationه )مقاله کوتا

و یی ااا  حااا اک پ   اااو  قیلااا  ت قنقااایت  ک تااایهر از نظاااپ بااایانیی  یناااا   قااایلا  تژوهیااا  اصااان) ابااا 

 کلم  ییش ی 15۰ تی ک تیه هکن ه  و و ه وگ شک)  ی 2 کلم ر 15۰۰ شی )

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نی   ی  بپ ینپ  ایان   ر ییت   ینا  نقا ن یاپ  قایلا    لا ر نقا   ای  اپوی کنییرایر ت لنا)  او   را ع  اپت   یای 

شایباا   ا پرشااک ر شااپش و هااین آ اا زر  نکپوبگپ همی   شایباا   ا پرشااک ر گاارایر و نقاا آ اا زر  نکپوب

کلماا  ییشاا ی ا ااش  قاایلا  نناایز یاا   1۰۰۰ یساا   ااو ا اا ه و  اای یاایز نماا     ااو   راا ع تنچناا ه اباا  و حاا اک پ یی اا 

 بیانیی ن این  ا ی  اشنش ا ص  انشلنس  رپوین اب ی

ا گی  یی سان  هپگ نا  کماو ن  سا :تعهدناموه فورم فایل هوای فورم تعوارن منوافعا اسوامی نویسوندگان و

شا  ر ا ای گارایر  یل   ی یفن  و تعایی   اایفع احنمایل  یا گارایر کااا ی گارایر تعایی   اایفع   هاا ی   قیلا  نم 

 اباای   آ  الرا اا  اباا ی فااپ  تعاایی   ااایفع  اا  یی ساا  تکمناا) شاا   و یاا  همااپاه فی اا) هااین  قیلاا  یااییگراین گااپ  ی

 انلاا   شاا هر یااا ا   قیلاا ر ناای  و ناای   هااین  پی طاا  یی اا سکااپ شاا  ر فی اا)   قیلاا  اصاال  فی اا)  ی ن ی اا  ن  سااا گی 

اااین ا گ ر باام  نشییناا ه گی ( و  پت اا  یلماا ر ا مناا)ر ناای   انیااشیه  اای  ربساا  تژوهیاا  کاا  ن  سااا گی   ی آ  یاا  

تژوه  اشنغیگ  اینا  یا  هماپاه آ ی  ن  ساا ه  سان گ  نیاین  تسان ر ا منا) و تل اش(ر یون  او صا    ه اگینا  یا  

شا ه و تاا  پ فاپ  تعایی   اایفع یاییگراین  ییب  و انشلنسا  سکاپ گپ  ا ه و یا  هماپاه تاا  پ یپگا  تعر نی ا  ا  اینف

 گپ  ی
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اشریشیاکلی  در OXAbla و  SHVbla های بتالاکتامازدارویی و فراوانی ژنبررسی مقاومت 

 های گوشتی جوجهجداسازی شده از 
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 چکیده 

شایع  اشریشیاکلی از  بیماری یکی  عوامل  کلیترین  ایجاد  باعث  که  است  طیور  در  میزا  آنتیباسیلوز  های  بیوتیک شود. 

عفونت درمان  جهت  فراوانی  به  از  بتالاکتام  ناشی  می  اشریشیاکلیهای  قرار  استفاده  از مورد  زیادی  تعداد  امروز  به  تا  گیرند. 

آنها میشناسایی شده  (ESBLs)الطیف  بتالاکتامازهای وسیع از  به  اند که  به   OXAو    SHVتوان  ترتیب توسط  اشاره نمود که 

می  OXAbla  و   SHVbla هایژن  مقاومتکددهی  گسترش  به  توجه  با  آنتیشوند.  اثرات های  گرفتن  نظر  در  با  نیز  و  بیوتیکی 

باکتریزیان که  آنتیباری  به  نسبت  مقاوم  میبیوتیک های  بتالاکتام  بههای  روی  بر  حیوانات توانند  سلامت  و  عمومی  داشت 

  اشریشیاکلیجدایه    50های این باکتری دارای اهمیت زیادی است. در مطالعه حاضر  داشته باشند کنترل و پیشگیری از عفونت

نمونه  60از   از جوجه نمونه سواب کلواکی جداسازی گردید.  های سطح  روزه مرغداری  21تا    7های گوشتی سن  های سواب 

جم زابل  آنتیع شهرستان  حساسیت  شدند.  آنتیآوری  به  نسبت  دیسک  انتشار  روش  به  سفتریاکسون، بیوتیکبیوتیکی  های 

با   OXAblaو    SHVblaسفازولین، سفتیزوکسیم، سفالوتین، سفتازیدیم و سیفیکسیم انجام شد. همچنین حضور و فراوانی دو ژن  

از روش واکنش زنجیره مورد بررسی قرار گرفت. نتایج بررسی مقاومت دارویی  اشریشیاکلی  های  در جدایه   ای پلیمرازاستفاده 

درصد( وجود    8درصد( و کمترین مقاومت نسبت به سفتریاکسون )  80نشان داد که بیشترین مقاومت نسبت به سفازولین )

 و صفر درصد بود.  24ترتیب به  اشریشیاکلیهای ونهدر نم OXAblaو  SHVblaدارد. فراوانی ژن 

 ESBLs  ،SHVbla  ،OXAblaاشریشیاکلی، مقاومت دارویی،   :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
میلهباکتری گرم اشریشیاکلی ای شکل است که منفی 

می یافت  خونگرم  حیوانات  روده  گونه  .شوددر  های  اغلب 

بیا باعث شریشیاکلی  آن  انواع  از  برخی  اما  هستند،  ضرر 

انسان در  غذایی  میمسمومیت  شیوع  ها  گهگاهی  و  شوند 

به   آنها  از  ناشی  به    حذف بیماری  مشکوک  غذایی  مواد 

می بیگونه  .انجامدآلودگی  به های  باکتری  این  طور  ضرر 

طبیعی در روده انسان وجود دارند و ممکن است با تولید  

پیشگیر   Kویتامین با  باکتریو  استقرار  از  های  ی 

برسانندآسیب  سود  میزبان  به  روده  درون   .رسان 

انتقال    کلیشریشیاا و  است  مدفوع  در  عمده  جزء  یک 

گونه  -مدفوعی انتقال  عمده  راه  آسیبدهانی  رسان های 

 .(3، 2، 1) این باکتری است

است. هبیماری   ترینمهم  از باسیلوزلیک پرندگان    ای 

سرمیتیپ از  های  محیط   اشریشیاکلی متعددی  در 

پرنده و  اهلی  داردحیوانات  از    اشریشیاکلی   .ها وجود  یکی 

بیماریشایع .  ( 3)  رود زا در طیور به شمار میترین عوامل 

به باکتری  بیماریاین  عامل  بهعنوان  انسان،  در  در  زا  ویژه 

بتالاکتام و  بوده  مطرح  ایمنی،  نقص  با  به  بیماران  وفور  ها 

های ناشی از این میکروارگانیسم مورد جهت درمان عفونت

می قرار  سالاستفاده  در  شیوع گیرند.  اخیر،  های 

وسیع -Extended-spectrum beta)  الطیفبتالاکتامازهای 

lactamases; ESBLs)  )جدایه بین  بالینی  در  های 

دست آمده از انسان مورد توجه قرار گرفته  بهاشریشیاکلی  

ن مکانیزم مقاومت باعث ایجاد مشکل در درمان  است و ای

  150تا به امروز بیش از    های عفونی گردیده است.بیماری

وسیعنوع   شناسایی    (ESBLs)الطیف  بتالاکتامازهای 

میشده که  به  اند  که    OXAو    SHVتوان  نمود  اشاره 

ژن به توسط  کددهی    OXAbla  و   SHV bla هایترتیب 

و می آنزیم  شوند  از  خود   OXAو    SHVهای  هریک  نیز 

زیرگروه سفالوسپورین هایی هستنددارای  دستۀ.  مهمی    ها 

بتالاکتام می از  از داروهای  نسل  پنج  اکنون  باشند که هم 

به و  است  شده  تولید  سایر  آنها  کنار  در  و  وسیع  طور 

 (. 5، 4، 2گیرند )داروهای دامی مورد استفاده قرار می

ور نقش مهمی در تولید گوشت دارد از آنجایی که طی

زیان اثرات  گرفتن  نظر  در  با  نیز  باکترو  که  های  یباری 

آنتی به  نسبت  میبیوتیکمقاوم  بتالاکتام  بر  های  توانند 

با  و   سلامت حیوانات داشته باشند روی بهداشت عمومی و

درصد به  بیماری، توجه  این  از  ناشی  میر  و  مرگ   بالای 

کنترل و  خسارات ناشی از مصرف دارو،کاهش تولید و نیز  

پیشگیری از این بیماری از رئوس مهم در مدیریت صنعتی  

عفونت باکتری  که  است  ذکر  به  لازم  است.  های  طیور 

سمی، عفونت کیسه زرده متعددی را در طیور مثل سپتی 

کلی حالت  میو  ایجاد  را  تلفات  گرانولوما  میزان  کند. 

نوع به  بستگی  و  متغییر  در    بیماری  مثلاً  دارد  آلودگی 

درصد برسد    100عفونت کیسه زرده تلفات ممکن است تا  

. همچنین، با  (3گرانولوما تلفات انفرادی است )ولی در کلی

مقاومت گسترش  به  آنتیتوجه  نیز های  و  بیوتیکی 

آنتی از  استفاده  این  بیوتیک محدودیت  کنترل  در  ها 

آنتی مقاومت  مطالعه  ژبیوتیک بیماری،  و  موجود نها  های 

مقاومت مقاومت در این باکتری لازم است. در این تحقیق  

نوع   بتالاکتامازهای  فراوانی  و    OXAو    SHVدارویی 

( از اشریشیاکلی    در(  OXA-2)زیرگروه  شده  جداسازی 

 های گوشتی مورد بررسی قرار گرفته است. جوجه 

 هامواد و روش
از  نمونه    21تا    7قطعه جوجه گوشتی سن    60گیری 

مرغ  از  به داریروزه  و  زابل  شهرستان  سطح  صورت  های 

از   گرفت.  انجام  کلواکی  کلواکی    60سواب  سواب  نمونه 

جهت   اشریشیاکلی نمونه    50ها  جوجه  شد.  جداسازی 

دارکه حاوی  های آزمایش در پیچها با لولهآوری نمونه جمع 

  TSB( Tryptic soy brothلیتر محیط کشت مایع )میلی 3

از   بهداشتی  و  استریل  شرایط  رعایت  با  استریل  سواب  و 

سریعاً  جوجه  و  گرفته شد  کلواکی  سواب  نمونه  سالم  های 

امپزشکی دانشگاه  شناسی دانشکده دبه آزمایشگاه میکروب

ساعت انکوباسیون، با آنس   24زابل منتقل گردید و پس از 

 EMB(  Eosin methylene blue agarروی محیط کشت )

Agar    .)بر روی    اشریشیاکلیکشت داده شد )مرک، آلمان

جلای کلنی   EMBمحیط   با  تیره  ارغوانی  رنگ  به  هایی 
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می ایجاد  فلزی  تخسبز  را  لاکتوز  قند  باکتری  میر کند. 

در    pHکند و اسید موجب کاهش  کرده و اسید تولید می

شده و در نتیجه رنگ ارغوانی تیره با جلای    EMBمحیط  

 Tripleشود. باکتری در محیط کشت )سبز فلزی ایجاد می

suger iron agar  )TSI    و دارد  اسید  اسید/    H2Sواکنش 

نمی تست  تولید  نظر  از  ایندول به  IMViCکند.  صورت 

)  MR(  Methyl redمثبت، )  (Voges-Proskauerمثبت، 

VP(. 6باشد )مرک، آلمان( )منفی و سیترات منفی می 

درون سی  4-6مقدار   استریل  فیزیولوژی  سرم  سی 

های باکتری های استریل توزیع شد و تعدادی از پرگنه لوله 

فیزیولوژی    اشریشیاکلی سرم  درون  استریل  آنس  توسط 

گونه به  شده،  آحل  کدورت  که  کدورت  ای  معادل  ن 

گذاری شدند و  ها شمارهمک فارلند شد و در نهایت لولهنیم

برای کشت در محیط مولر هینتون استفاده شدند )مرک،  

 آلمان(.

 

 بیوگرام بیوتیکی مورد استفاده برای آنتیآنتیهای دیسک -1جدول 

 ( µgبیوتیک موجود در هر دیسک )میزان آنتی علامت اختصاری بیوتیکآنتی

 CRO 30 30 (CEFTRAXON)سفتریاکسون 

 CAZ 30 30 (CEFTAZIDIME)سفتازیدیم 

 CZ 30 30 (CEFAZOLIN)سفازولین 

 CT 30 30 (CEFTIZOXIME)سفتیزوکسیم  

 CFM 5 5 (CEFIXIME)سفیکسیم 

 CF 30 30 (CEPHALOTHIN)سفالوتین 

 

سواب  یک  مولرهینتون،  محیط  روی  بر  کشت  برای 

شعله مجاورت  در  را  سوسپانسیون    استریل  و  داده  قرار 

ی آن هم زده شد. سواب به دیواره لوله  وسیله میکروبی به

آن گرفته شود.   از  اضافی  تا محلول  داده شد  سپس فشار 

سطح   بهدر  کشت  محیط  آگار  روی  بر  یکنواخت  صورت 

ادامه در  شد.  پنس   داده  از  استفاده    های دیسک  ،با 

ایران(آنتی پادتن طب،  در سطح محیط   بیوتیکی )شرکت 

داد قرار  )جدول  کشت  شد  پس 1ه  قرار    (.    گرفتن از 

آنتیدیسک برای همه  های    24  مدت  به  ها، پلیتبیوتیکی 

 (. 4داده شدند ) قرار  C  37˚آنکوباتور در ساعت

  بر   رشد  عدم  هاله  قطر  کشخط  از  استفاده   با  سپس

  CLSIجدول    از  استفاده  با   و   گرفته  اندازه  میلیمتر  حسب

(Clinical and laboratory standards institute 

guidelinesمیزان   به   نسبت  باکتری  حساسیت   ( 

حساس,به  ها ک بیوتیآنتی حساس  صورت  مقاوم    نیمه  و 

 (.7رش شد )گزا

 Boilling باکتری به روش جوشاندن )  DNAاستخراج  

method)  ( 4انجام گردید  .)وسیله آنس استریل از ابتدا به

محیط  تک روی  بر  کرده  رشد  باکتری     EMBکلنی 

به ایزوله  هر  از  و  شد  محیط برداشته  در  مجزا  صورت 

(Luria Bertoni  )LB    سی کشت داده شد.  سی  5به حجم

از   در    24-18پس  آنکوباسیون  درجه   37ساعت 

جدایهسانتی سگراد،  در  نظر  مورد  با های  انتریفیوژ 

مدت    5000-4800سرعت به  دقیقه  در  در   5دور  دقیقه 

آنها   رویی  مایع  نهایت  در  و  شدند  داده  قرار  اتاق  دمای 

 تخلیه گردید. 

مرحله  میلیدر  یک  با  باکتری  رسوب  بعد  آب ی  لیتر 

یا   استریل  تقطیر  دوبار  استریل    PBSمقطر  درصد  یک 

تقال داده  لیتر انمیلی  5/1مخلوط و سپس به میکرو تیوپ  

دور در    5000-4800شد. در مرحله بعد میکروتیوب را در  

دقیقه در دمای اتاق سانتریفیوژ کرده و    5دقیقه به مدت  

به شد.  تخلیه  رویی  با  مایع  باکتری  رسوب  مجدد    1طور 

در سی و  مخلوط  استریل  تقطیر  دوبار  مقطر  آب  سی 

مدت    4800-5000 به  دقیقه  در  دمای    5دور  در  دقیقه 
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سانتریفیوژ شد و در نهایت مایع رویی تخلیه شد. در  اتاق  

ی بعدی آزمایش آب مقطر دوبار تقطیر استریل به مرحله 

و    200مقدار   گردید  اضافه  رسوب  به  میکرولیتر 

مدت   به  دمای    10میکروتیوب  در  درجه   95دقیقه 

میکروتیوب سانتی نهایت  در  شد.  داده  قرار  در  گراد  ها 

مد  13000 به  دقیقه  در  سانتریفیوژ   10ت  دور  دقیقه 

دارای   که  رویی  مایع  سرانجام  به    DNAشدند.  بود، 

فریزر   در  و  گردید  منتقل  جدید  درجه   20میکروتیوب 

استفادهسانتی زمان  تا  گردید  گراد  نگهداری  بعدی  های 

(4.) 

زنجیره )واکنش  پلیمراز  بررسی به:  (PCRای  منظور 

های جداسازی باکتریدر    SHVblaو    OXAblaهای  فراوانی ژن 

واکنش از  گردید.  زنجیره  شده  استفاده  پلیمراز  ای 

در این تحقیق از شرکت پیشگام پرایمرهای استفاده شده  

پرایمر مورد استفاده جهت   تهیه شدند. توالی نوکلئوتیدی

آزمایش   ژن    PCRانجام  شناسایی  ژن   OXAblaبرای  و 

SHVbla  جدول )  2-در  است  شده  حجم  9،  8آورده   .)

و برنامه مورد استفاده در    PCRحلول استفاده شده برای  م

جهت   ترموسایکلر  ژن    PCRدستگاه  ژن   OXAblaبرای  و 

SHVbla  نشان داده شده است.   5الی  3جداول 

 

 در جدول نشان داده شده است. توالی نوکلئوتیدی پرایمرهای مورد استفاده 2-جدول

( توالی پرایمر   5׳ → 3 ׳) ( bp)اندازه باند   ژن مورد نظر  

485 

Forward: 

– AAGAAACGCTACTCGCCTGC 3- ׳                   ׳   5    
Reverse: 

–  CCACTCAACCCATCCTACCC 3- ׳ ׳  5    

BlaOXA 

615 

Forward: 

GGGTTATTCTTATTTGTCGC − 3- ׳ ׳  5    
Reverse: 

–  TTAGCGTTGCCAGTGCTC 3- ׳ ׳  5 

BlaSHV 

 

 

 در جدول نشان داده شده است PCRهای مورد استفاده جهت حجم محلول 3-جدول

 مواد مورد نیاز (  µl حجم مورد نیاز )

5 /13  2x master mix-red 

1+1  Primer (F& R) 

2 DNA (Templete) 

5 /7  H2O 

 جمع کل  25

 

 

 OXAblaبرای ژن  PCRبرنامه مورد استفاده در دستگاه ترموسایکلر جهت  4-جدول

 C   5min˚ 94 Initial Denaturatuon سازی اولیه واسرشت  

Cycle  38 

C   1min˚ 94 Denaturatuon سازیواسرشت  

C   1min˚ 60 Annealing اتصال 

C   45sec˚ 72 Extension بسط 

 C   5min˚ 72 Final Extension بسط نهایی 
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 SHVblaبرای ژن  PCRبرنامه مورد استفاده در دستگاه ترموسایکلر جهت  5-جدول

 C   5min˚ 94 Initial Denaturatuon سازی اولیه واسرشت  

Cycle  30 

C   45sec˚ 94 Denaturatuon سازیواسرشت  

C   1min˚ 56 Annealing اتصال 

C   1min˚ 72 Extension بسط 

 C   5min˚ 72 Final Extension بسط نهایی 

 

 های گوشتی جوجه اشریشیاکلیحساس و مقاوم نیمه های حساس،درصد جدایه  6-جدول

 سفالوتین  سفکسیم سفتیزوکسیم  سفازولین  سفتازیدیم  سفتریاکسون 
 % 36 % 70 % 78 %0 % 54 % 88 حساس

 % 40 % 12 % 12 % 20 % 10 %4 حساسنیمه
 % 24 % 18 % 10 % 80 % 36 %8 مقاوم 

 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 جمع کل 
 

از ژل آگارز یک درصد   PCRبرای الکتروفورز محصول  

 استفاده گردید. 

آماری تحل  یهتجز:  آنالیز  از    یآمار  یلو  استفاده  با 

طر  "IBM SPSS Statistics 20"بسته   -kآزمون    یقاز 

square   نتا شد.  آماربه  یجانجام  نظر  از  آمده  در    یدست 

 . د اندار درنظر گرفته شدهیمعنباشد   p <0.05که  یصورت

 نتایج 
جدایه  6جدول   حساس،درصد  و نیمه های  حساس 

آنتی  اشریشیاکلیمقاوم   برابر  را بیوتیکدر  مختلف  های 

می دارویی،  دهنشان  مقاومت  نتایج  اساس  بر  مقاومت  د. 

 نشد.  یافت اشریشیاکلیی هایهنه در جداچندگا

مقاومت بررسی  آنتیدر  اختلافهای   آماری  بیوتیکی، 

)  یداریمعن شد  چون    (.2X  ،p < 0.001 1.3 =مشاهده 

بیوگرام ها در تست آنتیبیوتیکاختلاف مقاومت بین آنتی

وجود دارد لذا نتایج آنالیز آماری از این جهت حائز اهمیت  

می نشان  که  از  است  ناشی  تصادفی  اختلاف  این  دهد 

باشد. همچنین خطاهای میکروبی نیست و کاملاً واقعی می

های  تیک بیوبر اساس آنالیز آماری، اختلاف نتایج بین آنتی

نسل   و  سفازولین(  و  )سفالوتین  اول  نسل  سفالوسپورین 

و   سفتازیدیم  سفتریاکسون،  )سفیکسیم،  سوم 

جدیدتر   از  ناشی  که  است  مشهود  کاملاً  سفتیزوکسیم( 

های نسل سوم نسبت به نسل  بودن خانواده سفالوسپورین 

 باشد. اول می

 

 
 اشریشیاکلیهای میزان مقاومت ضد میکروبی جدایه  1-شکل 
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نشان داده شده است، میزان   2گونه که در شکل  همان

ژن نمونه  SHVbla شیوع  جوجه در  گوشتی  های    24های 

( می  12درصد  مثبت(  هیچنمونه  نمونهباشد.  از  ها  یک 

 نبود. OXAblaدارای ژن 

 

 
 های گوشتیجداسازی شده از جوجه اشریشیاکلیهای در نمونه  SHVblaنمودار فراوانی ژن  2-شکل 

 

در برخی از    SHVblaژن     PCRنتایج مربوط به    3شکل  

جوجه اشریشیاکلی از  شده  جداسازی  را  های  گوشتی  های 

 جفت باز است.  615دهد. اندازه این ژن نشان می

 

 
کنترل   :C+کنترل منفی :C-: مارکر  M. یجوجه گوشت های جداسازی شده ازاشریشیاکلی SHVblaژن  PCRه مربوط ب یجنتا 3-شکل

 باشند.مثبت می 14،12،10،8،7،5،4،3های منفی و نمونه  17،16،15،13،11،9،6،2،1های مثبت. نمونه 

 

 گیریو نتیجه بحث
های  یهای دارویی در میان باکترامروزه با بروز مقاومت

درمانبیماری فراوانی  بیماری  زا،  مشکلات  با  عفونی  های 

شده آنت مواجه  دیرباز  از  از  بیوتیک یاست.  بتالاکتام  های 

درمانمرسوم  عفونتترین  محسوب های  باکتریایی  های 

باکتریمی تولید شوند.  با  بتالاکتاماز  آنزیم ها  های 

این  توانسته  به  آنتیاند  از  یابند بیوتیک کلاس  مقاومت    ها 

ند و  ع ها بسیار متنوهای بتالاکتاماز در باکتری آنزیم(.  10)

آنتیدر   انتخابی  فشار  به  حال  پاسخ  در  دائماً  بیوتیک، 

ویژه در جایگاه  موتاسیون و یا جایگزینی اسیدهای آمینه به 

انواع جدیدی    طوریفعال آنزیم هستند به که باعث ظهور 

بتالاکتامازهای   است   (ESBLs)الطیفوسیعاز  ، 11)  شده 

آنزیم14،  13،  12 عملکرد،  اساس  بر  بتالاکتامازی  (.  های 

 شوند.بندی میطبقه  Dو    A  ،B  ،Cر چهار کلاس اصلی  د

0%

50%

100%

SHV posetive SHV negative

24%
76%
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و آنزیم    Aدر گروه    SHVآنزیم   بندی،بر اساس این طبقه

OXA    گروه است.    Dدر  گرفته  بتالاکتامازهای  قرار 

پنی  الطیفوسیع به  مقاومت  ایجاد  بر  ها،  سیلینعلاوه 

از سفالوسپورین  به طیف وسیعی  مقاومت  ایجاد  ها  واسطه 

سوم( مثل سفتازیدیم، سفوتاکسیم، سفتریاکسون و  )نسل  

میمونوباکتام محسوب  آزترئونام  مثل  عوامل  ها  شوند. 

بازدارنده بتالاکتامازها مانند کلاولانیک اسید، سولباکتام و  

آنزیم این  عملکرد  بر  بازدارندگی  اثر  دارند تازوباکتام    ها 

(15 ،16 .) 

ها در   ین ای برای بررسی مقاومت به سفالوسپورمطالعه

از    اشریشیاکلی شده  جداسازی  انتریکا  سالمونلا  و 

سالمونلا شد. در این بررسی تمام  های گوشتی انجام  جوجه 

مقاوم    100)  انتریکا آمپیدرصد(  و  به  و سفازولین  سیلین 

بودند و در    9/78   اشریشیاکلی درصد مقاوم به سفتازیدیم 

و  ESBLمولد   سفتازیدیم  به  مقاوم  آنها  همگی   ،2/65  

 (. 17درصد نسبت به سفوکسیتین مقاومت نشان دادند )

از   حاضر  مطالعه  از    60در  کلواکی  سواب  نمونه 

در  جوجه  و  شد  تهیه  گوشتی  باکتری   50های  آن  نمونه 

  24نمونه )  12نمونه در    50یافت شد. از این    اشریشیاکلی

کدام  شناسایی گردید. ولی در هیچ  SHVblaدرصد( آن ژن  

وجود نداشت. لازم به ذکر است که    OXAablها ژن  از نمونه 

تحقیق این  نوع    در  و  SHV ،  (9بتالاکتامازهای   )OXA  ،

جداسازی شده  اشریشیاکلی    در  (  OXA-2( )8)زیرگروه )

 های گوشتی مورد بررسی قرار گرفته است.جوجه از 

انجام   دنیا  سرتاسر  در  که  زیادی  مطالعات  به  توجه  با 

به نتایج  همچنین  و  مطالعه،  گرفته  این  از  آمده  دست 

ژن  می گرفت  نتیجه  نمونه   OXAblaتوان  در  های  بیشتر 

های طیور شیوع کمی به  شود و در نمونهانسانی یافت می

 نسبت سایر بتالاکتامازها دارد. 

شیوع   دیگری،  مطالعه  و    سالمونلاو    لی اشریشیاکدر 

ها،  های گوشتی، خوکبیوتیکی آنها در جوجهمقاومت آنتی

گرفت.  سگ قرار  بررسی  مورد  فارم  یک  در  کارگران  و  ها 

همهبه در  کلی  شیوع  طور  کارگران  و  حیوانات  ی 

  اشریشیاکلیدرصد بود. شیوع    53تا    51بین    اشریشیاکلی

جوجه  بین  در  گوشتی  و    6/47تا    8/36های  بود  درصد 

آنتی به  آن  مقاومت  سفتریاکسون،  بیوتیک میزان  های 

آمپی انروفلوکساسین،  و  سفتیزوکسیم،  سیلین 

بهاکسی و    6/61،  7/28،  4/2،  5/1ترتیب  تتراسایکلین 

 (. 18درصد بود ) 5/91

آنتی نتایج  حاضر  مطالعه  جدایه در  های  بیوگرام 

نمونه  یاشریشیاکل از  شده  جوجه جداسازی  های  های 

  80ترتیب: سفازولین )گوشتی بر حسب درصد مقاومت به

( سفتازیدیم  )  36درصد(،  سفالوتین  درصد(،   12درصد(، 

( )  18سفیکسیم  سفتیزوکسیم  درصد(،    10درصد(، 

( و    8سفتریاکسون  مطالعه  این  نتایج  است.  درصد( 

که استفاده  دهنده این است  همچنین سایر مطالعات نشان

سفالوسپورین  بهاز  سفالوسپورین ها  قدیمیخصوص  تر  های 

سفالوتین  حدودی  تا  و  سفازولین  مثل  اول(  نسل  )مانند 

ندارند    اشریشیاکلیهای  کارایی لازم را برای درمان عفونت

اند. دلیل آن  ها نسبت به آنها مقاومت پیدا کردهو باکتری

استفاده بی از آنتیاحتمالاً  ها در طول سالیان  تیک بیورویه 

 باشد. متمادی و گذشته می

 قدردانی و تشکر

آزمایشگاه   کارشناسان  همکاری  از  مقاله  نویسندگان 

دانشگاه  میکروب دامپزشکی  دانشکده  ژنتیک  و  شناسی 

-UOZزابل نهایت قدردانی و تشکر را دارند. شماره گرنت:  

GR-7846. 
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Summary 

 

Escherichia coli is one of the most common pathogens in poultry that causes Colibasilosis. Until now many 

Extended-spectrum beta-lactamases (ESBLs) were identified that we can refer to SHV and OXA that they are 

coded by blaSHV and blaOXA, respectively. Regarding the development of antibiotics resistance and harmful ef-

fects of resistant bacteria on beta-lactam antibiotics, they can have an effect on human health and animal health, 

and due to the high mortality rate of disease,  reducing production, as well as damage caused by drug use, it’s 

very important to control and prevention this disease. In the present study, 50 isolates of Escherichia coli were 

collected from 60 cloacal swabs from broiler chicken farms between 7 to 21 days old in Zabol. Antibiogram test 

was performed by disk diffusion method to investigate drug resistance to Ceftriaxon, Cefazolin, Ceftizoxime, 

Cephalothin, Ceftazidime and Cefixime. Besides, the frequency of blaSHV and blaOXA were investigated by PCR. 

The results showed that the highest resistance was to Cefazolin (80%) and the lowest resistance was to Ceftriax-

on (8%). The frequency of blaSHV and blaOXA genes in Escherichia coli isolates was 24% and 0.0%, respectively. 
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 24  -10، صفحات 1403بهار و تابستان ، 1، شماره 7دوره 

لاکتوباسیلوس  بیان/ موسیلاژ پنیرک/  ارزیابی حسی و میکروبی خامه قنادی عملگرا )شیرین

 (پلانتاروم

 4مهدی جعفری، سید2، محمد احمدی3*، زهره مشاک 2، لیلا گلستان1یبیکحسن  محمد

 .، ایران، آملغذایی، واحد آیت اله آملی، دانشگاه آزاد اسلامی بهداشت مواد  دانشجوی دکتری تخصصی، گروه  -1

 .، ایرانغذایی، واحد آیت اله آملی، دانشگاه آزاد اسلامی، آمل بهداشت مواد استادیار، گروه  -2

 ، کرج، ایران.واحد کرج، دانشگاه آزا د اسلامی، اشت مواد غذاییدانشیار، گروه بهد -3

 .مهندسی مواد و طراحی صنایع غذایی، دانشکده صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایراناستاد، گروه آموزشی  -4

 

 1402 اسفند 22نهایی: ،  پذیرش 1402 اسفند 20،  بازنگری: 1402 بهمن 30دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

طی  لاکتوباسیلوس پلانتاروم  بیان، موسیلاژ گیاه پنیرک و  این مطالعه با هدف معرفی خامه فراسودمند حاوی عصاره شیرین

با موسیلاژ گیاه پنیرک استخراج شده با آلژینات سدیم و سپس  لاکتوباسیلوس پلانتاروم  روز نگهداری انجام شد. ابتدا    60مدت  

به تیمارها اضافه شد.  (  cfu/g  710های پروبیوتیک )دهی شدند. پس از تهیه خامه قنادی، میکروکپسول صورت ثانویه پوششبه

،  5،  0های )درصد( و موسیلاژ گیاه پنیرک در غلظت  15و    10،  5،  0های )بیان خشک شده در غلظتدر نهایت عصاره شیریرن

منظور جایگزین شکر و چربی به تیمارها اضافه شدند. در مجموع هفت ترکیب فنلی، فلاونوئیدی و  ترتیب به درصد( به  15و    10

کافئیک  ، دیاس  کیسینتجکوئرستین شامل   فرولیک  ،کوماریک-p  اسید   ،اسید  به    اسید سیناپیک  و   آپیژنین  ،لوتئولین  ، اسید 

بیان و موسیلاژ گیاه پنیرک سبب کاهش میزان افزودن عصاره شیرین  بیان شناسایی شد. در عصاره شیرین  µg/mL20غلظت  

شد  تیمارها  این  در  چربی  و  کالری  کل،  میکر(>05/0p)  قند  آلودگی   .( اورئوس،  اشریشیاکلیوبی  و  استافیلوکوکوس  کپک   ،

گروه در  طی  مخمر(  بررسی  مورد  نشد.  60های  مشاهده  نگهداری  زنده(.  <05/0p)  روز  پروبیوتیک نتایج  داد،  مانی  نشان  ها 

شیرین گیاه  عصاره  زندهافزودن  افزایش  سبب  پنیرک  موسیلاژ  و  باکتریبیان  میمانی  پروبیوتیک  )های  در   (.>05/0pشود 

درصد( از طرف ارزیابان حسی مورد مقبولیت    15بیان و موسیلاژ گیاه پنیرک )  ارزیابی حسی درصدهای بالای عصاره شیرین 

نمونه نگرفتند.  شیرین قرار  عصاره  )های  پنیرک  گیاه  موسیلاژ  و  مصرف  10بیان  طرف  از  خوبی  پذیرش حسی  کننده  درصد( 

به   (>05/0p)  داشتند برتر مو  اثرات   45طالعه معرفی گردیدند که طی  عنوان نمونه  ارزیابی حسی و میکروبی،  بهترین  با  روز 

 کننده نشان دادند. فراسودمند خود را برای مصرف 

 بیان، موسیلاژ پنیرک، ارزیابی خامه قنادی، لاکتوباسیلوس پلانتاروم، عصاره شیرین :کلیدیواژگان  

 

 
 mashak@kiau.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/nfvm.2024. 450424.1234  

https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://doi.org/10.22034/nfvm.2023.379656.1169
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 مقدمه

تغییر رفتاری  با  به  مصرف الگوی  نسبت  مصرف  کننده 

و   سالم  غذایی  فرآوردهفراسودمندمحصولات  و  شیر  های  ، 

برایفرصت  آن متعددی  جهت  های  در  توسعه   محققان 

خواص   با  زیست   فراسودمند محصولات  فراهم  فعال  و  را 

نوع  1)  کردند قنادی یک  روغن(. خامه   آب   در  امولسیون 

اثرمی در  که  بافت  همزدن،  باشد  درون  به  نفوذ   آن  هوا 

میمی ایجاد  کف  و  حبابکند  همزدن،  طی  در  های  کند. 

حدودی   تا  و  شده  پراکنده  شیر  بخش  و  چربی  بین  هوا 

می  احاطه  چربی  فاز  مخلوط  توسط  زمان  چقدر  هر  شود. 

بیشتر شود حباب و تجمع  های هوا کوچککردن  تر شده 

می افزایش  آنها  اطراف  در  حجم چربی  نتیجه،  در  و  یابد 

می همان  به  میکف  افزایش  سفتزان  آن  بافت  و  تر یابد 

شود. اگر مدت زمان همزدن خامه بیش از اندازه باشد،  می

حبابگلبول شکستن  و  شده  یکی  هم  با  چربی  های  های 

می اتفاق  ساختار  هوا  شدن  متلاشی  آن،  پی  در  که  افتد، 

این نوع کرم که با  کف و کاهش هوادهی را به دنبال دارد.  

درصد    40تا    30رسد دارای  فروش مینام مینارین نیز به  

آگاهی    افزایش  با توجه به(.  3،  2)  درصد( است  40چربی )

سلامتی  کنندگانمصرف مورد  مواد  در  تولیدکنندگان   ،

کم محصولات  تولید  به  کاهش    دلیلبهچرب  غذایی 

و در    کاهش  کلسترول  قلب  کرونر  عروق  بیماری  خطر 

آوردهانسان   )روی  دردون  ب  ،منظور    دینب   (.4اند    تغییر 

دهان  احساس  و  بافت  غذا،  از  یساختار  مختلفی  انواع   ،

بهجایگزین طبیعی  منابع  از  شده  مشتق  عنوان های 

پدیدار جایگزین غذایی کلوئیدی  مواد  موثر در  های چربی 

)5)  اندشده پنیرک  گیاه   .)neglecta Malva  )  گیاه یک 

رده از  یکساله    است.  Malvaceae و خانواده Malva علفی 

و  پروتئین  کربوهیدرات،  زیادی  مقادیر  حاوی  گیاه  این 

است   خاکستر  و  رطوبت  همچنین  و  روغن  کمی  مقادیر 

آنتی توجهی  قابل  مقادیر  جمله همچنین  از  اکسیدان 

بتاکاروتن،   اسید،  گلوتاتیون، -αاسکوربیک  و  توکوفرول 

مواد معدنی مانند آهن، مس، روی، فسفر و منگنز در گیاه  

وجود د  یدیکل  یهاکالیتوکمیفدارد.    پنیرک  ر  موجود 

پنیرک   استرولگیاه  فلاونوئشامل    بات یترک  دها، یها، 

ترپن  یفنل یپل هستندو  همچنین  ها    5  -11)  ها شه یر. 

( و دمبرگ  درصد  26برگ )  درصد(، 6 -10)ها گل  ،درصد(

)درصد  21) است  موسیلاژ  حاوی  پنیرک  گیاه   )6  .)

مجموعه  عمدتاًها  موسیلاژ ااز  پلیای  ساکاریدهای  ز 

شده تشکیل  بالا  مولکولی  وزن  با  به    اند پلیمری  که 

شده متصل  آلی  به    انداسیدهای  آنیونی  و  ساختار  دلیل 

می داشته  نتوانخود  تعامل  کاتیونی  پلیمرهای  سایر  با  د 

می  دنباش نتیجه  در  بهو  عامل  توانند  یک  افزودنی  عنوان 

چربی،   جایگزین  غذایی،  کننده مواد  تثبیت  و    امولسیفایر 

 (.7) در صنایع غذایی استفاده شوند

شود( نیز از  ساکارز )که بیشتر با نام شکر شناخته می

قند محصولات   کاهش  است.  قنادی  خامه  اصلی  ترکیبات 

می نظر  به  ضروری  دریافتی  قند  کاهش  برای  رسد.  لبنی 

ش  نیچند  یبرابنابراین،   از  طبیعی هاکنندهن یریدهه    ی 

مصرفافزایش    یبرا جذب  و  غذا  استفاده  طعم  کنندگان 

گیاه شیرین8)  دوشیم علمی  (.  نام  با   Glycyrrhizaبیان 

sp.    .است علفی  گیاهان  جمله  خشک   درصد  50از  وزن 

شیرین  )ریشه  آب  در  محلول  قندهای    درصد   5  -15بیان 

( نشاسته  مانیتول(،  و  ساکارز  درصد(،    25  -30گلوکز، 

( آمیندر  16  -10گلیسیریزین  )صد(،  درصد    2-1ها 

ها )استیگماسترول و  ( و استرولنیو کول  نیبتائ  ن،یآسپاراژ

( است  سیتوسترول(  فرمول   نیزیریسیگل  (.9بتا  با 

ترکیب    16O62H42Cشیمیایی   تنها  و  اصلی  ترکیب 

شیرین گیاه  ریشه  در  که حدود  ساپونینی  است  تا    6بیان 

تا    14 گاهی  و  خشک    20درصد  وزن  را  درصد  ریشه 

می به  ن یا  دهد. تشکیل    ی اهیگ  یدارو  کیعنوان  ماده 

کشورها  یسنت به  ییایآس  یدر  شو  و  ن یریعنوان  کننده 

و    کایها در آمریدنیها، غذاها و نوشدهنده در آب نباتطعم

م استفاده  قدرت شیرینشویاروپا   ن یزیریسیگلکنندگی  د. 

 *شیبرابر ساکارز و دارای شیرینی آهسته ره  100تا    50

می باقی  دهان  در  آن  به مدت طولانی طعم  و  ماند.  است 

 
*Slow Sweetness  
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شیرین به   نیزیریسیگل و  عنوان  بیماری  ایجاد  بدون  کننده 

در   و  است  دندان  پوسیدگی  دیابت،  همچون  عوارضی 

 (. 10صنایع غذایی کاربرد دارد )

رایج لبنی  حاملمحصولات  پروبیوتیک  ترین  های 

مصرفهستند پذیرش  حال،  این  با  بقای  .  و  کننده 

هنگام ساخت  ها در طول ذخیرهپروبیوتیک  باید در  سازی 

یا همزیست در نظر گرفته شود.  یک محص پروبیوتیک  ول 

محصولات  موفقیت  و  اثربخشی  برای  مهم  معیار  دو 

پری و  مصرفپروبیوتیک  پذیرش  بقای  بیوتیک،  و  کننده 

نگهداری میکروارگانیسم و  تولید  پروبیوتیک در طول  های 

یک سیستم مؤثر برای بهبود زنده   *ریزپوشانی (.11است )

پروبیوتیک درماندن  ترکیبات   ها  این  است.  شرایط  این 

ویژگی با  دارند  تمایل  همچنین  های  فراسودمند 

خواص  و  کنند  تداخل  ماتریکس  فیزیکوشیمیایی 

 (.1رئولوژیکی و بافتی را تغییر دهند ) 

برای   مهم  فعالیت  یک  غذایی  مواد  میکروبی  آزمایش 

ها و همچنین اقدامات کنترلی در  بررسی عدم وجود پاتوژن

پا شیوع  میتوژنکاهش  قبول  قابل  سطوح  به  باشد.  ها 

میکروارگانیسم اجباری  بهداشتیکنترل  شاخص    ، های 

مستقیمبه غیر  با    طور  بیولوژیکی  آلودگی  نشانگر 

استمیکروارگانیسم میکروارگانیسم  .ها  حضور،  ها  بنابراین 

از محدوده استانداردهای مربوطه نشان  دهنده وجود  خارج 

میکروب استاحتمالی  خاص  مطالعات  (.  12)  های 

حوزه )مانند خامه قنادی(  های روغنی  میکروبی امولسیون 

سال در  که  است  غذایی  تحقیقات  از  اخیر مهمی  های 

دلیل افزایش تقاضا برای محصولات غذایی پایدار و ایمن  به

این دسته از آلودگی میکروبی  .  مورد توجه قرار گرفته است

خواص شیمیایی ردتواند منجر به تغییراتی  می  مواد غذایی

فیزیکی   )نظیرو  گردد  مییته  اسید  آن  که  قوام،  تواند  و 

شود  سبب آب  و  چربی  فازهای  شدن  جدا  و   ( ناپایداری 

امکان13) هدف  با  مطالعه  این  بنابراین  تولید  (.  سنجی 

خامه قنادی عملگرا پروبیوتیک انجام شد. برای این منظور 

 
*Encapsulation  

انتخاب شد و با    لاکتوباسیلوس پلانتارومسویه پروبیوتیک  

شد ریزپوشانی  سدیم  آلژینات  تهیه پوشش  از  پس   .

عملگرا،  میکروکپسول  قنادی  خامه  در  پروبیوتیک  های 

عنوان جایگزین شکر و موسیلاژ بیان بهعصاره ریشه شیرین 

عنوان جایگزین چربی استفاده شد و خواص گیاه پنیرک به

میکروبی   کل(،  کالری  و  چربی  )قند،  فیزیکوشیمیایی 

اورئوس،  اشریشیاکلی) و  استافیلوکوکوس  و مخمر(  ، کپک 

پروبیوتیک رنگ  بقاء  بو،  )مزه،  حسی  خواص  همچنین  ها 

بررسی   ماندگاری  زمان  مدت  طی  کلی(  پذیرش  و  بافت 

 شد. 

 هامواد و روش
اولیه: مواد  شیرین  تهیه  عطاریگیاه  از  های  بیان 

ی  گرگان در فصل زمستان و گیاه پنیرک صغیر از بازار محل

گیاهان   پژوهشکده  تأیید  از  پس  و  شدند  خریداری  البرز 

داروئی )واقع در استان البرز( جهت انجام تحقیق استفاده  

سویه پلانتارومهای  شدند.   PTCC 1896  لاکتوباسیلوس 

ویالبه لیوفیلیزه  صورت  )  1های  1210 گرمی 

CFU/Sachetمیکروارگانیسم کلکسیون  مرکز  از  های  ( 

ش تهیه  ایران  در  صنعتی  استفاده  مورد  شیمیایی  مواد  د. 

های کشت  )آلمان( و محیط  Merckاین تحقیق از شرکت  

 )کانادا( خریداری شدند.  Q-Labاستفاده شده از شرکت 

شیرین گیاه  عصاره  کردن   بیان: تهیه  تمیز  از   پس 

به  ریشه  باغبانی  قیچی  کمک  به  لای،  و  گل  از  گیاه  های 

در ریشه  قطعات  شد.  تقسیم  کوچک    25دمای    قطعات 

به مدت   با    1درجه سلسیوس  هفته خشک شدند. سپس 

درکیسه و  پودر  چکشی  پلیآسیاب  دمای  های  در  اتیلنی 

درجه سلسیوس نگهداری شدند. برای استخراج عصاره    -4

در    5بیان،  شیرین  آب  حلال  با  شده  پودر  نمونه  از  گرم 

مدت   به  ایران(  پلاست،  آزما  )اوج  سوکسله    4دستگاه 

در دستگاه تقطیر دست آمده  رفت. عصاره بهساعت قرار گ

 ( درایر  فریز  کمک  به  و  آلمان(  Martin christتغلیظ   ،

 (. 14خشک گردید )

صغیر: پنیرک  گیاه  موسیلاژ  و  برگ  ابتدا   تهیه  ها 
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از  ساقه آسیاب شدند. حذف چربی  و  پنیرک، خشک  های 

با   و  میلی  200نمونه،  ساعت  یک  مدت  به  هگزان  لیتر 

با  حذف   آن  اسید تری  درصد  1/0پروتئین  کلرواستیک 

به    rpm  1000 دست آمده با سرعت  انجام شد. مخلوط به

)  30مدت   آلمان( شد. محلول  ،  Hettichدقیقه سانتریفوژ 

با حجم   اتیلیک    2جداشده  الکل  مخلوط    درصد   96برابر 

صورت رسوب از فاز مایع جدا گردید. رسوب شد و صمغ به

د با  آون  در  شد سلسیوس  درجه    40مای  حاصله  خشک 

(15.) 

میکروکپسول پروبیوتیک:تهیه  ابتدا    های 

 MRSدر محیط کشت    لاکتوباسیلوس پلانتارومهای  سویه 

مدت   دمای    24به  در  سلسیوس    37ساعت  درجه 

، آلمان( شد. یک کلنی انتخاب و  Binderگذاری )گرمخانه

مدت     broth  MRSلیتر  میلی  40در   به  ساعت    24تازه 

هوازی با استفاده  هوازی تلقیح شد. شرایط بیصورت بیبه

بی  محفظه  یک  )از    2CO  =  10درصد،    2N  =  82هوازی 

و   شد.    2H  =  7درصد  حفظ  رشد  مدت  تمام  در  درصد( 

باکتری  جهت   پلانتاروممیکروکپسول  با    لاکتوباسیلوس 

ابتدا یک محلول سورفکتانت آبی با    پوشش آلژینات سدیم

وزنی( درصد    1پراکندگی   محلول  Tween 80 )وزنی/  در 

( تهیه شد. سپس یک  pH=  7مولار )میلی  5/0بافر فسفات  

با   بزرگ  نسبتاً  قطرات  حاوی  آب  در  روغن  امولسیون 

درصد )وزنی/ وزنی( روغن ذرت )لادن،    10مخلوط کردن  

و   با    90ایران(  سورفکتانت  محلول  وزنی(  )وزنی/  درصد 

به مدت  Labincoکن )مخلوط   .دقیقه تهیه شد  2، هند( 

دقیقه ساکن باقی ماند تا حباب    5سپس مخلوط به مدت  

ساعت    1هوا از سیستم خارج شود )تمام مراحل در عرض  

شوند تا قرار گرفتن در معرض  صورت هوازی پردازش میبه

 . (16)اکسیژن محدود شود( 

خامه قنادی    تهیه خامه قنادی عملگرا فراسودمند:

سنجش   آزمایشگاه  و  در  علم  پارک  در  واقع  پاسارگارد 

تهران تهیه شد. جهت تهیه خامه قنادی    فناوری دانشگاه 

روی   شیر  با  سپراتور  از  خروجی  خامه  چربی  درصد  ابتدا 

پلیت گرم و مواد    30 درصد تنظیم شد. سپس شیر روی 

ایران(خشک شکر   پنیر )گلستان،  پروتئین آب  ، کنسانتره 

ایرا  )گلها،  وانیل  ایران(،  شیرین)پگاه،  عصاره  بیان  ن(، 

شده به شیر اضافه و همزده شد. در نهایت خامه به  خشک 

کردن   پاستوریزه  جهت  شد.  محلول  کاملاً  و  اضافه  شیر 

بننمونه  در  تیمارها  )ها،  با  ،  Interscienceماری  فرانسه( 

دقیقه نگهداری و    10به مدت  گراد  سانتیدرجه    80دمای  

دا قرار  سرد  آب  درون  بلافاصله  شدند.  سپس  ده 

میزان  میکروکپسول  با  پروبیوتیک  به    cfu/g  710های 

های تولیدی درون ظروف تمامی تیمارها افزوده شد. نمونه

مدت   به  گرفت.   24پلاستیکی  قرار  یخچال  درون  ساعت 

به عمل  تشکیل  این  تقویت  و  چربی  تبلور  افزایش  منظور 

( انجام گرفت  موسیلاژ   (. 17ساختار کف در عمل همزدن 

شیرین  پنیرک عصاره  خشک و  از  بیان  قبل  شده 

نمونه  به  تولیدی خامهپاستوریزاسیون  بر  های  عملگرا  های 

 اضافه شدند.  1اساس فرمولاسیون ارائه شده در جدول 

 

 های قنادی عملگرا فراسودمندفرمولاسیون بر حسب درصد خامه -1جدول 

 پروبیوتیک موسیلاژ پنیرک  خامه شیر بیانپودر شیرین  وانیل  پروتئین شیرکنسانتره  شکر  کد تیمار 

1T 20 2 /0 1 /0 0 5 /1 2 /76 0  میکروکپسوله 

2T 15 2 /0 1 /0 5 5 /1 2 /76 0  میکروکپسوله 

3T 15 2 /0 1 /0 5 5 /1 2 /71 5  میکروکپسوله 

4T 10 2 /0 1 /0 10 5 /1 2 /76 0  میکروکپسوله 

5T 10 2 /0 1 /0 10 5 /1 2 /66 10  میکروکپسوله 

6T 5 2 /0 1 /0 15 5 /1 2 /76 0  میکروکپسوله 

7T 5 2 /0 1 /0 15 5 /1 2 /61 15  میکروکپسوله 
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شیرین گیاه  عصاره  ترکیبات  بیان شناسایی 
*HPLC:    آنالیزHPLC    باBeckman HPLC    با پمپ مدل

آشکارساز  127  ،UV    عامل    166مدل سیستم    32و 

KARAT Sotware   انجام شد. ترکیبات فنلی در طول موج

متر در دقیقه شناسایی  میلی  1نانومتر با سرعت کم    280

دمای   در  دستگاه  ستون  کارکرد  درجه   25شدند. 

سیستم  سلسیوس   یک  در  جداسازی  بود.  شده  تنظیم 

نسبت   تغییر  با  دوگانه  اسید   (v/v)درصد    5/2پمپاژ 

درصد متانول در آب   70( و  Aتیک در آب )فاز متحرک اس

متحرک   گرادیان B)فاز  شستشوی  برنامه  شد.  انجام   )

بود:   زیر  شرح  به    10در    B (v/v)درصد    26تا  10حلال 

تا   تا    20در    Bدرصد    70دقیقه،  نهایت  در  و    90دقیقه 

همه    31تا    25در    Bدرصد   برای  تزریق  حجم  دقیقه. 

ر بود. ترکیبات فنلی با تطبیق زمان  میکرولیت  100ها  نمونه 

ویژگی و  شدند  ماند  آنالیز  استانداردها  با  آنها  طیفی  های 

(18.) 

ویژگی قنادی: تعیین  خامه  فیزیکوشیمیایی   های 

نمونه کل  قند  و  ایران چربی  ملی  استاندارد  اساس  بر  ها 

و  1398)  191شماره   از  (  استفاده  با  کل  کالری  میزان 

و همکاران   Ayoubiمتر بر اساس روش بمب کالریدستگاه  

 (. 20، 17، 19( انجام شد )2019)

آزمون آزمون میکروبی:   های میکروبی در  برای کلیه 

رقت شدابتدا  تهیه  برابر  ده  متوالی  شمارش .  های  جهت 

شده ( تهیه  10-1لیتر از رقت اولیه )میلی  1  کپک و مخمر،

از  لیترمیلی  15تا    12به پلیت سترون منتقل شد؛ سپس  

به درون پلیت اضافه شد.    †محیط کشت کلرامفنیکل آگار

سپس روی سطح صاف و خنک قرار گرفته تا جامد شدند.  

درجه سلسیوس    25  ±  1صورت وارونه در دمای  ها بهپلیت

(، جهت شناسایی  21گذاری شد )روز گرمخانه  5به مدت  

  دهم کاز رقت یلیتر از  میلی  10ابتدا    اشریشیاکلی باکتری  

آزمایش حاوی    هانمونه  لوله  به سه    10در مجاورت شعله 

 
*performance liquid chromatography-High  

†Chloramphenicol  agar 

غنیمیلی کشت  محیط  بایل   کنندهلیتر  گرین  بریلیانت 

)دو برابر غلظت( ریخته شد. سه لوله آزمایش    لاکتوز براث

حاوی   غنیمیلی  10کوچک  کشت  محیط  )با  لیتر  کننده 

هرکدام   به  و  آماده  معمولی(  رقت  لیتر  میلی  1غلظت  از 

از رقت  لیتر  میلی  1و به هرکدام از سه لوله دیگر    دهمکی

  24ها به مدت  در مجاورت شعله اضافه شد. لوله  مصدکی

دمای   در  گرمخانه  37ساعت  سلسیوس  گذاری درجه 

لوله با  شدند.  که  کدر  و  دورهام  لوله  در  گاز  حاوی  های 

چشم غیر مسلح قابل تشخیص باشند با استفاده از جدول  

MPN    لولهقرائت از  گرمخانهشدند.  که  های  شده  گذاری 

تشکیل گاز داده بودند، با حلقه کشت درون آب پپتونه و 

لا های  لوله  بایل  گرین  براثبریلیانت  لوله    کتوز  حاوی 

)گرمخانه شد.  داده  کشت  در  دورهام،  درجه    44گذاری 

مدت    سلسیوس نهایت    48به  در  لیتر  میلی  5/0ساعت(. 

دقیقه   1معرف کواکس به لوله آب پپتونه اضافه و پس از  

آشکار شدن حلقه قرمز رنگ و ایجاد کدورت و گاز در لوله 

نشان وجود  دیگر  نمو  اشریشیاکلیدهنده  مینهدر  باشد  ها 

شمارش  22) جهت  اورئوس  (.    1/0استافیلوکوکوس 

1- تا 10-3های متوالی ده برابر از  های رقتلیتر از لوله میلی

پلیت  10 آگار به  بردپارکر  کشت  محیط  حاوی    †های 

پلیت سپس  شدند؛  داده  سطحی  کشت  و  ها  منتقل 

  2درجه سلسیوس به مدت    37دمای  صورت وارونه در  به

گذاری  ( پس از پایان گرمخانه23)  گذاری شد گرمخانهوز  ر

 گزارش شد. Logcfu/gها شمارش و بر اساس میزان پرگنه 

نگهداری:زنده  زمان  در  پروبیوتیک  باکتری    مانی 

بامیکروژل  شده  بارگیری  مرطوب  آلژینات   های 

پلانتاروم دمای   لاکتوباسیلوس  به سلسیوس  درجه    4در 

هواز  28مدت   شرایط  تحت  تا  روز  شدند  نگهداری  ی 

 مدت محصولات تجاری را تقلید کنند.سازی طولانیذخیره

طی  زنده پروبیوتیک  باکتری  نگهداری    60مانی  زمان  روز 

 (. 16( بررسی شدند )60و   45، 30، 15، 1)روزهای 

ارگانولپتیکی: آموزش   ویژگی  از  مقدماتی  پس  های 

 
‡Parker Agar-Baird  
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ارزیاب )  30تعداد   ی  زن با محدوده سن  15مرد و    15نفر 

ویژگی  25  -20 جهت  قنادی  سال(  خامه  حسی  های 

از   استفاده  با  کلی(  پذیرش  و  بافت  رنگ  بو،  مزه،  )شامل 

ای انتخاب شدند به این ترتیب که نقطه  5روش هدونیک  

نمره   و    5حداکثر  نمونه  بودن  عالی  منزله  عنوان  به  1به 

(.  24دهنده بد بودن کیفیت نمونه بود )کمترین نمره نشان

ار   60های قنادی طی مدت زمان  گانولپتیکی خامهویژگی 

(  60و    45،  30،  15،  1روز نگهداری در یخچال ) روزهای  

 مورد ارزیابی قرار گرفت. 

آماری:  تحلیل  و  به  تجزیه  در  نتایج  آمده  دست 

به میانگین  آزمایشات،  بار    ± صورت  سه  در  معیار  انحراف 

داده شد.  بیان  تحلیتکرار  و  تجزیه  با  آزمایشات  ل  های 

یک )واریانس  و  One-way ANOVAطرفه  مقایسه   )

معنیتفاوت میانگینهای  مقادیر  بین  آماری  )در  دار  ها 

تیمارها معنی اثر کلی  از  مواردی که  استفاده  با  باشد(  دار 

دامنه چند  تعقیبی  نتایج  آزمون  شد.  تعیین  دانکن  ای 

بهآزمون  آمارى  نرمهاى  از  استفاده  با  آمده   افزار  دست 

SPSSمعنی  26  نسخه سطح  شد.    ≥p  05/0داری  انجام 

از سوی دیگر، برای  ها در نظر گرفته شد. برای مقایسه داده

روش  از  تیمارها  حسی  ارزیابی  آماری  تحلیل  و  تجزیه 

تیمارها در یک   مقایسه  برای  والیس  ناپارامتری کروسکال 

زمان مشخص نگهداری و از روش ناپارامتری فریدمن برای 

ار طی زمان نگهداری )ماندگاری( استفاده  مقایسه یک تیم

 گردید. 

 نتایج 
شناسایی  1شکل   گیاه  شده  ترکیبات  عصاره 

دهد. در مجموع را نشان می  HPLCبیان به کمک  شیرین 

بیان  به غلظت یکسان در عصاره شیرینهفت ترکیب فنلی  

 شناسایی شد. 

 

 
 HPLCبیان با ترکیبات فنلی شناسایی شده در عصاره شیرین -1شکل 

 

و   کل  قند  چربی،  نمونهمیزان  کل  کالری  های  میزان 

 2روز نگهداری در جدول    60خامه قنادی فراسودمند طی  

 نشان داده شده است. 

نمونه در  کل  قند  حاوی  )نمونه  1Tهای  بالاترین  های 

(. افزودن عصاره و  >05/0pدرصد شکر( مشاهده شد )  20

(. این >05/0pموسیلاژ سبب کاهش معنادار قند کل شد )

شیرین عصاره  جایگزینی  درصد  افزایش  با  و  کاهش  بیان 

معنی )موسیلاژ  بود  داد  >05/0pدارتر  نشان  نتایج   .)

نمونه در  چربی  میزان  ح)نمونه  7Tهای  کمترین  اوی  های 

و    15 عصاره  شد    15درصد  مشاهده  موسیلاژ(  درصد 

(05/0p< نمونه آن  دنبال  به  نهایت    5Tهای  (.  در  و 

)  3Tهای  نمونه  (. در  >05/0pمقدار چربی کمتری داشتند 

(.  <05/0pسایر تیمارها تفاوت آمار معنادار مشاهده نشد )

بیشترین میزان کالری در نمونه2مطابق جدول     1Tهای  ، 

(.  >05/0pدرصد شکر( مشاهده شد ) 20های حاوی )نمونه 

شیرین عصاره  بهافزودن  پنیرک  گیاه  موسیلاژ  و  طور بیان 
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نمونه  کالری  میزان  )معناداری  داد  کاهش  را  (.  >05/0pها 

و   عصاره  درصد  افزایش  با  کالری  میزان  کاهش  این 

)موسیلا بود  معنادارتر  به>05/0pژ  کمترین (.  که  طوری 

درصد    15های حاوی  )نمونه   7Tهای  میزان کالری در نمونه 

 (.>05/0pعصاره و موسیلاژ( مشاهده شد )

 

 های خامه قنادی عملگرا پروبیوتیک میانگین نتایج قند، چربی، قند کل، کالری نمونه -2جدول 

 ( Kjol)کالری  چربی )درصد( )درصد(قند کل  تیمار

1T a48 /0  ± 53 /19 a10 /0  ± 10 /26 a52 /1  ± 95 /333 

2T b18 /0  ± 02 /15 a10 /0  ± 10 /26 b63 /0 ± 52 /315 

3T b07 /0  ± 88 /14 b10 /0  ± 50 /23 d20 /1  ± 76 /290 

4T c15 /0  ± 69 /9 a10 /0  ± 10 /26 c56 /0  ± 25 /294 

5T b07 /0  ± 61 /9 c06 /0  ± 83 /22 f85 /0  ± 76 /262 

6T d10 /0  ± 44 /5 a12 /0  ± 07 /26 e00 /0  ± 89 /276 

7T d07 /0  ± 42 /5 d06 /0 ± 23 /20 g47 /0  ± 74 /221 

 (. p<0.05) دار در هر ستون است دهنده تفاوت آماری معنیحروف کوچک متفاوت نشان*                   

 

روز نگهداری    60نتایج میکروبی در خامه عملگرا طی  

طی   بررسی  مورد  گروه  هیچ  در  داد  رشد   60نشان  روز 

اورئوس،  اشریشیاکلیباکتری   و  ،  استافیلوکوکوس  کپک 

 (.<05/0pمشاهده نشد ) مخمر

زنده باکترینتایج  خامه مانی  در  پروبیوتیک  های 

طی   )جدول    60عملگرا  نگهداری  ،  3روز  داد  نشان  در  ( 

مانی یکسان و بدون تفاوت  روز اول تمامی تیمارهای زنده

از روز  <05/0pآماری معنادار بود ) آزمایش اختلاف    15(. 

زنده در  معنادار  باکتریآماری  پروبیوتیک مانی  های 

  ( شد  زنده>05/0pمشاهده  معنادار  کاهشی  روند  مانی  (. 

گروهباکتری تمام  در  پروبیوتیک  بررسی  های  مورد  های 

)  60  طی شد  گزارش  ماندگاری  افزودن  >05/0pروز   .)

شیرین گیاه  افزایش  عصاره  سبب  پنیرک  موسیلاژ  و  بیان 

باکتریزنده )مانی  پروبیوتیک شد  بالاترین  >05/0pهای   .)

طی  زنده پروبیوتک  نمونه    60مانی  در  نگهداری    T7روز 

 (.>05/0pمشاهده شد )

 

 روز ماندگاری 60( در خامه عملگرا طی Logcfu/gها )مای پروبیوتیکمیانگین نتایج زنده  -3جدول 

 60روز  45روز  30روز  15روز  1روز  تیمار

1T Aa01 /0 ± 33 /9 Be02/0 ±  16 /9 Cd03 /0 ± 98 /8 Dd02 /0  ± 87 /7 Eg02 /0 ±  17 /7 

2T Aa01 /0 ± 32 /9 Bde01/0 ±  19 /9 Cc03/0 ±  07 /9 Dc02 /0 ± 06/8 Ef01 /0 ± 26 /7 

3T Aa02 /0 ± 33 /9 Bd02 /0 ± 21 /9 Cb01 /0 ± 15 /9 Db01 /0  ± 23 /8 Ec00 /0  ± 40/7 

4T Aa01 /0 ± 33 /9 Bcd01/0 ±  22 /9 Cb03 /0 ± 12 /9 Dc01 /0 ± 09 /8 Ee00 /0  ± 33/7 

5T Aa01 /0 ± 33 /9 Bab01/0 ±  27 /9 Ca03/0 ±  23 /9 Dab01 /0 ± 27 /8 Eb04 /0 ± 66 /7 

6T Aa02 /0 ± 32 /9 Bbc02/0 ±  25 /9 Cb02 /0 ± 15 /9 Db02 /0  ± 19 /8 Ed01 /0 ±  37 /7 

7T Aa01 /0 ± 33 /9 Ba01/0 ±  29 /9 Ba02/0 ±  26 /9 Ca00/0 ±  35 /8 Da03 /0 ± 86/7 

 

نمونه ارگانولپتیکی  خواص  قنادی  نتایج  خامه  های 

جدول   در  نتایج    4عملگرا  مطابق  است.  شده  داده  نشان 

شیرین عصاره  تا  افزودن  بر    5بیان  معناداری  تأثیر  درصد 

نمونه   به  نسبت  قنادی  خامه  نمونه  مزه  حسی  ارزیابی 

(. با این حال افزایش عصاره  <05/0pشاهد مشاهده نشد )

د سبب کاهش معنادار ارزیابی حسی مزه  درص  15تا    5از  

)نمونه  شد  تا  >05/0pها  پنیرک  موسیلاژ  افزودن   .)5 

ها را نشان  درصد تفاوت جزئی در ارزیابی حسی طعم نمونه
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( غلظت>05/0pداد  در  حال  این  با  موسیلاژ  (.  بالاتر  های 

شد   مشاهده  نیز  مزه  حسی  ارزیابی  امتیاز  کاهش  نیز 

(05/0p<.) 

نتایج  اساس  آماری  4جدول    بر  تفاوت  اول  روز  در   ،

مختلف  تیمارهای  بین  رنگ  و  بو  حسی  ارزیابی  معنادار 

درصد   15و    10های حاوی  خامه عملگرا به استثناء نمونه 

شیرین )عصاره  نشد  مشاهده  حال،  >05/0pبیان  این  با   .)

روز نگهداری خامه قنادی    60کاهش ارزیابی حسی بو طی  

نمونه تمام  شد  در  گزارش  داد  >05/0p)ها  نشان  نتایج   .)

غلظتنمونه  حاوی  شیرینهای  عصاره  بالاتر  و  های  بیان 

طولانی زمان  مدت  طی  امتیاز  موسیلاژ  بالاترین  تری 

 (.>05/0pارزیابی بو را داشتند )

افزودن عصاره شیرین4نتایج نشان داد )جدول   بیان ( 

بافت   حسی  ارزیابی  معنادار  افزایش  سبب  موسیلاژ  و 

(. با این حال، کاهش ارزیابی حسی  >05/0pشد )ها  نمونه 

ها  روز نگهداری خامه قنادی در تمام نمونه  60بافت طی  

( شد  نمونه>05/0pگزارش  داد  نشان  نتایج  حاوی  (.  های 

بالاتر عصاره شیرینغلظت و موسیلاژ طی مدت  های  بیان 

طولانی داشتند  زمان  را  بافت  ارزیابی  امتیاز  بالاترین  تری 

(05/0p<.) 

داد   نشان  کلی  پذیرش  حسی  ارزیابی  نتایج  بررسی 

( در روز اول تفاوت آماری معنادار بین تیمارهای  4)جدول  

درصد عصاره   15و  15های حاوی مختلف به استثناء نمونه

)شیرین  نشد  مشاهده  موسیلاژ،  و  این  >05/0pبیان  با   .)

حسی   ارزیابی  کاهش  طی  کل  رشی پذحال،  روز    60ی 

قنا خامه  نمونهنگهداری  تمام  در  شد  دی  گزارش  ها 

(05/0p<نمونه داد  نشان  نتایج  حاوی  (.  درصد    15های 

شیرین را عصاره  کلی  پذیرش  ارزیابی  امتیاز  بالاترین  بیان 

 (.>05/0pداشتند )

 
 پروبیوتیکهای خامه قنادی عملگرا میانگین نتایج خواص ارگانولپتیکی نمونه  -4جدول 

 60روز  45روز  30روز  15روز  1روز  تیمار پارامتر

زه
م

 

1T Aa00 /0 ± 00 /5 Aa58 /0 ± 33 /4 Ba58/0 ±  33 /3 Ca58/0 ±  33 /2 Db58 /0  ± 33 /1 

2T Aab58 /0 ± 67/4 ABa58/0  ± 33/4 BCa58 /0  ± 33 /3 CDa58/0  ± 33/2 Dab58 /0 ± 67/1 

3T Abc00 /0 ± 00 /4 Abc58 /0 ± 33 /3 Bbc58/0 ±  33 /2 BCbc00 /0  ± 00 /2 Cb58 /0 ± 33 /1 

4T ABcd58/0  ± 33/3 Aabc58 /0 ± 67 /3 BCabc58 /0  ± 67 /2 CDbc00/0  ± 00/2 Dab58 /0 ± 67/1 

5T Acd58 /0 ± 67/3 Abc58 /0 ± 33 /3 Bbc58/0 ±  33 /2 Bbc00/0 ±  00 /2 Ba58/0 ±  33 /2 

6T Acd58 /0 ± 33 /3 Abc58 /0 ± 33 /3 Bbc58/0 ±  33 /2 Bbc00/0 ±  00 /2 Bab00/1 ±  00 /2 

7T Acd58 /0  ± 67 /3 ABbc58/0  ± 33/3 BCbc58 /0  ± 33 /2 BCa58 /0  ± 33 /2 Cab58/0 ± 67 /1 

بو 
 

1T 
Aa00/0 ± 00/5 Ba00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Eb00/0 ± 00/1 

2T 
Aa00/0 ± 00/5 Ba00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Dab58/0 ± 67/1 

3T 
Aa00/0 ± 00/5 Ba00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Da58/0 ± 33/2 

4T 
Aa00/0 ± 00/5 Ba00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Eb00/0 ± 00/1 

5T 
Aa00/0 ± 00/5 Ba00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Eb58/0 ± 33/1 

6T 
Ab58/0 ± 67/3 Bc00/0  ± 00/3 Cb00/0 ± 00/2 Dc00/0 ± 00/1 Cab58/0  ± 67/1 

7T 
Ab58/0 ± 33/3 Ab58/0 ± 33/3 Bb58/0 ± 33/2 BCab58/0 ± 67 /1 Cb00/0 ± 00/1 

گ
رن

 

1T 
Aa00/0 ± 00/5 Ba00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Eb00/0 ± 00/1 

2T 
Aa00/0 ± 00/5 Ba00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Ea58/0 ± 67/1 

3T 
Aa58/0 ± 66/4 Ba58/0  ± 66/3 Ca58/0  ± 66/2 Da58/0 ± 66/1 Dab00/0 ± 00/1 

4T 
Aa58/0 ± 66/4 Ba58/0  ± 66/3 Ca58/0  ± 66/2 Da58/0 ± 66/1 Dab00/0 ± 00/1 

5T 
Aa00/0 ± 00/4 Aa58/0 ± 33/3 Ba58/0  ± 33/2 BCa00/0 ± 00 /2 Cb58/0 ± 33/1 

6T 
Ab58/0 ± 33/4 ABc58 /0 ± 33/3 BCb00 /0 ± 00/2 Cc58/0  ± 33/1 Ca58/0  ± 67/1 
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 (. p<0.05)دهنده تفاوت آماری معنادار در هر ستون است  حروف کوچک متفاوت نشان*
 (. p<0.05)دهنده تفاوت آماری معنادار در هر ردیف است حروف بزرگ متفاوت نشان*

 

 گیریو نتیجه  بحث
حاوی  بیان  عصاره ریشه شیرین مطالعات نشان داده که  

فلاونوئیدها   جمله  از  گیاهی  شیمیایی  مواد  انواع 

ساپونین لیکیریتین(،  و  فورمونونتین  ،  )ایزوفلاونوئیدها، 

قندها،  ترپنتری  گلیسیریزین(،  و  مایع  )اسید  ها 

تاننکومارین نشاسته،  آمینه،  اسیدهای  ها،  ها، 

ویتامینفیتواسترول  و  کولین  اسید  ها،  )مانند  ها 

)اسکوربی  است  )شکل    .(25ک(  مطالعه  این  در  1در   ،)

مجموع هفت ترکیب فنلی، فلاونوئیدی و کوئرستین شامل  

اسید  ،دیاس  کیس یجنت کافئیک  اسید    ،کوماریک-p  اسید 

سیناپیک  و  آپیژنین  ،لوتئولین  ،فرولیک غلظت    اسید  به 

  بیان شناسایی شد. در عصاره شیرین   µg/mL20   یکسان و

شیرینف دارای  لاونوئیدهای  آنتیبیان  اکسیدانی  فعالیت 

هستندفوق  قوی  آنتی.  العاده  اکسیدانی  فعالیت 

شیرین از  فلاونوئیدهای  بیش  قوی   100بیان  از برابر  تر 

آنتی ویتامینفعالیت  بنابراین  است E اکسیدانی  عصاره . 

میشیرین  بهبیان  متواند  کردن  ؤطور  فرموله  برای  مواد ثر 

اکسی  غذایی  آسیب  برابر  در  محافظت  استفاده  برای  داتیو 

ترکیبات  Al-Radadi  (2021(.  26)  شود شناسایی  طی   )

شیرین با  عصاره  اسیدهای   HPLCبیان  غلظت  بیشترین 

به  و  فنولیک  پروتوکاتچولیک  الاژیک،  سیناپیک،  ترتیب 

کامفرول  و    فرولیک و  روتین  شده  لوتئولین،  شناسایی 

رکیبات فنلی مانند  (، ت2022و همکاران )  Jan(.  27بودند )

اسید  ا و  کلروژنیک  اسید  گالیک،  اسید  وانیلیک،  سید 

  جدا HPLC بیان با استفاده ازشیرین   در عصاره  را  فرولیک

 (. 28کردند ) شناسایی  و

شیرین عصاره  مطالعه  این  به در  جایگزین بیان  عنوان 

بالاترین قند  (  2شکر استفاده شد. نتایج نشان داد )جدول  

نمونه در  حاوی    1Tهای  کل  شکر(    20)نمونه  درصد 

کاهش   سبب  موسیلاژ  و  عصاره  افزودن  شد.  مشاهده 

درصد   افزایش  با  کاهش  این  شد.  کل  قند  معنادار 

به   توجه  با  بود.  معنادارتر  موسیلاژ  و  عصاره  جایگزینی 

به نتایج  ترکیبات  این  با  آمده کاملاً  جایگزینی شکر  دست 

بود. انتظار  شکر   مطابق  موجود  خامهمحتوای  قنادی  های 

وزنی    30تا    20به    بازاردر   و    که  بوددرصد  بالا  کالری 

کند که منجر به  شاخص گلایسمیک بالاتری را فراهم می

در  بتلا به دیابت و چاقی  ا  وکنندگان  مصرف  عدم سلامتی

از مواد رایج   .شودمیآنها    است  ترکیبات خامهشکر یکی 

7T 
Ab58/0 ± 66/3 Ab58/0 ± 33/3 Ab00/0 ± 00/3 Bab00/0  ± 00/2 Cb00/0 ± 00/1 

ت 
باف

 

1T 
Ac00/0 ± 00/4 Bcd00/0  ± 00/3 Ca00/0  ± 00/2 Da00/0 ± 00/1 Da00/0 ± 00/1 

2T 
Ac00/0 ± 00/4 Bab00/0  ± 00/3 Ba00/0  ± 00/3 Ca00/0  ± 00/2 Da58/0 ± 33/1 

3T 
Aab00/0 ± 00/5 Bab00/0  ± 00/4 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Ca58 /0 ± 67/2 

4T 
Ac00/0 ± 00/4 Bab00/0  ± 00/3 Ca00/0  ± 00/3 Da00/0 ± 00/2 Ea00/0 ± 00/1 

5T 
Aa00/0 ± 00/5 Aab58/0 ± 33/4 Ba58/0  ± 33/3 Ca58/0  ± 33/2 Ca00/0  ± 00/2 

6T 
Ac00/0 ± 00/4 Bbc00/0  ± 00/3 Ba58/0  ± 67/2 Ca58/0  ± 67/1 Ca58/0  ± 33/1 

7T 
Aa00/0 ± 00/5 ABa58 /0 ± 33/4 BCa58/0 ± 67 /3 CDa58 /0 ± 33/3 Da58/0 ± 67/2 

ی 
کل

ش 
یر

پذ
 

1T 
Aa01 /0 ± 33 /9 Be02/0 ±  16 /9 Cd03 /0 ± 98 /8 Dd02 /0  ± 87 /7 Eg02 /0 ±  17 /7 

2T 
Aa01 /0 ± 32 /9 Bde01/0 ±  19 /9 Cc03/0 ±  07 /9 Dc02 /0 ± 06/8 Ef01 /0 ± 26 /7 

3T 
Aa02 /0 ± 33 /9 Bd02 /0 ± 21 /9 Cb01 /0 ± 15 /9 Db01 /0  ± 23 /8 Ec00 /0  ± 40/7 

4T 
Aa01 /0 ± 33 /9 Bcd01/0 ±  22 /9 Cb03 /0 ± 12 /9 Dc01 /0 ± 09 /8 Ee00 /0  ± 33/7 

5T 
Aa01 /0 ± 33 /9 Bab01/0 ±  27 /9 Ca03/0 ±  23 /9 Dab01 /0 ± 27 /8 Eb04 /0 ± 66 /7 

6T 
Aa02 /0 ± 32 /9 Bbc02/0 ±  25 /9 Cb02 /0 ± 15 /9 Db02 /0  ± 19 /8 Ed01 /0 ±  37 /7 

7T 
Aa01 /0 ± 33 /9 Ba01/0 ±  29 /9 Ba02/0 ±  26 /9 Ca00/0 ±  35 /8 Da03 /0 ± 86/7 
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  کند را فراهم می  قنادیکه شیرینی، بافت و ساختار خامه  

کند، بلکه در  نه تنها طعم و مزه را برآورده می  شکر .(29)

دمای   افزایش  آب،  اتصال  مانند  عملکردها  از  تعدادی 

محلول  انجماد  دمای  کاهش  افزایش  جوش،  آبی،  های 

پروتئین رفتار  تغییر  و  نشاستهویسکوزیته  و  ها،  ها 

تواند بر  طور خلاصه، شکر میبه  .هیدروکلوئیدها نقش دارد

بنابراین، احتمالاً بر خواص  .تأثیر بگذارد  خواص امولسیون

خامه   کیفیت  می  قنادیو  و    Zeng(.  30)  گذاردتأثیر 

اثرات گلوکز و شربت ذرت  ( طی بررسی  2022همکاران )

فرم خواص  و  فیزیکی  خصوصیات  خامه  بر    قنادی، دهی 

پروتئین سطحی و ویسکوزیته ظاهری نشان دادند   غلظت 

قند   غلظت  افزایش  با  یافتامولسیون  نشان  .  افزایش  آنها 

میدادند   خوبی  به  قندها  امولسیون،  افزودن  ثبات  تواند 

پایداری کف خامه   بهبود    یثرؤطور مرا به   قنادیسفتی و 

نتایج نشان می .بخشد مالتودکسترین موجود   دهد کهاین 

گلوکز شربت  می در  بهبود  را  امولسیون   بخشدپایداری 

(31). 

دهد  نشان می(  2)جدول  نتایج حاصل از آزمون چربی  

تیمارها   بین  سطح  معنی  اختلافکه  در  درصد    5/0داری 

دارد نمونه  .  وجود  در  چربی  میزان  )نمونه    7Tکمترین 

و    15حاوی   عصاره  مشاهده    15درصد  موسیلاژ(  درصد 

با توجه به جایگزینی چربی خامه با موسیلاژ پنیرک   شد.

انت قابل  نتایج  میاین  نظر  به  طرفی،  از  بود.  رسد  ظار 

  با محتوای چربی خام کمتر مرتبط استمحتوای آب بالاتر  

تحقیق،  32) این  نتایج  با  مطابق   .)Temiz    همکاران و 

افزودن  2010) تا  تأثیر    5(،  انگور  شیره  شربت  درصد 

بر محتوی چربی نمونه اما در  معنادار  های بستنی نداشت 

ن غلظت چربی  کاهش  بالاتر  گزارش مونه های  بستنی  های 

 (. 33شد )

( نشان  2های قنادی )جدول  بررسی نتایج کالری خامه

)نمونه حاوی    1Tهای  داد، بیشترین میزان کالری در نمونه 

بیان و  درصد شکر( مشاهده شد. افزودن عصاره شیرین  20

به پنیرک  گیاه  کالری موسیلاژ  میزان  معناداری  طور 

ش میزان کالری با افزایش  ها را کاهش داد. این کاهنمونه 

طوریکه کمترین درصد عصاره و موسیلاژ معنادارتر بود. به

درصد عصاره و   15)نمونه حاوی  7Tمیزان کالری در نمونه 

چربی، پروتئین  از  منبع غنی    خامهموسیلاژ( مشاهده شد.  

است، کربوهیدرات  خود، و  به    که  توجهی  قابل  میزان  به 

کالری می  افزایش  با  کنکمک  محتوی د.  کاهش  به  توجه 

ها دور از انتظار چربی، شکر و پروتئین کاهش کالری نمونه 

(، نیز کاهش کالری بستنی  2018و همکاران )  Khanنبود.  

 (. 34مالتوز را نشان دادند ) -با جایگزینی شکر با سوکرولوز

از  شریشیاکلیا یکی  باکتریایی    30،  خانواده  عضو 

یکی    همچنین  .فرم استیک باکتری کلی  و  انتروباکتریاسه،

گونه    6از   گرم .است  اشریشیانوع  باکتری  غیر  این  منفی، 

بی اختیاری،  میلهاسپورساز،  است ای هوازی،  شکل مزوفیل 

وجود  .کندرشد می  لسیوسدرجه س  45تا    7که در دمای  

کلی نشانگروه  غذا  در  آلودگی  فرم  آب،  دهنده  خاک،  به 

شرایط  گیاه،   وجود  مدفوع،  یا  بهداشتی  نامناسب 

رودهپاتوژن استهای  وجود،  ای  این  با  یک  شریشیاکلیا. 

است و  ،  پاتوژن مهم  غذاها  آلودگی مدفوع در  نشانگر  زیرا 

است آشامیدنی  به .آب  ویژگی،  این  به  توجه  عنوان یک  با 

نظر   غذایی در  مواد  بهداشت  و  ایمنی  در  باکتری شاخص 

می باکتری به شریشیاکلیا  (.35)  شودگرفته  عنوان 

بی میکروبیوتای  در  در  برجسته  روده،  اختیاری  هوازی 

است زیست گسترده  و محیط  از سویه  .مدفوع  های  برخی 

ایجاد    یزابیماری با  هم  متفاوت، توکسین آن  باعث    های 

غذایی از طریق    عفونت شوند و هم با ایجاد  مسمومیت می

گاستروانتریت باعث  سلولی  پاتولوژیک    و  افزایش  آسیب 

باکتریایی سومین عامل    های توکسین.  ( 36)  شوند کلیه می

بیماری  شیوع  جهان مهم  سراسر  در  غذا  از  ناشی  های 

می شده،  شوندمحسوب  انجام  مطالعات  طبق  از  .  بیش 

همه  از  غذا  گیرینیمی  از  ناشی    توکسین  با  مرتبطهای 

  ایجاد   استافیلوکوکی  هایانتروتوکسین   توسط  کتریاییبا

اورئوس     (. 37)  شودمی باکتری یک  استافیلوکوکوس 

بهگرم  یکوکس که  است  خوشه مثبت  منفرد،  صورت  های 

مانند دیده می انگور  یا  رنگدانه  .شودجفت  تولید  دلیل  به 

کلنی باکتری کاروتنوئیدی،  این  به  های  طلایی  رنگ  به  ها 
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می باکتری.  رسندنظر  بیآنها  اختیاری،  غیر  های  هوازی، 

هستند مثبت  کواگولاز  و  کاتالاز  اسپور،  غیر    متحرک، 

شده  38) تشکیل  دیگر  اجزای  و  شیر  از  قنادی  خامه   .)

میکروارگانیسم حاوی  است  ممکن  هریک  که  های  است 

بیماریبیماری غیر  و  خامه  زا  تولید  باشد.  مختلف  زای 

روند حرارت کافی بر روی  قنادی در صوزت عدم توجه به  

این خامه بهداشتی در  مخلوط  موازین  به  توجه  عدم  یا  ها 

باکتریایی   آلودگی  بروز  زمینه  آنها،  تولید  پروسه  طول 

به  میمختلف  فراهم  را  اشریشیاکلی  باکتری  کند  خصوص 

(39.) 

میکروبی   نتایج   استافیلوکوکوس،  اشریشیاکلیبررسی 

نمونهاورئوس مخمر  و  تولیدشده  ، کپک  قنادی  خامه  های 

هیچ در  آنها  رشد  عدم  بود.  نشانگر  تیمارها  از  تعداد  کدام 

ها اغلب بیانگر شرایط غیر بهداشتی تولید و  بالای باکتری

نگهداری شیر، بهداشت نامناسب کلیه تجهیزات و ظروف و  

در   هوا  آلودگی  دمایی،  زمان/  نامناسب  نگهداری  شرایط 

نگ است.  طول  توزیع  یا  و  بهفرمکلیهداری  طور معمول ها 

عنوان یک شاخص برای تعیین کیفیت محصولات غذایی به

می اندازهاستفاده  برای  این،  بر  علاوه  کیفیت  شوند،  گیری 

آلودگی  روش رساندن  حداقل  به  برای  استفاده  مورد  های 

به و  لبنی  محصولات  ایمنی میکروبی  شاخص  یک  عنوان 

در  أ ت شده  می HACCP سیستمیید  (.  40)  شونداستفاده 

میکروبی،نشان آزمایشات  بهداشتی  نتایج  شرایط  دهنده 

 های قنادی است.مناسب در تولید خامه

زنده  3جدول   باکترینتایج  در  مانی  پروبیوتیک  های 

طی   را  عملگرا  می  60خامه  نشان  نگهداری  دهد.  روز 

زنده نمونه  بالاترین  در  پروبیوتک  شد.    مشاهده  7Tمانی 

به    بخشسلامتیثربخشی  ا پروبیوتیک  غذایی  محصولات 

سلول میلیتعداد  یا  گرم  هر  در  فعال  و  زنده  از های  لیتر 

بنابراین اطمینان  .مصرف بستگی دارد  زمانمحصولات در  

پروبیوتیک بالای  بقای  میزان  و  از  تولید  طول  در  ها 

به  محصول  مفید  عمر  طول  در  حفظ  همچنین  منظور 

 کننده به محصول پروبیوتیک ضروری استاعتماد مصرف

زنده  (.41) بر  زیادی  میکروارگانیسم  عوامل  های  ماندن 

در ط غذایی  در محصولات  و    فراوریتولید،    یپروبیوتیک 

میذخیره تأثیر  شده   .گذارندسازی  شناسایی  فاکتورهای 

غذایی مواد  پارامترهای  تیتر،  pH)  شامل  قابل  اسیدیته   ،

احیاپتانسیل   و  آباکسیداسیون  فعالیت  نمک،  ی،  وجود   ،

هیدروژن،   پراکسید  مانند  شیمیایی  مواد  و  قند 

رنگیدهندهها، طعمباکتریوسین مواد  و   ( وهای مصنوعی 

دمای    فرآیند پارامترهای   حرارتی،  ،  انکوباسیون)عملیات 

  Kozłowicz(.  42)  باشد می(  سرعت خنک شدن محصول

( باکتریاند  (، گزارش کرد2019و همکاران  های  ثربخشی 

تا حد زیادی به  ی  شده به دسرهای شیرپروبیوتیک اضافه

آنها دوز   دارد  تلقیح  درستی   .بستگی  به  باید  تلقیح  مقدار 

در   را  خود  پروبیوتیکی  خواص  محصول  تا  شود  انتخاب 

از موسیلاژ (.  43)   طول دوره نگهداری حفظ کند استفاده 

شود که گرفته می  بیوتیک در نظرعنوان یک پری پنیرک به

پروبیوتیک رشد  بهبود  )در  دارد  نقش  همچنین 44ها   .)

داده   نشان  شیرین مطالعات  ریشه  را عصاره  فرصتی  بیان 

باکتری میبرای  فراهم  پروبیوتیک  گرادیان    ،کند های  تا 

های مدل را به خوبی تحمل کنند قلیایی محیط  اسیدیته/

و    stamanteBu(.  45)  ندتر کاهش دهندو تعداد آنها را کُ

وسیلاژ و پروتئین محلول  (، طی بررسی م2017همکاران )

به کتان  بذر  و  کپسوله چیا  عامل  بقای  عنوان  بر  کننده 

را   مانی آنها زنده (L. plantarum و  B. infantis) پروبیوتیک

ذخیره  طول  )سازی  در  دادند  و  Afzaal (.  46نشان 

( بررسی  2019همکاران  به  ف(،  ش  یکیزیخواص    یی ایمیو 

میکروکپسول  و  آزاد  باکتری  حاوی  پروبیوتیک   بستنی 

کازئی   دمای    80طی  لاکتوباسیلوس  در  نگهداری  روز 

از   استفاده  داد  نشان  نتایج  پرداختند.  انجماد 

زندهمیکروکپسول  هیدروکلوئیدی،  باکتریهای  های  مانی 

 (. 47ه است )پروبیوتیکی را بهبود بخشید

به  ارگانولپتیک  نهایی  آزمایشات  راهنمای  کلی  طور 

مصرف دیدگاه  از  استکیفیت  حسی    .کننده  پارامترهای 

به کلی(  پذیرش  و  بافت  رنگ،  بو،  )مزه،  در  شامل  ترتیب 

بالاتر  4جدول   حسی  امتیاز  نتایج،  است.  شده  داده  نشان 

حال،    سازی را نشان داد. با اینها قبل از دوره ذخیرهنمونه 
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طی   حسی  پارامترهای  تمام  ارزیابی  روز    60کاهش 

نمونه تمام  در  شد.  نگهداری  مشاهده  قنادی  خامه  های 

غلظتبه در  شیرینطورکلی  عصاره  بالاتر  )های    15بیان 

به  15درصد( و موسیلاژ ) امتیاز  درصد(  طور قابل توجهی 

نمونه داد.  حسی  کاهش  را  همکاران    Al-Turkiها  و 

تأثیر عصاره( طی برر2008) آبی مریمسی  پونه های  گلی، 

بیان را بر خواص حسی شیر و کوهی، مرزنجوش و شیرین 

دادند.   نشان  لبنی  با  لبنه محصولات  شده  تولید  های 

قرار عصاره کنندگان  شرکت  پذیرش  مورد  گیاهی  های 

)  Fakhfakh.  (48)  گرفت بررسی  2017و همکاران  ( طی 

ارگانولپتیکی نان نشان    تأثیر پودر گیاه پنیرک را بر خواص

نمونه بافت  و  رنگ  مزه،  عطر،  پارامترهای  با  دادند.  ها 

حال   این  با  یافت،  کاهش  پنیرک  گیاه  پودر  افزودن 

درصد پودر گیاه پنیرک امتیاز پذیرش   3های حاوی  نمونه 

 (. 49کلی قابل قبولی داشتند )

به حاضر  ریشه  مطالعه  عصاره  از  استفاده  منظور 

)جایشیرین  پنیرک  بیان  گیاه  موسیلاژ  و  شکر(  گزین 

فراسودمند حاوی   قنادی  تهیه خامه  )جایگزین چربی( در 

پلانتاروم نتایج    لاکتوباسیلوس  شد.  انجام  شده  ریزپوشانی 

بیان و موسیلاژ دست آمده پتانسیل عصاره ریشه شیرینبه

و   فیزیکوشیمیایی  پارامترهای  بهبود  در  را  پنیرک  گیاه 

نتایج   همچنین  داد.  نشان  عملگرا  قنادی  خامه  تولید 

به پنیرک  موسیلاژ  از  پریاستفاده  یک  در عنوان  بیوتیک 

پروبیوتیک  رشد  رابهبود  کرد.    ها  نتایج  تأیید  بررسی 

و اورئوس  استافیلوکوکوس،  اشریشیاکلیمیکروبی   کپک   ،

های خامه قنادی تولید شده، نشانگرعدم رشد  مخمر نمونه 

درهیچ نشانآنها  که  بود  تیمارها  از  شرایط  یک  دهنده 

بندی مطالب  با توجه به جمع   بهداشتی مطلوب تولید بود. 

  10بیان،  اره شیریندرصد عص  10توان گفت استفاده از  می

میکروکپسول  و  پنیرک  گیاه  موسیلاژ  های  درصد 

پلانتاروم قنادی  6T)نمونه    لاکتوباسیلوس  تهیه خامه  ( در 

با کاهش قند، چربی و میزان کالری کل نمونه  ها  توانست 

سلامتی  45طی   اثرات  را  روز  خود  فراسودمندی  بخش 

 نشان دهد. 
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Summary 

 

This study aimed to introduce a beneficial cream containing Glycyrrhiza glabra extract/Malva mucilage, and 

Lactobacillus plantarum within 60 days of storage. First, Lactobacillus plantarum was coated with sodium algi-

nate, and with  Malva mucilage coated again. After the whipped cream was prepared, probiotic microcapsules 

(107 cfu/g) were added. Finally, dried  Glycyrrhiza glabra  extract (0, 5, 10, and 15%) and the Malva  mucilage (0, 

5, 10, and 15%) were added to the treatments to replace sugar and fat, respectively. In total, seven phenolic, fla-

vonoid, and quercetin compounds including gentisic acid, caffeic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, luteolin, 

apigenin, and sinapic acid were detected at the same concentration, and 20 µg/mL in licorice extract. The addi-

tion of licorice extract and Malva mucilage decreased the amount of total sugar, calories, and fat in treatments 

(p<0.05). Microbial contamination (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, mold, and yeast) was not observed 

in all groups during 60 days (p>0.05). The probiotic survival results showed that the addition of licorice extract 

and Malva mucilage increased the survival of probiotic bacteria during 60 days (p<0.05). Sensory evaluation 

showed that high percentages of licorice extract (15%) and mucilage of Malva plant (15%) were not accepted by 

sensory evaluators. However, the sample of 10% licorice extract and 10 mucilage of Malva plant along with 

microcapsules were well accepted by consumers. This treatment is introduced as the best example of the study, 

which can show its beneficial effects on the consumer within 45 days with the highest sensory evaluation. 

 

Keywords: Whipped cream, Lactobacillus plantarum, licorice extract, Malva mucilage, evaluation 
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 31  -25، صفحات 1403بهار و تابستان ، 1، شماره 7دوره 

 و بوقلمون ماکیان،( بومی درپرندگان کریپتوسپوریدیوم انگل  به آلودگی بررسی

 زابل  شهرستان (کبوتر 

 1، شهین راشکی4، فرشته میرشکار3داریوش سعادتی،  2*مریم گنجعلی ،  1سمیرا خمر

 .، زابل، ایرانشناسی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابلبخش انگل -1

 .یرانا، زابل، دانشگاه زابل، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکییار، دانش -2

 .یران ا، ، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابلغذاییدانشیار، گروه بهداشت مواد  -3

 عضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد زابل، دانشگاه آزاد اسلامی، زابل، ایران. -4

 

 1402 تیر 18: ،  پذیرش نهایی1402 تیر 15،  بازنگری: 1402 خرداد 30دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

انگل  کریپتوسپوریدیوم و  مشترک    هایاز  بهداشتی  نظر  از  است که  انسان  و  دام، طیور  دارای  به  مهم در  اقتصادی  لحاظ 

فراوانی می به   .باشداهمیت  حاضر  انگل  مطالعه  به  آلودگی  میزان  بررسی  پرندگان  کریپتوسپوریدیوممنظور   ماکیان،(بومی در 

  260پرندگان بومی شامل   از کدام  هر از وعینمونه مدف 534 . در این مطالعه تعدادانجام گرفتزابل   کبوتر( شهرستان بوقلمون،

از مرغ و خروس بومی،  نمونه  بوقلمون   139های  از  از    135ها و  نمونه  اخذ گردید.  از حومه شهر  از کبوترها  ی  هانمونهنمونه 

بر اساس   . آمیزی و با میکروسکوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفتندنلسون اصلاح شده رنگ -با روش زیل و گسترش تهیه  مدفوع

به   آمدهدنتایج  در  ست  ازهانمونه   مورد  11،  شده  اخذ  انگل  پرندگان،   ی  به  شد.  کریپتوسپوریدیومآلودگی  میزان   مشاهده 

درصد تعیین گردید. بیشترین    3/0درصد و در کبوتر    8/0درصد، در ماکیان )مرغ و خروس(    6/3ها  فراوانی آلودگی در بوقلمون

بوقلمون  آلودگی در  لمیزان  به  اما  تفاوت معنیها مشاهده شد،  آماری  ندارد.  داری بین گروهحاظ  پرندگان وجود  های مختلف 

از نظر محل نگهداری، در پرندگان نگهداری    بیش از یک سال و پرندگان از نظر سن، در کریپتوسپوریدیومبه   آلودگی بیشترین

آلودگی در فصل  شده در فضای بسته مشاهده شد.   از دیگر فصل   زمستان میزان  بود.بیشتر  این بررسی و    ها  از  نتایج حاصل 

باشد،  مینسبت به بقیه پرندگان بومی بیشتر    زابلهای بومی شهرستان  در بوقلمون   کریپتوسپوریدیومنشان داد که آلودگی به  

این    بنابراین کنترل  و  پیشگیری  با  رابطه  در  مناسبی  راهکارهای  و  گرفته  انجام  زمینه  این  در  بیشتری  مطالعات  است  لازم 

 .رائه گرددبیماری ا
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 مقدمه

کمپلکسا اپی شاخه  هایانگل از یکی کریپتوسپوریدیوم

کهروده پاتوژن هایانگل  ترینمهم از یکی و عامل   ای 

در  است ماکیان و حیوانات سایر و انسان در اسهال و 

است   شده  گزارش  دنیا  در  جغرافیایی  مناطق  از  بسیاری 

طریق  (1-3) از  سلول و  سطح  در  مخاطی  استقرار  های 

اختلالات  و  بیماری  سبب  تنفس  و  گوارش  دستگاه 

 پیشگیری و کنترل بنابراین،  ( 5  ،4)فیزیولوژیکی می شود  

 اقتصادی نظر از  هم و بهداشتی نظر  از  هم یاختهتک  این

 هایارگانیسم  از یاختهتک  این د.دار فراوانی اهمیت

 انگل یاختهتک  این. شودمی محسوب دام و انسان مشترک

 نقص که افرادی خارجی سیتوپلاسمی و در سلولی داخل

است  زاییبیماری  دارند، ایمنی سیستم اهمیت  واجد  آن 

انگل اووسیست  .(6)  و دارد اسپوروزوئیت چهار فقط این 

است  میکرون  4-6 بین آن اندازه و ندارد اسپوروسیست

انگل7)  خزندگان، پستانداران، از  گونه 30 از  بیش در (. 

 مهمی در نقش آب شده، گزارش هاماهی حتی و پرندگان

 جنس این از گونه 20کنون   تا  .دارد بیماری انتقال

بیله گونه   دو که شده شناسایی ای،  کریپتوسپوریدیوم 

 عفونت عامل  (c. baylei , c.meleagridis)اگریدیس  مله

علاوه    کریپتوسپوریدیوم.  هستند پرندگان گوارش دستگاه

بر دستگاه تنفس طیور، با تخریب بافت روده موجب بروز 

اختلال در هضم و جذب مواد غذایی شده و در   اسهال و 

تخم صنعتی  و  طیور  تولید  افت  سبب  گوشتی  و  گذار 

 کریپتوسپوریدیوم اهمیت  .(8) گرددهای اقتصادی میزیان

است علت  این  انگل به  وسیعی تواندمی که  طیف   از در 

گوسفند،  جمله از حیوانات  اسب، گربه، سگ، بز، گاو، 

 توجه . با(9)کند   ایجاد بیماری مشترک  بوقلمون و ماکیان

 آلودگی احتمال و کریپتوسپوریدیومزئونوتیک   اهمیت به

این انسان غذای و آب  از آگاهی حیوانات، توسط انگل به 

انگل در آلودگی میزان  برنامه تدوین همچنینو   مخازن 

 رغماست. علی آن ضروری با متناسب  و پیشگیری کنترل

 هایگونه  شیوع در مورد گزارشاتی اخیر دهه طول در اینکه

شده  ارائه مختلف هایدر میزبان کریپتوسپوریدیوم مختلف

 کریپتوسپوریدیوم مورد آلودگی در جامعی است. اطلاعات

زابل بومی پرندگان در و   نشده شگزار شهرستان  است 

مستقیم دلیلبه انسان   آلودگی مهم منابع از تماس 

موارد  در راستای بررسی  حاضر  تحقیق شوند.محسوب می

شهرستان در   کریپتوسپوریدیوم آلودگی بومی  پرندگان 

 زابل انجام پذیرفت. 

 هامواد و روش 

 از درکل نمونه 534 تعداد پژوهش این انجام برای

  139های بومی، نمونه از مرغ و خروس 260بومی، پرندگان

نمونه از کبوترها از حومه شهر    135ها و  نمونه از بوقلمون 

در طی فصول مختلف )بهار، تابستان،پاییز و زمستان(   زابل

گردید.جمع  و اخذ تصادفی طوربه  انجام از بعد آوری 

را گیرینمونه  جنس  سن،  جمله  از  میزبان   مشخصات 

 شناسی انگل آزمایشگاه به هانمونه  آخر در وه کرد یادداشت

 .گردید منتقل زابل دانشگاه دامپزشکی دانشکده

 اتر  -فرمالین روش به هانمونه  آزمایش ابتدا انجام برای

تهیه گردید.   گسترش آمده دستبه  رسوب از و شده تغلیظ

تثبیت   دقیقه 5 مدت به حرارت  با و متانول با را  گسترش

 بررسی مورد و  آمیزیرنگ نلسون زیل روش به بعد کرده و

تأیید    گرفت. قرار  میکروسکوپی و  تشخیص  برای 

نمونهاووسیست  عدسی  ها،  با  امرسیون   100ها  روغن  با  و 

 در قرمز  رنگ به کریپتوسپوریدیوم اووسیستبررسی شدند.  

 شود. می دیده آبی یا ی سبززمینه 

آماری: تحلیل  و  تجزیه  به   روش  آلودگی  شیوع 

درصد    95در پرندگان با حدود اطمینان    کریپتوسپوریدیوم

از توزیع  استفاده  با  اطمینان  محاسبه شد. محاسبه حدود 

جمله سن،  دو  سال،  فصل  تحقیق  این  در  شد.  انجام  ای 

پرنده نگهداری  محل  نیز  و  پرنده  گونه  و  ها  جنسیت 

تأ به و  شدند  گرفته  نظر  در  مستقل  متغیرهای  ثیر  عنوان 

به   آلودگی  بر  آزمون   کریپتوسپوریدیومآنها  از  استفاده  با 

مربع کای مورد بررسی قرار گرفت. تجزیه و تحلیل آماری  

نرمداده از  استفاده  با  سطح    SPSSافزار  ها  شد.  انجام 

 در نظر گرفته شد. >05/0P  داریمعنی
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 نتایج 
مجموع   از  اخیر  تحقیق  بررسی    534در  مورد  پرنده 

به   )  11در    ریپتوسپوریدیومکآلودگی  با    1/2پرنده  درصد 

اطمینان   از    95حدود  درصد( مشاهده    7/3تا    1/0درصد 

انگل کریپتوسپوردیوم در گونه  به  آلودگی  های  شد. میزان 

 نشان داده شده است. 1مختلف پرندگان در جدول 

 
 های مختلف پرندگاندر گونه  کریپتوسپوریدیوم نتایج آلودگی به انگل   -1جدول 

 تعداد پرنده مورد بررسی گونه پرنده
تعداد پرنده آلوده به  

 کریپتوسپوریدیوم 

شیوع آلودگی به  

 کریپتوسپوریدیوم 
 داری آماریمعنی

 0/ 8% 2 260 مرغ و خروس 

099 /0P=  3/ 6% 5 139 بوقلمون 

 0/ 3% 4 135 کبوتر 

 

جدول  همان در  که  می  1طور  میزان شود  مشاهده 

درصد، در ماکیان )مرغ    6/3ها  فراوانی آلودگی در بوقلمون

درصد تعیین گردید    3/0درصد و در کبوتر    8/0و خروس(  

به  و   آلودگی  شیوع  در    کریپتوسپوریدیومبیشترین 

باشد. با این حال آزمون آماری درصد( می  6/3ها ) بوقلمون 

معنی بین  تفاوت  آلودگی  شیوع  در  را  های  گونهداری 

 مختلف پرندگان مورد بررسی نشان نداد. 

 
 در فصول مختلف سال کریپتوسپوریدیوم نتایج آلودگی به انگل  -2جدول 

 تعداد پرنده مورد بررسی فصل سال 
تعداد پرنده آلوده به  

 کریپتوسپوریدیوم 

شیوع آلودگی به  

 کریپتوسپوریدیوم 
 داری آماریمعنی

0/ %0 0 100 بهار   

010 /0P= 
0/ %0 0 99 تابستان   

2/ %5 5 200 پاییز  

4/ %4 6 135 زمستان   

 

جدول  همان در  که  است    2طور  شده  داده  نشان 

به   آلودگی  فصول   کریپتوسپوریدیومبیشترین  به  مربوط 

 است. سرد سال )پاییز و زمستان(

 
 در سنین مختلف پرندگان کریپتوسپوریدیوم نتایج آلودگی به انگل  -3جدول 

 تعداد پرنده مورد بررسی سن
تعداد پرنده آلوده به  

 کریپتوسپوریدیوم 

شیوع آلودگی به  

 کریپتوسپوریدیوم 
 داری آماریمعنی

 2/ 1% 4 195 پنج ماه و کمتر )جوجه( 

665 /0P=  1/ 6% 4 247 ماه تا یک سال  6از 

 3/ 3% 3 92 بیش از یک سال

 

جدول  نهما در  که  می  3طور  بیشترین مشاهده  شود 

موارد آلودگی مربوط به پرندگان با سن بیش از یک سال  

با رنج سنی شش ماه تا   بود و کمترین موارد در پرندگان 

 یک سال مشاهده شد. 

 
 بر اساس جنسیت کریپتوسپوریدیوم نتایج آلودگی به انگل   -4جدول 

 عداد پرنده مورد بررسیت  جنسیت
تعداد پرنده آلوده به  

 کریپتوسپوریدیوم 

شیوع آلودگی به  

 کریپتوسپوریدیوم 
 داری آماریمعنی

 2/ 8% 7 248 ماده
298 /0P= 

 1/ 1% 3 261 نر



 سمیرا خمر و همکاران 

28 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7
اره 

شم
 /

1
ر و 

بها
 /

ن 
ستا

تاب
14

03
 

 

جدول  همان در  که  شدطور  داده   ماده است. مربوط به پرندگان کریپتوسپوریدیومآلودگی به بیشترین    نشان 

 

 بر اساس محل نگهداری پرندگان کریپتوسپوریدیوم نتایج آلودگی به انگل   -5جدول 

 تعداد پرنده مورد بررسی محل نگهداری 
تعداد پرنده آلوده به  

 کریپتوسپوریدیوم 

شیوع آلودگی به  

 کریپتوسپوریدیوم 
 داری آماریمعنی

 0/ 0% 0 162 قفس 

001 /0P< 0/ 0% 0 178 فضای باز 

 11/ 9% 7 59 فضای بسته )مسقف( 

 

مشخص است تمامی موارد    5طور که در جدول  همان

به   و    کریپتوسپوریدیومآلودگی  خروس  مرغ،  به  مربوط 

 اند. هایی است که در فضای بسته نگهداری شدهبوقلمون 

 گیریبحث و نتیجه 
مهم  یکی  ومیدیپتوسپوریکر پاتوژن   یهاانگل  نی تراز 

و   واناتیح  ریکه سبب اسهال در انسان و سا  ی استاروده

زم  شودیم   انیماک و    یاروده  یهای ماریب  ریسا  سازنه یو 

ن گوارش  منتشر باشدیم   زیدستگاه  مطالعات  ایران  در   .

طیور در    کریپتوسپوریدیومای در رابطه با آلودگی به  شده

بومی و صنعتی در نقاط مختلف ایران وجود دارد. در ایران 

توسط   بومی  خروس  یک  در  انگل  این  بار  اولین  برای 

سال   در  خداشناس  و  شد    1981قراگوزلو  .  (10)گزارش 

مطالعه حاضر برای اولین بار در شهرستان زابل به بررسی  

انگل   آلودگی  گروهکریپتوسپوریدیوم  وضعیت  های  در 

بررسی این  از  حاصل  نتایج  و  پرداخت  پرندگان    ، مختلف 

( ماکیان  در  ترتیب  به  را  بومی  پرندگان  در    8/0آلودگی 

د( نشان درص  3/0درصد( و کبوتر )  6/3درصد(، بوقلمون )

مجموع    داد. از  اخیر  تحقیق  بررسی    534در  مورد  پرنده 

به   )  11در    کریپتوسپوریدیومآلودگی  با    1/2پرنده  درصد 

اطمینان   از    95حدود  درصد( مشاهده    7/3تا    1/0درصد 

 شد. 

هاشم رابطه،  همین  میزان زادهدر  همکاران  و  فرهنگ 

به   مرغداریکریپتوسپوریدیوم  آلودگی  گوشتی  در  های 

.  ( 11)درصد اعلام کردند    25/5راف شهرستان تبریز را  اط

آلودگی در طیور در مطالعه عندلیبی میزان  ای در مشهد، 

. همچنین در مطالعه  (12) درصد گزارش کرد    4  صنعتی را

مرغداری در  همکاران  و  میزان  نوری  تهران  اطراف  های 

گزارش شده است  25/2کریپتوسپوریدیوم  آلودگی به انگل 

(13). 

قره و  حیدری  مطالعۀ  سال  در  در  میزان   2012خانی 

حومه   و  همدان  شهرستان  در  بومی  طیور    5/2آلودگی 

شد   گزارش  هاشم(14)درصد  مطالعه  در  و  زاده.  فرهنگ 

بومی   آلودگی در طیور  تبریز میزان  درصد   9همکاران در 

. نتایج مطالعه حاضر با نتایج مطالعه  (8)گزارش شده است  

 خانی در همدان مشابهت دارد.نوری در تهران و قره

بوقلمون در  آلودگی  حاضر  میزان  مطالعه  در    6/3ها 

همکاران  و  حیدری  مطالعه  در  است.  شده  گزارش  درصد 

های محلی حومه شهر همدان با روش مشابه با  در بوقلمون

آ مطالعه،  با   4لودگی  این  است،که  شده  گزارش  درصد 

دارد.   همخوانی  حدودی  تا  ما  مطالعه  نتیجه 

مله  یککریپتوسپوردیوم  بیماری  اگریدیس  و انگل  زا 

شود و از این لحاظ بعد  خطرناک برای انسان محسوب می

های کریپتوسپوردیوم هومینیس و پارووم رتبه سوم  از گونه 

 .(14)را به خود اختصاص داده است 

بوقلمون  در  همکاران  و  الوار  شهرستان سلطانی  های 

را   آلودگی  میزان  کردند    2دزفول  گزارش  .  (15)درصد 

به  بررسی آلودگی  میزان  با  رابطه  در  کمی  های 

ها در سطح کشور انجام شده در بوقلمون  کریپتوسپوریدیوم

بافتی   مقاطع  اساس مشاهده  بر  بیشتر مطالعات  و  است و 

 باشد. کارهای مولکولی می
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نمونه  را کریپتوسپوریدیوم همکاران و قراگوزلو   های از 

از  29 بافتی مقاطع و مدفوع  مورد هایبوقلمون  درصد 

زاده مرزناکی و یوسفی  .حسین(16)نمودند   مطالعه گزارش

سال   بوقلمون  2017در  میزان در  بابل  شهرستان  های 

 . (17)درصد گزارش کردند  15آلودگی را 

بررسی حاضر از  نتایج حاصل  )  ،از طرفی   3/0آلودگی 

نشان   را  کبوترها  مطالعهدرصد(  در  و  داد.  میرزایی  ی 

سال در  شهرستان   400روی   2005  همکاران  کبوتر 

آلودگی   میزان  شد    5/2کرمان،  گزارش  .  (18)درصد 

  2010همچنین در مطالعه نورالهی فرد در مشهد در سال  

روی   کریپتوسپوریدیوم   200بر  به  آلودگی  میزان  کبوتر، 

است    5/2 شده  گزارش  میزان (19)درصد  از  بیشتر  که   ،

این  در  تفاوت  است.  مطالعه  این  کبوترهای  در  آلودگی 

می را  آلودگی  نمونهمیزان  حجم  به  شرایط توان  و  گیری 

 متفاوت نگهداری کبوترها نسبت داد.

می نشان  مطالعه  این  مثبت نتایج  موارد  که  دهد 

به   پاییز و    مکریپتوسپوریدیوآلودگی  در فصول سرد سال، 

موارد  بیشترین  و  است  بیشتر  بومی  پرندگان  در  زمستان 

درصد مشخص شده، که   4/4آلودگی در فصل زمستان با  

هاشم مطالعه  نتایج  بر زادهبا  تبریز  در  همکاران  و  فرهنگ 

دارد   همخوانی  بومی،  طیور  همکاران   .(8)روی  و  یوسفی 

سال   در  کریپتوسپوردیوم  بررسی  در  در   2017هم 

پاییز  بوقلمون  آلودگی در فصل  میزان  بابل  های شهرستان 

فصل از  بیشتر  کردند  را  گزارش  دیگر  احتمالأ    ( 17)های 

تراکم   به  مربوط  فصل،  این  در  آلودگی  بالای  درصد  علت 

در انگل    پرندگان  این  انتقال  نحوه  و  نگهداری  محل 

دهانی( است. در مطالعه پواونوت و همکاران در    -)مدفوعی

نیجریه بر روی پرندگان بومی، بیشترین میزان آلودگی در 

 .(20) فصول خشک گزارش شده است 

به نتایج  اساس  در  بر  آلودگی  میزان  آمده،  دست 

پرندگان ماده بیشتر از جنس نر بود و به لحاظ آماری بین  

داری مشاهده گردید که با نتایج مطالعه  آنها اختلاف معنی

در زادههاشم بیشتر  آلودگی  مورد  در  همکاران  و  فرهنگ 

دارد   همخوانی  ماده  مطالعه  (8)جنس  در  اما   .

فرهنگ و همکاران و پواونوت و همکاران در سال زادههاشم

سال    2012 در  رایان  اختلاف    2010و  آماری،  لحاظ  به 

اسمعنی نشده  مشاهده  ماده  و  نر  بین جنس    ، 8)ت  داری 

می(21  ،20 اختلاف  این  علت  نمونه،  حجم  گیری تواند 

 متفاوت در پرندگان باشد. 

میزان  بیشترین  پرندگان،  نگهداری  محل  با  رابطه  در 

  9/11آلودگی در پرندگان نگهداری شده در فضای بسته با  

که با توجه به چرخه زندگی و نحوه  درصد مشاهده گردید  

دهانی( و ازدحام پرندگان در    -انتقال انگل )انتقال مدفوعی

بیشتر  خیلی  آن  انتقال  و  آلودگی  احتمال  محل،  یک 

 شود. می

یک  عنوانبه امروزه اگریدیسمله کریپتوسپوریدیوم

 از و پستانداران پرندگان سلامت  و است  مطرح  زئونوز  گونه

می را  انسان  جمله  نشخوارکنندگان تهدید  مدفوع  کند. 

به انسان  و  طیور  آلودهاهلی،  منبع  یک  برای عنوان  کننده 

می عمل  و همدیگر  حیوانات  جداگانه  نگهداری  و  کند 

ز آلوده شدن آب آشامیدنی به مدفوع هر یک از جلوگیری ا

می مؤثر آنها  کریپتوسپوریدیوزیس  از  پیشگیری  در  تواند 

 این گسترده کنندگیآلوده به توان توجه باشد. بنابراین با

به گونه انگل  نقش باید   گیریهمه ایجاد در این 

از   کریپتوسپوریدیوزیس بررسی  این  در  کرد.  توجه  بسیار 

در بین   آلودگی  میزان  بیشترین  مطالعه،  مورد  پرندگان 

میزبان  ترینمهم بوقلمون که آنجایی بوقلمون دیده شد. از

و  اگریدیس مله  کریپتوسپوریدوم به با است   زئونوز توجه 

 برای لازم اقدامات بهداشتی که است لازم گونه، این بودن

پرندگان آلودگی انتقال از جلوگیری   انسانی جوامع به از 

و   .گیرد ورتص شهری  جوامع  آموزش  راستا،  این  در 

پرندگان می و صاحبان  و  روستایی  آلودگی  انتقال  از  تواند 

همه  دامبروز  در  انسانگیری  و  جلوگیری ها  منطقه  در  ها 

 نماید. 

 

 



 سمیرا خمر و همکاران 

30 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7
اره 

شم
 /

1
ر و 

بها
 /

ن 
ستا

تاب
14

03
 

References

1- Caccio SM. Molecular epidemiology of 

human cryptosporidiosisParassitologia. 2005; 47: 

185-92. 

2- De graaf DC, Vanopdenbosch E, Ortega-

Mora LM, Abbassi H, PEETERS JEA. review of 

the importance of cryptosporidiosis in farm 

animals. International journal for parasitology. 

1999; 29: 1269-87. 

3- Joachim A. Human cryptosporidiosis: an 

update with special emphasis on the situation in 

Europe. Journal of Veterinary Medicine B, 

Infectious Diseases and Veterinary Public Health. 

2004; 51: 251-9. 

4- Jamshidi N. Cryptosporidiosis in humans 

and animals. Selections of veterinary knowledge 

and research. 1370(1): 7-15. [In Persian] 

5- Taghipour Bazargani T, Baghbanzadeh A, 

Rasouli A. Cryptosporidiosis is a worldwide 

disease in animals and humans. Publications of the 

Islamic Association of Students of the Faculty of 

Veterinary Medicine, University of Tehran. 1386: 

14-31. [In Persian] 

6- Jahantigh M. Infectious diseases of the 

digestive system of poultry. 1 ed. Tehran: Noor 

Bakhsh Publications. 2006. 121. [In Persian] 

7- Pumipuntu N, Piratae S. Cryptosporidiosis: 

A zoonotic disease concern. Veterinary World. 

2018; 11(5): 681–6. 

8- hashemzade farhang h, Shahbazi p, jafari 

r. Survey of Cryptosporidium parasite infection in 

poultry farms around Tabriz. Journal of Veterinary 

Clinical Pathology. 2014; 8(1): 411-6. [In Persian] 

9- O'Donoghue PJ. Cryptosporidium and 

cryptosporidiosis in man and animals. International 

journal for parasitology. 1995; 25(2): 139-95. 

10- Gharagozlou MY, Khodashenas M. 

Cryptosporidiosis in a native rooster with chronic 

proliferative enteritis. Archive of Veterinary. 1985; 

17: 129-38. [In Persian] 

11- hashemzadefarhang h, shahbazi p, 

bahavarnia sr. The survey on Cryptosporidium 

parasite infection in Tabriz and suburb native 

poultry. Journal of Veterinary Clinical Pathology. 

2014; 8(3): 588-95. [In Persian] 

12- Andalibi A. Investigation of respiratory and 

gastrointestinal cryptosporidiosis in industrial 

poultry of Mashhad. Urmia: Urmia; 1992. [In 

Persian] 

13- Nouri M, Bozorgmehri Fard MH, 

Mosvari N. Investigation of respiratory and 

digestive cryptosporidiosis in industrial poultry 

farms around Tehran. Veterinary Research Journal 

(Tehran University). 1994; 49(2-1): 93-7. [In 

Persian] 

14- Heydari H, Qarakhani J. Investigation of 

the frequency of infection of humans, livestock and 

poultry with Cryptosporidium in Hamadan and its 

suburbs during the years 2005-2015. Ibn Sina 

Clinical Medicine Journal (Scientific Journal of 

Hamedan University of Medical Sciences and 

Health Services). 2011; 19(3 ): 67-74. [In Persian] 

15- Soltani Alwar M, Razi Jalali MH, and 

Shahrakani A. investigation of the frequency of 

infection of native turkeys of Dezful city with 

Cryptosporidium parasite. Journal of Veterinary 

Histobiology. 2014; 3(1): 1-7. [In Persian] 

16- Gharagozlou MJ, Dezfoulian O, Rahbari 

S, Bokae S, Jahanzede I, Rzavi ANE. Intestinal 

Cryptosporidiosis in Turkey in Iran. J Vet Med. 

2006; 53: 282-5. [In Persian] 

17- Hossienzadeh marzenaki J, Yousefi MR. 

Survey of Cryptosporidium parasite infection of 

native Turkeys in Babol city. New Journal of 

Veterinary Microbiology. 2019; 2(1): 10-4. [In 

Persian] 

18- Mirzaei M, Mohammadi V, Fatuhi 

Ardakani R. Prevalence of intestinal 

cryptosporidium infection in pigeons of Kerman 

city. Iranian Veterinary Journal (Shahid Chamran 

University of Ahvaz). 2008; 4(2): 115-21. [In 

Persian] 

19- Nurolahi Fard S, Fathi S, Nowrozi Asl E, 

Rezaei Saqin Sera H. Prevalence of 

cryptosporidium infection in pigeons of Mashhad 

city. The 16th Iranian Veterinary Congress2010. 

[In Persian] 

20- Pwavenoht B, Jarlath U, Paul A, Idris A. 

The Prevalence of Cryptosporidium Oocysts in 

Birds in Zaria, Nigeria. Borneo Journal, Resour 

Sciences Technique. 2013; 2(2): 52-9. 

21- Rayan U. Cryptosporidium in birds, fish 

and amphibian. Exp Parasitol. 2010; 87: 113-20. 

 



 

31 

 

 

 

Volume 7, Issue 1, Spring & Summer 2024, pages: 25-31 

Evaluation of Cryptosporidium infection in native birds (poultry, turkey 

and pigeon) in Zabol 

Samira Khamar1, Maryam Ganjali*2, Dariush Saadati3, Fereshteh Mirshekar4, Shahin 

Rashki 1 

1- Department of Parasitology, Faculty of veterinary medicine, University of Zabol, Zabol, Iran. 

2- Associated Professor, Department of pathobiology, Faculty of veterinary medicine, University of Zabol, Zabol, Iran. 

3- Associated professor, Department of Food Hygiene, Faculty of veterinary medicine, University of Zabol, Zabol, Iran. 

4- Member of Young and Elite Researchers Club, Zabol Branch, Islamic Azad University, Zabol, Iran. 

 

Receive: June 20, 2023;  Revise: July 6, 2023;  Accept: July 9, 2023 

 

 

 

Summary 

 

Cryptosporidium is one of the important common parasites in livestock, poultry and humans, which is very 

important from the health and economic point of view. The aim of the present study was to investigate the infec-

tion with Cryptosporidium in native birds (chickens, turkeys, pigeons) in Zabol. In this study, 534 fecal samples 

from each native bird, including 260 samples from native chickens and roosters, 139 samples from turkeys, and 

135 samples from pigeons were collected. The samples were stained by the modified Ziehl-Neelsen technique 

and studied with a light microscope  . Based on our results, in 11 cases samples taken from birds were found to be 

infected with Cryptosporidium parasite. The frequency of infection in turkeys was 3.6%, in chickens (chickens 

and roosters) 0.8% and in pigeons 0.3%. The highest level of contamination was observed in turkeys, but there 

is no statistically significant difference between different groups of birds. The highest infection with cryptospor-

idium in terms of age was observed in birds more than one year old and in terms of location, it was observed in 

birds kept in closed space. The amount of pollution in winter season was more than other seasons. The results of 

this study showed that the infection with cryptosporidium in native turkeys is higher than other birds, so it is 

necessary to conduct more studies in this field and provide appropriate strategies   related to the prevention and 

control of this disease. 

 

Keywords: cryptosporidium, zabol, native birds 
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فراسودمند و ها، ترکیبات مخمر، شاخصهی پایههای بربیوتیکبر انواع پری مروری

 های رشد و سلامت در طیور مکانیزم اثر آنها بر فراسنجه
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 چکیده 

آنتیبهامروزه   سوء مصرف  میکروارگانیسمها،  بیوتیک دلیل  بیماریپیدایش  آنتیهای  به  مقاوم  تهدید جدی  بیوتیک زای  ها 

سلامت   میبرای  تلقی  آنتیطیور  مصرف  کاهش  رو  این  از  جایگزینبیوتیک شود.  از  استفاده  و  آنتیها  از های  یکی  بیوتیک 

آنتی مقاومت  با  مبارزه  اصلی جهت  بهراهکارهای  پریشمار میبیوتیکی  این میان،  بهبیوتیک آید. در  پایه مخمر  بر  عنوان های 

جایگزین بهترین  از  آنتییکی  مطربیوتیکهای  مهمها  از  است.  پریح شده  میبیوتیکترین  پایه مخمر  بر  به  های  مخمر توان 

شده اشاره کرد.    زیمخمر، عصاره مخمر و مخمر اتول  یسول  وارهیفعال، د   ریشده، مخمر غ   زیدرولیه  مهیشده، مخمر ن  زیدرولیه

ویتامینبیوتیک پری نظیر  فراسودمندی  ترکیبات  حاوی  مخمر  پایه  بر  گروه  های  کاروتن،  ب،  Bهای  اسکوربیک  تا  ارگسترول، 

هستند که بسته به روش تولید و فرآوری مقادیر    دها یگوساکاریها و مانان البتاگلوکان،  هامیآنز،  هانیکوسیما،  هانیآمیپل اسید،  

مقابل شرایط اسیدی و قلیایی دستگاه    درهای بر پایه مخمر  بیوتیکپریاین ترکیبات در محصول نهایی متفاوت خواهد بود.  

ها،  ک یوتیوبرشد پر  کیتحر  ،یمنیا  ستمیزا، بهبود سیماریب  ی هاسمیکروارگانیکردن م  فعال  ری غ   قیطرو از  گوارش مقاوم بوده،  

روده، بهبود رشد    تهیدیفرار، کاهش اس  چرب  یدهایاس  دیتول  کیدر دستگاه گوارش، تحر  دیمف   ی کروبیکمک به استقرار فلور م

.  ندبخشیبهبود م  وریرا در ط  دیراندمان تول  یکروبیضد م  یدها یپپت  دیتول  شیافزا  ها،میآنز  دی تول  کیروده، تحر  یپرزها  زیو تما

 . کنندیم  فا یو کاهش تلفات ا لیتبد  بیدر کاهش ضر ییبسزا ریثأ ت نیهمچنها  ک یوتیبیپر

 مخمر اتولیز شده، مانان الیگوساکارید، بتاگلوکان، عصاره مخمر، دیواره مخمر :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
میکروارگانیسم پیدایش  بیماریامروزه  مقاوم های  زای 

جدی برای سلامت انسان است   یها تهدیدبیوتیک به آنتی

رویه از  و عامل اصلی این مشکل سوء مصرف و استفاده بی

اساس گزارش سازمان دامپزشکی  ها است.  بیوتیک آنتی بر 

آنتی در بیوتیکمصرف  طیور  و  دام  پرورش  صنعت  در  ها 

این    16ایران   مصرف  معادل کل  و  جهانی  استاندارد  برابر 

است  اروپاست  در  دارویی  سال  (1)  اقلام  در   .2014 

جهان بهداشت  دارو  ی سازمان  مقاومت  برابر   ییاز  در 

برد.  نام    "یبزرگ جهان   دی تهد"  کیعنوان  به  ها ک یوتیبیآنت

بررس  نیا با  به    یسازمان  مربوط  از    114آمار  کشور، 

جمله ایران مندر همه نقاط جهان   ییمقاومت دارو شیافزا

داد ا(2)  خبر  با    نی.  متحد،  ملل  سازمان  به  وابسته  نهاد 

گزارش دوره  اعلا  یانتشار  وارد  جهان  کرد  پسا  "م 

دوره  "کیوتیبیآنت است؛  عفونت  یاشده   یاساده  یهاکه 

  اند قابل درمان بودند، کشنده شده  ی طولان  ان یسال  یکه برا

به انتقال آنها  ها منجر  بیوتیکامروزه سوء مصرف آنتی  .(2)

تخمچون    ی هایفرآورده  به و  این  مرغ  گوشت  از  و  شده 

آنتیطریق   راه  بیوتیک بقایای  انسان  غذایی  چرخه  به  ها 

 . (3)اند نمودهپیدا 

می  قاتیتحقنتایج   که  نشان  ی  هاکیوتیبیآنتدهد 

که در پرورش و سولفانامیدها    نیکلیتتراسا  پرمصرفی نظیر

هایی نظیر گوشت  از طریق فرآورده  شودیاستفاده م  طیور

مرغ وارد چرخه غذایی انسان شده و اثرات منفی بر  و تخم

جن  موجب  وداشته  انسان  در    باروری   ی نیاختلالات 

. بسیاری از تحقیقات صورت گرفته در کشور ( 4)گردد  می

بیوتیکی بالا در کشور اذعان نموده و  بر وجود مقاومت آنتی

.  (7  -5)بیوتیک تأکید دارند  بر کاهش سریع مصرف آنتی

مین  أ تاهمیت  ،  به ارتباط این مهم با سلامت انسانبا توجه  

جایگاه مهمی در زندگی  که  امنیت غذایی  همچنین  غذا و  

دارد کشورها  سیاسی  و  اقتصادی    ی هابرنامه  ،اجتماعی، 

آنتی مصرف  کاهش  جهت  از بیوتیکمهمی  استفاده  و  ها 

بیوتیکی در صنعت پرورش دام و طیور های آنتیجایگزین

 . (10-8) در دستور کار قرار گرفته است

میک  هامروز به  روارگانیسمظهور  مقاوم  های 

به  ها  بیوتیک آنتی منجر  طیور،  صنعت   لیتبد  بیضردر 

بالا بودن  در نتیجه  دوره پرورش و    ادیبالا، تلفات ز  یی غذا

است.    دیتول  نهیهز طرفشده  ق  یاز  بودن  تمام    متیبالا 

مقا در  کشور  در  گوشت  کشورها  سهیشده    هیهمسا  یبا 

اصل  یکی موانع  ا  ی از  صادرات  به   نیدر  محصولات 

علاوه بر آن با توجه به اینکه .  باشد یم  هیهمسا  یکشورها

 وریبخش خوراک ط  یمصرف  یهادرصد از نهاده  85دود  ح

مقادیر   عملاً  تولید  راندمان  افزایش  با  است،  وارداتی 

جویی ارزی برای کشور به دنبال خواهد  چشمگیری صرفه 

  کرد یرواین صنعت    مشکل راندمان پایینحل    یبرا  .داشت

کاهش تلفات و در    ،ییغذا  ل یتبد  بیارائه شده بهبود ضر

هز  تینها این    باشد یم  دیتول  یهانهیکاهش  همه  که 

ها در جیره  بیوتیکهای آنتیاهداف با استفاده از جایگزین

 . (10-8)غذایی طیور دست یافتنی خواهد بود 

از  بیوتیک پری یکی  و  ها  بهترین  جدیدترین 

آنتیجایگزین شدهها  بیوتیک های  بهمعرفی  کلی  اند.  طور 

میترکیباتی  به  بیوتیک  پری درشود  اطلاق  مقابل    که 

دستگاه   قلیایی  و  اسیدی  به  شرایط  بوده،  مقاوم  گوارش 

بیماریمیکروارگانیسم کلونیزه  های  از  مانع  و  چسبیده  زا 

به همچنین  و  شده  گوارش  دستگاه  در  آنها  طور شدن 

های مفید دستگاه گوارش اختصاصی توسط میکروارگانیسم

جمعیت   افزایش  به  منجر  و  بوده  استفاده  قابل 

در  ها  بیوتیک پری  شوند.های مفید روده میمیکروارگانیسم

میکروارگانیسم توسط  گوارش  مفید  دستگاه  های 

را  ها( تخمیر شده و تولید اسیدهای چرب فرار  )پروبیوتیک

می فرار   دهند.افزایش  چرب  اسیدهای  تولید  نتیجه  در 

زا توانایی  های بیماریاسیدیته روده کاهش یافته و باکتری 

داشت نخواهند  را  روده  در  شدن  کلونیزه  و  .  (11)  تکثیر 

همچنین  بیوتیک پری سیستم  ها  سطح  افزایش  باعث 

بهبود رشد  افزایش تولید پپتیدهای ضد میکروبی،  ایمنی،  

آنزیم تولید  تحریک  روده،  پرزهای  تمایز  افزایش  و    هاو 

 . (14-11)شود راندمان تولید در طیور می

امروزه یکی از منابع    مر: های بر پایه مخبیوتیکپری
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پری تولید  مخمرها هستند.  بیوتیکاصلی  جزها    ءمخمرها 

گوارش یوکاریوت دستگاه  میکروبی  فلور  در  و  بوده  ها 

دارند. وجود  غذایی  مواد  و  آب  گیاهان،  امروزه    موجودات، 

نظیر   مخمرهایی  پیکره  از  صنعت   Debaryomycesدر 

hansenii  ،Torulaspora delbrueckii،  Kluyveromyces 

lactis  ،Yarrowia lipolytica  ،Kluyveromyces 

marxianus  ،Kluyveromyces lodderae ،

Saccharomyces cerevisiae    وSaccharomyces 

boulardii   میپری تولید  این بیوتیک  مشتقات  از  شود. 

می )پروسه  شده  هیدرولیز  مخمر  به   hydrolyzedتوان 

yeastن مخمر   ،)( شده  هیدرولیز   partiallyیمه 

hydrolyzed yeast( فعال  غیر  مخمر   ،)inactive yeast  ،)

( مخمر  سولی  مخمر yeast cell wallدیواره  عصاره   ،)

(yeast extract( اتولیز شده  مخمر  و   )autolyzed yeast )

پری خواص  که  کرد  رسیده  اشاره  اثبات  به  آنها  بیوتیکی 

از این نوع  (12)است   . متأسفانه امروزه محصولات تجاری 

 که در بازار ایران موجود است تماماً وارداتی هستند.

جزمخمر  کلاس    و  Ascomycotaشاخه    ءها 

Saccharomycota   میطبقه جزشوند.  بندی   ءمخمرها 

گوارش یوکاریوت دستگاه  میکروبی  فلور  در  و  بوده  ها 

در میان    موجودات، گیاهان، آب و مواد غذایی وجود دارند. 

جز که  بندی طبقه    Ascomycotaشاخه    ءمخمرهایی 

معروفمی ساکارومیسیس  جنس  میشوند    20باشد.  ترین 

ت در تولید الکل، صنایع غذایی،  عگونه از این جنس در صن

های  سلولی، تولید ویتامین، تولید پروتئینهای تکوتئینپر

دارند کاربرد  بیولوژیک  کنترل  و  بین  (12)  نوترکیب  در   .

گونه و این  غذایی  صنایع  در  سرویزیه  ساکارومایسیس    ها 

دارد.  زیادی  کاربرد  الکل  آن    تولید  بر  مخمرهای  علاوه 

نیز   شامل  دیگری  دارند  پروبیوتیکی  خواص  که 

Debaryomyces hansenii  ،Torulaspora delbrueckii ،

Kluyveromyces lactis  ،Yarrowia lipolytica  ،

Kluyveromyces marxianus  ،Kluyveromyces 

lodderae    صنعت در  تاکنون  و  نیز  شده  شناسایی 

اولین نوع مخمر شناسایی    . (15)  کاربردهای فراوانی دارند 

پروبیوتیکی   خواص  که  داده  آن  شده  است  شده  نشان 

Saccharomyces boulardii  اساس  می بر  باشد. 

های صورت گرفته ترکیبات موجود در درون سلول  بررسی

به مخمر  سلولی  دیواره  پریو  ترکیبات  بیوتیکی  عنوان 

می نظیر  محسوب  مخمرها  از  فراوانی  مشتقات  لذا  شوند. 

( شده  هیدرولیز  نیمه  hydrolyzed yeastمخمر  مخمر   ،)

مخمر غیر    (،partially hydrolyzed yeastهیدرولیز شده )

 yeast cell(، دیواره سولی مخمر )inactive yeastفعال )

wall( عصاره مخمر ،)yeast extract اتولیز شده ( و مخمر 

(autolyzed yeast  در صنعت تولید شده است که خواص )

 .( 12)( 1بیوتیکی دارند )شکل پری

 

 

 )سمت راست( و مخمر خشک اتولیز شده )سمت چپ( تصویر مخمر زنده  -1شکل 

 

پایه مخمر:تولید پری بر  فرآیند هیدرولیز    بیوتیک 

روش طریق  از  پلاسمولیز، مخمر  نظیر  مختلفی  های 

ب آنزیمههیدرولیز  و  اسید  اتولیز سلولی صورت و  ها  وسیله 

روشمی از  استفاده  به گیرد.  اسیدی  هیدرولیز  نظیر  هایی 
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محصول  در  بالا  نمک  میزان  و  شده  تمام  هزینه  خاطر 

سرطان ترکیبات  تولید  ریسک  و  زا نهایی 

(monochloropropanol    وdichloropropanol)    طی در 

محدود   هیدرولیز  بهشده  فرایند  هیدرولیز  وسیله است. 

روش آنزیم بهترین  از  یکی  هیدرولیز   ستها ها  مخمر  اما 

میش توصیه  انسانی  مصارف  برای  روش  این  در    شودده 

های موجود در خود مخمر اتولیز سلولی توسط آنزیم.  (16)

می پری  شودانجام  برای  و  مخمر  پایه  بر  که  بیوتیکی 

می تولید  طیور  و  دام  اتولیز مصارف  پایه  بر  عموماً  شود 

ترین ( بوده چرا که این اقتصادیautolyzed yeastسلولی )

تولی پریروش  است د  طیور  و  دام  مصارف  برای  بیوتیک 

(16) . 

ازته   و  ارزان کربنی  منابع  از  استفاده  با  اغلب  مخمرها 

و   معدنی  مواد  از  برخی  حضور  در  ملاس  و  اوره  نظیر 

میویتامین تولید  تولید  ها  انتهای  در  فرآیند  شود.  شروع 

 های اسمزی در مخمر اتولیز سلولی توسط حرارت و شوک

می مخمر آنزیمو    شودآغاز  هضم  به  شروع  داخلی  های 

طور عمومی توسط  فرآیند اتولیز سلولی به.  (12)نمایند  می

تا    12درجه برای    60تا    30مخلوط کردن و حرارت بین  

ند اتولیز و تخریب سلولی از گیرد. روساعت صورت می  24

.  یابدمیطریق اضافه کردن نمک به محیط کشت افزایش  

هضمی  آفر خود  هضم  یند  به  و  گلیکوژن،  ،  پروتئینمنجر 

سلولی دیواره  شدن  نظیر   شکسته  ترکیباتی  و  شده 

آمینه   اسید(اسیدهای  گلوتامیک  سیستئین،  ، )گلایسین، 

سلولی،   دیواره  محلول،  کربوهیدرات  اسیدهای  پپتیدها، 

ویتامین و  معدنی  مواد  گروه  نوکلوئیک،  آزاد    Bهای 

سلولی    . (17  ، 16)شوند  می اتولیز  طی  از    55در  درصد 

DNA  درصد از  95وRNA  شوند.نیز تجزیه می 

فراسودمند   بیوتیکترکیبات  پری  بر همراه  های 

مخمر: معمول  به  پایه  وزن خشک   69تا    50طور  درصد 

پروتئین خام تشکیل می را  اتولیز شده  تا    15دهد،  مخمر 

ها  درصد نیز از چربی   10تا    3ها و  درصد کربوهیدرات  30

اتولیز شده بسته به    یمخمرهاتشکیل شده است. برخی از  

د که در بدن طیور ناشبمینیز  حاوی بتا کاروتن  نوع مخمر  

نقش مهمی  نیز    Aشود. ویتامین  می  Aتبدیل به ویتامین  

  . (18)مین سلامت طیور دارد  أ در رشد و تمایز سلولی و ت

به  شده می  اتولیزاز دیگر ترکیبات موجود در مخمر   توان 

ergosterol    وL-ascorbic acid    از بیش  کرد.    90اشاره 

استرو مخمر  ل درصد  در  موجود  به    S. Cerevisiaeهای 

ergosterol   سلولی دیواره  در  ترکیب  این  دارد.  اختصاص 

نفوذپذیری   انعطاف،  ساختار،  در  و  داشته  وجود  مخمر 

پیش ترکیب  این  دارد.  نقش  مخمر  سلولی  ساز  دیواره 

در  است  2Dویتامین   نقش    که  کلسیم  جذب  ایفا  در 

ترکی  .( 19)  کندمی دیگر  اتولیز  از  مخمر  در  موجود  بات 

به  شده می کرد.    Cویتامین  توان  باعث  اشاره  ترکیب  این 

آنتی فعالیت  سلول افزایش  و  اکسیدانی  سیستم   تقویتها 

 .شودایمنی در طیور می

شده  اتولیز  مخمر  در  موجود  مؤثره  ترکیبات  دیگر  از 

)آمینپلی ( spermineو    putrescine  ،spermidineها 

ر در  که  سلول هستند  متابولیسم  و  تمایز  نقش  شد،  ها 

، رونویسی و ترجمه نیز به وجود  DNAدارند. همانندسازی  

نشان    برخی تحقیقاتنتایج    ها نیازمند است.آمیناین پلی

که  می تولید آمینپلیدهد  مخمرها  برخی  توسط  ها 

پلیشود.  می سلول ها  آمیناین  تحریک  اپیتلیال  های  با 

در  باعث  روده،   شده  آنها  تمایز  و  رشد  سرعت  افزایش 

و    سیستم ایمنی   نتیجه سطح جذب را افزایش داده و توان

از    کنند. ها را تقویت میاین سلول  اکسیدانیآنتی در یکی 

هایی که با  های اخیر افزایش راندمان رشد در ماهیبررسی

حاوی   تغذیه   Debaryomyces hanseniiمخمر  جیره 

پلی تولید  به  مخمر  ینآمشدند  این  توسط  داده  ها  نسبت 

 . ( 21 ،20)شده است 

از دیگر ترکیباتی که در مخمر اتولیز شده بسته به نوع  

می مایکوسینمخمر  یافت،  مایکوسین توان  است.  ها  ها 

دیواره   تخریب  باعث  که  هستند  گلیکوپروتئینی  ترکیبات 

باکتریسلول روی  زا شده  بیماریهای  ی  بر  آن  رسپتور  که 

ها  تولید مایکوسین  ها وجود داشته باشد.دیواره آن باکتری

جنس   در  موجود  مخمرهای  ،  Saccharomycesدر 

Kluyveromyces    وZygosac-charomyces    شده گزارش 



 ها، ترکیبات فراسودمند و ...ی مخمر، شاخصه های برپایه بیوتیک پریمروری بر انواع 

36 36 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7/
اره 

شم
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
  

14
03

 

 .است

شده   اتولیز  آنزیممخمر  حاوی  نظیر  یهاهمچنین  ی 

و  پروتئازها،   پپتدازها  کربوکسی  و  هیدرولازها 

های اخیر نشان داده باشد. نتایج بررسیآمینوپپتیدازها می

را در روده   Toxin Aای  ها رسپتورهای رودهکه این آنزیم

اتصال   عدم  باعث  امر  این  و  نموده   Clostridiumتجزیه 

difficile  وجود  علاوه بر آن    .(22)شود  به دیواره روده می

نیز که باعث تبدیل سوکروز به گلوکوز و   Invertase  آنزیم

تا   شدهفروکتوز   شده  باعث  موجود  میکروارگانیسم  و  های 

این منبع کرب از  راحتی  ی  ندر دستگاه گوارش  استفاده  به 

 . (23)نند ک

ها و مانان الیگوساکاریدهای موجود در  بتاگلوکان

مخمر:بیوتیکپری پایه  بر  خواص    های  از  بسیاری 

بتاگلوکانپر به  مخمرها  مانان  وبیوتیکی  و  ها 

الیگوساکاریدهای موجود در دیواره سلولی آنها نسبت داده  

است از  .  شده  ساکارومایسس  جنس  در  سلولی  دیواره 

پلی با  ترکیبات  ترکیب  در  که  شده  تشکیل  ساکاریدی 

های باند شده  ها و بتاگلوکانها بوده و مانوپروتئینپروتئین

تا    15طور میانگین  به  .(24)دهند  یل میبا کیتین را تشک

از دیواره سلولی  درصد وزن مخم  20 اتولیز شده  ر خشک 

تا    20دیواره سلولی حاوی  این  و  مخمر تشکیل شده است  

ها(  )مانان الیگوساکاراید + پروتئیندرصد مانوپروتئین    50

بتاگلوکان  60تا    30و   کیتین    6تا    1و    درصد  درصد 

 .( 24) (2)شکل  تشکیل شده است

 

 
 ( 37) سلولی مخمر دیواره دهنده اجزای تشکیل -2شکل 

 

الیگوساکاریدها  بتاگلوکاننقش   مانان  و  در  ها 

میکروارگانیسم بیماریجذب و حذف  ساختار    زا: های 

ها در  سه بعدی و میزان مانان الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

معنی اثر  مخمر  جذب  دیواره  میزان  بر  داری 

از این رو  زا  بیماریهای  میکروارگانیسم باند    پتانسیلدارد. 

شدن دیواره سلولی هر نوع مخمری با مخمر دیگر متفاوت  

مانان   و  بتاگلوکان  بود.  طور بهالیگوساکاریدها  خواهد 

میکروارگانیسم حذف  و  جذب  توانایی  نظیر    یی هاخالص 

با قرارگیری در نداشته و در حقیقت    کلای و سالمونلا راای 

مخمر و قرارگیری در شکل فضایی خاص،  ساختار دیواره  

میکروارگانیسم به  چسبیدن  بیماریتوانایی  دارا های  را  زا 

 شوند. می

توسط  التهاب  ایجاد  و  عفونت  شروع  مرحله  اولین 

روده  زابیماریهای  میکروارگانیسم اتصال    ،در 

روده  میکروارگانیسم دیواره  به موکوس  کلونیزه شدن  ها  و 

توسآنها اتصال  این   carbohydrate-bindingط  ست. 

proteins    یاFimbriae    در دیواره موجود 

می  زابیماریهای  میکروارگانیسم ضمائم  این  گیرد.  صورت 

باکتری  سطح  و  ها  روی  داشته  این  باکتریقرار  توسط  ها 

اپیتلیال   سلولی  دیواره  به  میروده  ضمائم  شوند.  متصل 

دیواره میکروارگانیسم کلای،  ایمانند    زابیماری های  سطح 

و   ضمائم    هاکلستریدیومسالمونلا   Type-Iدارای 

mannose-specific lectin-like fimbriae    .مانان  است

بتاگلوکان و  در    یهاالیگوساکاریدها  اتولیز  موجود  مخمر 
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شده تمایل شدیدی به اتصال به این ضمائم داشته از این  

های  ممیکروارگانیسرو مانع چسبیدن و کلونیزه شدن این  

آزمایشات بسیاری نشان   . شونددر دیواره روده می زابیماری

بتاگلوکان که  است  مانانداده  و  دیواره  ها  در  موجود  های 

)عوامل   مانوزی  رسپتورهای  کردن  بلوکه  با  مخمر  سلولی 

پاتوژن به  اتصال  ابتلا  میزان  روده(  اپیتلیال  دیواره  به  ها 

 . (25)دهند ای و التهاب را کاهش میهای رودهعفونت

می نشان  تحقیقاتی  که  نتایج  در  جوجه دهد  که  هایی 

میکرو حضور  بدون  بیماریارگانیسممحیط  رشد های  زا 

هایی  درصد رشد بیشتری نسبت به جوجه   15داده شدند  

های  داشتند که در شرایط عادی در حضور میکروارگانیسم

این امر به این دلیل است  .  (26)زا رشد داده شدند  بیماری

انرژی را در حیوان  زا نیاز به  های بیماریمیکروارگانیسمکه  

کاهش   را  غذایی  مواد  از  استفاده  راندمان  و  داده  افزایش 

ها  ها و بتاگلوکاناتصال مانان الیگوساکارید  .(26)د  ن دهمی

زا و ممانعت از کلونیزه شدن  های بیماریبه میکروارگانیسم

عوا از  طیور  بر محافظت  علاوه  روده  بیماریآنها در   ، زامل 

صرفه به  بمنجر  شده  میزبان  انرژی  در  که   طوریهجویی 

های  مصرف انرژی میزبان برای ترمیم و نگهداری از سلول

بیماری عوامل  مقابل  روده در  و  ابد  یزا کاهش میاپیتلیال 

صرفه  انرژی  استفاده  این  تولید  و  رشد  برای  شده  جویی 

همچنین  (12)شود  می نشان    برخی  نتایج .  تحقیقات 

ترکیبات  دهد  می اساس  بر  مخمرها  سلولی  دیواره  که 

به دهنده  علیه تشکیل  اختصاصی  صورت 

بیماریمیکروارگانیسم عمل  های  مختلف  از  میزای  کند، 

ا مخمر  تولید  رو  مخمرهای این  از  ترکیبی  از  شده  تولیز 

میکروارگانیسم حذف  و  مهار  راندمان  های  مختلف 

 . ( 27)دهد زای مختلف را افزایش میبیماری

پری عمل  ببیوتیکمکانیزم  در های  مخمر  پایه  ر 

طیور: سلامت  و  ایمنی  سیستم  جمعیت   تقویت 

کلونی در    1410تا    810میکروبی دستگاه گوارش طیور بین  

می روده  در  موجود  غذایی  ماده  گرم  استقرار    باشد. هر 

میکروبی  سریع   در  فلور  از  مفید  یکی  گوارش  دستگاه 

تمهم که  است  فاکتورهایی  و  مینأ ترین  سلامت  کننده 

جوجه ساز  زمینه  در  ژنتیکی  پتانسیل  حداکثر  های  بروز 

نتایج گزارش بود.  اخیر نشان میگوشتی خواهد  دهد  های 

مخمر   روی  اتولیز  که  بر  سریع  شده  استقرار 

طیور  ها  لاکتوباسیلوس  گوارش  دستگاه  بسزایی  در  تأثیر 

کردن  شده    اتولیزمخمر    .دارند فراهم    ،ها مانانبا 

پپتیدها،  بتاگلوکان آمینه  ها،  ویتامیناسیدهای  باعث  و  ها 

پروبیوتیک  جمعیت  افزایش  و  باکتریتحریک  و  های  ها 

، سیستم ایمنی را تولیدکننده لاکتیک اسید در روده شده

و   کرده  جوجه تقویت  به  مقاومت  ابتلا  مقابل  در  را  ها 

میبیماری افزایش  از دهد ها  که  مخمر  سلولی  دیواره   .

ها و کیتین تشکیل شده است باعث تجمع  انها، گلوکمانان

(co-aggregation( چسبیدن   ،)cohesionباکتری های  ( 

گوارش   دستگاه  در  رو  پروبیوتیک  این  از  و  مقاومت  شده 

را آنها  مقابل    ماندگاری  و    pHتغییرات  در  معده  مایعات 

 .(28) (3دهد )شکل افزایش میروده 

 

 
های اپیتلیال روده، تحریک تولید ترکیبات ضد میکروبی، تحریک تولید  مستقیم مخمر اتولیز شده شامل تحریک رشد و تمایز سلول اتاثر -3شکل 

 . ( 13)های اپیتلیال روده در سلول های ایمنیموکوس و افزایش تولید سلول
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از  پری تولیدشده  نظیر  بیوتیک   .Sمخمرهایی 

cerevisiae    وS. boulardii    مانان داشتن  با 

  ی هاعلیه بسیاری از باکتری ها  الیگوساکاریدها و بتاگلوکان

ای من   زابیماری کلستردیوم جمله  سالمونلاها  کولای،  ها، 

داده نشان  میکروبی  ضد  سالمونلا  .  (28)  اندخواص 

(Salmonella enterica  ،اسهال اصلی  عوامل  از  یکی   )

از مخمر   التهاب و نکروزیس در روده طیور است. استفاده 

ها علاوه بر  حاوی مانوپروتئین  S. boulardiiهیدرولیز شده  

باعث کاهش التهاب    زابیماریکاهش جمعیت این باکتری  

در   TNF-alphaهای التهابی نظیر  از طریق کاهش بیان ژن 

میسلول  روده  خواص   .( 29)شود  های  داشتن  با  مخمرها 

وجود آمده در روده در ه  های التهابی ب ضد التهابی، واکنش

میکروارگانیسماثر   بیماریفعالیت  ای های  نظیر  کلای زایی 

لیپوپلی را  و  باکتری  این  دیواره  از  ناشی  نیز ساکاریدهای 

مانان الیگوساکاریدها و  طور کلی  به  .(30)کنند  برطرف می

و زا  های بیماریباندشدن به میکروارگانیسمبا  ها  بتاگلوکان

جدا   شدهمیکروارگانیسمنمودن  همچنین  کلونیزه  از    های 

روده   اپیتلیال  مؤثری  دیواره  باکترینقش  حذف  های  در 

باکتریزا  بیماری التهابی  اثرات  کاهش  هایی  و 

،  .Clostridium Spp. ،Salmonella Sppنظیر

Campylobacter spp.    وColiforms    جدول(   ( 1دارند 

(31). 

 

 زای طیوربیماریهای میزان چسبندگی دیواره سلولی مخمر به میکروارگانیسم -1جدول 

 درصد توانایی مهار آنها را دارد Bio-Mosهایی که تعداد گونه  هاتعداد گونه  زابیماریهای باکتری

E. coli 143 92 64 

Salmonella spp. 46 31 67 

S. enteritidis 7 6 86 

S. typhimurium 10 7 70 

Clostridium spp. 5 4 80 

Campylobacter 7 1 14 

Total 258 145 56 

Bio-Mos : دیواره سلولی مخمر مخمر اتولیز شده غنی ازS. cerevisiae (31)  است 

 

از دیواره سلولی   اتولیز شده غنی  باعث تحریک مخمر 

در  ژن   ظهور درگیر  و   antiviral responseهای 

antimicrobial response   سلول روده  در  اپیتلیال  های 

افزایش   میکروبی  پپیتدهای ضد  تولید  نتیجه  در  که  شده 

یابد. وجود این پپتیدها با خاصیت ضد میکروبی از رشد  می

میکروارگ تکثیر  بیماری انیسمو  میهای  جلوگیری  کند  زا 

به   .(32) شده  اتولیز  میمخمر  نیز  مستقیم  غیر  تواند  طور 

زا در های بیماریمانع از رشد و جایگزینی میکروارگانیسم

)پروبیوتیکهای  میکروارگانیسم  روده طیور شود. ها(  مفید 

طور طبیعی در فلور  بهو بیفیدوباکترها  ها  نظیر لاکتوباسیل

از   استفاده  دارند.  وجود  گوارش  دستگاه  مخمر  میکروبی 

شده   میکروارگانیسمهیدرولیز  این  را  جمعیت  مفید  های 

و   داده  میکروارگانیسمافزایش  این  نتیجه  با  در  مفید  های 

تولید   برای کلونیزه شدن،  رقابت  غذایی،  برای مواد  رقابت 

میکر ضد  از  ترکیبات  مانع  ایمنی  سیستم  تقویت  و  وبی 

میکروارگانیسم جایگزینی  و  بیماریرشد  روده های  در  زا 

 . (4)شکل  شوندطیور می
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شود. افزایش  میها و در نتیجه افزایش تولید اسیدهای چرب فرار غیر مستقیم مخمر اتولیز شده که باعث افزایش رشد پروبیوتیک اتاثر -4شکل 

ها و میکروبی، افزایش تولید ایمینوگلوبولین  های اپیتلیال روده، افزایش تولید پپتیدهای ضد تولید اسیدهای چرب فرار باعث افزایش رشد و تمایز سلول 

 .( 13) شودهای ایمنی، و تحریک تولید موکوس میسلول 

 

شده  مخمر   واریته   S. Cerevisiaeاز  اتولیز 

Carlsbergensis  جیره    2/0غلظت    با در  در  درصد 

گوشتی جوجه  اول  های  هفته  تمایز    در  و  رشد  باعث 

های لازم برای تولید آنزیمکه در نتیجه    پرزهای روده شده

افزایش یافته است. این امر باعث بهبود    تجزیه مواد غذایی

جوجه  در  رشد  ترکیبات  راندمان  است.  شده  گوشتی  های 

من شده  اتولیز  مخمر  در  مانان  موجود  جمله 

بتاگلوکان و  تحریکالیگوساکاریدها  بر  علاوه  و   ها  رشد 

 gobletهای گوبلت )جمعیت سلول تمایز در پرزهای روده، 

cell  )  ژژنومرا است.    40تا    در  داده  افزایش  درصد 

مانع  سلول  و  داشته  نقش  موسین  تولید  در  گوبلت  های 

های پاتوژن در روده  اصلی در کلونیزه شدن میکروارگانیسم

 (. 5)شکل  باشند می

 

 
های گوبلت به رنگ  جوجه گوشتی در هفت روزگی. سلولهای گوبلت در ایلئوم بر جمعیت سلول  Alphamuneتجاری اثر مخمر اتولیز شده  -5شکل 

افزایش ایلئوم های گوبلت را در واحد سطح در دهد که استفاده از مخمر اتولیز شده تعداد سلول آبی در تصویر نشان داده شده است و تصویر نشان می

 .( 33)داده است 

 

بتاگلوکان و  الیگوساکاریدها  در    ی هامانان  موجود 

باعث   شده  اتولیز  در مخمر  فاگوسیتوز  شدن  فعال 

جمعیت  ماکروفاژها،   ،  natural killer cellsافزایش 

شده که همه ها  افزایش سیتوکین و  ،  Tو    Bهای  لنفوسیت 

در   ایمنی  سیستم  سطح  افزایش  باعث  عوامل  این 

افزایش فعالیت این    .(12)   شودهای اپیتلیال روده میسلول 
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لایهها  سلول  عملکرد  ت بر  روده  اپیتلیال  دفاعی  ثیر  أ های 

شده و  های دفاعی روده ترمیم  از این طریق لایه و    هگذاشت

بیماری عوامل  میدرمقابل  ایمن  مانان    .(34)  شودزا 

موجود در مخمر هیدرولیز  یهاالیگوساکاریدها و بتاگلوکان

فعالیت   افزایش  با  طحالسلولشده  ،  هاهتروفیل،  های 

اپیتلیال  تحریک   بافت  در  میکروبی  ضد  پپتیدهای  تولید 

طحال و  مقابل  جوجه   ، روده  در  را  گوشتی  های 

افزایش    .(35)کنند  میزا ایمن  های بیماریمیکروارگانیسم

ایمنی سیستم  طریق    سطح  از  واکسیناسیون  از  یکی  نیز 

جهای  استراتژی  بیماریمفید  با  مبارزه  است.  هت  ها 

های ویروسی  نظیر نیوکاسل و گامبرو بیماری  ی هایبیماری

تلفات زیانباری به همراه دارند.    بروزهستند که در صورت  

ها برای هفته اول بادی مادری موجود در خون جوجه آنتی

بیماری جوجه  این  مقابل  در  را  میها  ایمن  و  کند  ها 

مبارزه است. در    ه ها تنها رااری واکسیناسیون علیه این بیم

استرس و  بالا  آلودگی  جوجه   ،شرایط  ایمنی  ها  سیستم 

به   پاسخ  میزان  نتیجه  در  و  نداشته  خوبی  عملکرد 

آنتی تولید  و  نخواهد  واکسیناسیون  مناسب  در خون  بادی 

بررسی از  بود.  استفاده  که  داده  نشان  اخیر  مخمر  های 

شده   تحریک  اتولیز  باعث  طیور  جیره  ایمنی  در  سیستم 

بادی در  شده و میزان پاسخ به واکسیناسیون و تولید آنتی

توانایی    . (36)  یابد میطور چشمگیری افزایش  بدن طیور به

تحریک سیستم ایمنی توسط الیگوساکاریدهای موجود در 

ها،  دیواره سلولی مخمرها به ساختار، شکل فضایی، شاخه

الیگوساکاریدوزن   بستگی  ها  ها و بتاگلوکانمولکولی مانان 

 دارد.

بتاگلوکان و  الیگوساکاریدها  در  مانان  موجود  های 

مخمر   )دیواره  بالایی  به   (affinityتمایل  اتصال  در 

)جدول  مایکوتوکسین دارند  جذب  2ها  از  مانع  امر  این   .)

سلولمایکوتوکسین توسط  میها  روده  بر  های  علاوه  شود. 

ها  این ترکیبات با افزایش سطح سیستم ایمنی، جوجهآن  

 . (37) نمایند مقاوم میمایکوتوکسین را در مقابل 

 

 ها توسط دیواره سلولی مخمر )%( نرخ جذب مایکوتوکسین -2جدول 
 pH=6نرخ جذب در  pH=3نرخ جذب در  هامایکوتوکسین
 54 60 افلاتوکسین 

 79 79 زرالنون
Deoxynivalenol 15 25 
 (.58و  37باشد )های مختلف متفاوت میpHها در نرخ جذب انواع مایکوتوکسین

 

بیوتیک پایه مخمر نتایج استفاده از پری  های بر 

طیور: پایه  بیوتیک پری   در  بر  بههای  یک مخمر  عنوان 

تک پروتئینی  باکتریمنبع  رشد  تحریک  با  های  سلولی 

در   را  گوارش  دستگاه  سلامت  استیک  اسید  تولیدکننده 

ت پریکنند.  می  أمینحیوانات  نوع  طریق   هابیوتیک این  از 

رشد   مهار  و  میکروبی،  سموم  مهار  ایمنی،  سیستم  بهبود 

پمیکروارگانیسم را  های  حیوانات  عملکرد    بهبود اتوژن 

بررسی(28)  دهندمی از  یکی  در  مخمرها  .  از    استفاده 

شده یک    S. boulardii  اتولیز  میزان  تن  کیلوگرم  به  در 

درصد از کلونیزاسیون    20لوده به سالمونلا تا  آجیره طیور  

طیور   گوارش  دستگاه  در  استسالونلا  بررسی کاسته  در   .

راندمان رشد، کیفیت  اتولیز شده  دیگری استفاده از مخمر  

بهبود   را  روده  مورفولوژی  استگوشت،  .  (28)  داده 

از طریق باند شدن با  ز شده ترکیبات موجود در مخمر اتولی

بیمارمیکروارگانیسم از  یهای  جلوگیری  و  طیور  زای 

سموم  حذف  و  اتصال  روده،  اپیتلیوم  به  آنها  چسبیدن 

از اختلالات دستگاه گوارش، تحریک  میکروبی، جلوگیری 

توانسته  التهابی  ضد  خواص  و  ایمنی  راندمان  سیستم  اند 

اتولیز . مخمر  (24)بهبود دهند  گوشتی  تولید را در طیور  

ویتامینشده همچنین   فوBهای گروه  حاوی  اسید،  ،  لیک 

و  آنتی سلنیوم  نظیر  معدنی  مواد  )گلوتاتیون(،  اکسیدانت 

می الیگوساکاریدکروم  مانان  موجود باشد.  بتاگلوکان  و  ها 

کند، کلسترول ایمنی را فعال می  مدر دیواره سلولی سیست

.  کندها را جذب و مهار میرا کاهش داده و مایکوتوکسین 
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سنگین عناصر  جذب  با  مخمر  سلولی  و دیواره  جذب   ،

مایکوتوکسین ضد  حذف  خواص  کلسترول،  کاهش  ها، 

ثر ؤاکسیدانی در رشد نمو حیوانات بسیار مسرطانی و آنتی

گزارش .  (24)هستند   اساس  از بر  استفاده  موجود  های 

می شده  اتولیز  تولید  خصشاتواند  مخمر  اقتصادی  های 

ضریب تبدیل، بهبود عملکرد در واحد سطح، کاهش  نظیر  

بهره افزایش  های  وری و کاهش هزینهتلفات و در مجموع 

های  . نتایج گزارش(40-38)  را به دنبال داشته باشدتولید  

جیره   در  شده  اتولیز  مخمر  از  استفاده  در  موجود 

 ( نشان داده شده است.3های گوشتی در )جدول جوجه 

 

 های گوشتیهای فیزیولوژیک در جوجه اثر استفاده از مخمر اتولیز شده بر عملکرد، ضریب تبدیل و برخی پاسخ -3 جدول
 منبع خصوصیات  کیلوگرم در تن جیره ردیف 

 2تا  0/ 1 1
  و درصد 1/ 99ترتیب به میزانو تلفات به ضریب تبدیل و کاهش درصد 1/ 61آزمایش، افزایش وزن  29نتیجه 

 درصد 21/ 4
(41 ) 

2 1 
کلای از روده، افزایش جمعیت  افزایش وزن، بهبود ضریب تبدیل، کاهش جمعیت سالمونلا و ای

 هالاکتوباسیلوس
(42 ) 

 ( 43) بهبود ضریب تبدیل، کاهش چربی محوطه بطنی و افزایش قطر عضلات سینه  0/ 4 3

 (36) افزایش وزن، بهبود ضریب تبدیل، بهبود سیستم ایمنی  1 4

 ( 44) بهبود یکنواختی در گله، افزایش راندمان تولید 0/ 75 5

 ( 45) افزایش سیستم ایمنی 0/ 25 6

 (46) ضریب تبدیل، قابلیت هضم مواد غذایی 1 7

 ( 47) جمعیت سالمونلا افزایش سیستم ایمنی، کاهش 1 8

 ( 48) افزایش وزن 1 9

 ( 49) خواص ضد التهابی و افزایش سیستم ایمنی 0/ 2 10

 ( 50) بهبود عملکرد، خواص ضد التهابی  0/ 2 11

 ( 51) اکسیدانیبهبود سیستم ایمنی و افزایش سطح آنتی 1 12

 Clostridium perfringens (52 )افزایش سیستم ایمنی، کاهش جمعیت  0/ 2 13

 E. Coli (53 )افزایش عملکرد، بهبود سیستم ایمنی، کاهش جمعیت  2 14

 Campylobacter Coli (54 )بهبود ضریب تبدیل، کاهش جمعیت  1 15

 ( 39) بهبود ضریب تبدیل، بهبود کیفیت گوشت، بهبود رشد و تمایز پرزهای روده  0/ 5 16

 ( 55) ایمنی  بهبود ضریب تبدیل، بهبود عملکرد سیستم 2/ 5 17

 (56) های گوبلت بهبود ضریب تبدیل، افزایش عملکرد پرزهای روده و سلول 1 18

 ( 57) کاهش جمعیت سالمونلا، افزایش راندمان رشد 1 19

 E. Coli (59 )بهبود سیستم ایمنی، کاهش جمعیت  0/ 5 20

 

 گیری نتیجه

بهترین بیوتیک پری از  یکی  مخمر  پایه  بر  های 

آنتیجایگزین میبیوتیکهای  به شمار  طیور  در  از ها  رود. 

مخمر توان به  های بر پایه مخمر میبیوتیکترین پریمهم

ن  زیدرولیه مخمر  غ   زیدرولیه  مهیشده،  مخمر    ریشده، 

د اتول  ی سول  وارهیفعال،  مخمر  و  مخمر  عصاره   زیمخمر، 

کرد.   اشاره  حاوی  بیوتیکپریشده  مخمر  پایه  بر  های 

ویتامین نظیر  فراسودمندی  گروه  ترکیبات  ،  Bهای 

اسید،  بتاکاروتن،   اسکوربیک  ،  ها نیآمیپلارگسترول، 

  دهای گوساکاریها و مانان البتاگلوکان،  هامیآنز،  هانیکوسیما

این   مقادیر  فرآوری  و  تولید  روش  به  بسته  که  هستند 

بود.   خواهد  متفاوت  نهایی  محصول  در  ترکیبات 

از  بیوتیک پری کردن   فعال  ر یغ   قیطرهای 

سیماریب  یهاسمیکروارگانیم بهبود   ،یمنیا  ستمیزا، 

 یکروبیها، کمک به استقرار فلور مک یوتیرشد پروب  کیتحر

تحر  دیمف گوارش،  دستگاه    چرب   یدهایاس  دیلتو  کیدر 

اس کاهش  تما   تهیدیفرار،  و  رشد  بهبود    ی پرزها  زیروده، 

ضد    یدهایپپت  دیتول  شی افزا  ها،میآنز  دیتول  کیروده، تحر
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تول  یکروبیم ط  دیراندمان  در  م  وری را  پردهندیبهبود   ی. 

  لیتبد  بیدر کاهش ضر  ییبسزا  ریثأ ت  نیها همچنک یوتیب

 . کنندیم فا یو کاهش تلفات ا
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Summary 

 

Nowadays, due to the high application of antibiotics, the emergence of pathogenic microorganisms resistant 

to antibiotics is considered a serious threat to poultry production industry. Therefore, reducing the use of antibi-

otics and using antibiotic alternatives is one of the main strategies to fight antibiotic resistance. Meanwhile, 

yeast-based prebiotics have been proposed as one of the best alternatives to antibiotics. The most important 

yeast-based prebiotics include hydrolyzed yeast, partially-hydrolyzed yeast, inactive yeast, yeast cell wall, yeast 

extract and autolyzed yeast. Yeast-based prebiotics contain functional compounds in various concentrations 

such as B vitamins, beta-carotene, ergosterol, ascorbic acid, polyamines, mycosins, enzymes, beta-glucans and 

mannan oligosaccharides, depending on the production and processing method. Yeast-based prebiotics are re-

sistant to the acidic and alkaline conditions of the digestive system, and by inactivating pathogenic microorgan-

isms, improving the immune system, stimulating the growth of probiotics, helping to establish beneficial micro-

bial flora in the digestive system, and stimulating the production of volatile fatty acids, reducing intestinal acidi-

ty, improving the growth and differentiation of intestinal villi, stimulating the production of enzymes, increasing 

the production of antimicrobial peptides improve the production efficiency in poultry. Prebiotics also play a 

significant role in reducing the feed conversion ratio and mortality in poultry production industry . 
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جداشده از  استافیلوکوکوس اورئوس بیوتیپینگبیوتیکی و نتیآ های مقاومت پروفایل

 برای نظارت بر سلامت عمومی هشداریلارو پشه: 

 
 2سیامک یاری  ، 1*پریسا حسنین 

 

 .ایران زابل،  ،دانشکده علوم پایه، دانشگاه زابلشناسی، گروه زیست -1

 .، ایرانهمدان، سینابوعلیعلوم پایه، دانشگاه دانشکده  ،شناسیزیستگروه  -2

 

 1403 اردیبهشت 01،  پذیرش نهایی: 1403 فروردین 30،  بازنگری: 1403 فروردین 19دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

سویه فزاینده  اورئوسهای  تهدید  به    استافیلوکوکوس  جهانی  نتیآمقاوم  عمومی  سلامت  برای  جدی  چالش  یک  بیوتیک 

این مطالعه بررسی میزان مقاومت جدایه  است. انجام  از  اورئوسهای  هدف  از لارو پشه کولکس در   استافیلوکوکوس  جداشده 

برکه در فصول بهار و تابستان از    10لارو پشه از    20نمونه که هر نمونه حاوی    150تعداد   های اب شهرستان زابل بود.برکه

درصد به آنها    PBS  1سی  سی   5ه آزمایشگاه منتقل و شستشو داده شد سپس  ها بآوری شد. نمونهمناطق شهرستان زابل جمع 

های کشت بردپارکر و مانیتول سالت  سازی سریالی انجام و در محیطاضافه شد و توسط همزن هموژنیزه گردید. سپس رقت

کلنی شد.  داده  کشت  روشآگار  از  استفاده  با  کرده  رشد  میکروبهای  رایج  بیوشیمیایی  شد.    شناسیهای  هویت  تأیید 

بیوتیکی با استفاده از روش انتشار در  های آنتیانجام شد. مقاومت  Devrieseها با استفاده از روش پیشنهادی  بیوتیپینگ جدایه

سیلین و بیشترین میزان حساسیت مربوط  ها به آمیکاسین اگراسیلین و آمپی میزان مقاومت جدایهبیشترین   دیسک انجام شد.

سیپروفلوکسا بود.به  اریترومایسین  و  فورازولیدون  تحلیل   سین  و  داد بیوتیپینگ تجزیه   اکوار   به  متعلق  درصد  40  که  نشان 

را  (  NHSهای غیر اختصاصی )ایزوله بیوتایپ  10. علاوه بر این،  بود  گاوی  اکوار  به  درصد  5  و  مرغ  اکوار  به  درصد  20  انسانی،

. این مطالعه بر نقش بالقوه این ناقلین  زوش مورد مطالعه قابل تایپینگ نبودند  ازبا استفاده    ایزوله  25، در حالی که  دادند نشان  

 کند. کید و اهمیت این بیماری را برجسته میأ بیوتیک در جوامع تنتیآهای مقاوم به در انتشار پاتوژن

 نظارت بر بهداشت عمومیبیوتیکی، استافیلوکوکوس اورئوس، لارو پشه، نتیآمقاومت   :کلیدیواژگان 

 

 
 p.hasanein@uoz.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/nfvm. 2024. 451328. 1235  

mailto:mjahantig@yahoo.com
https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
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 مقدمه

اخیر، چشمدر سال جهانی  های  عمومی  بهداشت  انداز 

توجهی  به قابل  ت طور  مقاومت  أ تحت  فزاینده  تهدید  ثیر 

به نتیآ تهدید  که  بحرانی  است،  گرفته  قرار  بیوتیکی 

شده  پزشکی مدرن  های درمانی در  روش تضعیف اثربخشی  

)اس هزاران  (.  1ت  میان  بیماریدر  این    زاباکتری  به  که 

می کمک  اورئوسکنند،  چالش  عنوان به   استافیلوکوکوس 

به دشمن  است.یک  قدرتمند    استافیلوکوکوس   خصوص 

توانای  اورئوس خاطر  به  و  آی  که  سریع  تکامل  در  ن 

های مختلف شناخته شده است، تهدید  سازگاری با محیط

جامعه و    های عفونی منتشره دربیماریقابل توجهی برای  

گسترده  ی بیمارستانهای  محیط طیف  باعث  و  از است  ای 

از  عفونت بیماریبسهآها  تا  جزئی  پوستی  های  های 

 (. 2) شودسیستمیک تهدیدکننده زندگی می

سویهظهور   گسترش  به  و  مقاوم  در    بیوتیکنتیآهای 

است،    اورئوس  استافیلوکوکوس کرده  بیشتر  را  تهدید  این 

بیدرمان را  اعتماد  قابل  میهای  به  اثر  نیاز  و  کند 

استراتژی  این جستجوی  با  مبارزه  برای  جایگزین  های 

انعطاف )پذیر  پاتوژن  توجه    . (3دارد  که  حالی    ودر 

مقاومت  های  تلاش کاهش  و  درک  برای  زیادی 

به    انجامبیوتیکی  نتیآ شروع  اخیر  مطالعات  است،  شده 

انتشار سویه  درک و در  زیست محیطی  مخازن  های  نقش 

  های حاوی برکهیکی از این مخازن  (.  4ت )مقاوم کرده اس

پشه   معمولاً  کولکسلارو  که  آب در    است  های  مخازن 

یافت    ساکن جغرافیایی  مختلف  مناطق  در  میدر  شود. 

ناقلین  طور سنتی به حالی که به انتقال عوامل  عنوان  برای 

انسان   به  است می  شناختهعفونی  ممکن  لارو  این  شود، 

میکروارگانیسمای  مجموعه  از  جمله  متنوع  از  ها، 

به  باکتری مقاوم  مانند  نتیآهای   استافیلوکوکوسبیوتیک 

درک پویایی جمعیت    (.6،  5)  را در خود جای دهد  اورئوس

مقاومت   پروفایل  و  پشه  لارو  در  اورئوس  استافیلوکوکوس 

نها برای روشن شدن مسیرهای بالقوه انتقال  آبیوتیکی نتیآ

مهم   بسیار  عمومی  بهداشت  هدفمند  مداخلات  طراحی  و 

. وقوع گسترده استافیلوکوکوس اورئوس در هر (8، 7) است

حیط زیست و بر اهمیت درک م  جامعهدو محیط بالینی و  

استراتژی آ اپیدمیولوژی   توسعه  برای  من  برای ؤهای  ثر 

ت کنترل  و  میأ پیشگیری  زیست (.  9)  کندکید  مخازن 

دهنده نقاط  های ساکن لارو پشه، نشانبآمحیطی، مانند  

باکتری انتشار  و  کسب  برای  به  بالقوه  مقاوم  های 

عنوان یک ارتباط بین  لارو پشه به(.  10)  بیوتیک استنتیآ

میکروبی  آهای  کوسیستم ا جوامع  با  تعامل  زمینی،  و  بزی 

ژن  جمله  از  ژنتیکی،  مواد  تبادل  تسهیل  و  های  متنوع 

کندنتیآمقاومت   می  عمل  این  (.  11)  بیوتیکی  مقابل  در 

های مقاومت  زمینه، مطالعه حاضر با هدف بررسی پروفایل

ویژگینتیآ و  جدایه بیوتیکی  بیوتیپینگ  های  های 

پشه    استافیلوکوکوس لارو  از  در    Culexاورئوس  ساکن 

 بی زابل انجام شد. آهای برکه

پروفایل جامع  تحلیل  و  تجزیه  طریق  مقاومت  از  های 

سازی زیستی، این مطالعه  های نمونهبیوتیکی و ویژگینتیآ

مخازن  بین  پیچیده  تعامل  از  ما  درک  به  کمک  هدف  با 

مقاومت   عمومی  نتیآزیست محیطی،  بهداشت  و  بیوتیکی 

سویه  انتشار  در  پشه  لارو  نقش  روشن شدن  با  های  است. 

به    اورئوس  استافیلوکوکوس دنبال  نتیآمقاوم  به  بیوتیک، 

این تهدید    اطلاع رسانی مداخلات هدفمند با هدف کاهش 

جهانی   عمومی  سلامت  از  حفاظت  و  ظهور  حال  در 

 . باشدمی

 هامواد و روش 

استافیلوکوکوس آجمع جداسازی  و  نمونه  وری 

حاوی    150تعداد    اورئوس: پشه    20نمونه    Culexلارو 

ساکن    20از آب  درآبگیر  فص  شهرستانواقع  در   ولزابل 

های  استفاده از تله. لاروها با  وری شدآبهار و تابستان جمع

مکان  مخصوص در  شده  داده  قرار  های  استاندارد 

به ظروف استریل منتقل    و  آوریجمعها  بآاستراتژیک در  

زمایشگاه منتقل شدند.  آو برای تجزیه و تحلیل بیشتر به  

آزمایشگاه    سپس بهدر  با  لاروها  کامل  مقطر آطور  ب 

ی را  لاینده سطحآشدند تا هر گونه    شو دادهاستریل شست 

ببرند بین  جداسازی  (.  13،  12)  از    استافیلوکوکوس برای 

لوله  20تعداد،  اورئوس به  پشه  حاوی  لارو  استریل    5های 
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و    شد   منتقل(  PBS  ٪1لیتر محلول سالین استریل )میلی

شد.    وژنیزهاستریل هم  همزنبا استفاده از یک    در زیر هود

یک مخلوط  به  شدهدستسپس  سریالی حاصل  طور 

برد    رقت مناسب بر روی محیط انتخابی  ازشد و  سازیرقت

آگار سالت  مانیتول  و  جداسازی   پارکر  برای 

کشت   (. ازمحیط13)  شد  منتقلاستافیلوکوکوس اورئوس  

دلیل  به آگار پارکر  برد کشت و محیط(  MSAگار )آمانیتول 

انتخابی   بهآخواص  محیطنها  اولیه های  عنوان  جداسازی 

ا استافیلوکوکوس  مورد  رشد  امکان  قرار گرفت که  ستفاده 

باکتری رشد  مانع  که  حالی  در  را  دیگر  اورئوس  های 

امکانمی به مدت  گرمخانه  . سازدپذیر میشود،    48گذاری 

 (. 14گراد انجام شد )درجه سانتی 37ساعت و در دمای 

پرگنه زردسپس  مانیتولهایی  تخمیر  و  و   رنگ 

نهایی مورد  یید  أ ، برای ت رنگ بر روی محیط بردپارکرسیاه

جون   و  آرنگآزمایشات  گرم  و    هایتستمیزی  کاتالاز 

قرار گرفتند. کاتالاز مثبت، کواگولاز    و دی ان ا آز  کواگولاز

استافیلوکوکوس  دهنده  نشان  مثبت  گرم  کوکسی  مثبت، 

 (. 15) اورئوس در نظر گرفته شد

حساسیت     مقاومت   ارزیابی  یک:بیوتنتیآتست 

اورئوس  هایجدایه   بیوتیکیآنتی  طبق   استافیلوکوکوس 

بر  دیسک  روش  و   CLSI العملدستور   روی   انتشاری 

  از  استفاده با  ایبرسکو  شرکت  آگار  هینتون  مولر  محیط

ایران  پادتن   شرکت  بیوتیکآنتی  هایدیسک  طب، 

( )(،  TETتتراسایکلین  اریترومایسین (،  GENجنتامایسین 

(ERY  ،) ( )مپیآ(،  AKامیکاسین  (،  AMسیلین 

( )RIFریفامپیسین  اگزاسیلین   ،)OX  )  سفوکسیتین و 

(CFX  سیپروفلوکساسین و   )(CIP)  ( (.  17،  16انجام شد 

ابتدا   انجام تست حساسیت  یک کشت   کلنی یک  برای  از 

  85/0در نرمال سالین استریل )  جدایههر    ازخالص شبانه  

مک    5/0استاندارد    کدورت  با  آزمایش  هایلوله   در(  درصد

سپس سوسپاسیون    تهیه شد.سلول    10×81  فارلند معادل 

در  بهباکتریایی   یکنواخت  هینتون    پلیتطور  با  آمولر  گار 

استریل   سواب  از  شد  استفاده  داده  درکشت   37  دمایو 

سانتی مدت  گراد  درجه   گذاریگرمخانهساعت    24-18به 

گیری شد و نتایج بر اساس  شدند و قطر منطقه مهار اندازه

،  16)  زمایشگاهی بالینی تفسیر شدآسسه استانداردهای  ؤم

17.) 

اورئوس:ایزوله  بیوتیپینگ استافیلوکوکوس    های 

روش ایزوله   بیوتیپینگ به  اورئوس  استافیلوکوکوس  های 

  روش این  (.  18)  انجام شد  )Devriese )1984پیشنهادی  

  بیوشیمیایی متمایز است: تشخیص   تکنیکمتکی به چهار  

فعالیت    فعالیت ویژگی  βاستافیلوکیناز،  های  همولیزین، 

در   کریستالآرشد  در    ویوله  گار  کواگولاز  فعالیت  و 

سویه  چارچوب،  این  از  استفاده  با  گاوی.  های  پلاسمای 

شامل  (  HSتحت بررسی به پنج اکووار مخصوص میزبان )

پنج    β  و+  βانواع   با  همراه  گاو،  و  گوسفند  مرغ،  انسان، 

 (. 1)جدول تقسیم شد ( NHSاکووار غیر اختصاصی )

 
 (.19شد ) اصلاح همکاران و Isigidi  توسط  Devriese بیوتایپ طرح -1 جدول

 Aپروتئین  نوع رشد در محیط کریستال ویولت ساعت 6تا  2انعقاد پلاسمای گاوی بین  بتا همولایزین  استافیلوکیناز  بیوتیپ یا اکووار 

  A/C – ± + انسانی

  A + + – گاوی

  C + + – گوسفندی 

 – A – – – مرغی

 + A – – – شبه مرغی 

NHS 1 + – + A  

NHS 2 + + + A  

NHS 3 – + – A  

NHS 4 – + – C  

NHS 5 – – – C  

aType of growth on crystal violet agar: A—yellow, C—purple; NHS—non-host-specific 
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فیبرینولیزین  سنجش   باکتریتولید  با  ها  توسط 

از   براث  استفاده  نوترینت  کشت  گار  آدرصد    3با  محیط 

 S . aureus ATCCسویه  (.  18)  مورد ارزیابی قرار گرفت

گرفت. به  25923 قرار  استفاده  مورد  مثبت  شاهد    عنوان 

پنج قطره  ابتدا  برای تولید کواگولاز، روش زیر دنبال شد:  

  5/0های حاوی  به لوله   S. aureusبگوشت شبانه  آاز کشت  

پس  سشد.    اضافه  شدهرقیق  5به    1  پلاسمای گاو لیتر  میلی

لوله  در  از  انکوباتور  گراد درجه سانتی  37دمای  ها در یک 

  یک ساعتو در هر    ساعت گرماگذاری شد  6تا    2به مدت  

  Aورد پروتئین  آبر(.  19)  تشکیل لخته قابل مشاهده شدند 

توسط   شده  مشخص  پروتکل  اساس  همکاران   Kerrبر  و 

زیابی واکنش بنفش بلوری با استفاده از  ار(.  20)  انجام شد 

 (. 21) روش مایر انجام شد

 نتایج 

اورئوس: استافیلوکوکوس  شناسایی  و    جداسازی 

جدایه استافیلوکوکوس اورئوس از لارو پشه    57در مجموع  

Culex توسط بی زابل ایران آوری شده از استخرهای آجمع

شد. هویت  تأیید  بیوشیمیایی  رایج  هاس    اساس  بر  تست 

 بیشترین   اورئوس  استافیلوکوکوس  هایجدایه  نتایج

 ،(درصد  15/65)  آمیکاسین  به  نسبت  به  را  مقاومت

  ،(درصد  61/45)  سیلینآمپی  ،(درصد  57/ 89)  اگزاسیلین

 (درصد  08/35)  سفاکسیتین  ، (درصد  35/40)  ریفامپین

  های جدایه   حساسیت  بیشترین.  دادند  نشان

  های بیوتیکآنتی  به  ترتیببه   اورئوس  استافیلوکوکوس

 43/75)  فورازولیدون  ،(درصد  22/84)  سیپروفلوکساسین

 69/73)  اریترومایسین  ،(درصد   69/73)  لینه زولید  ،(درصد

 تتراسیکلین   (درصد  18/70)  کلیندامایسین  ،(درصد

دهنده    1نمودار  .  بود(  درصد  18/70) هشدار  میزان 

نمودار   دهد.میهای رایج نشان  بیوتیکرا به آنتی  مقاومت 

پروفایل  2 برابر  را  بیوتیکی  نتیآهای حساسیت  ارزیابی  در 

 . دهدنشان می رایجهای بیوتیک نتیآ

 
 اورئوس  های استافیلوکوکوسبیوتیکی جدایه پروفایل مقاومت آنتی -1نمودار

 

بیشترنشان    2شماره    نمونه  تحلیل  و  تجزیه که   داد 

 20  انسانی،  اکوار  به  متعلق  عنوانبه   را  درصد  40  هاجدایه

  شناسایی   گاو   اکوار  به   درصد   5  و   مرغ  اکوار  به   درصد

  غیر  هایبیوتیپ   سویه  10  این،   بر  علاوه.  کند می

  25  که  حالی  در  دهند، می  نشان  را(  NHS)  اختصاصی

 . کنندمی مقاومت تایپ برابر در روش این طریق از سویه

 



 بیوتیکی و بیوتیپینگ استافیلوکوکوس اورئوس جداشده از لارو پشهآنتیهای مقاومت پروفایل 

50 50 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7/
اره 

شم
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
  

14
03

 

 
 های استافیلوکوکوس اورئوس پروفایل بیوتیپینگ جدایه -2نمودار 

 

 گیریو نتیجه  بحث
مورد یافته در  ارزشمندی  بینش  مطالعه  این  های 

حساسیت   بیوتیپنتی آشیوع،  و  جدایهبیوتیکی    های های 

  کولکساستافیلوکوکوس اورئوس بازیابی شده از لارو پشه  

می ارائه  زابل  اورئوس در  استافیلوکوکوس  جداسازی  دهد. 

و   دادن  پناه  در  را  ناقلین  این  بالقوه  نقش  پشه،  لارو  از 

باکتری به  انتشار  مقاوم  محیطنتیآهای  در  های  بیوتیک 

میآ برجسته  بالای    .( 22)  کند بی  شیوع  این،  بر  علاوه 

جدایهنتیآمقاومت   میان  در  به بیوتیکی  فوری  نیاز  بر  ها 

گسترش  از  جلوگیری  برای  کنترلی  و  نظارتی  اقدامات 

داردسویه  تاکید  محیطی  و  بالینی  محیط  در  مقاوم    های 

های  الگوهای مقاومت مشاهده شده در میان جدایه(.  23)

نشان که  جهانی  روند  با  اورئوس  دهنده  استافیلوکوکوس 

گس مقاومت  انتشار  جمعیت نتیآترده  در  های  بیوتیکی 

(. گزارش شده است  25،  24)  باکتریایی است، سازگار است

سویه اورئوس  که  استافیلوکوکوس  و  به  های  تتراسایکلین 

از  جنتامایسین، استفاده    رایجهای  بیوتیکنتیآ  یکی  مورد 

. ظهور ( 26)  دهند بالینی، مقاومت نشان می  هایدرماندر  

مقاوسویه  گزینه های  دارو  چند  به  را  م  درمان  برای های 

سلامت   و  بهداشت  اهمیت    کرده تر  پیچیدهکادر  بر  و 

از   عاقلانه  استفاده  ها  بیوتیک نتیآاستفاده  از  پرهیز  و 

. تجزیه و تحلیل  (23)  کندتاکید می  رویه و خود درمانیبی

میان  پروفایل  بیوتیپینگ، در  را  متمایزی  فنوتیپی  های 

کههای  جدایه داد  نشان  اورئوس   خود   استافیلوکوکوس 

یا    زیست محیطی  منشاءهای بالقوه در  دهنده تفاوتنشان

ارتباطات    اکولوژیکی بودن آمیزبان  بین  و  غالب  است.  نها 

نشان  هایجدایه انسانی  با  سرووار  احتمالی  ارتباط  دهنده 

. با  داردانسانی  با منشأ  منابع  آلودگی  های انسانی و  فعالیت

حا حضور  این  ،  گوسفندیو    مرغیوار  وسر  هایجدایه ل، 

در   اورئوس  استافیلوکوکوس  برای  بالقوه  مخازن  تنوع 

دام و  پرندگان  جمله  از  زیست،  برجسته  محیط  را  ها 

های مقاوم به  پویایی زیست محیطی باکتری.  (27)د  کنمی

زیستگاهبیوتیک  نتیآ تحت  آهای  در  پشه  لارو  ساکن  بزی 

عوامل  أ ت تعاملات  ثیر  محیطی،  شرایط  جمله  از  مختلف 

فعالیت و  استمیکروبی  انسانی  پشه   . (28)  های  لارو 

اکوسیستمبه بین  ارتباط  یک  زمینی،  آهای  عنوان  و  بزی 

ژنتیکی   مواد  و  میکروبی  جوامع  تبادل  باشد  میتسهیل 

باقی(29) وجود  این،  بر  علاوه  در نتیآهای  مانده.  بیوتیک 

از  ب آ کشاورزی یا تخلیه فاضلاب ممکن    آبزههای ناشی 

انتخاب و نگهداری ژن بیوتیکی  نتیآهای مقاومت  است به 

های  . یافته(31،  30)  های باکتریایی کمک کنددر جمعیت 

و   عمومی  بهداشت  برای  مهمی  پیامدهای  مطالعه  این 

با   مشابه  مناطق  و  زابل  در  زیست  محیط  مدیریت 

استراتچالش دارد.  مشابه  محیطی  زیست  های  ژی های 

باکتری گسترش  به  کنترل  مقاوم  باید  نتیآهای  بیوتیک 

اجرای  محیطی،  زیست  مخازن  بر  بیشتر  نظارت  شامل 

بهبود شیوهبرنامه های تصفیه های نظارت ضد میکروبی و 

باقی انتشار  رساندن  حداقل  به  برای  های  ماندهفاضلاب 

این،  نتیآ بر  علاوه  باشد.  زیست  محیط  به  بیوتیک 

تتلاش رشته های  بین  یکپارچه حقیقاتی  سازی ای 
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برای درک میکروب اپیدمیولوژی  و  زیست  شناسی، محیط 

پیچیده مقاومت  تعاملات  انتشار  و  ظهور  باعث  که  ای 

اکوسیستمنتی در  میبیوتیکی  متنوع  ضروری  های  شود، 

 است.

سویه  شیوع  مطالعه  این  نتیجه،  های  در 

به   مقاوم  اورئوس  با  نتیآاستافیلوکوکوس  مرتبط  بیوتیک 

هایی  کند و بینشدر زابل را برجسته می  کولکسلارو پشه  

پروفایل مورد  در  حساسیت  را  و  نتیآهای  بیوتیکی 

میآهای  بیوتیپ  ارائه  یافتهنها  این  اهمیت دهد.  بر  ها 

تهدید  تلاش با  مقابله  برای  کاهش  و  نظارت  مداوم  های 

بیوتیکی در مخازن نتیآاشت عمومی ناشی از مقاومت  بهد

می تاکید  محیطی  رویکردهای  زیست  به  نیاز  بر  و  کند 

 کند. مشترک برای مبارزه با این چالش جهانی تاکید می
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Summary 

 

The increasing threat of antibiotic-resistant strains of Staphylococcus aureus poses a serious challenge to 

global public health. The aim of this study was to assess the resistance levels of Staphylococcus aureus isolates 

obtained from mosquito larvae in the water pools of Zabol County. A total of 150 samples, each containing 20 

mosquito larvae collected from 10 pools during spring and summer seasons in the Zabol County area, were 

gathered. The samples were transferred to the laboratory, washed, and then 5 ml of 1% PBS was added to them 

and homogenized using a homogenizer. Serial dilutions were made and cultured on Baird-Parker and Mannitol 

Salt Agar media. The grown colonies were identified using standard microbiological biochemical methods. The 

biotyping of isolates was performed using the Devriese proposed method. Antibiotic resistances were deter-

mined using the disk diffusion method. The results showed that 57 isolates of Staphylococcus aureus were iden-

tified. The highest resistance rates of isolates were to amikacin, oxacillin, and ampicillin, while the highest sen-

sitivity rates were related to ciprofloxacin, fosfomycin, and erythromycin. Biotyping analysis indicated that 40% 

belonged to human strains, 20% to avian strains, and 5% to bovine strains. Additionally, 10 isolates showed non-

specific biotypes (NHS), while 25 isolates were untypeable using the studied probe. These findings emphasize 

the critical need for continuous surveillance and management strategies to prevent the spread of antibiotic re-

sistance in environmental reservoirs such as mosquito larvae. This study underscores the potential role of these 

vectors in the dissemination of antibiotic-resistant pathogens in communities and highlights the importance of 

this disease. 
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 54  -64، صفحات 1403ستان بهار و تاب ، 1، شماره 7دوره 

 بررسی سرو اپیدمیولوژیک بیماری تب مالت در گاوها و گوسفندان شهرستان شیراز 

 

 2*البنین قاسمیان سیده ام،  1هوشیارداوود  

 

 .، ایرانگروه دامپزشکی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر  -1

 .، ایرانگروه دامپزشکی، واحد بهبهان، دانشگاه آزاد اسلامی، بهبهان -2

 

 1403 فروردین 19،  پذیرش نهایی: 1402 اسفند 27،  بازنگری: 1402 مهر  22دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

های جانس باشاد و توساط گوناههای عفونی در ایران بوده که مشترک بین انساان و دام میترین بیماریبروسلوز یکی از شایع

بروسالا هاای سانتی آلاوده باه بااکتری  فرآوردههای انتقال بروسلوز به انسان مصرف شایر و  گردد. یکی از راهایجاد می  بروسلا

شیراز صورت گرفات. از تحقیق حاضر به منظور بررسی سرو اپیدمیولوژیک تب مالت در گاوها و گوسفندان شهرستان  .  باشدمی

آزمون سریع اولیاه عنوان هنمونه سرمی از گوسفندان گرفته شد. ابتدا آزمایش رزبنگال ب 80ها و نمونه سرمی از گاو  120رو  این

درصد مثبت بودناد.  5نمونه آزمایش رزبنگال،  200های سرمی انجام شد و مشاهده گردید که از  تشخیصی، بر روی تمام نمونه

ها مثبات درصد نموناه 4ای قرار گرفتند و مشاهده شد که های مثبت در آزمایش رزبنگال تحت آزمایش رایت لولهسپس نمونه

های ماذکور آزماایش دو نوع پادتن و تعیین حالت فعال و یا غیار فعاال بیمااری بار روی سارم  هستند. سپس جهت تشخیص

بروسلوز در گاوها و گوسافندان   یماریب  وعیش  زانیبا توجه به نتایج مذکور، م  درصد مثبت بود.  5/3مرکاپتواتانول انجام شد که  

( خطار اباتلا باه =27/7OR)  یسانت  یو نگهادار  (=87/7OR(، مسن باودن )=4/7ORدرصد گزارش شد، که ماده بودن )  5/3

های جاوان مشااهده های مسن بیشتر از دام. در تحقیق حاضر، آلودگی در دامدهدیم  شیبروسلوز را در گاوها و گوسفندان افزا

هاایی اسات کاه در شاوند بیشاتر از دامهایی کاه باه روش سانتی نگهاداری میشد. در نهایت مشاهده شد که آلودگی در دام

 احدهای صنعتی و تولیدی هستند.و

 زبروسلوز، گاو، گوسفند، شیرا :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
خطرناک از  یکی  بیماریبروسلوز  عفونی  ترین  های 

جهانی   انتشار  که  است  دام  و  انسان  میان    دارد مشترک 

های  های آلوده دامی یکی از راهفرآورده. مصرف شیر و  (1)

ایران گوسفند در  انسان است. در  به  بیماری  انتقال  اصلی 

بالاتری   آلودگی  درصد  گاو  با  بروسلوز نسبت  مقایسه  به 

انسان  بروسلوز  .  دارد گونه در  باکتری توسط  مختلف  های 

که   آبورتوسبروسلا  تنسیس و    بروسلا  ملی    بروسلا 

. بروسلوز یکی از  (2)شود  یجاد میترین آنها هستند، امهم

اقتصادی است که در  ترین بیماریمهم های دارای اهمیت 

.  (3)  افتداتفاق میا در انسان و حیوانات  بیشتر مناطق دنی

گرمسیر   کشورهای  و  خاورمیانه  آسیا،  در  بیماری  این 

میزانمجاور   دامی    بالایی  بروز  آنها  و  انسانی  جمعیت  در 

تقریباً(4)دارد   بروسلوز  تماس مستقیم   .  از طریق  همواره 

آنها به    هایهای آلوده یا فراوردهیا غیر مستقیم افراد با دام

های زیادی در  . هر چند پیشرفت(5)شود  انسان منتقل می

است،  گرفته  انجام  بیماری  کنترل  در  کشورها  از  بسیاری 

دام  اما در  بیماری  که  مناطقی  کشورها  در  اهلی  های 

وجود دارد، منجر به انتقال بیماری و رخداد   بومی صورتبه

 . ( 7 ،6)شود صورت متناوب میموارد انسانی به

توسعه صنعت دامپروری و شهرنشینی عواملی از جمله  

شاخص  کمبود  تماس  و  و  دامپروری  در  بهداشتی  های 

شده   موجب  دامی  منشأ  با  غذایی  مواد  با  دست  مستقیم 

به  هنوز  بروسلوز  که  برای است  بالقوه  خطر  یک  عنوان 

ها مطرح باشد. به علاوه مصرف لبنیات خام  سلامت انسان

دهد  اری را افزایش میمانند پنیر نیز خطر ابتلا به این بیم

میزان به بعد    1393های ما از سال  بر طبق بررسی  . (9  ،8)

زیادی   نوسانات  دارای  انسانی  جمعیت  در  بروسلوز  بروز 

سال   در  و  حدود  ب   1393بوده  تعداد  به    21000ا  مبتلا 

فراوانی مجدداً  بالاترین  اما  است،  بعد  در سال  رسیده  های 

سال   در  است.  یافته  کاهش  مبتلایان    1393تعداد 

آذربایجاناستان  همدان،  کردستان،  و  های  غربی  های 

استان و  بیشترین  رضوی  خراسان  و  لرستان  های  شرقی، 

انسانی   گیلان، بوشهر و هرمزگان کمترین تعداد مبتلایان 

داشته  رخداد را  بهداشت(.  وزارت  شده  منتشر  )آمار  اند 

به  انسان  در  به مخزن طور گسترده بیماری  وابسته  های  ای 

که   دارد،  بز  و  گوسفند  در  عفونت  بالای  شیوع  و  دامی 

می  معمولاً انسان  در  عفونت  بالای  رخداد  شود موجب 

برنامه کنترل بیماری در مناطق بومی وابسته به    . نوع (10)

شیوع سرمی آن در جمعیت دامی است. بیماری در ایران 

بیماری جزء  و  بوده  در  بومی  که  است  استراتژیک  های 

دارد برنامه قرار  کشور  دامپزشکی  سازمان  کنترلی   های 

(11، 12) . 

بز فقط  و  بیماری در جمعیت گوسفند  برنامه کنترلی 

که واکسن   1342ها است. از سال  شامل واکسیناسیون دام 

1-Rev    ها  در بره  1352در مؤسسه رازی تولید شد تا سال

کوبی  یر آبستن، مایهها و گوسفندان و بزهای بالغ غ و بزغاله

می انجام  واکسن  این  کامل  دز  سالبا  در  اما  های  گرفت، 

دام شناسایی  در  تداخل  دلیل  به  آن  از  با  بعد  آلوده  های 

دامدام واکسیناسیون  سرمی  روش  به  واکسینه  های  های 

سال   از  شد.  قطع  و    1382بالغ  تست  برنامه  حذف  با 

-1کاهنده واکسن های بالغ با دز کشتار، واکسیناسیون دام

Rev  ابتدای سال    (14  ، 13)  آغاز شد از  با هدف    1395و 

  Rev-1تعیین شیوع بروسلوز واکسیناسیون با دز کاهنده  

های بالغ قطع شد و فقط واکسیناسیون با دز کامل  در دام

بره در  واکسن  بزغالهاین  و  میها  انجام  )انتخاب  ها  شود 

به چند  بیماری در هر کشور  برای کنترل  مناسب  راهبرد 

ه سامانه پرورش دام، فرهنگ عمومی دامدار،  عامل از جمل

و  ساختار  کشور،  و  منطقه  در  بیماری  گسترش  الگوی 

دام اقتصادی  اهمیت  دامپزشکی،  و  اعتبارهای  کشور  های 

، بر این اساس  (الزامات سیاسی در سطح ملی وابسته است

دام حذف  جمعیت راهبرد  واکسیناسیون  یا  آلوده  های 

ایحساس   قابل  دو  هر  ترکیب  بود  ا  خواهد  در  (15)جرا   .

برنامه   اجرای  بالاست،  بیماری  شیوع  میزان  که  مواردی 

پایین  واکسیناسیون برتری دارد، اما در مواردی که   شیوع 

بیماری مناسب  برای کنترل  برنامه تست و کشتار  تر است 

است و تعیین شیوع بیماری از موارد ضروری برای انتخاب 

برنامه کنترل بروسلوز .  (17  ،16)نوع برنامه کنترلی است  
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مشکلات  و  چالش  دارای  کشور  در  دامی  جمعیت  در 

است است.  تأثیرگذار  آن  روند کنترل  است که  ان  متعددی 

قطب از  یکی  میفارس  کشور  دامپروری  با  های  و  باشد 

به صورت  دامی گسترده  تولیدات  توجه به وجود عشایر و 

به   مالت  تب  بیماری  انتقال  خطر  استان،  این  در  سنتی 

این  مصرف انجام  از  هدف  رو  این  از  دارد.  وجود  کنندگان 

تحقیق، بررسی سرو اپیدمیولوژیک و روند بروز بیماری تب 

 ر گاوها و گوسفندان شیراز بود.مالت د

 هاروش و مواد
بیماری  دقیق  پایش  و  ردیابی  جهت  بررسی  این  در 

به  شیراز  شهرستان  دامی  جمعیت  جامعه بروسلوز،  عنوان 

تا   1401مورد مطالعه در نظر گرفته شد. از اول فروردین  

خرداد   و   1401آخر  کشاورزان  روستائیان،  همه  اطلاعات 

به   تولید  دامدارانی که  علائمی همچون کاهش  بروز  دلیل 

شیر یا گوشت، نازایی، تولد نوزاد مرده، سقط جنین، جفت  

ماندگی و همچنین تورم بیضه و اپیدیدیم در حیوان نر به 

شبکه یا  و  خصوصی  شهرستان بخش  دامپزشکی  های 

می  مراجعه  جمعکردند شیراز  به ،  توجه  با  گردید.  آوری 

تکمیلی آزمایشات  انجام  این   اینکه  قطعی  تشخیص  و 

آیین  اساس  بر  دام  در  جهاد بیماری  وزارت  اجرایی  نامه 

استان دامپزشکی  کل  ادارات  عهده  به  فقط  ها  کشاورزی 

از گزارش مورد آلودگی، اکیپی    ، باشدمی لذا بلافاصله بعد 

بردار به متشکل از یک دامپزشک ،کمک کارشناس و نمونه

های  دیگر دام  و  اردام بیم  *محل اعزام و از سیاهرگ وداج

همچنین  و  دامداری  محل  در  حیوان  این  با  تماس  در 

کانون به پیرامون  که  حیواناتی  بقیه  از  تصادفی  صورت 

لوله از  استفاده  با  داشتند،  قرار  بیماری    هایاحتمالی 

خلادار، نمونه خون تهیه و به آزمایشگاه مرکزی  ونوجکت  

 منتقل شد. 

بهنمونه  : بردارینمونه خوشه بردای  و صورت  ای 

انجام  مختلف  مناطق  گاوهای  و  گوسفندان  از  تصادفی 

فرورد.  گردید اول  خرداد    1401  نیاز  آخر   1401تا 

 
* Jugular Vein 

روستائ همه  دامداران  ان،یاطلاعات  و  به   یکشاورزان  که 

علائم  لیدل تول  یبروز  کاهش  گوشت،    ای   ریش  دیهمچون 

جن  ، یینازا سقط  مرده،  نوزاد  ماندگ  ن،یتولد  و    ی جفت 

ب  نیهمچن اپ   ضهیتورم  ح  م ید یدیو  بخش    وانیدر  به  نر 

ش  یکدامپزش  هایشبکه  ایو    یخصوص   راز ی شهرستان 

م اساس دیگرد  یآورجمع  کردند،یمراجعه  همین  بر  و   ،

خوشه نمونه  شدندها  واحدهای    . بندی  تعداد  به  توجه  با 

  یبرارسید،    1399  در کل تعداد دام به  صنفی سطح شهر

به   انتخاب  با    1500سهولت  بهگرد شد،    15هدف    توجه 

صورت تصادفی از هر خوشه به  خوشه در نظر گرفته شد، و 

نمونه  15 تعداد  که  زمانی  تا  گردید  انتخاب  به نمونه  ها 

 رسید.نمونه  200

)نیلسن،   پاکزاد  روش  طبق  خون،  شدن  لخته  از  پس 

لوله 2000 مدت  (  به  سانتریفیوژ  در  با   5ها  و  دور    دقیقه 

rpm   1500  با رنگ زرد شفاف  ق تا سرم آن  رار داده شد 

ب رزبنگال  آزمایش  گردد.  اولیه هجدا  سریع  آزمون  عنوان 

نمونه تمام  روی  بر  گردید.  تشخیصی،  انجام  سرمی  های 

نمونه آنتی همه  در  استفاده  مورد  رزبنگال  محصول ژن  ها 

و سرمؤم واکسن  تحقیقات  بچ  سسه  با شماره  رازی  سازی 

درصد جرم میکروبی بروسلا بود که    8حاوی  10491002

مدت   به  میکروپلیت  یک  در  سرم  حجم  هم  مقدار    2به 

دانه که  مواردی  و  شد  شیک  بهدقیقه  آگلوتینه  طور  های 

مشخص در آنها دیده شد، بر روی آنها آزمایشات تکمیلی  

مرکاپتواتانول) دو  و  آنتی  (2MEرایت  شد.  ژن  انجام 

را محصول  سروآگلوتیناسیون  نیز  استفاده  مورد  یت 

Institut pourquier- Montpellier    200110با شماره بچ  

 .بود 207

لوله رایت  آزمایش  انجام  هر  جهت  از  تفکیک  به  ای، 

تهیه، به هر   80/1تا  10/1نمونه سرم رزبنگال مثبت، رقت 

مدت  ه  ژن ده درصد اضافه شد و بلیتر آنتیمیلی  5/0کدام  

گ  24تا    20 در  سانتی  37رمخانه  ساعت  قرار  درجه  گراد 

داده شد. متناسب با میزان آگلوتیناسیون و شفافیت مایع  

  4رویی در آخرین رقت دارای آگلوتیته، جواب از منفی تا  

+ قرائت گردید. سپس جهت تشخیص نوع پادتن و تعیین  



 البنین قاسمیانداوود هوشیار و سیده ام 

57 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7/
اره 

شم
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
  

14
03

 

های مذکور  حالت فعال و یا غیر فعال بیماری بر روی سرم

ل انجام شد. در این آزمایش  قبل  آزمایش دو مرکاپتواتانو

سرم   و  فیزیولوژی  سرم  ریختن  از  پس  رقت،  تهیه  از 

لوله   2/0مشکوک و   به  لیتر مرکاپتواتانول  ملکول گرم در 

درجه قرار   37مدت یک ساعت در گرمخانه  ه  ها باول، لوله

از زمان مذکور همانند قبل، رقت   10/1های  گرفتند. پس 

  ساعت مجدداً  24تا    18مدت  ه  ها تهیه و باز سرم  80/1تا  

درجه قرار داده شدند. نتیجه آزمایش نیز    37در گرمخانه  

دارای  رقت  آخرین  در  رویی  مایع  شفافیت  اساس  بر 

با   آمده  دست  به  اطلاعات  گردید.  قرائت  آگلوتیناسیون، 

نرم  از  روش SPSS افزاراستفاده  از  استفاده    ون ی رگرس  با 

 .ی قرار گرفتمورد آنالیز آمارخطی  رهیچند متغ

 ج نتای
به مطالعه  این  کلی  در  بررسی    200طور  مورد  نمونه 

ها بر اساس گونه، جنس، سن  قرار گرفت که فراوانی نمونه

 نشان داده شده است.   1ها در جدول و نوع نگهداری دام

 
 آوری شده های جمعبندی نمونه طبقه -1جدول 

 تعداد )درصد(  متغیر

 گونه
 80( 40) گوسفند

 120( 60) گاو

 جنس
 گوسفند

 54( 67/ 5) ماده 
 26(  32/ 5) نر

 گاو
 97( 80/ 83) ماده 
 23( 19/ 17) نر

 سن 
 گوسفند

 20( 25) یک سال به پایین
 60( 75) بالایک سال به 

 گاو
 42( 35) یک سال به پایین
 78( 65) یک سال به بالا

 ی نوع نگهدار 
 گوسفند

 80( 100) یسنت ی دامدار
 0( 0) ی صنعت یدامدار

 گاو
 36( 30) یسنت ی دامدار
 84( 70) ی صنعت یدامدار

 

به   آلودگی  رزبنگال،  آزمون  اساس  در  بر  بروسلا 

بیشتر ودرصد  25/6)  گوسفندان  کمتر (   16/4)  درگاوها 

در    .درصد است  5های تحت بررسی  در کل دام  ( ودرصد

ای جمعاً  مورد مثبت در آزمون رایت لوله  8از  2MEآزمون 

  5/2)  مورد از گاوها   3( مورد مثبت بود که  درصد  5/3)  7

بودند و در  ( آلوده  درصد  5)  مورد از گوسفندها   4( و  درصد

مثبت بود.  G  (IgG  )  های ایمونوگلوبینبادیآنتی تولید آنها

از     ME-2مورد دیگر که در آزمون    1 منفی شده بودند ، 

می IgM موارد آن  مثبت  میزان  که  درصد   5/0باشند 

مواردی   .باشدمی دامپزشکی  سازمان  دستورالعمل  مطابق 

می به حساب  بروسلوز  به  سه  آلوده  هر  در  که  تست آیند 

و   رایت  اساس    2MEرزبنگال،  همین  بر  باشند،  به  مثبت 

درصد   3/ 5موجب نتایج فوق میزان شیوع بیماری بروسلوز  

از نظر بین نمونه   (.2)جدول    باشدمی های گاو و گوسفند 

بروسلا به  آماری    آلودگی  آزمون  اساس  تفاوت    T testبر 

 (. P>05/0)مشاهده نشد  داری در موارد مثبت معنی

 

 های مختلف تشخیصی ها بر حسب روشمنفی دام  توزیع فراوانی موارد مثبت و -2جدول 

 آزمایش
 تعداد )درصد(  2ME )درصد(  تعداد  رایت لوله ای تعداد )درصد(  رزبنگال

P-value 
 منفی مثبت  منفی مثبت  منفی مثبت 

 ( 97/ 5) 117 ( 2/ 5) 3 (96/ 67) 116 ( 33/3) 4 ( 95/ 84) 115 ( 4/ 16) 5 گاو

 ( 95) 76 ( 5) 4 ( 95) 76 ( 5) 4 ( 93/ 75) 75 ( 6/ 25) 5 گوسفند 0/ 434

 (96/ 5) 193 ( 3/ 5) 7 ( 96) 192 ( 4) 8 ( 95) 190 ( 5) 10 جمع
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در این مطالعه مشخص شد که درصد آلودگی در بین  

)جنس ماده  جنس درصد  97/3های  از  بیشتر  نر  (  های 

درصد آلودگی در گاو ماده    باشد. در کل ( میدرصد  04/2)

ماده    09/3 درگوسفند  و  درصد  صفر  نر  گاو  در  و  درصد 

نر  درصد    55/5 گوسفند  در  می  84/3و  با  باشددرصد   .

به   دق  تست توجه  بین   شریف  قیآماری  معناداری  ارتباط 

)جدول    ( P>05/0)  نشد جنسیت و درصد بیماری مشاهده  

3.) 

 

 بر حسب جنس و نوع دام  بروسلوزمثبت برای  های دام توزیع  -3جدول 

 جنس
 جمع تعداد )درصد(  گوسفند )درصد(  گاو تعداد )درصد( 

P-value 
 منفی مثبت منفی مثبت منفی مثبت

 ( 97/ 96) 48 ( 04/2) 1 ( 96/ 16) 25 ( 84/3) 1 ( 100) 23 ( 0) 0 نر

 (96/ 02) 145 ( 3/ 97) 6 ( 94/ 44) 51 ( 55/5) 3 (96/ 90) 94 ( 09/3) 3 ماده 0/ 456

 (96/ 5) 193 ( 3/ 5) 7 ( 95/ 00) 76 ( 00/5) 4 ( 97/ 70) 117 ( 50/2) 3 جمع

 

مبتلایان   تعداد  لحاظ سن، در جمعیت گوسفندان،  از 

مورد و از   0گوسفند زیر یک سال    20به بروسلوز از تعداد  

سال    60 یک  بالای  (  درصد  66/6)  مورد  4گوسفند 

در  می مقدار  این  گاوها  جمعیت  در  که  حالی  در  باشد. 

کل   تعداد  از  سال  یک  زیر   مورد  1  مورد،  42گاوهای 

از  درصد  38/2) سال  یک  بالای  گاوهای  در  و  مورد   78( 

با  ( مثبت بود.  درصد  56/2مورد )  2گیری شده تعداد  نمونه 

به   دق  تست توجه  بین   شریف  قیآماری  معناداری  ارتباط 

گردید مشاهده  بیماری  درصد  و  این  P<05/0)  سن   .)

مشاهده بدین صورت است که میزان آلودگی در جمعیت 

( جدرصد  34/4مسن  از  بیشتر   )( جوان    61/1معیت 

 (. 4باشد )جدول( میدرصد

 

 بر حسب سن و نوع دام  بروسلوزمثبت برای های دام توزیع  -4دول ج

 سن 
 جمع تعداد )درصد(  گوسفند )درصد(  گاو تعداد )درصد( 

P-value 
 منفی مثبت منفی مثبت منفی مثبت

 ( 98/ 39) 61 ( 1/ 61) 1 ( 100) 20 ( 0) 0 ( 97/ 62) 41 ( 38/2) 1 سال کی ریز

 ( 95/ 65) 132 ( 4/ 34) 6 ( 93/ 33) 56 (6/ 66) 4 ( 97/ 43) 76 ( 2/ 56) 2 سال کی یبالا 0/ 025

 (96/ 5) 193 ( 3/ 5) 7 ( 95/ 00) 76 ( 00/5) 4 ( 95/ 84) 117 ( 05/1) 3 جمع

 

از   نگهداری،  نوع  لحاظ  جمعیت آاز  در  که  نجا 

نمونه گوسفندی   تمام  مطالعه  سنتی  مورد  دامداری  از  ها 

از تعداد کل   بود،  گوسفند که همگی آنها    80گرفته شده 

میبه داشته  نگه  سنتی  ،صورت  )  5شدند    25/6مورد 

  84( آلوده بودند. اما در جمعیت گاوها از تعداد کل  درصد

ب که  میهموردی  نگهداری  صنعتی  تنها  صورت    1شدند 

موردی که    36ت، و از تعداد کل  ( مثبدرصد  19/1مورد )

(  درصد 11/11مورد ) 4شدند صورت سنتی نگهداری میهب

و  نگهداری  نوع  بین  معناداری  ارتباط  بودند.  مثبت  آنها 

بر همین اساس  (.  P<05/0)  درصد بیماری مشاهده گردید 

دام بین  در  آلودگی  بهدرصد  که  نگه هایی  سنتی  صورت 

بیشتدرصد  75/7)،  شدندداشته می از دام (  بود که  ر  هایی 

 . شدندداشته می (درصد 19/1صورت صنعتی نگه )به

به نتایج  به  توجه  کل با  در  آمده،   وعیش  زانیم  دست 

گزارش  درصد    5/3  در گاوها و گوسفندان  بروسلوز  یماریب

بررسی   معنادارشد،  سطح  و  شانس  آزمون نسبت  ی 

خطی نشان داد که ماده    رهیچند متغ  کیلجست  ونیرگرس

بودن  (=4/7OR)بودن   مسن   ، (87/7OR=)   نگهداری و 

بروسلوز  (=27/7OR)سنتی   به  ابتلا  و    خطر  گاوها  در  را 

 (. 5دهد )جدول گوسفندان افزایش می
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 ه ریچند متغ کیلجست ونیبر اساس مدل رگرس آلودگی نهایی نیتخم -5جدول 

 B Wald P-value متغیر

 گونه
 - 0/ 00 گوسفند

48 /0 
 0/ 009 0/ 019 گاو

 جنس
 - 0/ 00 نر

01 /0 
 11/ 05 2/ 00 ماده

 سن 
 - 0/ 00 سال کی ریز

02 /0 
 0/ 00 2/ 06 سال کی یبالا

 نوع نگهداری 
 0/ 155 1/ 98 سنتی 

05 /0 
 - 0/ 00 صنعتی 

 

 گیریو نتیجه  بحث
دام  های مشترک بین انسان و  بروسلوز یکی از بیماری 

باشد. در کشورهایی که این بیماری در حیوانات تحت می

به انسان  به  آن  انتقال  نیامده،  در  اتفاق کنترل  مکرر  طور 

.  عنوان یک بیماری مهم انسانی باقی مانده استافتاده و به

متعدد عوامل  گاو   یتاکنون  در  مالت  تب  با  و  مرتبط  ها 

برخگوسفندان   است.  شده  گزارش  جهان  سراسر  از    یدر 

سطح بهداشت در مزرعه، اندازه گله، سن  شامل  عوامل    نیا

جنسدام ح  د،یتول  ستمیس  ت،ی،  و    اتیوجود  وحش 

(. در این مطالعه  12باشد )می  مختلف دام در گله  یهاگونه

شیوع   گوسفندان  میزان  و  گاوها  در  مالت  تب  در  بیماری 

دادیم،    شیراز قرار  بررسی  مورد  برا  در  هنتایج  آمده  دست 

کهمطال بود  آن  بیانگر  حاضر  در    عه  آلودگی  میزان 

مس این  و  بود  بالاتر  با گاوها  مقایسه  در  أ گوسفندان در  له 

 زان یمهمچنین    ئید شده است.أ هر سه تست انجام شده ت 

گوسفندان    یماریب  وعیش و  گاوها  در  درصد    5/3بروسلوز 

 ( بودن  ماده  که  شد،  بودن  =4/7ORگزارش  مسن   ،)

(87/7OR=  و )یسنت  ینگهدار   (27/7OR=  خطر ابتلا به )

 . دهد یم شیابروسلوز را در گاوها و گوسفندان افز

Almuzaini  (2023در مطالعه ) ای در کشور عربستان

دام در  بروسلوز  را  شیوع  کشور  این    درصد   47/5های 

نمود یافته(18)  گزارش  ب .  مطالعه  ههای  در  آمده  دست 

توسط  حاضر،   که  تحقیقاتی  نتیجه  همکاران  با  و  امر 

( در اریترو انجام شد مغایرت دارد زیرا آنها یافتند  2000)

( گاوها  در  آلودگی  درصد  گوسفندان 20/8که  از  بیشتر   )

است40/1) هم(19)  (  که  چ.  دیگری  مطالعات  در  نین 

وسیله تست  ه( در مصر ب2008و همکاران )  توسط ساماها 

دام انجام گرفت مشخص شد    2779ای بر روی  رایت لوله 

گوسفندان   در  آلودگی  گاوها  درصد    8/4که  در    73/4و 

است بوده  میهمان  .(20)  درصد  مشاهده  که  شود  طور 

ندان در اختلاف میزان آلودگی بین دو گروه گاوها و گوسف

ای نیست که بتوان ارتباطی بین آن و  این تحقیق به اندازه

سعودی عربستان  در  کرد.  پیدا  حاضر  و  تحقیق  احمد 

و در    70/18( میزان آلودگی در گاوها را  2009همکاران )

کردند   5/6گوسفندها   اعلام  همان(21)  درصد  که  .  طور 

می در  مشاهده  آلودگی  درصد  دیگر  کشورهای  در  شود 

گاوها بیشتر از گوسفندان است، ولی در تحقیق حاضر که 

مقایسه  تحقیق  اولین  نوعی  گوسفندان به  و  گاوها  بین  ای 

می ایران  در  منطقه  آلیک  درصد  گوسفندها  ودگی  باشد، 

نشان می گاوها  با  مقایسه  در  را  مس بالاتری  این  له أ دهند. 

باشد،  که آلودگی در جمعیت گوسفندان بیشتر از گاوها می

های بیشتر ادارات دامپزشکی و  ممکن است به علت نظارت

و  واکسیناسیون  انجام  به  نسبت  ذیربط  نهادهای 

باشد.  بررسی گوسفندها  به  نسبت  گاوها  در  بیشتر  های 

جمعیت   البته تمامی  که  شد  غافل  نکته  این  از  نباید 

جمعیت   بین  از  مطالعه  این  در  بررسی  مورد  گوسفندی 

مس این  است  ممکن  و  بودند  شده  انتخاب  نیز  أ سنتی  له 

ثیرگذار بوده باشد. علت دیگر  أ طور کلی در روند نتایج ت به

می امر  شدهاین  کنترل  پرورش  به تواند  نسبت  گاوها  تر 

بت بودن نسبی محل نگهداری آنها باشد.  گوسفندان و یا ثا 

ای به مراتع برده  صورت گلههمعمولاً گوسفندان برای چرا ب

بمی را  بیشتری  زمان  مدت  و  چرا هشوند  در  آزاد  صورت 

مسمی همین  و  آلودگی أ گذرانند  احتمال  است  ممکن  له 

بیشتر کند. را  اخ  یامطالعه  آنها    یدر مناطق چوپان  راًیکه 
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با    سهیانجام شد، نشان داد که گاوها و شترها در مقا  ایکن

آسان به  گوسفندها  و  م  بروسلابه    یبزها  کهشوندیآلوده   . 

مربوطمشاهدات    نیا ش  را  که   یچراو    یزندگ  وه یبه  دام 

 انددانسته شود مرتبط  یتوسط کشاورزان منطقه استفاده م

گاو و شتر بر خلاف  در مطالعه دیگر عنوان شد که  .  (22)

معمولاً با    کردند، یکه در مزارع چرا م  یی گوسفندها و بزها

  ن ی. با توجه به ایابندیپرورش م   ی شبان  یهاستمیهم در س

حساس و   واناتیح  نینرخ تماس مؤثر ب  د،یتول  یهاستم یس

 نیو بز احتمالاً در ب  ندبا گوسف  سهیآلوده به بروسلا در مقا

گله و  ب  یهاگاوها  اشتراک   همچنین.  شودمی  شتریشتر 

آب منابع  و  و/  ن یچند  نیب  یاریمرتع  کنترل   ایگله  حرکت 

،  است  یدامدار  د یتول  یهاستمیاز س  یانشده دام که نمونه

افزای بروسلا  به  را  آنها  شدن  آلوده  میاحتمال    دهد ش 

(23). 

دست آمده در مطالعه حاضر بیانگر آن بود که  هنتایج ب

بیشتر  ماده  جنس  در  دام  نوع  دو  هر  در  آلودگی  درصد 

ارتباط معن اری بین جنسیت و آلودگی مشاهده  دیبوده و 

تأثمی دام    تیجنس  ریشود.  در  بروسلا  عفونت  سطح  بر 

مطالعهیم اساس  بر  باشد.  متفاوت  در    یاتواند  که 

ا م  ایکن  ولو،یزی شهرستان  شد،  عفونت   زانیانجام  بروز 

اطم  درصد  95)  02/0بروسلا   -CI:  009/0))  نانیفاصله 

در  036/0 اطمفا  درصد  95)  016/0و    ها ماده(    نانیصله 

(CI :)  004/0-091/0دهد  ینشان م   نیبود. ا  نرها  نی( در ب

  ی با نرها کم  سهیماده در مقا  واناتیدر ح  یآلودگ  زانیم  که

)  Legesse  .(24)  است  شتریب همکاران  در  2023و   )

بررس  یامطالعه دام   وعیش  یبا  در  کشور   هایبروسلوز 

ماده    هایبروسلوز در دام   وعیه شگزارش نمودند ک  یوپ یات

و همکاران   Lokamar.  (25)  ه استنر بود  هایاز دام   شتریب

بررسی  (  2022) فراوان  تیجنس  ریثأ ت در  در    ی بر  بروسلا 

دام  یماریب  نیا  وعشی  که  نمودند  گزارش  هادام   های در 

ب زمان  مدت  که  از    شتریب  شوندیم  ینگهدار  شتریماده 

و سپس    یتا سن پروار نگهدار  نر است که معمولاً  هایدام

م )  Meena.  (26)  شوند یکشتار  همکاران  در  2023و   )

بروسلوز   وعیدر کشور هند گزارش نمودند که ش  ایمطالعه

  نیبا ا.  (27)  باشدینر م   های از دام  شتریماده ب  های مدر دا

تواند  یه بروسلا مک  دیحال، مهم است که توجه داشته باش

تکث و  کرده  عفونت  گاوها  جفت  م  ریدر  که  تواند  یشود، 

جن سقط  به  باکتر  نیمنجر  دفع  با    یو  برابر  که  شود، 

ها  تر در مادهیطولان  یبادیپاسخ آنت  یبرا  یشتر یاحتمال ب

ا کم   نیاست.  بروز  است  را    هامادهدر    شتریب  یممکن 

  ، دوره انتقالیگاو ماده با شروع  از سوی دیگر    دهد.   حیضتو

بی میسابقهاسترس  سر  پشت  را  جمله  ای  از  که  گذارد 

و   بدن  التهاب  میزان  افزایش  استرس،  این  پیامدهای 

دو   این  است.  ایمنی  سیستم  شدن  سرکوب  آن  متعاقب 

به میفرایند  مستقیم  غیر  و  مستقیم  سبب  طور  توانند 

این   نتایج  شوند.  ماده  جنس  در  آلودگی  احتمال  افزایش 

کنند که  مطالعه و مطالعات دیگر به این واقعیت اشاره می

زا حیواناتی که جنس نر دارند به علت اینکه عوامل استرس

این جنس  آنها مطرح نیست  بارداری در  مانند فیزیولوژی 

می بروسلا  عفونت  به  ابتلا  مستعد  کمتر  . همچنین کندرا 

برا  یهادام معمولاً  کوتاه  ینر  زمان    ینگهدار  یترمدت 

کمتر  نیبنابرا  شوند،یم در    یبرا  یفرصت  گرفتن  قرار 

 گله دارند.  ی اعضا ریمعرض سا

که   شد  مشاهده  سن  با  ارتباط  در  حاضر  مطالعه  در 

می آلودگی  این  درصد  که  زیاد شود  افزایش سن،  با  تواند 

تحقیقات   نتایج  با  مطابق  است  یافته  همکاران  و  احمد 

. آنها نشان دادند که درصد آلودگی در گاوهای ماده  (21)

می  4بالای   لذا  است.  جوان  گاوهای  از  بیشتر  توان  سال 

بهاین سن  افزایش  با  که  گرفت  نتیجه  پایین  طور  دلیل 

فعالیتآ دهای  مدن  بدن،  آلودگی  رفیزیولوژیک  صد 

یابد.می افزایش  دارا  یهادامهمچنین    تواند   ی مسن 

ار  یجنس  ی دیاستروئ  یهاهورمون  سطوح    تول یتریو 

م   یبالاتر که  افزایهستند  را  بروسلا  رشد    دهد.   ش یتواند 

( همکاران  و  مطالعه2022ادبی  در  شیوع (  بررسی  با  ای 

دام در  هبروسلوز  استان  فامنین  شهر  گزارش های  مدان 

دام در  بیماری  این  به  ابتلاء  شیوع  که  مسن  نمودند  های 

دام  از  است  بیشتر  Almuzaini  (2023  ).  (10)های جوان 

ثیر سن بر میزان ابتلا به بروسلوز أای با بررسی تدر مطالعه
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های مسن  ها گزارش نمود که شیوع بروسلا در دامدر دام

دام  از  است  بیشتر  جوان  و    Bayasgalan.  (18)های 

داری  ثیر معنیأ ( گزارش نمودند که سن ت2018همکاران )

دام  در  بروسلوز  شیوع  میزان  دام بر  سن  هرچه  و  دارد  ها 

افزایش می بروسلوز  به  ابتلاء  احتمال  یابد  یابد. در  افزایش 

طولانی معرض  در  گرفتن  قرار  زمان  مدت  هرچه  تر واقع، 

تولید   باشد،  و  پخش  برای  بیشتری  زمان  میکروارگانیسم 

محیط   در  میکروارگانیسم  غلظت  نتیجه  در  و  دارد  مثل 

می با  بیشتر  حیوان  تماس  احتمال  امر  این  شود. 

می افزایش  را  شدن  آلوده  و  اد دهمیکروارگانیسم  گرچه . 

افزایش سن  می با  بروسلوز  بودن  مثبت  ادعا کرد که  توان 

می م(28)یابد  افزایش  اگرچه  مثب  توانی.  که  کرد  ت  ادعا 

افزا با  افزا  ش یبودن بروسلوز  ها  و در ماده  ابدییم   شیسن 

شا  شتریب نرها  داده  عیاز  برخاست،  را    هایریسوگ  یها 

و ماده    ریپ   شیمورد آزما  واناتیاکثر ح  رایز  دهندینشان م

ا با  م   نیبودند.  را  اثر سن  اساس جنسیحال،  بر   ت یتوان 

ا  رییتغ با  ب   ن یداد.  نتایج  آمده  هوجود،  مطالعه  دست  در 

دام در  بروسلا  بالاتر  شیوع  نظر  از  با  حاضر  مسن  های 

و  Mekonnen   (2016هاییافته  )Fatima   همکاران و 

دارد  2016) در  به  .(30  ، 29)( همخوانی  مشابه،    کیطور 

تخمزیمتاآنال  مطالعه احتمال  مقدار  که  شد  گزارش   ی نی، 

به   شدن  ترمسن  ایپس از بلوغ    واناتیکه ح  دهدینشان م

قبل از بلوغ،    ایجوان    واناتیاز ح  شتریسن، ب  شیافزا  لیدل

 . (31) سرم مثبت هستند

انسان مهم    ا ی  واناتیدرصد در ح   5  یبالا  یسرم  وعیش

وضع دهنده  نشان  و  بنابرا  کیاندم  تیاست    ن، یاست. 

عموم  ی هان یکمپ بهداشت  برا  ی کاف  یآموزش  مؤثر    یو 

برو  یریشگیپ  حاز  مد   یوانی سلوز  سلامت    تیریو  بهتر 

  ی مقطع  یحاصل از بررس  ج ینتا  . (32)  است  یانسان ضرور

با    یطور قابل توجهمثبت بروسلا به  یهانشان داد که گونه

ح جنس  و  ح  واناتیسن  بود.  ماده    واناتیمرتبط  و  بالغ 

 ی جوان و نر سطوح بالاتر  واناتیبا ح  سهیدر مقا  بیترتبه

  سه یتر احتمالاً در مقامسن   واناتیاز مواجهه را داشتند. ح

ح زما  واناتیبا  بجوان  قرارگرفتن   ی شترین  معرض  در 

دهد،    شیشانس عفونت آنها را افزا  توانستیداشتند که م

با گونه   توانستندیها م که ماده  یدر حال بروسلا    یهامکرراً 

دارد که نسبت به نرها    یشتر یاحتمال ب  رایز  ،مواجه شوند

شوند.  یم  ینگهدار  یاهداف پرورش  یبرا  رایدر گله بمانند ز

چند   ونیرگرس  لیآمده از تحل  دستبه  جینتا  ن،یعلاوه بر ا

معنرهیمتغ ارتباط  ب  یداری،  نشان    ی هاگونه  ن یرا  بروسلا 

جنس   و  معرض  در  گرفتن  قرار  ح  ایداد.  با   واناتیسن 

ا به  برا  نکهیتوجه  استفاده  مورد  از   نیتخم  یروش  بروز 

سه یدر معرض خطر مقا  وانات یزمان ح  ونی براسیکال  قیطر

 واناتیح  نیخطر قرار گرفتن در معرض ب  از  ی قابل اعتماد

اصلی    دهد.یارائه م از عوامل  ایران یکی  آنجایی که در  از 

انتقال بروسلا به انسان و به خطر انداختن بهداشت عمومی  

هستند گاوان  و  و    ،گوسفندان  کنترلی  اقدامات  نتیجه  در 

شناسایی  مثل  بیماری  این  و   ،پیشگیرانه  واکسیناسیون 

اقدامات   و  اپیدمیولوژیکی  مطالعات  راستای  در  حذف 

انسان  آگاهی  به  آموزشی  و  این  بخشی  در  دامداران  و  ها 

 منطقه بسیار کمک کننده و مهم است.
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Summary 

 

Brucellosis is one of the most common infectious diseases in Iran, which is common between humans and 

animals and is caused by Brucella species. One of the ways of brucellosis transmission to humans is the con-

sumption of milk and traditional products contaminated with Brucella bacteria. The present study was conduct-

ed to investigate the epidemiological situation and the incidence of malt fever in cattle and sheep in Shiraz city. 

120 serum samples were taken from cows and 80 serum samples from sheep. First, the rose bengal test was per-

formed on all serum samples as a rapid initial diagnostic test, and it was observed that 5% of the 200 rose bengal 

test samples were positive. Then the positive samples in the Rose Bengal test were subjected to the Wright tube 

test and it was observed that 4% of the samples were positive. Then, in order to detect the type of antibody and 

to determine the active or inactive state of the disease, two mercaptoethanol tests were performed on the said 

sera, which was 3.5% positive. According to the mentioned results, the prevalence of Brucellosis in cattle and 

sheep was reported to be 3.5%, and being female (OR=7.4), being old (OR=7.87) and traditional keeping 

(OR=7.27) increase the risk of brucellosis in cows and sheep. In the present research, contamination was ob-

served in old animals more than in young animals. It was observed that the contamination in the animals that are 

kept in the traditional way is more than the animals that are in industrial and production units.  
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 75  -65، صفحات 1403ستان بهار و تاب ، 1، شماره 7دوره 

ی نانوکیتوزان و حاوی  های نانوکامپوزیتی برپایهباکتریایی فیلمبررسی فعالیت آنتی

 کمان آلای رنگینهای ماهی قزلذرات اکسید روی و لیمونن برای نگهداری نمونه

 *نصیری داوود  

 .، ایراننقده می، لا، دانشگاه آزاد اسنقده واحد ، گروه بهداشت مواد غذایی، یاراستاد

 

 1402 آبان 23نهایی: پذیرش ،  1402 آبان 12،  بازنگری: 1402 مهر  14دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

ماهی  میکروبی  فساد ورنگین  آلایقزل  در  است  زیاد  فعالیت   و  روی  اکسید  ذرات  نانوکیتوزان،  کمان  دارای  لیمونن 

  باکتریایی آنتی  فعالیت  بررسی  هدف  با  مطالعه  این  توانند برای نگهداری آن استفاده شوند. بنابراین،میکروبی هستند که میآنتی

.  شد  انجام  کمانرنگین  آلایقزل  ماهی  هاینمونه   نگهداری  برای   لیمونن  و  روی  اکسید  حاوی  و  نانوکیتوزان  یپایه  بر  هایفیلم

لیمونن    /روی  اکسید  /نانوکیتوزان  و  لیمونن  /نانوکیتوزان  روی،  اکسید  /های نانوکیتوزان، نانوکیتوزان در این مطالعه نانوکامپوزیت

آنتی علیه  تهیه شدند و فعالیت  آنها  آزمونبا    اشریشیاکلی  و  موریومتیفی  سالمونلا،  مونوسیتوژنز  لیستریاباکتریایی    هایکمک 

های فیله ماهی تهیه  شد. نمونه   بررسی  میکرودایلوشن  روش  به(  MBCs  و  MICs)  کشندگی  و  بازدارندگی  هایغلظت  حدأقل

فیلم با کمک  و  آنتیشد  فعالیت  داده شدند.  پوشش  برای مدت یک هفته  پوششی  باکتریهای  علیه  و  باکتریایی  های مذکور 

بیشترین  ( TVC)  زنده   های باکتری  کل  میزان  و (  TVBN)  فرار  ازته  ای بازه شد.  دو   برای  باکتریایی آنتی  فعالیت  بررسی    هر 

 اکسید  /نانوکیتوزان   یا   لیمونن  /نانوکیتوزان   لیمونن،  /روی  اکسید   /نانوکیتوزان  تیمارهای  در  ترتیب به  MBCs  و   MICsآزمون  

 سالمونلا ،  مونوسیتوژنز  لیستریاو همچنین شمار    زنده  هایباکتری  کل   و  بازها  میزان  بیشترین  .شد   مشاهده  نانوکیتوزان  و  روی

 / نانوکیتوزان   و  لیمونن  /نانوکیتوزان  روی،  اکسید  /نانوکیتوزان  نانوکیتوزان،  تیمارهای  در  ترتیببه  اشریشیاکلی  و  موریومتیفی

نتایج نشان می  (.P<0.05)  بود  بیشتر  لیمونن  /روی  اکسید فیلماین    حاوی   و  نانوکیتوزان  یبرپایه  نانوکامپوزیتی  هایدهد که 

آنتی  لیمونن  و  روی  اکسید  ذرات فعالیت  برایدارای  و  هستند  کمان رنگین  آلایقزل  ماهی  هاینمونه   نگهداری  میکروبی 

 توانند استفاده شوند. می

 باکتریاییآلا، آنتیزلکیتوزان، اکسید روی، لیمونن، ماهی ق :کلیدیواژگان 

 

 
 davodnasiri2020@gmail.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو
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 مقدمه

باعث    ها، سالانهمیکروارگانیسم  توسط  شده  ایجاد   فساد

  سبزیجات،  و  ها میوه  از درصد 50 تا   40 از بین رفتن حدود 

 لبنیات  از  درصد   20  و  غلات  درصد   30  ها،ماهی  درصد  35

  توسعه   کمتر  کشورهای  در.  شودمی  گوشتی  محصولات  و

رفتن  بیشترین  یافته، دست  از    تا  برداشت،  از  پس  میزان 

  کشورهای  در  که  حالی  در  دهد،می  رخ  فرآوری  مرحله

  غذایی   مواد  تولید ضایعات  در  سهم  بیشترین  یافته،  توسعه

قزل(1)است    مشتری  و  فروشی  خرده  سطح  در  آلای . 

  ماهی   گونه  یک(  Oncorhynchus mykiss)  کمانرنگین

  استفاده   منجمد  و   تازه  شکل   دو  به  که  است  ارزشمند

ومی . (2)  است  پذیرآسیب   میکروبی  فساد  برابر  در  شود 

بسته میبنابراین،  فعال  ترکیبات  با  ماهی  این  تواند  بندی 

طور قابل توجهی کاهش دهد. بیشتر  میزان این فساد را به 

 از  حاضر   حال  در   استفاده  مورد  غذایی   مواد  های بندیبسته 

تهیه    پلیمرهای  یا  سلولزی  مواد قیمت  و  شدهارزان  اند 

  آلودگی  مورد  در  را  زیادی  محیطی  زیست  های نگرانی

فاقد کرده  ایجاد  بلندمدت  و  مدت  کوتاه و    ضد   فعالیت  اند 

  برای  را  غذایی  صنایع  عوامل  این  . (5  -3)هستند    میکروبی

  و   روبیمیک  ضد  بندیبسته  مواد  از  جدیدی  انواع  توسعه

  مواد  چنین.  دهد می  قرار  فشار  تحت  پذیرتخریب   زیست

  و   هاباکتری   تکثیر  قابل توجهی  طوربه  توانندمی  اینوآورانه 

  دهند،   کاهش   را  غذایی   مواد  فساد   کنند،   کنترل  را  ها قارچ

  ماندگاری   و   دهند   افزایش  را  غذا   ایمنی   و  کیفیت

که(7  ،6)کنند    تضمین  را  تریطولانی این  وجود  با    که   . 

  آلژینات  نشاسته، سلولز، مانند  زیستی پلیمرهای از بسیاری

شده  بندیبسته   مواد  عنوانبه  ...  و   تعداد  تنها  اند،بررسی 

 یک   کیتوزان.  (8)  دارند  باکتریایی   ضد  فعالیت  آنها  از  کمی

  های سویه   برابر  در  باکتریایی  ضد  فعالیت  با  ساکاریدپلی

استگرم   آن   مشتقات  و  کیتوزان.  (9)  منفی 

  زیست  و   سمی  غیر   پذیر،تخریب  زیست  ساکاریدهای پلی

  ضد   میکروبی،  ضد  خواص  دارای  همچنین  و  سازگار،

ک  و   قارچی کیتوزان(10)هستند    ننده کلاته    از  یکی  . 

  مواد  بندیبسته  برای  و  است  زیستی  پلیمرهای   ترینفراوان 

  های لایه  اما  است،  گرفته  قرار  مطالعه  مورد  بیشتر  خوراکی

 خواص  و   پایین   مکانیکی  مقاومت   ساده   کیتوزان

افزودن(12  ، 11)  دارند  ضعیفی   بازدارندگی  به   نانوذرات  . 

برپایه  پلیمری  فیلم کیتوزان،زیستی  خصوصیات    ی 

را  مکانیکی  مانند    نانوذرات  از  برخی.  کندمی  تقویت  آن 

روی   ماتریس  در  مستقیماً  توان می  را  ((ZnO  اکسید 

  عمل   عرضی  اتصال  عوامل  مانند  و  کرد  جاسازی  کیتوزان

آنتی  .( 13)  کندمی ساختار  دارای  طریق آنها  از  باکتریایی 

تولید و  فوتوکاتالیستی   اکسیژن  فعال  هایگونه  فعالیت 

 باکتری  غشای  در  اکسیداتیو  مسئول ایجاد تنش  است که

 . (14)هستند 

فیلم ساختار  برپایهدر  همچنین های  کیتوزان  ی 

فعالیت  می دادن  افزایش  برای  گیاهی  مشتقات  از  نوان 

استفاده کرد  آنتی است   مونوترپن  . آن یک(15)باکتریایی 

  و   پرتقال  فروت،  گریپ  لیمو،  مانند  مرکباتی   در  عمدتاً  که

  ساختار  یک   لیمونن  . ( 16)شود  می  یافت   غیره

  محصولاتی  در  رو  این  از  و   است  دهنده طعم  و  خوشبوکننده

  یافت   هابستنی  و  هانوشیدنی  تا  گرفته  آرایشی  لوازم  از

 زیرا  است  بالقوه  زیستی  فعال  ترکیب  یک  لیمونن.  شودمی

آنتیآنتی  مانند  مختلفی  خواص  دارای   اکسیدان،باکتریال، 

  . (17)است    غیره  و  کشحشره  سرطان،  ضد  التهاب،  ضد

آنتی فعالیت  مطالعه  گزارش چندین  را  لیمونن  باکتریایی 

میکرده که  بستهاند  برای  و  تواند  غذایی  مواد  بندی 

 . (19 ، 18)پیشگیری از فساد مواد غذایی استفاده شود 

آلای با در نظر گرفتن فساد میکروبی بالای ماهی قزل

آنتیرنگین فعالیت  و  نانوکیتکمان  ذرات  باکتریایی  وزان، 

اکسید روی و لیمونن، این مطالعه با هدف بررسی فعالیت  

فیلمآنتی پایهباکتریایی  بر  وهای  نانوکیتوزان    حاوی   ی 

  ماهی   هاینمونه   نگهداری  برای  لیمونن  و  روی  اکسید

 انجام شد.  کمانرنگین آلایقزل

 هاروش و مواد

خلوص   با  با  96لیمونن  کیتوزان  و   درجه  درصد 

  از   ،(متوسط  مولکولی  وزن )  درصد  85  تا  استیلاسیون

 تهیه(  آلمان  اشتاینهایم،   شیمی،)  آلدریچ  سیگما  شرکت
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 تهیه (  آلمان  دارمشتات،)  مرک  شرکت  از  روی،  استات  .شد

کیتوزان  .شد اساس  نانوذرات  شد    قبلی  مطالعات  بر  تهیه 

کیتوزان    خلاصه  طوربه.  (20)  از  استفاده   بامحلول 

  pH  تنظیم  برای.  شد  تهیه  1:100  نسبت  به  اسیداستیک

سدیم   20/0آبی    محلول  ،50/5  در هیدروکسید    مولار 

  توسط  ساعت  50/0  مدت  به  و  شد  اضافه  ایقطره  صورتبه

  قطر   وات،   240  توان  ،Dakshin  ساخت)  سونیکاتور  پروب

 محلول  لیترمیلی  50.  شد  سونیکیت(  متر  میلی  18  پروب

  عرضی  اتصال  عامل  عنوانبه   STPP  حاوی یک گرم از  آبی

  نگهداری  اتاق   دمای  در  ساعت   24  مدت  به  و  شد  اضافه

  که   طورهمان  های کیتوزان/ اکسید روینانوکامپوزیت.  شد

.  (21)  شدند   تهیه  بود،   شده  گزارش  قبلی  مطالعات  توسط

  آب  در  روی  استات  محلول  تهیه  از  پس  خلاصه،  طوربه

 4s-off 5s  روی  دقیقه  15  مدت   به  استات  محلول  دیونیزه،

 سونیکاسیون   برای.  شد  سونیکاسیون  پالس   صورتبه

  دقیقه  در  لیترمیلی  10  سرعت   با  NaOH  محلول  محلول،

  در  و شسته فیلتر،  آمدهدست  به رسوبات و  شد اضافه آن به

  و   خشک  ساعت  5  مدت  به  گرادسانتی  درجه  100  دمای

کیتوزان/    تهیه   برای.  شدند  پودر  سپس نانوکامپوزیت 

محلولاکسید     %1)  روی  اکسید   با  آمدهدست  به  روی، 

w/v  )دقیقه  45  مدت  به  حاصل  سوسپانسیون  .شد  تیمار 

 از  پس.  گرفت  قرار  سونیکاسیون  تحت  اتاق  دمای  در

 قطره   صورتبه   محصول  قبل،  مرحله  مانند   سونیکاسیون،

  تشکیل  هیدروژل  تا   شد  ریخته  NaOH  و   STPP  در  قطره

تهیه  .شود نانوکامپوزیتبرای  لیمونن، ی  کیتوزان/  های 

حاوی   لیمونن  روی/  اکسید  وزن/    20/0کیتوزان/  درصد 

ها  لیتر از لیمونن در محلولمیلی  50/6حجمی از لیمونن،  

شد     از   آمده دست  به  محلول  در  آرامی   به  سپس   و اضافه 

 تحت  STPP  محلول  به  افزودن   از  قبل  دوم  و  اول  مرحله

 تشکیل   برای  زدنهم  با.  قطره قطره اضافه شد   ثابت  شرایط

 در   هیدروژل  تولید  برای  سپس  پایدار،  امولسیون  یک

STPP  این    پیوند  محصولات.  شد  ریخته متقابل 

  دمای  در  شدند،  ریخته  پتری  ظرف  ها در یکنانوکامپوزیت 

  در  سپس  و  ساعت  24  مدت  به  گرادسانتی  درجه  -20

  منجمد  دیگر   ساعت   24  برای  گرادسانتی  درجه  -70

  نمونه  نهایی،  محصولات  آوردن  دست  به  برای.  شدند

 ,Christ)  فریز  کنخشک   در  ساعت  48  مدت  به  منجمد

Alpha, 1-4 )نگهداری تحلیل و تجزیه  برای و شد لیوفیلیز 

 . شد

آنتی فعالیت  بررسی  شرایط  برای  در  باکتریایی 

پانلی    لیستریا  شامل   ها میکروارگانیسم  از  آزمایشگاهی، 

  مثبتگرم  باکتری  عنوانبه(  ATCC 19118)  مونوسیتوژنز

  و(  ATCC 14028)  موریومتیفی  سالمونلا  همچنین  و

 منفیگرم  باکتری  عنوانبه   ATCC 10536))  اشریشیاکلی

  -تهران)  ایران  صنعتی  و   علمی  هایپژوهش  سازمان  از

  کشندگی   و   بازدارنده   هایغلظت  حدأقل .  تهیه شد  (ایران

(MICs  و  MBCs  )شد  بررسی  میکرودایلوشن  روش  به 

  برای  استریل  سالین  توسط  باکتریایی  سوسپانسیون.  (22)

  در   هایی رقت  و   شد   تنظیم  CFU/mL  510    ×00/1  غلظت

 لیترمیلی  بر  گرممیلی078/0-00/20بین    های  غلظت

  چاهکی  96  استریل  دایلوشن  میکرو  صفحات.  شد  تهیه

  28  دمای  در  ساعت   72  مدت  به  هامیکروپلیت.  شد  آماده 

  رشد   بدون  غلظت  کمترین.  شدند  انکوبه  گرادسانتی  درجه

  MBC.  شد   گرفته  نظر  در   MIC  عنوانبه  مشاهده   قابل 

  با   یا  /و  مشاهده  قابل  رشد  بدون  غلظت  کمترین  عنوانبه

  شد. چگالی   گرفته  نظر  در  اولیه  تلقیح  درصد  50/99  مرگ

  توسط  نانومتر  655  موج  طول  در  چاهک  هر  نوری

Microplate manager 4.0) Bio-Rad Laboratories  ) در 

.  شد  مقایسه  مثبت  کنترل  و  بلانک  یک  با  و  شد  گرفته  نظر

.  شد  استفاده  مثبت  کنترل  نوان  به  استرپتومایسین

 شد.  انجام تکرار پنج  در ها آزمایش

ماهی نمونه    پرورشی   کمانرنگین  آلایقزل  های 

(Oncorhynchus mykiss  )خریداری  محلی  بازار  یک  از 

  2×    5  گرم،  45  کدام  هر)  کوچک  هایفیله  به  هاماهی.  شد

  و  بالایی  سطوح  و   شدند،  بریده (  مکعب  مترسانتی  3×  

(  مترسانتی  7×    مترسانتی  7)  هایی فیلم  با  ها فیله  پایینی 

 ارشگز  قبلی   مطالعات   توسط  که  گونهشدند، همان  پوشیده

  گراد سانتی  درجه  25  دمای  در   هانمونه  تمام.  (23)شد  
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در  نمونه  .شدند   نگهداری قرار گرفتند و در هر    5ها  گروه 

نمونه   5گروه   داشت.  قرار  مدت  نمونه  برای  ماهی    7های 

های باکتریایی مورد مطالعه قرار گرفتند  روز برای آزمایش

فیلم با  لیمونن، و  نانوکیتوزان/  نانوکیتوزان،  های 

روی/  نا اکسید  نانوکیتوزان/  و  روی  اکسید  نوکیتوزان، 

و   پوشش  بدون  نیز  گروه  داده شدند. یک  پوشش  لیمونن 

 عنوان کنترل در نظر گرفته شد.به

( فرار  ازته  بازهای  بررسی  میزانTVBNبرای  و    کل   ( 

روز   4ها برای مدت زمان  ، نمونه(TVC)  زنده  هایباکتری

ب ازته فرار  بازهای    دیگر   مطالعات  اساس  رنگهداری شدند. 

  ها نمونه   از  گرم  10  خلاصه،  طوربه.  (24)  شد  گیریاندازه

  آبی  محلول  با  کجلدال  بخار   تقطیر  کمک  با   شده،  همگن

 4  آبی  اسیدبوریک  و(  w/v)  درصد  30  سدیم  هیدروکسید

 اسید   نیوتن  01/0  برابر  در  که  شد  استخراج(  v/v)  درصد

و  تیتر  هیدروکلریک   کل   میزان  . شد  گزارش  مقادیر   شد 

  شد   گیریاندازه  قبلی   مطالعات  بر اساس   زنده   های باکتری

(.  2018  فر،عظیمی  و  نصیری  نسب،موسوی   نیا،  خشنودی)

شد و    خرد  ابتدا  ماهی   نمونه  هر   از  گرم  10  خلاصه،  طوربه

  شده   استریل  درصد  90/0  نمکی  محلول  لیترمیلی  90به

  هر  از  نمونه  لیترمیلی  1  سپس، .  شد  همگن   و   شد  منتقل

 Beijing Aoboxing Bio-tech)  پلیت  شمارش  آگار  با   رقت

Co., Ltd., Beijing, China  )شد،   مخلوط  پتری  ظروف  در  

  انکوبه  ساعت  48  مدت  به   گرادسانتی  درجه  37  دمای  در

  100  در  ها نمونه  ،pH  گیریاندازه  برای  . شد  شمارش  و   شد

  و   شده   فیلتر  ها مخلوط.  شدند   همگن   مقطر  آب  لیترمیلی

PH  از استفاده با  آنها pH شد گیریاندازه متر . 

  بر   ها فیله  روی  بر  ها فیلم  باکتریایی آنتی  های فعالیت

 خلاصه،   طوربه.  (25)  شد  ارزیابی  قبلی  مطالعات  اساس

  15  مدت   به   بنفش  ماوراء  اشعه  کمک   با   و  تهیه  هافیلم

  با (  مکعب  مترسانتی  3×2× 5)  هافیله.  شدند  استریل  دقیقه

بخشباکتری در  شده  اشاره  قبلیهای    از   استفاده  با   های 

  تلقیح  نهایی   غلظت  تا   جداگانه   صورتبه  هامیکروپیپت

ها  باکتریاز    2CFU/cm  510ها،  فیله  سطح  روی.  شدند

  و   شدند   پوشانده   شد   ذکر  قبلاً  که  هایی فیلم  با   شد و  تلقیح

شدند و سپس    نگهداری  گرادسانتی  درجه  4±2  دمای  در

 شمارش شدند. 

  تیمارها   اثرات  برای  و   شد  انجام  تکرار  پنج  در   آنالیزها

  با   هاداده  بودن  نرمال.  گرفت   قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد

  مقادیر   و  شد  بررسی  اسمیرنوف  کولموگروف  آزمون

.  بودند  نرمال   ها داده  بنابراین  بود،   05/0  از  بالاتر   داریمعنی

 SPSS  ،21  نسخه)  SPSS  افزارنرم  از  استفاده  با  هاداده

Inc،  Chicago،  IL  )تجزیه   مورد  واریانس یک راهه  آنالیز  و  

 Graph Pad  افزارنرم  توسط  گرفت و نمودارها  قرار  تحلیل  و

Prism (07/6 نسخه ) .ترسیم شدند 

 ج نتای
آنتی  1جدول   فیلمفعالیت  شده  باکتریایی  تهیه  های 

دهد. نتایج نشان داد  های مختلف را نشان میعلیه باکتری

باکتریایی بود و  که تیمار کنترل فاقد هرگونه فعالیت آنتی

نتایج آن در جدول ارائه نشد. با این حال، نتایج نشان داد  

بیشترین آنتی  که  آزمون  فعالیت  هردو  برای  باکتریایی 

 اکسید  /ترتیب در تیمارهای استرپتومایسین، نانوکیتوزانبه

نانوکیتوزان  /روی نانوکیتوزان  /لیمونن،  یا   اکسید   /لیمونن 

برابری برای    2های  روی و نانوکیتوزان مشاهده شد. غلظت

بود. این   فعالیت کشندگی در مقایسه با مهارکنندگی نیاز 

دهد که افزودن اکسید روی و لیمونن باعث  نتایج نشان می

های تهیه شده  شود. فیلمباکتریایی میافزایش فعالیت آنتی

ها اثرات نسبتاً مشابهی را نشان دادند.  بر روی تمام باکتری

می نشان  نتایج  و این  روی  اکسید  بکارگیری  که  دهد 

اکتریایی  ب طور همزمان باعث افزایش فعالیت آنتیلیمونن به 

 شود. در مقایسه با حالت مجزا می
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 MBCو  MICهای های تهیه شده در آزمون باکتریایی فیلمفعایت آنتی -1جدول 

 MIC لیتر( گرم/ میلی)میلی   

 اشریشیاکلی موریومسالمونلا تیفی لیستریا مونوسیتوژنز  ها باکتری

 5/ 00 5/ 00 5/ 00 نانوکیتوزان

 2/ 50 2/ 50 2/ 50 نانوکیتوزان/ اکسید روی  

 2/ 50 2/ 50 2/ 50 نانوکیتوزان/ لیمونن 

 0/ 625 0/ 625 0/ 625 نانوکیتوزان/ اکسید روی/ لیمونن 

 0/ 312 0/ 312 0/ 312 استرپتومایسین 

 MBC لیتر( گرم/ میلی)میلی   

 اشریشیاکلی موریومسالمونلاتیفی  لیستریا مونوسیتوژنز  ها باکتری

 10/ 00 10/ 00 10/ 00 نانوکیتوزان

 5/ 00 5/ 00 5/ 00 نانوکیتوزان/ اکسید روی  

 5/ 00 5/ 00 5/ 00 نانوکیتوزان/ لیمونن 

 1/ 25 1/ 25 1/ 25 نانوکیتوزان/ اکسید روی/ لیمونن 

 0/ 625 0/ 625 0/ 625 استرپتومایسین 

 

 ازته  بازهای   روی  بر  پوششی  های فیلم  تأثیر  ، 1  شکل

(  TVC)  زنده  هایباکتری   کل  میزان  و(  TVBN)  فرار

دهد. نتایج  ساعت را نشان می  96  طی  در  ماهی  هاینمونه 

می کل  نشان  و  بازها  میزان  زمان،  گذشت  با  که  دهد 

طور قابل توجهی افزایش یافته است. بر  های زنده بهباکتری

مطال این  نتایج  کل  اساس  و  بازها  میزان  بیشترین  عه، 

بهباکتری زنده  کنترل،  های  تیمارهای  در  ترتیب 

نانوکیتوزان، نانوکیتوزان/ اکسید روی، نانوکیتوزان/ لیمونن  

( بود  بیشتر  لیمونن  اکسید روی/  نانوکیتوزان/  (.  P<0.05و 

بازهای مقادیر  برای  گروه  ازته  نتایج  در  کنترل، فرار  های 

توزان/ اکسید روی، نانوکیتوزان/ لیمونن  نانوکیتوزان، نانوکی

زمان   در  لیمونن  روی/  اکسید  نانوکیتوزان/  ساعت    12و 

، 50/6±  10/1،  75/8±  20/0،  25/13±  89/0ترتیب  به

بودند، در حالی که در زمان    20/4±  80/0و    ±80/5  89/0

به  24 مقادیر   20/1،  75/18±  96/0ترتیب  ساعت، 

 40/5±  30/1و    ±80/6  20/1،  ±10/9  85/0،  ±20/12

زمان   برای  نتایج  گروه  48بودند.  در  کنترل،  ساعت  های 

نانوکیتوزان، نانوکیتوزان/ اکسید روی، نانوکیتوزان/ لیمونن  

نانوکیتوزان/ اکسید روی/ لیمونن برای بازهای  فرار   ازته  و 

، 50/10±  20/2،  10/13±   20/2،  20/21±   25/0ترتیب  به

بودند، در حالی که در زمان    40/6±  10/1و    ±56/8  30/0

گروه  96 همین  در  بهساعت  ،  20/26±  60/1ترتیب  ها 

 90/0و    ±32/9  50/1،  ±53/11  30/0،  ±60/15  20/2

میزان  ±69/8 میزان  با  رابطه  در    های باکتری  کل  بودند. 

های کنترل، نانوکیتوزان، نانوکیتوزان/ زنده، مقادیر در گروه

لی نانوکیتوزان/  روی،  اکسید اکسید  نانوکیتوزان/  و  مونن 

، 00/4±  20/0ترتیب  ساعت به  12روی/ لیمونن در زمان  

  ±   10/0و    ±20/3  10/0،  ±50/3  10/0،  ±70/3  10/0

زمان    80/2 در  که  حالی  در  مقادیر    24بودند،  ساعت، 

، 00/4±  20/0،  70/4±  50/0،  80/5±  20/0ترتیب  به

زمان  3/0±  20/0و    ±90/3  20/0 برای  نتایج    48  بودند. 

گروه در  نانوکیتوزان/ ساعت  نانوکیتوزان،  کنترل،  های 

اکسید  نانوکیتوزان/  و  لیمونن  نانوکیتوزان/  روی،  اکسید 

میزان برای  لیمونن  به  های باکتری   کل  روی/  ترتیب زنده 

20/0  ±60/8  ،20/0  ±80/6  ،30/0  ±80/5  ،20/0  

  96بودند، در حالی که در زمان    90/3±  20/0و    ±40/5

هم در  گروهساعت  بهین    30/0،  20/9±  20/0ترتیب  ها 

 4/50±  30/0و    ±50/6  10/0،  ±80/6  20/0،  ±90/7

می نشان  نتایج  این  میبودند.  کیتوزان  که  در  دهد  تواند 

میزان  دادن  کاهش  در  مثبتی  اثرات  کنترل،  با  مقایسه 

باکتری کل  و  اساس  بازها  بر  باشد.  داشته  زنده  های 

افزایی در کاهش  اثرات هم  ها، کیتوزان و اکسید روییافته

 های زنده دارند. دادن میزان بازها و کل باکتری
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 ساعت  96های ماهی در طی نمونه  ( TVC)  زنده هایباکتری کل میزان و( TVBN) فرار ازته های پوششی بر روی بازهایتأثیر فیلم -1شکل 

 دهد.درصد نشان می  5دار در طی همان زمان را در سطح معنیحروف غیر مشابه اختلافات 

 

آنتی  2شکل   فیلمفعالیت  بر  باکتریایی  پوششی  های 

دهد. نتایج  روز را نشان می  7های ماهی در طی  روی نمونه 

این مطالعه همراستا با بخش قبلی بود و بیشترین فعالیت  

بهآنتی نانباکتریایی  لیمونن،   /روی   اکسید  /وکیتوزانترتیب 

نانوکیتوزان  /نانوکیتوزان  و    اکسید  /لیمونن،  روی 

می نشان  نتایج  این  شد.  مشاهده  که  نانوکیتوزان  دهد 

به و  روی  اکسید  باعث  افزودن  لیمونن،  توجهی  قابل  طور 

آنتی بیشترین فعالیت  باکتریایی میافزایش فعالیت  شود و 

میآنتی مشاهده  زمانی  از  باکتریایی  ترکیبی  که  شود 

لیمونن و اکسید روی در ساختار فیلم وجود داشته باشد.  

باکتری تمام  برای  گروهنتایج  تمامی  در  و  داد  ها  نشان  ها 

آنتی فعالیت  میزان  اولیه که  بررسی  زمان  در  باکتریایی 

اشریشیاکلی  و    لیستریابود که در گروه کنترل در    5حدود  

روز رسید، در حالی که برای   7واحد در زمان    10به مقدار  

این    رسید.واحد در انتها    6به مقدار  موریوم  تیفی  سالمونلا

فعالیت   میزان  بیشترین  که  داد  نشان  همچنین  نتایج 

به گروهباکتریایی  در  نانوکیتوزان/  ترتیب  نانوکیتوزان،  های 

اکسید  نانوکیتوزان/  و  لیمونن  نانوکیتوزان/  روی،  اکسید 

 ها بود. روی/ لیمونن برای تمامی باکتری

 
 روز 7های ماهی در طی  های پوششی بر روی نمونه ی فیلمباکتریایفعالیت آنتی -2شکل 



 ...  ی نانوکیتوزان وهای نانوکامپوزیتی بر پایه باکتریایی فیلم بررسی فعالیت آنتی 

71 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7/
اره 

شم
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
  

14
03

 

  های زمان  در  فیله  هاینمونه  pH  مقادیر  3  شکل

دهد. نتایج نشان داد  مختلف بر حسب ساعت را نشان می

با انحراف    30/6ها  که مقادیر در زمان آغاز در تمامی گروه

ساعت    12بودند. نتایج برای زمان    02/0معیار بسیار پایین  

به مقادیر  که  داد  گروهترتیب  نشان  کنترل، در  های 

یمونن  نانوکیتوزان، نانوکیتوزان/ اکسید روی، نانوکیتوزان/ ل

 01/0،  45/6  ±  02/0و نانوکیتوزان/ اکسید روی/ لیمونن  

  25/6  ±  01/0و    20/6  ±   01/0،  20/6  ±   01/0،  35/6  ±

زمان   در  و  به  24بودند  گروهساعت  همان  در  ها،  ترتیب 

01/0  ±  60/6  ،02/0   ±  40/6  ،02/0  ±  25/6  ،02/0  ±  

بودند. نتایج برای گروه کنترل در    30/6  ±   02/0و    30/6

گروه  48زمان   برای  نانوکیتوزان، ساعت  کنترل،  های 

و   لیمونن  نانوکیتوزان/  روی،  اکسید  نانوکیتوزان/ 

،  80/6  ±  01/0ترتیب  نانوکیتوزان/ اکسید روی/ لیمونن به

  ±  02/0و    40/6  ±  02/0،  48/6  ±  02/0،  60/6  ±  02/0

زمان    32/6 در  و  گروه  96بودند  همان  در  ها  ساعت 

،  60/6  ±  02/0،  80/6  ±  02/0،  00/7  ±  03/0ترتیب  به

 بودند.  42/6 ± 01/0و  51/6 ± 01/0

 

 
 مختلف بر حسب ساعت هایزمان در فیله هاینمونه  pH مقادیر -3 شکل

 

 گیریو نتیجه  بحث
آنتی فعالیت  بررسی  هدف  با  مطالعه  باکتریایی  این 

ی نانوکیتوزان و حاوی ذرات های نانوکامپوزیتی برپایهفیلم

و   روی  نگهداری  اکسید  برای  ماهی  نمونه لیمونن  های 

رنگینقزل در  آلای  مطالعه  این  نتایج  شد.  انجام  کمان 

که  های ماهی نشان داد  بخش آزمایشگاهی و برروی نمونه

آنتینانوکیت فعالیت  دارای  است.  وزان  ضعیفی  باکتریایی 

آنتی کردن سازوکارهای  تخریب  شامل  کیتوزان  باکتریال 

غشای سلولی و دیواره سلولی، کلاته کردن مقدار زیادی از  

اهداف  کاتیون با  کردن  تعامل  فلزی،  و    داخلهای  سلولی 

باکتری زیادی  ساکن کردن  است. مطالعات  ی ینه زم  درها 

آنتی اثرات  زنده،  موجودات  روی  و  باکتریایی  آزمایشگاهی 

با کیتوزان  که  یزمان . (27 ،26)اند کیتوزان را گزارش کرده

محلول در  زیاد  مولکولی  حل  وزن  اسیدی  آبی  های 

کاتیون  NH2های  شود، گروهمی  دارپروتون  NH3+های  به 

بین  می الکترواستاتیکی  تعامل  و  و    NH3+شوند 

باکتریلیپوپلی سلولی  غشای  روی  های  ساکاریدها 

باکتریگرم روی  اسیدها  تیکویک  یا  گرممنفی  مثبت های 

سا در  تعادل  عدم  به  مرگ  منجر  و  سلولی  دیواره  خت 

می میباکتری  سلولی  غشای  تخریب  طریق  شود.  از  تواند 

یون  در نشت  گیرد.  صورت  فسفات  پتاسیم،  همانند  هایی 

های کیتوزان به سطح مطالعاتی نشان داده شد که مولکول

میباکتری تخریب میها  را  دیواره سلولی  و  چسبند،  کنند 

م بیرون  به  باکتریایی  مواد  نشت  .  ( 28)شوند  یباعث 

کننده است. زمانی که اسیدیته به کیتوزان یک ماده کلاته

نقطه   میالکتر  یزوازیر  یونیک   دار پروتونهای  رسد 
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زنجیره  در  منفی  آمونیوم  بارهای  توسط  مولکولی  های 

می کاتیونجذب  آن  مشتقات  و  کیتوزان  های  شوند. 

می  والانید کلاته  و  را  نابرابری  ایجاد  باعث  و  یتاً  نهاکند 

داد که  (29) شوند  تخریب غشای سلولی می نشان  نتایج   .

آنتی فعالیت  افزایش  باعث  روی  اکسید  باکتریایی  افزودن 

مطا  از  را  ZnO  نانوذرات  باکتریایی  ضد  فعالیت   لعاتشد. 

  از   جلوگیری  ،(Zn2+)  روی  یون  آزادسازی  طریق

  و   آنزیمی  سیستم  در  اختلال  و  آمینه  اسیدهای   متابولیسم

  مرگ   و  ها باکتری  در  اکسیژن  فعال  هایگونه   تشکیل

افزودن  (30)  اندکرده  گزارش  باکتریایی مطالعه،  این  در   .

میکروبی  نیز باعث افزایش قابل توجه فعالیت آنتیلیمونن  

آنتیفیلم سازوکار  شد.  طریق ها  از  لیمونن  باکتریایی 

دیواره  لیپیدی  نفوذ در ساختار  و  ی سلولی  تخریب کردن 

پروتئینباکتری طریق  این  از  که  است  غشای  ها  های 

می تخریب  میسلولی  باکتری  مرگ  باعث  و  شوند  شوند 

فعالیت (31) دارای  ساختار  سه  هر  مجموع  در   .

اثرات همآنتی طریق  از  و  هستند  فعالیت  باکتریایی  افزایی 

میآنتی نشان  بیشتر  را  خود  نتایج  باکتریایی  این  دهند. 

آننشان می فعالیت  برای داشتن یک  باکتریایی  تیدهد که 

باید تمامی اجزاء وجود داشته باشد. نتایج این مطالعه در  

و  لیمونن  کیتوزان/  بین  تفاوتی  آزمایشگاهی  شرایط 

های  کیتوزان/ اکسید روی نشان نداد. با این حال، در نمونه 

این   که  داد  نشان  بهتری  کارایی  لیمونن  کیتوزان/  ماهی 

به است  ممکن  یا  اختلاف  و  کشت  شرایط  محیط  علت 

سه   هر  از  ترکیبی  مجموع،  در  باشد.  است  ممکن  کشت 

  7ها طی  طور قابل توجهی از رشد میکروبتواند بهجزء می

نمونه  نگهداری  برای  اثر  این  که  کند  جلوگیری  های  روز 

در  که  است  ضروری  نکته  این  ذکر  است.  ارزشمند  ماهی 

گروه باکتریتمامی  بهها،  فزاینده ها  رشد صورت  ای 

ولی در گروه هر سه جزء سرعت آهنگ این رشد کنند  می

 بسیار کند است. 

باکتری کل  زنده،  میزان  گروههای  ترکیب در  های 

اکسید روی/ لیمونن در مقایسه با فرم جداگانه بیشتر بود  

تر بود. این نتایج همراستا با نتایج  و در گروه کیتوزان پائین

  برای را CFU/g  610 مطالعاتبخش شمارش باکترایی بود.  

رتگینقزل بهآلای  کردهکمان  پیشنهاد  آستانه  اند  عنوان 

زمان  34) داد که در  نشان  این مطالعه  نتایج    96و    48(. 

بود.   آستانه  از  بیش  مقادیر  کنترل،  گروه  در  در  ساعت 

ساعت،    96ها، این مقادیر در زمان  حالی که در دیگر گروه

بود حدود  روی/  .  این  اکسید  کیتوزان/  گروه  استثناء  تنها 

زمان تمامی  در  که  بود  پایینلیمونن  بود.  ها  آستانه  از  تر 

TVC  نظر   در   غذاها   میکروبیولوژیکی  کیفیت  مطالعه  برای  

  و   تجزیه  برای  را  نتایج  TVC  برای  نتایج.  شودمی  گرفته

  TVC  از  معمولاً.  کندمی  تأیید  میکروبیولوژیکی  تحلیل

.  شودمی  استفاده  گوشت  تازگی  برای  صیشاخ  عنوانبه

شده،  هایفیلم  ظاهراً   متعاقباً   و  ها باکتری  تعداد  تهیه 

این   . دهند می  کاهش  را  TVC  مقادیر نتایج  مجموع،  در 

هم اثرات  بر  نیز  لیمونن  بخش  روی/  اکسید  بین  افزایی 

دهند و  ها را کاهش میتأکید دارد و این دو میزان باکتری

 شوند.  توانند برای نگهداری ماهی استفادهمی

  افزایش   ساعت  24  از  پس  دیگر  هایفیلم  در  pH  مقدار

 اگرچه.  ساعت افزایش یافت   24یافت و در گروه کنترل از  

pH  تفاوت  اما  بود،  7/0  کنترل  گروه  در  یافته  افزایش 

 برای  که  طورهمان.  داشت  ها گروه  سایر   با   داریمعنی

TVBN   افزایش  توانمی  است،   شده   داده   نشان  pH  به   را  

 منفی   اثرات  داد و  نسبت  شده  تولید  فرار  هایپایه  افزایش

  دست  به  نتایج  با  pH  برای  نتایج.  دارد  هانمونه   کیفیت  بر

 . دارد مطابقت  TVBN برای آمده

فیلم مجموع  برپایهدر  حاوی  های  و  نانوکیتوزان  ی 

به  توانستند  لیمونن  و  روی  اکسید  از  قابل  ترکیبی  طور 

آنتیتوجهی   شرایط فعالیت  در  و  دهند  نشان  میکروبی 

داشتند.  ترکیبی   جداگانه  فرم  با  مقایسه  در  بهتری  اثرات 

توانند برای دهد که این دو ترکیب میاین نتایج نشان می

فیله دادن  فساد  پوشش  از  و  شوند  استفاده  ماهی  های 

مینمونه  ترکیبات  این  کند.  جلوگیری  ماهی  توانند  های 

صنعت به در  دوست  زیست  محیط  ساختارهای  عنوان 

های تولیدی دارای قابلیت استفاده در استفاده شوند. فیلم

بسته  فیلهصنعت  دادن  پوشش  برای  و  ماهی  های  بندی 
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به همچنین  و  هستند  تجزیه ماهی  ساختار  پذیر  علت 

بهمی پوششتوانند  آنتیعنوان  تجزیه های  قابل  باکتریایی 

 شوند.  استفاده

 سپاسگزاری

همکاری  تحقیق  این  اجرای  در  که  عزیزانی  تمامی  از 

 کمال تشکر و قدردانی را داریم. نمودند

 

References

1- Motelica L, Ficai D, Ficai A, Truşcă R D, 

Ilie CI, Oprea OC, et al. Innovative antimicrobial 

chitosan/ZnO/Ag NPs/citronella essential oil 

nanocomposite—Potential coating for grapes. 

Foods. 2020; 9(12): 1801 . 

2- Rastiani F, Jebali A, Hekmatimoghaddam 

SH,  Sadrabad EK, Mohajeri FA, Dehghani-

Tafti A. Monitoring the freshness of rainbow trout 

using intelligent PH-sensitive indicator during 

storage. Nutr. Food Sec. 2019 . 

3- Motelica L, Ficai D, Oprea OC, Ficai A, 

Andronescu E. Smart food packaging designed by 

nanotechnological and drug delivery approaches. 

Coatings. 2020; 10(9): 806 . 

4- Lemnaru GM, Truşcă RD, Ilie CI, Țiplea 

RE, Ficai D, Oprea O, et al. Antibacterial activity 

of bacterial cellulose loaded with bacitracin and 

amoxicillin: In vitro studies. Molecules. 2020; 

25(18): 4069 . 

5- Makaremi M, Yousefi H, Cavallaro G, 

Lazzara G, Goh CBS, Lee SM, et al. Safely 

dissolvable and healable active packaging films 

based on alginate and pectin. Polymers. 2019; 

11(10): 1594 . 

6- Flórez M, Guerra-Rodríguez E, Cazón P, 

Vázquez M. Chitosan for food packaging: Recent 

advances in active and intelligent films. Food 

Hydrocolloid. 2022; 124: 107328 . 

7- Pires J, Paula CDd, Souza VGL, Fernando 

AL, Coelhoso I. Understanding the barrier and 

mechanical behavior of different nanofillers in 

chitosan films for food packaging. Polymers. 2021; 

13(5): 721 . 

8- Radulescu M, Ficai D, Oprea O, Ficai A, 

Andronescu E, M Holban A. Antimicrobial 

chitosan based formulations with impact on 

different biomedical applications.   Curr. Pharma. 

Biotechnol. 2015; 16(2): 128-36 . 

9- Devlieghere F, Vermeulen A, Debevere J. 

Chitosan: antimicrobial activity, interactions with 

food components and applicability as a coating on 

fruit and vegetables. Food Microbiol. 2004; 21(6): 

14-25. 

10- Cazón P, Vázquez M. Mechanical and 

barrier properties of chitosan combined with other 

components as food packaging film. Environ. 

Chem. Lett.  2020; 18(2): 257-67 . 

11- Gingasu D, Mindru I, Patron L, 

Ianculescu A, Vasile E, Marinescu G,  et al. 

Synthesis and characterization of chitosan-coated 

cobalt ferrite nanoparticles and their antimicrobial 

activity. J. Inorg. Organomet. Polym. Mater. 2018; 

28: 1932-41 . 

12- Anaya-Esparza LM, Ruvalcaba-Gómez 

JM, Maytorena-Verdugo CI, González-Silva N, 

Romero-Toledo R, Aguilera-Aguirre S, et al. 

Chitosan-TiO2: A versatile hybrid composite. 

Materials. 2020; 13(4): 811 . 

13- Avramescu SM, Butean C, Popa CV, 

Ortan A, Moraru I, Temocico G. Edible and 

functionalized films/coatings—Performances and 

perspectives. Coatings. 2020; 10(7): 687 . 

14- Kumar S, Mudai A, Roy B, Basumatary 

IB, Mukherjee A, Dutta J. Biodegradable hybrid 

nanocomposite of chitosan/gelatin and green 

synthesized zinc oxide nanoparticles for food 

packaging. Foods. 2020; 9(9): 1143 . 

15- Caputo L, Cornara L, Bazzicalupo M, De 

Francesco C, De Feo V, Trombetta D, et al. 

Chemical composition and biological activities of 

essential oils from peels of three citrus species. 

Molecules. 2020; 25(8): 1890 . 

16- Roy S, Rhim J-W. Fabrication of copper 

sulfide nanoparticles and limonene incorporated 

pullulan/carrageenan-based film with improved 

mechanical and antibacterial properties. Polymers. 

2020; 12(11): 2665 . 

17- Gupta A, Jeyakumar E, Lawrence R. 

Strategic approach of multifaceted antibacterial 

mechanism of limonene traced in Escherichia coli. 

Sci. Report. 2021; 11(1): 13816. 

18- Lan W, Wang S, Chen M, Sameen DE, 

Lee K, Liu Y. Developing poly (vinyl 

alcohol)/chitosan films incorporate with d-

limonene: Study of structural, antibacterial, and 

fruit preservation properties. Int. J. Biol.Macromol. 

2020; 145: 722-32 . 

19- Sun P, Wang Y, Huang Z, Yang X, Dong 



 داوود نصیری

74 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7
اره 

شم
 /

1
ن 

ستا
تاب

ر و 
بها

 /
14

03
 

F, Xu X, et al. Limonene-thioctic acid-ionic liquid 

polymer: A self-healing and antibacterial material  

for movement detection sensor. Ind.  Crops Prod. 

2022; 189: 115802 . 

20- Chandra Hembram K, Prabha S, 

Chandra R, Ahmed B, Nimesh S. Advances in 

preparation and characterization of chitosan 

nanoparticles for therapeutics. Artif. cells, 

Nanomed. Biotechnol. 2016; 44(1): 305-14 . 

21- Bhanvase B, Veer A, Shirsath S, 

Sonawane S. Ultrasound assisted preparation, 

characterization and adsorption study of ternary 

chitosan-ZnO-TiO2 nanocomposite: Advantage 

over conventional method. Ultrason. Sonochem. 

2019; 52: 120-30 . 

22- Rostami H, Kazemi M, Shafiei S. 

Antibacterial activity of Lavandula officinalis and 

Melissa officinalis against some human pathogenic 

bacteria. Asian J Biochem. 2012; 7(3): 133-42 . 

23- Chang S-H, Chen Y-J, Tseng H-J, Hsiao 

H-I, Chai H-J, Shang K-C, et al. Antibacterial 

activity of chitosan–polylactate fabricated plastic 

film and its application on the preservation of fish 

fillet. Polymers. 2021; 13(5): 696 . 

24- Amegovu AK, Sserunjogi ML, Ogwok P, 

Makokha V. Nucleotide degradation products, 

total volatile basic nitrogen, sensory and 

microbiological quality of Nile perch (Lates 

niloticus) fillets under chilled storage. J. Microbiol. 

Biotechnol. Food Sci. 2012; 2(2): 653-66 . 

25- Woraprayote W, Pumpuang L  ,

Tosukhowong A, Zendo T, Sonomoto K, 

Benjakul S, et al. Antimicrobial biodegradable 

food packaging impregnated with Bacteriocin 7293 

for control of pathogenic bacteria in pangasius fish 

fillets. LWT. 2018; 89: 427-33. 

26- Chandrasekaran M, Kim KD, Chun SC. 

Antibacterial activity of chitosan nanoparticles: A 

review. Processes. 2020;8(9):1173 . 

27- Li J, Zhuang S. Antibacterial activity of 

chitosan and its derivatives and their interaction 

mechanism with bacteria: Current state and 

perspectives. Europ. Polym. J. 2020; 138: 109984 . 

28- Yilmaz Atay H. Antibacterial activity of 

chitosan-based systems. Functional chitosan: drug 

delivery and biomedical applications. 2019: 457-

89 . 

29- Dai X, Li S, Li S, Ke K, Pang J, Wu C, et 

al. High antibacterial activity of  chitosan films with 

covalent organic frameworks immobilized silver 

nanoparticles. Int. J. Biol.Macromol. 2022; 202: 

407-17 . 

30- Abbasabadi OR, Farahpour MR, 

Tabatabaei ZG. Accelerative effect of 

nanohydrogels based on chitosan/ZnO incorporated 

with citral to heal the infected full-thickness 

wounds; an experimental study. Int. J. 

Biol.Macromol. 2022; 217: 42-54 . 

31- Turina AdV, Nolan M, Zygadlo J, Perillo 

M. Natural terpenes: self-assembly and membrane  

partitioning. Biophys. Chem. 2006; 122(2): 101-13.  

32- Khoshnoudi‐Nia S, Moosavi‐Nasab M. 

Comparison of various chemometric analysis for 

rapid prediction of thiobarbituric acid reactive 

substances in rainbow trout fillets by hyperspectral 

imaging technique. Food Sci. Nutr. 2019; 7(5): 

1875-83 . 

33- Moosavi-Nasab M, Khoshnoudi-Nia S, 

Azimifar Z, Kamyab S. Evaluation of the total 

volatile basic nitrogen (TVB-N) content in fish 

fillets using hyperspectral imaging coupled with 

deep learning neural network and meta-analysis. 

Sci. Report. 2021; 11(1): 5094. 

34- Javan AJ, Bolandi M, Jadidi Z, 

Parsaeimehr M, Vayeghan AJ. Effects of 

Scrophularia striata water extract on quality and 

shelf life of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 

fillets during  superchilled storage. Iran. J. Vet. Res. 

2015; 16(2): 213 . 

 

 



 

75 

 

 

 

Volume 7, Issue 1, Spring & Summer 2024, pages: 65-75 

Investigating the antibacterial activity of nanocomposite films based on 

nano-chitosan and containing zinc oxide and limonene for preserving rain-

bow trout (Oncorhynchus mykiss) samples 

Davoud Nasiri 

Assistant Professor, Department of Food Hygiene, Naghadeh Branch, Islamic Azad University, Naghadeh, Iran. 

 

Receive: October 6, 2023;  Revise: November 3, 2023;  Accept: November 14, 2023 

 

 

 

Summary 

 

Microbial spoilage is high in rainbow trout and nano-chitosan, zinc oxide and limonene have antimicrobial 

activity that can be used for its preservation. Therefore, this study was conducted to investigate the antibacterial 

activity of films based on nano-chitosan and containing zinc oxide and limonene for preserving rainbow trout. In 

this study, nano-chitosan, nano-chitosan/zinc oxide, nano-chitosan/limonene and nano-chitosan/zinc ox-

ide/limonene nanocomposites were prepared and their antibacterial activities against Listeria monocytogenes, 

Salmonella typhimurium and Escherichia coli were investigated by microdilution method with the help of min-

imum inhibitory and/or bactericidal concentration tests (MICs and MBCs). Fish fillet samples were prepared 

and coated with the help of film for one week. Antibacterial activity against the mentioned bacteria and total 

volatile basic nitrogen (TVBN) and total viable count (TVC) were investigated. The highest antibacterial activi-

ty for both MIC and MBC tests was observed in nanochitosan/zinc oxide/limonene, nano-chitosan/limonene or 

nano-chitosan/zinc oxide and nano-chitosan treatments, respectively. The highest amount of TVC and TVBN as 

well as the count of Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium and Escherichia coli were higher in nano-

chitosan, nano-chitosan/zinc oxide, nano-chitosan/limonene and nano-chitosan/zinc oxide/limonene treatments, 

respectively (P<0.05). These results show that nanocomposite films based on nano-chitosan and containing zinc 

oxide and limonene have antimicrobial activity and can be used to preserve rainbow salmon samples. 
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 چکیده 

ماده که  اژنول  اسانس  اثرات  مطالعه  این  میؤم  ی در  میخک  گیاه  شرایط  ثر  در  گالینه  تریکوموناس  انگل  روی  باشد 

مورد بررسی قرار گرفت. برای انجام مطالعه آزمایشگاهی از محیط کشت تغییر یافته دیاموند استفاده شد.  آزمایشگاهی و تجربی  

گروه یک بدون تیمار یا گروه کنترل و   : انگل تهیه شد. پس از کشت انگل به دو گروه این به آلوده کبوتر داننمونه انگل از چینه 

اژنول تقسی با اسانس  از پلیت  گروه دو، گروه تیمار شده  خانه استفاده شد. محیط کشت    96م شد و برای انجام این مطالعه 

پلیت این  به  اژنول  اسانس  انگل و  نهایت غلطت  حاوی  اضافه شد و در  اسانس  میکروگرم در میلی  25/1،  5/2،  5،  10ها  لیتر 

زنده و    گالینه  تریکوموناس  یاختهتک  تعداد  اژنول  با  تیمار  از  پس   ساعت  48  و  24  ،12  ،6  هایدست آمد و در زمانه  اژنول ب

و گروه    کیلوگرم  هر  در  گرممیلی  10  اژنول  اسانس  با   تیمار  هایگروه  به  کبوتر  60  تعداد  تجربی  مطالعات  در .  شد  محاسبه  مرده

  در  هددصورت خوراکی تحت درمان قرار گرفتند. نتایج نشان میبار بهروز روزی یک  5کنترل تقسیم شد و سپس هر روز تا  

از  لیترمیلی  بر  میکروگرم  10  دوز  در  اژنول  اسانس  آزمایشگاهی  مطالعات   انگل  کامل  مرگ  سبب  ساعت  48  گذشت  بعد 

می  تجربی   مطالعات   در.  شودمی  گالینه  تریکوموناس   هر   در   گرممیلی  10  اژنول  اسانس   با  درمان   از  پس   روز  5  دهد نشان 

  دهدمی  نشان  مطالعات  این  نتیجه  در  .شودنمی  مشاهده  کبوتر  این  در   ایزنده  گالینه  تریکوموناس  انگل   هیچ   بدن   وزن  کیلوگرم

 باشد.  مؤثر گالینه تریکوموناس انگل روی تواند می اژنول اسانس که

 اژنول، تریکوموناس، کبوتر :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
گالینه خانواده  تریکوموناس  به  متعلق  تاژکدار  انگل   ،

بیماری تریکومونیازیس در پرندگان    تریکومونادیده است و

ایجاد می انگل جراحاتکند.  را  رااین  ابتدایی   ی  در قسمت 

اوقات در قسمت دستگاه تنفسی   دستگاه گوارش و گاهی 

می بیماری    (  29،  5)کند  ایجاد  این  بروز  جراحات  شدت 

شکل  تواند  می و به  بالینی  شدت  یا    تحت  اوقات  گاهی 

قدری   به  پرنده    شدیدجراحات  مرگ  سبب  که  است 

گرسنگی  هب و  مری  انسداد  بیماری    .(12) ودشمیدلیل 

بتریکومو کاهش  هنیازیس  مهم  فاکتورهای  از  یکی  عنوان 

کبوتر   نیتروایمدازول(28،  35)  استجمعیت  برای  .  ها 

  تجویز  دلیلبه.  رودکار میبهدرمان بیماری تریکومونیازیس  

  در  داروها  این  از  استفاده  و   ها نیتروایمیدازول   رویهبی

  انگل   در  دارویی  مقاومت  تریکومونیازیس  از  پیشگیری

نیتروایمیدازول(23)  است  گرفته  شکل میان  در  ها،  . 

ب انگل  ه مترونیدازول  علیه  بر  گسترده  تریکوموناس  طور 

دلیل خطر  ه(. به هر حال ب4،  14،  8)رود  کار میبه  گالینه 

در  (  10) ( و همچنین مقاومت دارویی  34)   زا بودن سرطان 

با   مقابله  برای  جایگزین  داروی  یافتن  مترونیدازول  مقابل 

می مهم  انگل  سالاین  در  از  باشد.  استفاده  اخیر  های 

ب گیاهان  عصاره  و  جایگزین  هاسانس  درمان  عنوان 

( است  شده  استفاده  ،  16،  31،  32،  38تریکومونیازیس 

20  ،21 ،22 ،23 .) 

ضد  خاصیت  روی  زیادی  تحقیقات  گرچه 

پذیرفته   انجام  گیاهی  اسانس  و  عصاره  تریکومونیازیس 

ب حال  این  با  گیاه  دهاست  شیمیایی  ترکیبات  تنوع  لیل 

برداشتهب از (15)  علت منطقه جغرافیایی و زمان  ، خیلی 

نشده بازار  وارد  گیاهی  ترکیبات  این این  حل  برای  اند 

گیاه   همانند  گیاه  فعال  ترکیبات  مطالعه  این  در  مشکل 

ترکیب   که  گیاه اسانس  میخک  این  اصلی  ترکیب  اژنول 

وناسی استفاده شده  است، برای بررسی خواص ضد تریکوم

 .است

اا به  سانس  متعلق  زردرنگ  و  بو  بدون  مایع  ژنول 

گیاه میخک می  بوده ترکیبات فنوله   اصلی    باشد و ترکیب 

باکتری،  (.  26) ضد جرب، ضد  خاصیت  مختلف  مطالعات 

را   ترکیب  این  حشرات  ضد  و  نماتودی  ضد  قارچی،  ضد 

) نشان می ین  اای  یاختهخاصیت ضد تک .( 13،  9،  3دهد 

و    (43) ، ژیاردیا(27) ، لشمانیا(7ا )ترکیب روی شیستوزوم

 .استه گزارش شد (41) تریپونوزما

مطالعه حاضر جزو اولین مطالعاتی است که اثر اژنول  

را در شرایط آزمایشگاهی و    تریکوموناس گالینه روی انگل  

 تجربی مورد بررسی قرار داده است. 

 هاروش و مواد

ترکیب اژنول برای انجام این مطالعه از  ل:  اژنواسانس  

سیگما   غلظت  شرکت  با  آلمان    %99و  کشور  به  مربوط 

 .تهیه شد

دیاموند کشت  از  :  محیط  مطالعه  این  انجام  برای 

اجزای  که  استفاده شد  دیاموند  یافته  تغییر  محیط کشت 

ابتدا    باشد:دهنده این محیط کشت به شرح زیر میتشکیل 

درونسی  880 مقطر  آب  و    سی  شده  ریخته  بشر  یک 

سدیم   گلوکز،  مخمر،  عصاره  تریپتون،  شده  ذکر  مقادیر 

ال توسط    -کلراید،  آگار  تیوگلایکولات،  سدیم  سیستئین، 

داخل   در  و  توزین شده  محیط کشت  پروتکل  طبق  ترازو 

می ریخته  مقطر  از  آب  استفاده  با  بعد  مرحله  در  و  شود 

با هم  همزن مغناطیسی به مدت نیم ساعت این ترکیبات  

می طبیعی مخلوط  حالت  در  شدن  مخلوط  از  پس  شوند. 

pH    باشد که با افزودن  می  5/ 3-6/5این محلول در حدود

سوزآور   محدوده    pHسود  به  را  محلول    9/6-1/7این 

تنظیم  می از  پس  هود   pHرسانیم.  زیر  مراحل  ادامه 

کنار شعله صورت می این مرحله  یرد وگاستریل و در  در 

جی،پنی به    سیلین  هم  بی  آمفوتریسین  و  جنتامایسین 

محیط کشت اضافه شده و در نهایت سرم غیر فعال شده و  

و شد  اضافه  اسب  کردن    استریل  استریل  برای  پایان  در 

قطر   به  سرسرنگی  فیلتر  از  را  شده  ساخته  کشت  محیط 

فالکون  22/0 در  و  دادیم  عبور  به  میکرومتر  استریل  های 

ها باید به و محیط کشتبندی شد  سی بستهسی 10میزان 

 دور از نور و در دمای یخچال نگهداری شدند. 
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  تریکوموناس گالینه انگل  :  انگل تریکوموناس گالینه

از تکنیک اسمیر مرطوب و  با استفاده  از کبوتران آلوده و 

چینه  مرطوب  اسمیر  بررسی  از  زیر  پس  آلوده  کبوتر  دان 

ت انگل  أ میکروسکوپ نوری و  تهیه    تریکوموناس گالینهیید 

های انگل تریکوموناس از چینه دان کبوتر آلوده شد. نمونه

چینه  گاواژ  از  استفاده  ببا  به  ه  دان  سپس  و  آمد  دست 

شده   اصلاح  دیاموند  محیط کشت  که  انگل  کشت  محیط 

می انتقال  دمای  است  در  سپس  و  درجه   37یابد 

ز رشد  ساعت و پس ا  48( و هر  30)  گراد انکوبه شد سانتی

لیتر لیانگل در هر می  10000لگاریتمی انگل که به تعداد  

انتقال   جدید  کشت  محیط  به  دوباره  رسید  کشت  محیط 

 . (33یافت )

آزمایشگاهی: پلیت    مطالعات  از  مطالعه  انجام  برای 

انگل خانه    96 تروفوزوایت  انکوباسیون  برای  استریل 

نی که  زما   با اسانس اژنول استفاده شد.   تریکوموناس گالینه

انگل   ترفوزایت  تعداد  انگل  حاوی  کشت  محیط 

گالینه چاهک  رسید  1×  410  به  تریکوموناس  اضافه  به  ها 

رقت انجام  برای  میزان شد.  به  ابتدا  مطالعه  این  در  سازی 

  1لاندا از محیط کشت حاوی انگل به چاهک شماره    180

شماره   چاهک  به  و  شد  محیط    100،  4تا    2اضافه  لاندا 

لاندا از   20ل اضافه شد و سپس به میزان  کشت حاوی انگ

از  بعد  و  شد  اضافه  اول  چاهک  به  اژنول  اسانس  محلول 

  2چاهک شماره    به  1از چاهک  لاندا    100مخلوط شدن  

و   شد  شماره  لاندا    100اضافه  چاهک  چاهک    2از  به 

چاهک    3شماره   تا  کار  و  شد  پیدا    4شماره  اضافه  ادامه 

دور ریخته شد  4شماره  اهکلاندا از چ 100کرد و در انتها 

اسانس  بار تکرار شد. به این ترتیب غلظت    3  این مراحل  و

  25/1،  5/2،  5،  10صورت  به  4تا    1های  اژنول در چاهک

میلی در  زمانمیکروگرم  در  سپس  و  رسید    6های  لیتر 

و    24ساعت،    12ساعت،   انگل  تعداد  ساعت    48ساعت 

زنده   شد مرده،  شمارش  نونبار  لام  روش  برای   به 

میزان  اندازه انگل  میر  و  میکرولیتر    20گیری درصد مرگ 

با   نئوبار ریخته شده و    20از محیط کشت انگل روی لام 

میکرولیتر رنگ تریپان بلو مخلوط شد و سپس ظرف مدت  

انگل های مرده که رنگ دو دقیقه زیر میکروسکوپ تعداد 

شد  گرفته شمارش  نهایت  اند  در  و  و  میر  و  مرگ  درصد 

ها هم برای گیری شد. یکی از چاهکمانی انگل اندازهزنده

چاهک   این  در  و  شد  گرفته  نظر  در  کنترل    100گروه 

درمان   و  شد  اضافه  انگل  حاوی  کشت  محیط  میکرولیتر 

نپذیرفت   صورت  آن  نهایت  روی  که  در  غلظتی  حداقل 

مرگ   میرکامل  سبب  گالینهانگل  و  شد    تریکوموناس 

کشندگی  هب غلظت  حداقل  نظر  اسانس  عنوان  در  اژنول 

 .دگرفته ش

در روش تجربی با رعایت شرایط   مطالعات برون تنی: 

تعداد   پرنده،  حال  با    60رفاه  آلودگی  از  عاری  کبوتر 

گالینه کشت    تریکوموناس  محیط  با  سپس  و  شد  انتخاب 

میلی هر  در  حاوی  که  از   4× 410لیتر  بود  انگل  ترفوزایت 

پس   هفته  یک  شدند.  آلوده  خوراکی  آلودگی  طریق  از 

گروه تحت بررسی اسمیر مرطوب   3کبوتر در    30تجربی  

ت از  پس  و  گرفتند  انگل  أ قرار  با  آلودگی  تریکوموناس  یید 

با گالینه درمان  تحت  کبوتران  دوز    اسانس   ،  با    10اژنول 

یکمیلی روزی  کیلوگرم  بر  تا  گرم  و  صورت  به  روز  5بار 

تحت درمان قرار گرفتند و در    تک کبوترانخوراکی و تک

هم   شاهد  در    30گروه  مورد    3کبوتر  درمان  بدون  گروه 

مانی و میزان مرگ و میر  ارزیابی قرار گرفتند. میزان زنده

انگل هر روز پس از درمان با استفاده از روش آزمایشگاهی  

 حاسبه شد. و با استفاده از لام نئوبار و تریپان بلو م

ساعت در  مطالعه  این  مختلف  در    2ساعت،    1های 

و    12ساعت،    6ساعت،    4ساعت، از    24ساعت  ساعت 

های تحت درمان با رعایت شرایط رفاه حال حیوانات  کبوتر 

سی خون گرفته و با سرنگ انسولین و از رگ بال یک سی

فریز شد    -ºC 20شد و پس از جداسازی پلاسما در دمای

آزما در  سپس  میزانو  با    اسانس  یشگاه  خون  در  اژنول 

بالا   کارایی  با  مایع  کروماتوگرافی  (  (HPLCروش 

رفاه  اندازه رعایت  با  پرندگان  همه  نهایت  در  شد.  گیری 

به  حیوانات  پرورش  حال  محیط  به  و  درمان  کامل  طور 

 بازگردانده شدند. 

با    1:10اژنول به نسبت  اسانس  نمونه    HPLCدر روش  



 عبدالله خاکی و همکاران 

79 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7/
اره 

شم
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
  

14
03

 

عنوان فاز متحرک هین روش متانول بمتانول حل شد. در ا

در نطر گرفته شد. و در این روش چون   HPLCبرای آنالیز  

ب و  همتانول  است  داشته  ثابتی  غلظت  متحرک  فاز  عنوان 

چاهک  20سپس   به  نمونه  از  دستگاه  میکرولیتر  های 

میزان  شد.  تزریق  اتاق  دمای  شرایط  در  گروماتوگراف 

زماناسانس   داژنول در  اندازههای مختلف  پلاسما  گیری ر 

 . شد

آماری:  های  داده  روش  آماری  بآنالیز  دست  ههای 

نرم از  استفاده  با  تحقیق  این   16ورژن    SPSSفزار  اآمده 

واریانس   آنالیز  برنامه  از  و  برای     (ANOVA)استفاده شد 

تفاوتاندازه گروهگیری  شد.  های  استفاده  مختلف  های 

 باشد.  P≤0.05دار است که زمانی تفاوت معنی

 ج نتای
آزمایشگاهی: ضد   شرایط  خاصیت  نتایج 

گالینه یک    اسانس  تریکوموناس  شماره  جدول  در  اژنول 

اژنول  اسانس است. نتایج ما کارایی بالای  نمایش داده شده 

انگل   مقابل  گالینهدر  می  تریکوموناس  نشان  در  را  دهد. 

با شده  تیمار  بر   10اژنول    اسانس  گروه  میکروگرم 

درمان  48لیتر،  میلی از  پس  انگل    ،ساعت  هیچ 

گالینه غلظت  زنده  تریکوموناس  حداقل  نشد.  مشاهده  ای 

برای  48در    (MIC)کشندگی   دوز    اسانس  ساعت  اژنول 

میلیبمیکروگرم    10 میر  میلیتر  نشان  نتایج  دهد  باشد. 

انگل   رشد  از  گالینهدرصد ممانعت  تی  تریکوموناس  مار در 

ساعت در مقایسه   24و    12،  6های  اژنول در زماناسانس  

داری دارند و با گذشت زمان و  با گروه کنترل تفاوت معنی

افزایش  اسانس  افزایش دوز   اژنول خاصیت کشندگی انگل 

 . یابدمی

 

 های مختلف اژنول در زمان اسانس ر گروه تیمار شده با د تریکوموناس گالینهدرصد مرگ و میر انگل   -1جدول 

 تریکوموناس گالینهدرصد مرگ و میر انگل  

 کنترل  گروه )ساعت(زمان
 گروه های اژنول )میکروگرم بر میلی لیتر(

1.25 2.5 5 10 

6 0l 20±3k 41 /6±3h 51±4f 58 /8±1 /3e 

12 0l 31 /5±2 /4j 47 /6±5 /8g 70 /3±1 /2d 60±3 /8e 

24 0l 35 /8±2 /3j 53±3 f 71 /6±1 /2d 88±3b 

48 0l 36±1 /3j 56 /6±4 /6e 79±1 /5c 100a 

 

اژنول  اسانس  مطالعات تجربی کارایی  :  شرایط تجربی

کبوتران آلوده کیلوگرم را در  در هر  گرم  میلی  10در دوز  

می شماره  نشان  )جدول  )روز  2دهد  درمان  شروع  قبل   .)

انگل   ترفوزایت  تعداد  گالینه  صفر(  از  تریکوموناس  که 

بوددان کبوترچینه  را  تفاوت معنی  ها به دست آمده  داری 

 . اژنول نشان نداداسانس بین گروه شاهد و تیمار شده با 

با   درمان  از  پس  اول  روز  با  اسانس  در    10دوز  اژنول 

کیلوگرممیلی هر  در  پرنده  گرم  بدن  کاهش    وزن  سبب 

در مقایسه با    تریکوموناس گالینهدار ترفوزوایت انگل  معنی

هیچ که  کنترل  شد  گروه  نگرفت،  صورت  درمانی  گونه 

(P<0.05) . 

در روز دوم، سوم و چهارم پس از درمان کبوتران آلوده 

معنیاسانس  با   کاهش  تاژنول  تعداد  در  را  رفوزایت داری 

گالینهانگل   با گروه کنترل نشان    تریکوموناس  در مقایسه 

هیچ .(P<0.05)داد   درمان  از  پس  پنجم  روز  گونه در 

انگل   زنده  گالینهترفوزایت  چینه   تریکوموناس  دان در 

اژنول درمان شدند، مشاهده  اسانس  کبوترهای آلوده که با  

 نشد. 

گروه در  مطالعه  انجام  طی  مختلف  در  مورد  های 

تلفات نشدی  مطالعه  مشاهده  آلوده  کبوتران  بین  و    در 

اسانس  هیچ با  برای گروه کبوترانی که  گونه عارضه جانبی 

از   اژنول تحت درمان قرار گرفته بودند مشاهده نشد. پس 
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با    تریکوموناس گالینهیاخته  درمان کبوترهای آلوده با تک

در انگل  این  با  درگیری  بالینی  علائم  اژنول  این    اسانس 

 طور کامل بهبود یافته بود.پرندگان به

 

 های مختلفاژنول در زمان اسانس  های کبوترهای تحت درمان با در گروه تریکوموناس گالینهتعداد ترفوزایت انگل  -2جدول 

 410تعداد ترفوزوائیت ×

 ( کیلوگرمگرم بر میلی 10گروه اژنول ) گروه کنترل  )روز(  زمان

0 110/83±2/2 112/66±4/6a 

1 118 /3±4/6a 22±1/5c 

2 115±1/3a 13/33±0/5c 

3 109 /16±5a 2 /3±0/3c 

4 111/66±1.6a 0b 

5 115a 0b 

 

  اسانس   دهد مقدارنشان می  HPLCعلاوه بر این نتایج  

اژنول در سرم خون پرنده، دو ساعت پس از شروع درمان  

ساعت پس از شروع درمان    6نماید و  شروع به افزایش می

ساعت پس از شروع   24رسد و  به بیشترین میزان خود می

اژنول به کمترین میزان خود در سرم  اسانس  درمان میزان  

 . (1 شکلرسد )خون پرنده می

 

 

 ساعت پس از درمان  24و  12،  6، 4، 2، 1اژنول در سرم خون پرنده در ساعت، اسانس مقدار  -1 شکل

 

 گیریو نتیجه  بحث
های مهم در بسیاری از یکی از بیمارییازیس  تریکومون

پرندگان میگونه همانند  نیتروایمیدازول    یباشد. دارو های 

دیمیتریدازول  مترونیدازول،   و  کارنیدازول  رونیدازول، 

انگل  هب ترفوزوایت  با  مقابله  برای  مهم  داروهایی  عنوان 

گالینه می  تریکوموناس  درمان10)  دنشومحسوب  های  (. 

نیتروایمیدازول  با  درمان  پیشگیرانه  برای  تریکوموناس ها 

مقاوم به    تریکوموناس گالینههای  سبب ایجاد جدایه  گالینه

تریکوموناس  انگل    هایجدایه  و   است  ول شدهنیتروایمیداز

قسمت  گالینه در  نیتروایمیدازول  به  مختلف  مقاوم  های 

گیاهان از هزاران  (.  38،  29،  12است )  جهان گزارش شده

انسان سلامتی  حفظ  در  مهمی  بسیار  نقش  پیش  ها  سال 

اند. گیاهان دارویی دارای خواص مفیدی هستند که  داشته 

صیت ضد باکتریایی، ضد انگلی، ضد  توان به خااز جمله می 

آنتی و  )قارچی  کرد  اشاره  امروزه  33اکسیدانی   .)

دلیل دسترسی آسان، راحتی کاربرد  های گیاهی بهفراورده

فراورده با  مقایسه  در  کمتر  جانبی  اثرات  شیمیایی  و  های 

بیماری  اکثر  درمان  مورد برای  حیوانات  و  انسان  های 

می قرار  )استفاده  عصاره،  (.  42گیرند  از  علت  همین  به 

انگل   با  مقابله  برای  گیاه  ترکیبات  و  گیاه  اسانس 

و    Adebajoمطالعات  شود.  استفاده می  تریکوموناس گالینه

سال   در  انگل  2009همکاران  ضد  خاصیت  تریکوموناس  ، 
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را مشاهده نمودند    Clausena lansiumعصاره گیاه    گالینه

نمی مترونیدازول  با  مقایسه  در  گیاه  این  عصاره  تواند  اما 

انگل  هب از  تریکوموناس گالینهطور کامل  )  را  ببرد  (. 2بین 

این، این محقق نشان داد آلکالوئیدهای کاربازول   علاوه بر 

گیاه   از  نیشکر  Murrayakoenigiiمشتق شده  خاصیت  و 

در    ضد ولی  دارند  مترونیدازول  تریکوموناسی  با  مقایسه 

پایین میکارایی  دارا  همچنین    (1)   باشندتری  مطالعات  و 

seddik  همکاران می  هم  و  در  نشان  هم  سیر  گیاه  دهد 

شرایط آزمایشگاهی و هم در شرایط تجربی برای مقابله با  

مترونیدازول   داروی  با  مقایسه  قابل  تریکوموناس  انگل 

تریکوموناس  نگل  باشد و سبب کاهش رشد ترفوزوایت امی

دهد  (. مطالعات این محققان نشان می33)  شودمی  گالینه

میزان   به  سیر  از  هرگرم  میلی  200استفاده  کیلوگرم   در 

تواند سبب درمان  روز متوالی می  چهاربه مدت  وزن بدن  

 گردد.  تریکوموناس گالینهبه کبوتر آلوده 

اسانس   و  عصاره  روی  که  زیادی  مطالعات  رغم  علی 

ب شده هگیاهی  انجام  تریکوموناسی  ضد  خاصیت    عنوان 

است با این حال محصولات گیاهی که دارای خاصیت ضد 

می تریکوموناس  دارند انگل  بازار  در  ناچیزی  نفوذ  باشند، 

می بکه  این  هتواند  شیمیایی  ترکیبات  در  تغییر  علت 

شود و  علت زمانی است که گیاه برداشت میه محصولات، ب

جغرافیایی   منطقه  مییا  برداشت  گیاه  که  و  است  شود 

یا   و  عصاره  شیمیایی  ترکیبات  در  تغییر  سبب  امر  همین 

می گیاه  مشکل،  15)  شوداسانس  این  حل  برای   .)

به   دستیابی  برای  گیاه  فعال  زیستی  ترکیبات  جداسازی 

شود و رویکرد  ترکیب ضد تریکوموناسی جدید استفاده می

انگل   با  مقابله  برای  باشد.  می  گالینه  تریکوموناسمناسبی 

ضد   خواص  بررسی  به  اخیر  مطالعه  در  زمینه،  همین  در 

گالینه است.    تریکوموناس  شده  پرداخته  اژنول  در  اسانس 

حاضر اسانس   مطالعه  شد  انگل    مشخص  روی  اژنول 

موثر ضد    تریکوموناس  خاصیت  زمان  گذشت  با  و  است 

یابد. در این مطالعه ناسی این ترکیبات افزایش میتریکومو

غلظت   اسانس  اثرات در   25/1  و  5/2،  5،  10های  اژنول 

میلی بر  انگل  میکروگرم  روی  گالینهلیتر    تریکوموناس 

صورت  آن  روی  درمانی  که  کنترل  گروه  با  و  شد  تجویز 

پایین   دوزهای  شد.  مقایسه  با  اسانس  نپذیرفت،  اژنول 

ک اثرات  زمان  انگل  گذشت  روی  مناسبی  شندگی 

میکروگرم   10ندارد. با این حال غلظت  تریکوموناس گالینه

ساعت سبب   48اژنول بعد از گذشت  اسانس  لیتر  بر میلی

انگل   ترفوزوایت  کامل  گالینهمرگ    شد.   تریکوموناس 

اثرات ماسانس   این انگل دارد و میؤاژنول  تواند  ثری روی 

سویههب برای  جایگزین  روش  به  هاعنوان  مقاوم  ی 

 .مترونیدازول استفاده شود

تک ضد  انگلی،  ضد  ضد  یاختهمکانیسم  کنه،  ضد  ای، 

دلیل میجرب و حشره این  به  ترکیب  این  که  کشی  باشد 

باشد و  این ترکب جزو ترکیبات فنوله و معطر طبیعی می

آنزیم  با   به  فعالیت    NADHاتصال  دهیدروژناز، 

و فسفریلاسیون کمپلکس     تنفسی   نجیرهز  Ιاکسیداسیون 

میمی مختل  را  مرگ توکندری  سبب  نتیجه  در  و  نماید 

ین اسانس دارای خواص (. علاوه بر این، ا 40)  شودانگل می

شیمی درمانی مناسب برای مقابله با سرطان، ضد التهاب،  

می میکروبی  ضد  و  اکسیدان  آنتی  فیبروتیک،  باشد  ضد 

(27 ،25 ،39 ،6 ) . 

داد مطالعات یوسفی و همکاران نشان  در همین راستا  

اسانس درمنه دشتی سبب بهبودی کبوتران آلوده با انگل  

  این مطالعه  نتایج  شود علاوه بر اینمی  تریکوموناس گالینه

اسانس درمنه دشتی در مقایسه با مترونیدازول داد  نشان  

بالا  با  تری  کارایی  مقابله  انگل  برای  میاین  باشد.  دارا 

اسانس  ترین و بالاترین ترکیبات  ی از مهماژنول یک اسانس  

میگیاه   دشتی  ضد    باشد درمنه  خاصیت  احتمالاً  و 

تریکوموناسی اسانس درمنه دشتی را به این ترکیب نسبت 

( و نتایج این مطالعه با مطالعه حاضر شباهت  38دهند )می

فعالیت ضد تریکوموناس گالینه،  دارد. مطالعات دیگری هم  

گیاه   می  Dennettia tripetalaاسانس  نشان  و    دهد را 

از اسانس  دهد  مطالعات این محققان نشان می اژنول یکی 

میمهم گیاه  این  اصلی  ترکیبات  که  ترین  همانند  باشد 

خواص ضد تریکوموناس این گیاه را به این  مطالعه حاضر  

تبری علاوه بر این مطالعات    (11دهند )ترکیب نسبت می
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〉 

〈 

  ،گالینه  تریکوموناسضد  خواص    2017و همکاران در سال  

این محققان به این  آلکالوئید گیاه اسپند را منتشر نمودند،  

هارمین و هارمالین دو ترکیب  نتیجه رسیدند که ترکیبات  

میاصلی  آلکالوئیدی   اسپند  گیاه  دارای  نباشدر  که  د 

اژنول  تریکوموناسی    خواص ضد اسانس  و  میهمانند  باشد 

مقاب هب برای  طبیعی  ترکیب  تریکوموناس  عنوان  با  له 

 (. 36) شوداستفاده می

 پیشنهادات

می مطالعاتپیشنهاد   همچنین  و  شناسیسم  شود 

آزمایش    مورد  پرندگان  کلیه  و   کبد  بافت  پاتولوژیک  بررسی

عوارض  و  نامطلوب  اثرات  بررسی  جهت  اژنول،  اسانس  با 

 جانبی احتمالی این ترکیب صورت پذیرد. 
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Summary 

 

This study sought to explore the in vitro and in vivo efficacy of eugenol, the principal compound in the clove 

plant, against Trichomonas gallinae (T. gallinae). In the in vitro investigation, Diamond's modified culture me-

dium was employed. The parasite sample was derived from an infected pigeon, cultured, and then maintained in 

an incubator at 37 °C for 48 hours until the protozoa count reached approximately 1×104 parasites per ml of 

culture medium. Subsequently, two groups were assigned: Group one received no treatment, while group two 

was treated with eugenol. Ninety-six plates were utilized, and the culture medium containing the parasite and 

eugenol was added to these plates. Doses of 10, 5, 2.5, and 1.25 µg/ml of eugenol were administered. The num-

ber of dead and alive parasites, along with the percentage of parasite mortality, was measured at intervals of 6, 

12, 24, and 48 hours post-mixing. For the in vivo experiment, 60 pigeons were experimentally infected with T. 

gallinae and divided into two groups. Group one served as the control, receiving no treatment, while group two 

was treated with eugenol at a dose of 10 mg/kg for five consecutive days. Results from the in vitro study 

demonstrated that a concentration of 10 μg/ml of eugenol resulted in 100% lethality in T. gallinae after 48 

hours. The in vivo study indicated that eugenol at a dose of 10 mg/kg led to 100% recovery five days post-

treatment. These findings underscore the effectiveness of eugenol against the T. gallinae parasite, suggesting its 

potential as an alternative treatment. 
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 96  -86، صفحات 1403ستان بهار و تاب ، 1، شماره 7دوره 

(  Colistinبیوتیک کولیستین )ژن مقاومت در برابر آنتی eptAبیانی  بررسی شبکه هم

 Escherichia coliدر باکتری 

 3، زینب محکمی2جوسمیرا سعادت،  1*ی یعثوب شیر

 .، ایران گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل -1

 .، ایراندانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، کلینسین دامپزشکی در زابل، زابلآموخته دکتری عمومی دامپزشکی،  دانش -2

 ، ایران.گروه زراعت و اصلاح نباتات، پژوهشکده کشاورزی، پژوهشگاه زابل، زابل -3

 

 1402 آذر 15پذیرش نهایی: ،  1402 آذر 14،  بازنگری: 1402 آبان 15دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

فزابه  نیکسیمیپل.  است  (polymyxin)  میکسینپلی  کیوتیبیآنت  کی(  E  نیکسیمی)پل  نیستیکول عنوان  به  یاندهیطور 

  یباکتر  یخارج  ی غشا  نی ستیکول.  شودیمقاوم به دارو استفاده م   یمنفگرم  یهایدرمان باکتر  یبرا  کیوتیبیحل آنتراه   نیآخر

نفوذپذ و  یم  ریرا  م   یداخل  ی غشا  یکپارچگ یکند  مختل  نها یرا  در  و  سلول  تیکند  مرگ    A  دیپیل.  شودیم  یباعث 

ها با ایجاد  باشد که برخی از باکتریمی ی منفگرم های ی اکثر باکتر یخارج ی غشا ی رونیب هیاز لا یجزء اصل ک ی د ساکارییپوپلیل

است که    یمی( آنزEptAترانسفراز )  نیفسفواتانولام  A  دیپیلشوند.  تغییرات در ساختار آن سبب القای مقاومت به کولیستین می

ل باکتری    A  دیپ یمسئول اصلاح  بهمی  E. Coliدر  به کولیستین شمنظور بررسی فرایند ژنباشد.  بکه های درگیر در مقاومت 

از  هم متشکل  غشای    29بیانی  ساختار  در  درگیر  لیپیدهای  سنتز  مسیرهای  داد  نشان  آنتولوژی  ژن  آنالیز  شد.  بازسازی  ژن 

بین   در  را  نماینده  تعداد  بالاترین  فسفولیپیدها  بیوسنتز  و  گلیکولیپیدها  بیوسنتز  لیپوساکاریدها،  بیوسنتز  قبیل  از  باکتریایی 

توپولوژی شبکه نشان داد ژن  های موجود در شبکه دارند.  ژن  با سایر ژن  27با    pagPآنالیز  های موجود در  ارتباط مستقیم 

ارتباط در ردیف بعدی قرار   26هر کدام با    phoPو    eptB  ،arnT  ،basSهای  شبکه بالاترین تعداد ارتباط را دارا بود. در ادامه ژن

همچنین   )به  pagP  هایژن داشتند.  مقادیر  با  )0.03527178ترتیب  و  میزان  1(  بالاترین   )Betweenness Centrality    و

Closeness Centrality    را نشان داد. همچنین ژنeptB   ی  از منظر مولفهCloseness Centrality    وBetweenness Centrality  

( مقادیر  )0.96428571با  و  م0.03332764(  شبکه  این  در  کلیدی  ژن  دومین  دستهی(  ژن باشد.  شبکه بندی  در  موجود  های 

دهد  شود. این نشان میتنها در دو دسته مشاهده می  pagPدسته و ژن    8در    eptBنشان داد از دوازده گروه متمایز شده، ژن  

 نقش کلیدی در القای مقاومت کولیستین دارد.  eptAدر کنار ژن  eptBکه ژن 

 میکسین، شبکه ژنییوتیک، پلیبساکارید، آنتیلیپوپلی :کلیدیواژگان 

 

 
 yasub.shiri@uma.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/nfvm.2024.424139.1210   

https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
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 مقدمه
 کیوتیبیآنت  کی(  E  نیکسیمی)پل  نیستیکول

خاک    یاست که توسط باکتر  (polymyxin)  میکسینپلی

Bacillus polymyxa  برا  نیا.  (1)  شودیم  دیتول  ی دارو 

حساس    یهاه ی از سو  یحاد و مزمن ناش  یهادرمان عفونت

ب ی  منفگرم  ی اهیباکتر جمله  خانواده    ی هاگونه   شتریاز 

است  شد  د یی تأ (  Entero bacteriaceae)  اسهیانتروباکتر ه 

 - lipopolysaccharides)  دهاساکارییپوپلیل  A  دیپیل  .(2)

LPS  )اصل  کی لا  یجزء  اکثر    یخارج  یغشا  یرونیب  هیاز 

 کیعنوان  دهد که بهیم  لیرا تشک  یمنفگرم  یهایباکتر

  یطیمح  یهاها و استرس کیوتیبیسد محافظ در برابر آنت

که    شده است  لیاز سه جزء تشک  LPS  .(3)  کند یعمل م 

  ک یو    دیگوساکاریهسته ال  ک ی،  A  دیپیبخش ل  کی  شامل

  A  د یپیبا ل  نیستیکول(.  1باشد )شکل  می  Oژن  یگروه آنت

برهمکنش    یمنفگرم  یها یباکتر  یخارج  یغشا  یرو

پلیم و  من  میکلس  یهاکند  که    میزیو  تثب  LPSرا   تیرا 

 ی خارج  یغشا  نیست یکند. متعاقباً، کولیکنند جابجا میم

نفوذپذ  یباکتر را    یداخل  یغشا  یکپارچگیکند و  یم  ریرا 

 . ( 4) شودیم یباعث مرگ سلول  تیکند و در نهایمختل م

پاتوژن  یبرخ   جاد یا  یی هامیآنز  ،ی منفگرم  یهااز 

براکرده که  غشا  یاند  ساختار  و  ییاصلاح    ی هایژگیو 

م  ییایمیوشیب عمل  نت  کنندیخود  در  عمل    جهیو  از 

غشاء    شدهتیاهد  یهاک یوتیبیآنت .  کنندی م  جلوگیریبه 

ل  کی قسمت  اصلاح  ساختار    A  دیپیمثال    LPS/LOSدر 

(  L-Ara4N)  نوزیآراب-L-ی دئوکس-4-نویآم-4ادغام    است.

آم فسفواتانول  لpEtN)  نیو  بخش  به  باعث    A  یدیپی( 

ضد    یدهایپپت  به  یمنفگرم  یهایباکتر  تیکاهش حساس

  .(5)  شودیمنظیر کولیستین    (CAMP)   یونیکات  یکروبیم

با   A دیپیفسفات ل  یهابه گروه pEtN و   L-Ara4N افزودن

منف ال  ،یبار  با   یکیکترواستاتبرهمکنش  را  آن 

مثبت    نیکسیمیپل (Dab) دیاس  کیرینوبوتیامید بار  را با 

از اختلال   افتهیبرهمکنش کاهش    نیا.  (6)  دهد یکاهش م

جلوگ بنابرا یم  یریغشاء  رخ    ییایباکتر  زیل  نیکند، 

 . (8 ، 7) دهد ینم

آنجاا پل  یی ز  فزابه  نیکسیمیکه  عنوان به  ی اندهیطور 

آنت  راه  نیآخر باکتر  یبرا  کیوتیبیحل    ی هایدرمان 

م  یمنفگرم استفاده  دارو  به    سم یمکان  نیا  شود، یمقاوم 

بهداشت  کی  ی مقاومت   کند یم   جادیا  همم  یجهان  یمشکل 

تحقیق(9) یک  در  کول  .  رو  نیتیس اثر  بر  غشای   یرا 

وحش  خارجی  Klebsiella)  هیپنومون  لایکلبس  ی نوع 

pneumoniae)  م از  استفاده   ی الکترون  وی کرا  وسکوپکریبا 

(cryo-EMبررس )از    ها د. سلولدنکر  ی ساعت قرار   2پس 

کول معرض  در  قابل    یی غشا   ی هاب یآس  ن،یستیگرفتن 

پارگ  یتوجه جمله  خارجی  یاز  ناپ غشای    ی وستگی، 

. به  (10)  را نشان دادند  یی غشا  یهاو حباب  کانیدوگلیپپت

با    نیکسیمیپل   یهابرهمکنش  یاختصاص  ریغ   تیماه  لیدل

  ی هاسلول   یمرز  یها مشتاقانه به غشانیکسیمیغشاها، پل

نامطلوب    یویکل  تیشوند که منجر به سمیمتصل م  هیکل

بنابرایمآن   آنت  یبرا  ییها تلاش  ن،یشود.   ی افزودن 

مولکولدان یاکس به  آس  د یپپتی  هاها  هدف سرکوب   ب یبا 

 . (11) انجام شده است نیکسیمیاز پل ی ناش یی غشا

)  نیفسفواتانولام  A  دیپیل آنزeptAترانسفراز   یمی( 

 .(2)شکل    است  pEtNبا    A  دیپیاست که مسئول اصلاح ل

فعالیت   فقدان  در  داده  نشان  حساسeptAمطالعات    تی، 

افزا  100از    شیب  کولیستینبه    یباکتر   افتهی  شیبرابر 

مهار    یشده برا  یطراح  ی درمانهای  . بی تردید فراینداست

برایم   eptA  تیفعال بیوتیک آنتی  یی کارا  شیافزا  یتوانند 

حماکولیستین   پاکساز  تیو  س  یاز  توسط   ستم یعفونت 

 . (12) استفاده شوند یمنیا
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 مثبت های گرم ساکارید لایه بیرونی غشای خارجی اکثر باکتریساختار مولکولی لیپوپلی -1شکل 

 

 
بیوتیک سبب مقاومت باکتری به آنتی ( eptAترانسفراز )  نیفسفواتانولام A دیپیلوسیله آنزیم به A دیپیفسفات ل هایبه گروه  pEtNافزودن  -2شکل 

 گردد.کولیستین می

 

 اسهیاز انتروباکتر  یناش  یجد  یهاعفونت  یبراامروزه،  

گز(carbapenemase)  کارباپنماز  دکنندهیتول   ی هانهی، 

هم  ی درمان و  هستند  کول  شهیمحدود    ه یتک  نیستیبه 

  ی هااسهیانتروباکتر  یجهان  شیافزا.  (13)  کنند یم

افزا  دکنندهیتول به  منجر  از    شیکارباپنماز  استفاده 

ناپذ  نیستیکول اجتناب  خطر  سویه   ر یبا  مقاوم  ظهور  های 

است. باکتری   به  یبرخ  در   شده  کشورها  از  از  فعال  طور 

بیماریدر    نیستیکول میدرمان  استفاده  دام  گردد.  های 

سویه  ظهور  سرعت  افزایش  موجب  امر  مقاوم  همین  های 

 . (5)شده است 
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و ضد  عوامل  اصلاح   دیجد  یروسیتوسعه  که  است 

های اصلی  یکی از راه  کندیرا مهار م  eptAتوسط    A  دیپیل

آنتی به  باکتریایی  مقاومت  ظهور  با  مقابله  بیوتیک  برای 

می امباشدکولیستین  مهار    میدواری.    یی کارا  eptAکه 

باز  نیکسیمیپل پاکساز  یاب یرا  از  توسط    یکند،  عفونت 

تکث  تیحما  یمنیا  ستمیس و  به    ریکند  مقاومت 

برساند.    نیکسیمیپل به حداقل  دهد  یم   نشان  مطالعاترا 

است    eptAکه   عال   کیممکن  دارو   یبرا  یهدف  توسعه 

باکتر  یبرا مقاومت  با  در  دباش  کولیستینبه    یی ای مبارزه   .

انجام شده    Neisseria  می آنز  یکار برا  نیا  شترپیکه    یحال

  یمنفگرم  یهایباکتر  ریسا  یبرا  یشتریب  قاتی، تحق  است

مکان  ازیزا مورد نیماریب بهتر   یزوریکاتال  سمیاست. درک 

eptA    دخالت جمله  و    یفلز  یها ونیاز  فعال  محل 

  ییایمیوشیمختلف، اطلاعات ب  ی میآنز  یساختار  یهاحالت

برا  یمهم ب  یرا  توسعه  به  فراهم    شتریکمک  بازدارنده 

 . (2) کند یم

ا اهمبا  به  به    یهاسمیدر مکان   eptA  تیذعان  مقاومت 

توسعه دارو، درک جامع از   یآن برا  لیو پتانس  کولیستین

بررسی  eptA  یعملکرد  یهاجنبه  با  مطالعه  این  در   ،

بهرهپایگاه و  باکتریایی  ژنوم  اطلاعاتی  از  های  مندی 

هم شبکه  بازسازی  جدید،  بیوانفورماتیکی  بیانی  ابزارهای 

بهژن  مقاومت  القای  فرایند  در  درگیر  آنزیم  های  واسطه 

یک ترانسفراز  نیفسفواتانولام  A  دیپیل تا  گرفت  صورت   ،

 مکانیسم ارائه گردد.  های کلیدی ایندید جامع از ژن

 هاروش و مواد

داده   پایگاه  از  استفاده  با  مطالعه  این    Uniprotدر 

عنوان ژن کلیدی به  eptAاطلاعات جامع در خصوص ژن  

باکتری   مقاومت  فرایند  در   به   Escherichia coliدرگیر 

جمع   بیوتیکآنتی شد  کولیستین  اساس  (14)آوری  بر   .

  Co-Expression  Text miningپارامترهای  

با سایر    eptAمیزان همبستگی بیانی ژن     Experimentsو

پایگاه  ژن  در  . جهت  (15) مشخص شد    STRING-dbها 

هم شبکه  بر  بازسازی  شبکه  توپولوژی  آنالیزهای  و  بیانی 

 Closenessو    Betweenness Centralityهای اساس مؤلفه 

Centrality  نرم به از  و    Cytoscape  (16)افزار  ترتیب 

مؤلفه   NetworkAnalyzer  (17)پلاگین   شد.  استفاده 

Betweenness Centrality  میزان مرکزیت  از  است  عبارت 

 خطوط   اساس تعداد  بر  و  پیچیده  شبکه  یک  در  node  یک

 Closeness  مقابل  در  .گرددمی  محاسبه  node  هر  ارتباطی

Centrality  یک  از  فاصله  تریناز کوتاه  است  عبارت  node 

عبارت.  هاnode  سایر  به   بالای   میزان  تر ساده  به 

Betweenness Centrality  و  Closeness Centrality  برای 

شبکه    در  node  آن  بالای  اهمیت  نشان دهنده   nodeیک  

آنالیزهای آنتولوژی ژن (23-18)باشد  می های موجود در . 

از نرم انجام شد    DAVIDوب  افزار تحت  شبکه با استفاده 

ژن(24) تک  تک  برای  سپس   Benjamine P-valueها  . 

 . ( 25)به شدند محاس

 نتایج 

 Uniprotبا بررسی مقالات و اطلاعات موجود در پایگاه  

،  eptBهای  همبستگی بالایی با ژن  eptAمشخص شاد ژن  

phoP    وphoQ   به ژن  ساه  این  کااردن  وارد  با  دارد. 

داده   هم  STRING-dbپایاگاه  بر  شبکه  اولیاه  بیااانی 

و    Co‑occurrence  ،Co‑expressionمبناای پارامتارهای  

Experiments    اضافه مرتبه  دو  با  ادامه  در  شد.  بازسازی 

ژن داده  کردن  پایگاه  شده  پیشنهاد   STRING-dbهای 

هم شبکه  متنهایتاً  از  بیانی  آمد  به   node  29شکل  دست 

 (.  3)شکل 
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ژن   داد  نشان  شبکه  توپولوژی   27با    pagPآنالیز 

با سایر ژن بالاترین  ارتباط مستقیم  های موجود در شبکه 

ژن  ادامه  در  بود.  دارا  را  ارتباط  ،  eptB  ،arnTهای  تعداد 

basS    وphoP    ارتباط در ردیف بعدی قرار   26هر کدام با

 Betweennessاز نظر پارامتر    pagP  ژن داشتند. همچنین  

Centrality    آنالیز توپولوژی شبکه که یک فاکتور مهم در 

ژنمی سایر  به  نسبت  میزان باشد  بالاترین  ها 

پارامتر  0.03527178) داد.  نشان  را   )Closeness 

Centrality  می متغیر  یک  تا  صفر  دامنه  در  و  که  باشد 

نزدیک یک  به  در  هرچه  هدف  ژن  اهمیت  بیانگر  باشد  تر 

ژن  شبکه می مقدار ممکن    pagPباشد، در مورد  بالاترین 

ژن   همچنین  داد.  نشان  را  یک  منظر    eptBیعنی  از 

 Betweennessو    Closeness Centralityی  مولفه 

Centrality  ( مقادیر  )0.96428571با  و   )0.03332764  )

می شبکه  این  در  کلیدی  ژن  )دومین  جدول  (  1باشد. 

ی  هااطلاعات کامل آنالیز توپولوژی شبکه برای تمامی ژن

 موجود در شبکه را آورده است. 

 

 . E. coliدر باکتری  بیوتیک کولیستینمقاومت پلاسمیدی در برابر آنتیهای درگیر در فرایند نتایج آنالیز توپولوژی شبکه ژن -1جدول 

Gene Name Edge Count Betweenness Centrality Closeness Centrality 

pagP 27 0.03527178 1 

eptB 26 0.03332764 0.96428571 

arnT 26 0.01884253 0.96428571 

basS 26 0.01884253 0.96428571 

phoP 26 0.01884253 0.96428571 

phoQ 26 0.01884253 0.96428571 

basR 25 0.01467781 0.93103448 

eptA 25 0.01467781 0.93103448 

lpxM 24 0.01296992 0.9 

arnB 24 0.01202343 0.9 

 
  زانیبر اساس م  nodeاندازه بیوتیک کولیستین. در برابر آنتی  E. Coliعامل مقاومت پلاسمیدی باکتری  eptAبیانی ژن شبکه هم -3شکل 

Betweenness Centrality کمتر(، و رنگ  ریمقاد  ی)اندازه کوچک براnode نزدیکتر باشد بیانگر قرمز هرچه به Closeness Centrality باشدی م بالا .

 است  ریمتغ رکمیمقاد یو نازک برا  یتا آب  ادیز ریمقاد یبرا میاز قرمز و ضخ Edge Betweenness  یبر مبنا یرنگ و ضخامت خطوط ارتباط
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lpxT 22 0.01994713 0.84375 

pmrD 22 0.00765449 0.84375 

arnC 22 0.00734555 0.84375 

lpxA 21 0.00590315 0.81818182 

lpxD 21 0.00590315 0.81818182 

arnA 19 0.01468446 0.77142857 

pmrR 18 0.00340865 0.75 

ais 17 0.00209116 0.72972973 

lpxB 17 0.00130658 0.72972973 

lpxL 17 0.00130658 0.72972973 

lpxP 16 0.00110431 0.71052632 

mgrB 16 5.32E-04 0.71052632 

arnD 16 3.18E-04 0.71052632 

arnE 16 3.18E-04 0.71052632 

arnF 16 3.18E-04 0.71052632 

ybjG 13 0.00527066 0.65853659 

waaA 13 0 0.65853659 

yhjJ 5 6.25E-04 0.55102041 

 

مسیرهای بیولوژیکی فعال در فرایند القای مقاومت به  

داد   نشان  در کولیستین  درگیر  لیپدهای  سنتز  مسیرهای 

لیپوساکاریدها،   بیوسنتز  قبیل  از  باکتریایی  غشای  ساختار 

بالاترین   فسفولیپیدها  بیوسنتز  و  گلیکولیپیدها  بیوسنتز 

 (. 4فعالیت را داشتند )شکل 

 
 E. coliآنالیز مسیرهای بیولوژیکی فعال در فرایند القای مقاومت به کولیستین در باکتری  -4شکل 
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 گیریو نتیجه  بحث
)همان شکل  در  که  م3طور  مشاهده  ژن   گردد ی( 

pagP  آنال اساس  کل  ی توپولوژ  ز یبر  نقش  در    یدی شبکه 

ل  تغییر غشا  د ساکارییپوپلیساختار    ی خارج  یدر 

قبلا    eptA.  کندیم  فایا  یمنفگرم  هاییباکتر   lptA)که 

 ی عنوان ژنبه  N. meningitidisبار در    نیشد( اولیم  دهینام

کند  یرا کد م  A  دیپیل  یخاص برا   pEtNترانسفراز   کیکه  

  ی دو جزئ  یهاستمیتوسط س  eptA  انی. ب( 26)  گزارش شد

شامل   القا    phoP/phoQو    pmrA/pmrBکه    ا یهستند، 

م   ی اصل  کننده میتنظ  pmrA/pmrB.  (27)  شودیسرکوب 

اصلاح    ییها ژن   انیب در  که  گونه  LPSاست    ی هادر 

  ،E. coli  ،V. cholerae  ،H. pylori)مانند    یمختلف باکتر

S. Typhymurium  ،S. flexneri  و  N. gonorrhoeae نقش )

  کیاز    pmrA/pmrB  یمیتنظ  ستمیس  .(27)  دارند

سمیتنظ پاسخ  و  pmrA)  یتوپلاسمیکننده  گر  حس  کی( 

)  نازیک غشاء  به  تشکpmrBمتصل  است  لی(    . (27)  شده 

متصل    نازیگر کحس  کی،  phoQاز    phoP/phoQ  ستمیس

و   غشاء،  بر    یمبتن  یسیرونو  کنندهمیتنظ  کی،  phoPبه 

نشان   ریمطالعات اخ  .(28)  شده است  لیتشک  توپلاسمیس

پالم ادغام  که  است  ل  تاتیداده  باکتری    A  د یپیدر 

S.typhimurium    به ژنpagP    فعال شده باphoP/phoQ ،

  L-Ara4N،  pEtN  با  A  دیپی ل  راتییتغ  .(29)  دارد  یبستگ

ی زمان   E.coliدر    تاتیپالم  ا و  که  یم   ده ید  یتنها  شود 

در جهش   ا شوند و یتیمار می ومیها با متاوانادات آمونسلول 

همبستگی  .  شودمشاهده می  کولیستینمقاوم به    یهاافتهی

بیان   تواند فعال شدن هر  دلیلش می  eptAو    pagPبالای 

باشد    phoP/phoQ  ستمی سبا    Aدو ژن تغییر دهنده لیپید  

(30). 

از  منفگرم  یهایباکتر  در  A  دیپیل ساختاری ی  تنوع 

برخوردار نزدیک  .است  زیادی   م یآنز  نوع  30  تاکنون 

مس  یدیکل باکتری  A  دیپی ل  یوسنتزیب  ریدر  های  در 

داده  مختلف   است  نشان    ر یز  کیدر    pagP.  (31) شده 

ارگان از  ب  ی منفگرم  یهاسمیگروه   عیتوز  زایماریعمدتاً 

ممکن است در درمان   pagPثر  ؤم  یها. مهارکنندهشودیم

  ی منفگرم  ی هایبا حساس کردن باکتر  ی عفون  یهایماریب

ارزش داشته باشند. اگرچه   ی ذات  یمنیبه پاسخ ا  زایماریب

عفونت  ییهامهارکننده  نیچن درمان  در    حاد   یهااحتمالاً 

در    ستند، ین  دیمف است  ممکن  آن  اما    د یمفکنترل شدت 

 .  (32) باشند

 (pEtN) نیبخش فسفواتانول آم  کیافزودن    eptBژن  

اس به   یخارج  کیاکتولوزون-ماننو -D-یدئوکس-3  دیرا 

(Kdo) دیپیل در A راتییتغ  نیا.  کندیم   زیکاتال  LPS    بار

را به   LPS  لیم  جهیو در نت  دهدمیرا کاهش    LPS  یمنف

کاهش    نیستیکول مثبت  بار  مقاومت    دادهبا  به  منجر  و 

می کولیستین  به  در    .(33) گردد  باکتری  دیگر  ژن  چهار 

بیوسنتز   عبارتند    Kdoشبکه درگیر در فرایند  هستند که 

به waaAو    lpxL  ،lpxM  ،lpxPاز   توپولوژی شبکه  نتایج   .

می نشان  ژن  روشنی  القای  eptBدهد  در  کلیدی    نقش 

های  بندی ژن( دسته2مقاومت به کولیستین دارد. جدول )

نشان می را  متمایز  موجود در شبکه  گروه  دوازده  از  دهد. 

ژن   ژن   8در    eptBشده  که  حالی  در  دارد.  دسته حضور 

pagP  می مشاهده  دسته  دو  در  نکته  تنها  همین  شود. 

ژن  می که  باشد  مطلب  این  بیانگر  نقش    eptBتواند 

نسبتکلیدی ژن    تری  مقاومت    pagPبه  القای  در 

همچنین   دارد.   یکیولوژیب  ندیفرآ  3با    eptBکولیستین 

فرآ  یاصل شامل  انتقال    د، یساکاریپوپلیل  کیمتابول  ند یکه 

سلول  گنالیس فرآ  یدرون    د یگوساکاریال  یوسنتزیب  ندیو 

 . مرتبط است شود،یم

سال    نیاول در  چ   2015بار  به    نیدر  مقاومت  ژن 

یک    دیبا واسطه پلاسمشناسایی شد که   mcr-1 نیستیکول

می  کند یم  یکدگذار  را  ترانسفراز PEtN پروتئین تواند  و 

افقبه مختلف  .یابدانتقال    یصورت  انواع  زمان،  آن  از   یاز 

مختلف    mcr-10تا    mcr-1  ی عنی  mcr  یهاژن  نقاط  از 

شناسا شده  یی جهان  گزارش  نشان    . (34)  اندو  مطالعات 

 ن یست یرا در حضور کول  eptBژن    انیب  mcr-1حضور  داده  

 . (33)کند  می جادیمقاومت ا جهیو در نت دهد می شیافزا
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 Uniprotهای اشتراکی در پایگاه اطلاعات پروتئینی بر اساس مولفه  eptAبیانی های شبکه همبندی ژن دسته -2جدول  

Term ID 
term descrip-

tion 

observed 

gene count 

false discov-

ery rate 
matching proteins in network (labels) 

KW-0472 Membrane 24 0.0021 
lpxH, pagP, opgE, ybjG, lpxL, phoQ, pgpB, mgrB, lpxM, wcaJ, 

lpxT, arnC, arnT, arnF, lpxP, qseC, bacA, eptB, waaA, pldA, 

basS, eptA, arnE, pmrR 

KW-0997 
Cell inner mem-

brane 
22 0.00067 

lpxH, opgE, ybjG, lpxL, phoQ, pgpB, mgrB, lpxM, wcaJ, lpxT, 
arnC, arnT, arnF, lpxP, qseC, bacA, eptB, waaA, basS, eptA, 

arnE, pmrR 

KW-0812 Transmembrane 22 0.00073 
opgE, ybjG, lpxL, phoQ, pgpB, mgrB, lpxM, wcaJ, lpxT, arnC, 
arnT, arnF, lpxP, qseC, bacA, eptB, waaA, pldA, basS, eptA, 

arnE, pmrR 

KW-0808 Transferase 21 9.98E-07 
lpxD, lpxA, lpxB, pagP, opgE, lpxK, lpxL, phoQ, lpxM, wcaJ, 
lpxT, arnB, arnC, arnA, arnT, lpxP, qseC, eptB, waaA, basS, 

eptA 

KW-1133 
Transmembrane 

helix 
21 0.0012 

opgE, ybjG, lpxL, phoQ, pgpB, mgrB, lpxM, wcaJ, lpxT, arnC, 

arnT, arnF, lpxP, qseC, bacA, eptB, waaA, basS, eptA, arnE, 

pmrR 

KW-0443 Lipid metabolism 17 8.41E-17 
lpxC, lpxD, lpxA, lpxB, lpxH, lpxK, pgpB, arnB, arnC, arnA, 

arnD, arnT, arnF, eptB, pldA, eptA, arnE 

KW-0441 
Lipid A biosyn-

thesis 
15 3.65E-21 

lpxC, lpxD, lpxA, lpxB, lpxH, lpxK, arnB, arnC, arnA, arnD, 
arnT, arnF, eptB, eptA, arnE 

KW-0448 
Lipopolysaccha-

ride biosynthesis 
15 1.51E-14 

lpxL, lpxM, wcaJ, lpxT, arnB, arnC, arnA, arnD, arnT, arnF, 

lpxP, eptB, waaA, eptA, arnE 

KW-0046 
Antibiotic re-

sistance 
10 1.14E-07 lpxD, ybjG, arnB, arnC, arnA, arnD, pmrD, bacA, basR, eptA 

KW-0597 Phosphoprotein 8 0.0022 phoQ, phoP, ugd, qseB, qseC, cpxR, basS, basR 

KW-0902 
Two-component 

regulatory system 
7 0.00029 phoQ, phoP, qseB, qseC, cpxR, basS, basR 

KW-0012 Acyltransferase 6 0.0018 lpxD, lpxA, pagP, lpxL, lpxM, lpxP 

 

 یگذاررمز  یترانسفرازها  نیفسفواتانول آم  گروه  هر دو

  ی( و رمزگذارeptCو    eptA  ،eptBشده با کروموزوم )مانند  

پلاسم با  باکترmcr-2و    mcr-1)مانند    دیشده  در    ی های( 

ترانسفراز   هایتوالی ژن  سهیاند. مقاگزارش شده  یمنفگرم

  اده دنشان    یمنفگرم   یگونه باکتر  10در    نیفسفواتانول آم

شباهتکه   م  میزان  و    eptA  ،eptB  یهاکروموزوم   انیدر 

eptC    درE. coli    است کهکم  حالی   نیشتریب  eptA  در 

م   mcr-2و    mcr-1با    راشباهت   هرچند  .  دهدینشان 

عامل اصلی    mcr-1و پلاسمیدی    eptAهای کروموزومی  ژن 

هم شبکه  هستند،  مقاومت  روشنی    eptAبیانی  القای  به 

بالای ژن   القای مقاومت به    eptBبیانگر اهمیت  در فرایند 

باکتری   در  مطالعات    E. coliکولیستین  چند  هر  دارد.  را 

فعالیت   فقدان  در  داده  حساسeptAنشان  به   یباکتر  تی، 

 . (33)است  افتهی شی برابر افزا 100از  شیب کولیستین

اول برهمکنش  ل  هیبا  باکتر  A  دیپیبا    ی هایدر 

باکت  فعالیت  ،یمنفگرم م  یایی رضد  نشان  را  .  دهندیخود 

که تعامل   A دیپیاصلاح ل از طریق نیکسیمیمقاومت به پل

پل  هی اول  کیالکترواستات ب  هانیکسیمیبا  از    برد، یم  ن یرا 

تنوع منفگرم  یهایباکتر   در  A  دیپیل  .شودمی  جادیا از  ی 

است که   ی میآنز eptA. ژن است ساختاری زیادی برخوردار

. است  E. coliدر باکتری    pEtNبا    A  دیپی مسئول اصلاح ل

 .Eمنظور بررسی فرایند مقاومت باکتری  در این مطالعه به

coli  آنتی همبه  شبکه  کولیستین،  ژنبیوتیک  های  بیانی 

ژن   محوریت  با  فرایند  این  در  شد.   eptAدرگیر  بازسازی 
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داد   نشان  شبکه  توپولوژی  نقش   pagPژن  آنالیزهای 

ل  تغییردر    یدیکل غشا  دساکارییپوپلیساختار    یدر 

بندی دسته  .کندیم  فایا   یمنفگرم  هاییترباک  یخارج

از دوازده گروه متمایز  ژن  های موجود در شبکه نشان داد 

تنها در دو دسته    pagPدسته و ژن    8در    eptBشده، ژن  

می میمشاهده  نشان  این  ژن  شود.  که  نقش    eptBدهد 

ژن  کلیدی به  نسبت  مقاومت    pagPتری  القای  در 

 کولیستین دارد. 
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Summary 

 

Colistin (polymyxin E) is a polymyxin antibiotic. Polymyxin is increasingly used as a last resort antibiotic 

for the treatment of drug-resistant Gram-negative bacteria. Colistin makes the outer membrane of the bacteria 

permeable and disturbs the integrity of the inner membrane and finally causes cell death. Lipid A lipopolysac-

charide is a main component of the outer membrane of most Gram-negative bacteria, and some bacteria induce 

resistance to colistin by making changes in its structure. Lipid A phosphorethanolamine transferase (eptA) is an 

enzyme responsible for modifying lipid A in E. Coli. In order to investigate the process of genes involved in 

resistance to colistin, a co-expression network consisting of 29 genes was reconstructed. Gene ontology analysis 

showed that lipid synthesis pathways involved in bacterial membrane structure such as liposaccharide biosyn-

thesis, glycolipid biosynthesis and phospholipid biosynthesis have the highest number of representatives in the 

network. Network topology analysis showed that pagP had the highest number of connections with 27 direct 

connections. Next, eptB, arnT, basS and phoP genes were in the next row with 26 connections each. Also, pagP 

showed the highest betweenness centrality and closeness centrality with (0.03527178) and (1) respectively. Al-

so, eptB is the second key gene in this network from the perspective of Closeness Centrality and Betweenness 

Centrality with (0.96428571) and (0.03332764). The classification of the genes in the network showed that out 

of the twelve differentiated groups, eptB was found in 8 groups and pagP was observed in only two groups. This 

shows that eptB, along with eptA, plays a key role in the induction of colistin resistance. 

 

Keywords: lipo-polysaccharide, antibiotic, polymyxin, gene network 

 

 

  10.22034/nfvm.2024.424139.1210   

New Findings in Veterinary Medicine 
Homepage: nfvm.uoz.ac.ir 

Semiannual - Print ISSN: 2645-4491  Online ISSN: 2676-5004 

https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/


 

97 

 

 

 
 110  -97، صفحات 1403ستان بهار و تاب ، 1، شماره 7دوره 

تعیین انواع پلاسمید بر اساس تیپ رپلیکون و مقایسه آن با انواع شیگاتوکسین و 

 شیگاتوکسیژنیک   اشریشیاکلیهای حیوانی اینتیمین جدایه

 3تبار، غلامرضا هاشمی2*مهدی عسکری بدوئی، 1علی نعمتی

 .، ایرانپاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهدشناسی، گروه دانشجوی دکتری تخصصی باکتری -1

 .، ایراناستادیار، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد - -2

 .استاد، گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران -3

 

 1402 بهمن  15نهایی: ،  پذیرش 1402 بهمن 14،  بازنگری: 1402 دی 19دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

 و   (HC)  هموراژیک  های خطرناکی همچون کولیت( باعث بیماریSTEC)شیگاتوکسیژنیک    اشریشیاکلی  های پاتوتیپسویه 

های ناشی از  های مهم در کنترل عفونت شوند. در حال حاضر، یکی از چالشدر انسان می  (HUS)اورمیک    همولیتیک  سندرم

STECهای  های محیطی، غذایی و بالینی است. برای این منظور از ژنزا در نمونههای بیماری، ردیابی و شناسایی به موقع سویه

stx    وeae   ژن همراه  سروگروپبه  اختصاصی  در  های  اروپا  ها  اتحادیه  در  استاندارد  پروتوکل  آمریکا   (ISO/TS 13136)دو  و 

(MLG5B.05)  زا و  های مهم بیماریها و مقایسه آن با سروگروپدر پژوهش حاضر، به بررسی انواع رپلیکونشود.  استفاده می

های حدت کدشونده بر روی این  نهای مهم، بتوان در قدم بعدی از ژمثبت پرداخته شد تا با شناسایی رپلیکون  stx2های  سویه 

جدایه    96بر این اساس،  استفاده نمود.    MLG5B.05و    ISO/TS 13136های  عنوان مارکرهای جایگزین روشنوع پلاسمیدها به

STEC  های مختلف حیوانی در قالب  به دست آمده از میزبانPCR    های تکی وMultiplex PCR    82ارزیابی شدند. از میان  

بهدارا  STECسویه   رپلیکون ی پلاسمید،  با    B/O(  82/11، )  %6/25با    K/B(  82/21، )  %1/84با    FIB(  82/69های )ترتیب 

4/13%  ( ،82/8  )P    (  82/6، ) %7/9باY    (  82/3، )  %3/7باFIA    (  82/3، )  %6/3باI1    (  82/1و )  %6/3باL/M    بیشترین   %2/1با

اگرچه فراوانی پلا این مطالعه  در  را داشتند.  اما در مورد سویه   FIBسمیدهای  فراوانی  بود،  بیماریقابل توجه  ،  STECزا  های 

واجد   stx2 + eae + ehxAدارای الگوی    STECهای  طوری که بیشترین جدایهنشان داده شد، به  K/Bارتباط آنها با پلاسمید  

بررسی بودند.  رپلیکون  تیپ این  تحت  با  پلاسمید  نوع  ژن  ارتباط  محتوای  stx2های  تعیین  پلاسمیدها جهت    و  این  ژنتیکی 

 شود. ارزیابی حدت و شناسایی مارکر ژنتیکی احتمالی از محتوای پلاسمیدی پیشنهاد می

 شیگاتوکسیژنیک، پلاسمید، رپلیکون، مارکر  اشریشیاکلی :کلیدیواژگان 

 

 
 askari.m@um.ac.ir ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو
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 مقدمه
باکتری  انسان،  نوزاد  آمدن  دنیا  به  از  بعد  چند ساعت 

(E. coli  )Escherichia coli   ساکن گوارشی  مجرای  در 

باکتری  می آن،  از  پس  با    E. coliشود.  انسانی  میزبان  و 

می سود  طرف  دو  هر  که  همزیستی  رابطه  برند،  یکدیگر 

نمایند. این باکتری به ندرت باعث ایجاد بیماری  برقرار می

می خود  میزبان  نقص در  دارای  میزبان  که  آن  مگر  شود، 

التهاب  و  آسیب  دچار  گوارش  دستگاه  یا  ایمنی  سیستم 

سویه ( 1)باشد   از  تعدادی  حال،  عین  در    E. coliهای  . 

توانایی   اختصاصی،  حدت  عوامل  با کسب  که  دارند  وجود 

اند. این  های جدید را به دست آوردهساکن شدن در جایگاه

کردهسویه  پیدا  انطباق  جدید  نواحی  این  با  که  اند،  ها 

بیماریمی از  وسیعی  طیف  دتوانند  را  خود  ها  میزبان  ر 

های حدت کسب شده، اغلب بر روی  ایجاد نمایند. ویژگی

می کد  ژنتیکی  میعناصر  که  شکلشوند  به  های  توانند 

.  (3،  2)های باکتریایی منتقل گردند  مختلف به سایر سویه

سویه  از  دسته  به  E. coliهای  آن  موفقیت که  آمیزی، طور 

به را  حدت  دادهعوامل  جای  خود  در  ترکیبی  اند،  صورت 

پاتوتیپ عنوان  اختصاصی  تحت  شناخته    E. coliهای 

مهممی از  یکی  که  پاتوتیپشوند  آنها،  اشریشیاکلی   ترین 

میSTEC)  شیگاتوکسیژنیک ایجاد  با (  توانایی  که  شد 

کولیت بیماری   اسهال،  پیشرفت  موارد  در  و  هموراژیک 

یا    همولیتیک  سندرم بیماری حاد    HUSاورمیک  که یک 

 . (5، 4)کلیوی و کشنده در انسان است را دارد 

  STECهای  سویه   O157, O26, O103های  سروگروپ 

شایع به سروگروپعنوان  بیماری ترین  اتحادیه های  در  زا 

از  شوند که در میان سویه اروپا محسوب می های جداشده 

سروگروپHUSبیماران   بالاترین    O157و    O26های  ، 

داشتند   را  و  (6)فراوانی  بیماری  آمار  بالاترین  همچنین   .

( خطرناک  موارد HUSعفونت  عوارض  و  خونی  اسهال   ،

بوده است که    STECهایی از  ( مربوط به سویهبستری شده

 ( ایج مطالعات  نت .(6) اندبوده (stx2واجد شیگاتوکسین دو 

می نشان  ظهور  مختلف  بین  که  خطرناک    هایسویه دهد 

STEC    و کسب پلاسمیدهای حدت توسط آنها یک رابطه

های حدت کد شونده بر روی  ژن.  (7)  مستقیم وجود دارد

بیماری افزایش  باعث  پلاسمیدها،  علائم  این  بروز  و  زایی 

می انسان  در  راهشوند.  شدید  از  این  یکی  شناسایی  های 

باشد تا از این طریق بتوان بندی آنها میپلاسمیدها، دسته

سویه  آن  دنبال  به  و  مهم  خطرناک  پلاسمیدهای  های 

STEC را ردیابی نمود. 

دقیق از  هزینه یکی  کم  و  روشترین  های  ترین 

تایپینگ  دسته  رپلیکون  پلاسمیدها،   Replicon)بندی 

typing)  تفاوتباشد  می اساس  بر  ژنتیکی موجود که  های 

لوکوس ژندر  به  مربوط  توالیهای  و  رپلیکون  های  های 

همانندسازی،  تنظیم قابل    17کننده  رپلیکون مختلف  نوع 

است  دسته  جایگاه( 8،  7)بندی   .  Replicon  به   مربوط  

  روش   این  باشد و اساسمی  پلاسمید  همانندسازی  ماشین

  دارای   که  پلاسمیدهایی  که  است  استوار  پدیده  این  بر

مشابه  ماشین  مشابه  رپلیکون  عبارتی   به   یا  همانندسازی 

  و  همانندسازی  برای  آنها  بین  که  رقابتی  علت  به  هستند،

هم   توانندنمی  شود،می  ایجاد  باکتری  سلول  در  بقاء   و   با 

  این  و   باشند  داشته  حضور  باکتری  یک  در  همزمان  طوربه

  چندین   از  پس  نهایت  در  که  گرددمی  باعث  سازگاری  عدم

 رپلیکون  که   پلاسمیدهایی   از  یکی   فقط   سلولی   تقسیم  بار

  حذف   مابقی  و   بماند  باقی  باکتری  سلول  در  دارند  مشابه

(   های گروه  انواع  به  را  پلاسمیدها   ترتیب،  بدین .  (7شوند 

  نامیده   Inc  اختصار  به  که  incompatibility  یا  ناسازگاری

 . ( 8کنند )می بندیتقسیم شودمی

چالش از  یکی  حاضر،  حال  کنترل  در  در  مهم  های 

از  عفونت ناشی  موقع  STECهای  به  شناسایی  و  ردیابی   ،

های محیطی، غذایی و بالینی  زا در نمونه های بیماریسویه 

به همراه    eaeو    stxهای  . برای این منظور از ژن (9)است  

سروگروپژن  اختصاصی  در  های  استاندارد  ها  پروتکل  دو 

اروپا   اتحادیه  آمریکا    (ISO/TS 13136)در  و 

(MLG5B.05)  روش اجرایی جهت .  (10) شود  استفاده می

سویه  این    STECهای  تشخیص  به  رفرنس  دو  هر  در 

و    (stx1/stx2)های شیگاتوکسین  صورت است که ابتدا ژن 

میرد  (eae)اینتیمین   بودن یابی  مثبت  صورت  در  شوند. 
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 ,O26, O103های  نمونه، مرحله بعد به ردیابی سروگروپ

O111, O145, O157    در روشISO/TS 13136    و ردیابی

 ,O26, O45, O103, O111, O121, O145های  سروگروپ 

O157    در روشMLG5B.05  از (.  10،  9شود )پرداخته می

است که بسیاری از   ها آنمعایب اصلی هر دو این پروتوکل

ژن    STECهای  سویه  داشتن   eaeفاقد  علت  به 

سویه پاتوتیپ  شیگاتوکسین،  داشتن   EPECهای  علت  به 

eae  ،های  گونهE. albertii    به علت داشتن شیگاتوکسین و

کننده شیگاتوکسین که همگی  در نهایت فاژهای آزاد حمل

نمونه و  دارند منجر  در محیط  غذایی مشکوک وجود  های 

 (stx1/stx2/eae)ایجاد واکنش کاذب مارکرهای انتخابی    به

شده   ذکر  عوامل  با  پروتوکل  دو  این  در  استفاده  مورد 

پیدایش مقدار قابل توجهی  خواهد شد اتفاق،  این  نتیجه   .

پاسخ مجموعه از  شامل  کاذب  مثبت  سویه های  از  های  ای 

بیماری  STECغیر   غیر  بیمارییا  با  یا  خواهد زا  کم  زایی 

 (.9زا است )بود که از نظر زمان و هزینه چالش

با توجه به این مشکل، پژوهش حاضر با هدف بررسی  

با ریسک بالای   STECهای سویه نوع رپلیکون پلاسمید در

بتوان  پلاسمیدهای مهم  با معرفی  تا  انجام گرفت  بیماری 

ژن یا  آنها  رپلیکون  آنها  از  روی  بر  کدشونده  حدت  های 

شناسایی  به و  ردیابی  جهت  جایگزین  مارکر  عنوان 

 استفاده نمود.  STECزا های بیماریسویه 

 هاروش و مواد
ژوهش در مجموع  در این پ   بررسی:  مورد  هایجدایه

میزبان  STECجدایه    63از   با  شامل  مرتبط  حیوانی  های 

گاو،    21 از  گوسفند،    22جدایه  از  از   18جدایه  جدایه 

و   جدایه  2کبوتر  این  گردید.  استفاده  میمون  از  ها  جدایه 

میکروب  آزمایشگاه  کلکسیون  دانشکده  در  شناسی 

طی   که  بود  موجود  مشهد  فردوسی  دانشگاه  دامپزشکی 

( گذشته  شهر1401تا    1396سالیان  از  مختلف (  های 

ایران )تهران، گرمسار، دامغان، سمنان و مشهد( به دست  

جدایه، نسبت به اخذ مجموعاً    63آمده بودند. علاوه بر این  

های گاو، گوسفند و بز  نمونه مدفوعی جدید از میزبان 100

سویه شده  شناسایی  موارد  کردن  اضافه    STECهای  و 

جدایه100/33؛    %33) به  شد.(  اقدام  قبلی  بدین    های 

روی   بر  مطالعه  با  پژوهش  این  مجموع  در    96ترتیب، 

  32  گاو،  از  جدایه  35که شامل    STECتایید شده    جدایه

 2کبوتر و    از  جدایه  18بز،    از  جدایه  9  گوسفند،  از  جدایه

 جدایه از میمون بودند، انجام گردید. 

جدایه نمونه  به  مربوط  اخذشده  های جدید، طبق های 

با   استاندارد  مدفوع منابع  از  استریل  سوآپ  از  استفاده 

فالکن  میزبان لوله  داخل  سپس  و  شد  اخذ  حیوانی  های 

بررسی   و  کشت  جهت  یخ  و  فیزیولوژی  سرم  با  همراه 

به   بیوشیمیایی  و  ماکروسکوپی  میکروسکوپی،  خصوصیات 

دانشگاه   دامپزشکی  دانشکده  میکروبیولوژی  آزمایشگاه 

گردیدند   منتقل  روی (12،  11)فردوسی  بر  نمونه  هر   .

مک از  محیط  پس  و  شد  داده  کشت  آگار  کانکی 

های  ساعت، کلونی  24به مدت    C°37گذاری در  گرمخانه

قرار گرفتند. کلونی بررسی  های مشکوک  رشد کرده مورد 

)لاکتوز مثبت با اندازه متوسط( جهت تشخیص، با استفاده  

رنگ  تستاز  و  گرم  بررسی آمیزی  مورد  بیوشیمیایی  های 

 . (12)رار گرفتند ق

 کشت   با   همراه  جدید  هایجدایه  هویت  تعیین

  جهت  میکروبی   کلکسیون  های جدایه  مجدد

جدایه DNA:   استخراج مورد  از  در  پس  جدید،  های 

و   میکروسکوپی  ماکروسکوپی،  خصوصیات  بررسی 

مک محیط  از  شده  تایید  موارد  آنها،  کانکی  بیوشیمیایی 

محیط   به  از    LBآگار  پس  منتقل شدند.  ساعت    24آگار 

در  گرمخانه انجام  جدایه  DNAاستخراج    C°37گذاری  ها 

آزمایشگاه  های موجود در کلکسیون  گرفت. در مورد جدایه

جدایهمیکروب تمامی  ابتدا  محیط  شناسی،  در    BHIها 

دمای   در  و  کشت  مدت    C°37براث  ساعت    24به 

جدایهگرمخانه تمامی  بعد  مرحله  در  شدند.  در  گذاری  ها 

از    LBمحیط   پس  و  شدند  داده  کشت  ساعت    24آگار 

در  گرمخانه انجام    DNAاستخراج    C°37گذاری  آنها 

استخراج   انجام  یهجدا  DNAگرفت.  ها به روش جوشاندن 

 . (13)شد 
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 جدید  های در جدایه  STEC  های سویه  شناسایی

جهت شناسایی   کلکسیون:  هایجدایه  مجدد  بررسی  و

نمونه  STECپاتوتیپ   از    E. coliهای  در  آمده  دست  به 

سویهجدایه مجدد  بررسی  همچنین  و  جدید  های  های 

قطعی   تأیید  منظور  به  میکروبی  بودن    STECکلکسیون 

واکنش   یک  ژن  Multiplex PCRآنها،  ردیابی  های  جهت 

نوع    1نوع   شیگاتوکسین اینتیمین stx1, stx2)  2و   ،)

(eaeهم و   )( انتروهمولیزین  گردید  ehxAچنین  انجام   )

ردیابی    (. 1)جدول   برای  که  است  ذکر  به  لازم 

نمونه در  پرایمر شیگاتوکسین  از  کبوتر،  از  شده  اخذ  های 

نوع   شیگاتوکسین  سویه  stx2fاختصاصی  به  های  )مختص 

STEC    کبوتری است( در طی یک مرحله واکنش جداگانه

PCR    جدول( شد  استفاده  انجام  (.1تکی  دستورالعمل 

اساس    PCRهای  واکنش و   Paton   1998مطالعاتبر 

Schmidt 2000  (15، 14)اجرا شد. 

 

Primer name Sequence (5'-3' direction) Amplicon size (bp) Annealing Tem/Time1 Reference 

Virulence markers     

stx1 ATAAATCGCCATTCGTTGACTAC 180 65°C, 63°C, 59°C/ 60S2 (14) 

 AGAACGCCCACTGAGATCATC    

stx2 GGCACTGTCTCTCTGAAACTGCTCC 255   

 TCGCCAGTTATCTGACATTCTG    

stx2f AGATTGGGCGTCATTCACTGGTTG 428 56°C/ 60S (15) 

 TACTTTAATGGCCGCCCTGTCTCC    

eae GACCCGGCACAAGCATAAGC 384 65°C, 63°C, 59°C/ 60S2 (14) 

 CCACCTGCAGCAACAAGAGG    

ehxA GCATCATCAAGCGTACGTTCC 534   
1 Annealing Temperature and Duration 
2 Touchdown PCR 

 

از   :STEC  های جدایه  سروگروپ  تعیین پس 

، بررسی نوع سروگروپ  STECهای  شناسایی قطعی سویه

آنها انجام شد. لازم به ذکر است که سروگروپ تعدادی از  

جمله سویه سویه  از  میکروبی  کبوتری های کلکسیون  های 

(O128, O63, O75)  ( 3در مطالعه قبلی تعیین شده بود  .)

نتیجه    برای   صرفاً  سروگروپ  تعیین  حاضر  مطالعه  در در 

  هایسویه   از  دسته  آن  و (  جدایه  33)  جدید  هایجدایه

و    O80نظر    از  آنها  سروگروپ  که  میکروبی  کلکسیون

O146 شد انجام  بود، نامشص . 

اساس، شناسایی   این  بیماری  13بر  زا سروگروپ مهم 

سروگروپ  اضافه  از   O91و    O5های  به  استفاده  با 

طبق    PCRو    Multiplex PCRهای  واکنش تکی 

)جدول    مقالات  دستورالعمل شد  انجام  (.  2رفرنس 

 های مورد بررسی شامل موارد زیر بودند: سروگروپ 

O5, O26, O45, O55, O80, O91, O103, O104, 

O111, O113, O121, O128, O145, O146, O157 

واکنش   مرحله  یک  اول:  برای    Multiplex PCRپنل 

 های زیر انجام شد: شناسایی سروگروپ

O26, O45, O103, O111, O113, O121, O145 

میکرولیتر انجام شد که در آن از    25جم  واکنش در ح

استریل،    9/3 مقطر  آب  میکرولیتر   5/12میکرولیتر 

 2X Hot Start Taq Master)استارت    هات   مسترمیکس

Mix Amplicon)    حاویmM  5/1  2MgCl  مقدار  ،4/0 

پرایمرهای   از  یک  هر  از    reverseو    forwardمیکرولیتر 

میکرولیتر )معادل    3میکرولیتر( و در نهایت    6/5)مجموع:  

ng 300 از نمونه )DNA  .استخراج شده استفاده گردید 

عنوان کنترل مثبت  های کلکسیون میکروبی بهاز سویه 

پرایمرها(   و  مسترمیکس  )حاوی  استریل  مقطر  آب  از  و 

 عنوان کنترل منفی استفاده شد. به

واکنش   مرحله  یک  دوم:  برای    Multiplex PCRپنل 

 یر انجام شد: های زشناسایی سروگروپ

 O55, O91 

 STECپرایمرهای مورد استفاده جهت شناسایی پاتوتیپ  -1جدول 
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میکرولیتر انجام شد که در آن از    20واکنش در حجم  

استریل،    9/5 مقطر  آب  میکرولیتر    10میکرولیتر 

 2X Hot Start Taq Master)استارت  هات    مسترمیکس

Mix Amplicon)    حاویmM  5/1  2MgCl  مقدار  ،4/0 

پرایمرهای   از  یک  هر  از    reverseو    forwardمیکرولیتر 

نهایت    6/1)مجموع:   در  و  میکرولیتر   5/2میکرولیتر( 

نمونه  ng  250)معادل   از   )DNA    استفاده استخراج شده 

 گردید. 

عنوان کنترل مثبت  های کلکسیون میکروبی بهاز سویه 

و   مسترمیکس  )حاوی  استریل  مقطر  آب  از  پرایمرها(  و 

 عنوان کنترل منفی استفاده شد. به

سروگروپ باقیسایر  بههای  واکنش  مانده    PCRوسیله 

صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار گرفتند که شامل  تکی به

 :موارد زیر هستند

O5, O80, O104, O128, O146, O157 
سروگروپ  این  از  کدام  هر  بهبرای  جداگانه ها،  صورت 

از  م  16واکنش در حجم     5یکرولیتر انجام شد که در آن 

استریل،   مقطر  آب  مسترمیکس   8میکرولیتر   میکرولیتر 

 2X Hot Start Taq Master Mix)استارت    هات

Amplicon)    حاویmM  5/1  2MgCl  مقدار  ،5/0 

پرایمرهای   از  یک  هر  از    reverseو    forwardمیکرولیتر 

نهایت    1)مجموع:   در  و  )معا  2میکرولیتر(  دل  میکرولیتر 

ng 200 از نمونه )DNA  .استخراج شده استفاده گردید 

عنوان کنترل مثبت  های کلکسیون میکروبی بهاز سویه 

پرایمرها(   و  مسترمیکس  )حاوی  استریل  مقطر  آب  از  و 

 عنوان کنترل منفی استفاده شد. به

 

Primer name Sequence (5'-3' direction) Amplicon size (bp) Annealing Tem/Time1 Reference 

Serogroups     

O5 CTTATCCGATTAATGGCTTC 144 50°C/ 50S (16) 

 TAGTCGATTTGCTTTTATGG    

O26 CAATGGGCGGAAATTTTAGA 155 56°C/ 60S (17) 

 ATAATTTTCTCTGCCGTCGC    

O45 TGCAGTAACCTGCACGGGCG 238   

 AGCAGGCACAACAGCCACTACT    

O55 TCCTTATTTGTGTCGGGGG 207 54°C/ 60S (18) 

 CCAGGAAAGCTGCCAATTATC    

O80 TGAGAGCCAAGATCCAAGCA 158 55°C/ 30S (19) 

 TGGGCCATATTCGAAGTTTGAA    

O91 TTGCATCTGGCGCAATAAACACGG 616 54°C/ 60S (17) 

 ACACCATCCCAAATACCTGCTTGC    

O103 TTGGAGCGTTAACTGGACCT 321 56°C/ 60S  

 GCTCCCGAGCACGTATAAAG    

O104 TGAACTGATTTTTAGGATGG 351 55°C/ 60S  

 AGAACCTCACTCAAATTATG    

O111 TGTTTCTTCGATGTTGCGAG 438 56°C/ 60S  

 GCAAGGGACATAAGAAGCCA    

O113 TGCCATAATTCAGAGGGTGAC 514   

 AACAAAGCTAATTGTGGCCG    

O121 TCCAACAATTGGTCGTGAAA 628   

 AGAAAGTGTGAAATGCCCGT    

O128 ATGATTTCTTACGGAGTGC 782 50°C/ 30S (19) 

 STECهای ی جدایه هاپرایمرهای مورد استفاده جهت تعیین سروگروپ  -2جدول 
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 CTCTAACCTAATCCCTCCC    

O145 TTCATTGTTTTGCTTGCTCG 750 56°C/ 60S  

 GGCAAGCTTTGGAAATGAAA    

O146 ATTCGGGTAACGACCCTGTGTTGA 378 50°C/ 30S (20) 

 
AGACTGCTAATGCAAGGAACATG

G 
   

O157 TCGAGGTACCTGAATCTTTCCTTCTGT 894 56°C/ 60S (17) 

 ACCAGTCTTGGTGCTGCTCTGACA    

1 Annealing Temperature and Duration 

 

جدایه  تعیین در  پلاسمید  رپلیکون  های تیپ 

STEC :   بر پلاسمید  رپلیکون  تیپ  کردن  مشخص  جهت 

مطالعه   همکاران    Johnsonطبق  مرحله    (7)و  سه  از 

شد.    Multiplex PCRواکنش   استفاده  پنل  سه  قالب  در 

ترتیب   که   17بدین  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  رپلیکون 

 شامل موارد زیر بودند: 

B/O, FIC, A/C, P, T, K/B, W, FIIA, FIA, FIB, 

Y, I1, Frep, X, HI1, N, HI2, L/M   

 

 

Primer name Sequence (5'-3' direction) Amplicon size (bp) Annealing Tem/Time1 Reference 

Plasmid replicon types     

Panel 1     

B/O-F GCGGTCCGGAAAGCCAGAAAAC 159 60°C/ 30S (7) 

B/O-R TCTGCGTTCCGCCAAGTTCGA    

FIC-F GTGAACTGGCAGATGAGGAAGG 262   

FIC-R TTCTCCTCGTCGCCAAACTAGAT    

A/C-F GAGAACCAAAGACAAAGACCTGGA 465   

A/C-R ACGACAAACCTGAATTGCCTCCTT    

P-F CTATGGCCCTGCAAACGCGCCAGAAA 534   

P-R TCACGCGCCAGGGCGCAGCC    

T-F TTGGCCTGTTTGTGCCTAAACCAT 750   

T-R CGTTGATTACACTTAGCTTTGGAC    

Panel 2     

K/B-F GCGGTCCGGAAAGCCAGAAAAC 160 60°C/ 30S (7) 

K/B-R TCTTTCACGAGCCCGCCAAA    

W-F CCTAAGAACAACAAAGCCCCCG 242   

W-R GGTGCGCGGCATAGAACCGT    

FIIA-F CTGTCGTAAGCTGATGGC 270   

FIIA-R CTCTGCCACAAACTTCAGC    

FIA-F CCATGCTGGTTCTAGAGAAGGTG 462   

FIA-R GTATATCCTTACTGGCTTCCGCAG    

FIB-F GGAGTTCTGACACACGATTTTCTG 702   

FIB-R CTCCCGTCGCTTCAGGGCATT    

Y-F AATTCAAACAACACTGTGCAGCCTG 765   

Y-R GCGAGAATGGACGATTACAAAACTTT    

 شناسایی رپلیکون پلاسمیدها پرایمرهای مورد استفاده جهت  -3جدول 
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Panel 3     

I1-F CGAAAGCCGGACGGCAGAA 139 60°C/ 30S (7) 

I1-R TCGTCGTTCCGCCAAGTTCGT    

Frep-F TGATCGTTTAAGGAATTTTG 270   

Frep-R GAAGATCAGTCACACCATCC    

X-F 
AACCTTAGAGGCTATTTAAGTT-

GCTGAT 
376   

X-R 
TGAGAG-

TCAATTTTTATCTCATGTTTTAGC 
   

HI1-F GGAGCGATGGATTACTTCAGTAC 471   

HI1-R TGCCGTTTCACCTCGTGAGTA    

N-F GTCTAACGAGCTTACCGAAG 559   

N-R GTTTCAACTCTGCCAAGTTC    

HI2-F TTTCTCCTGAGTCACCTGTTAACAC 644   

HI2-R GGCTCACTACCGTTGTCATCCT    

L/M-F GGATGAAAACTATCAGCATCTGAAG 785   

L/M-R CTGCAGGGGCGATTCTTTAGG    

1 Annealing Temperature and Duration 

اول:  انجام    پنل  برای   Multiplex PCRشرایط 

 : B/O, FIC, A/C, P, Tهای  شناسایی رپلیکون

میکرولیتر انجام شد که در آن از    25واکنش در حجم  

استریل،    5/6 مقطر  آب  میکرولیتر   5/12میکرولیتر 

 2X Hot Start Taq Master)استارت    هات   مسترمیکس

Mix Amplicon)    حاویmM  5/1  2MgCl  مقدار  ،3/0 

پرایمرهای   از  یک  هر  از    reverseو    forwardمیکرولیتر 

نهایت    3)مجموع:   در  و  )معادل    3میکرولیتر(  میکرولیتر 

ng 300 از نمونه )DNA ستخراج شده استفاده گردید. ا 

عنوان کنترل مثبت  های کلکسیون میکروبی بهاز سویه 

پرایمرها(   و  مسترمیکس  )حاوی  استریل  مقطر  آب  از  و 

 عنوان کنترل منفی استفاده شد. به

دوم: انجام    پنل  برای    Multiplex PCRشرایط 

 : K/B, W, FIIA, FIA, FIB, Yهای  شناسایی رپلیکون

میکرولیتر انجام شد که در آن از    25واکنش در حجم  

استریل،    9/5 مقطر  آب  میکرولیتر   5/12میکرولیتر 

 2X Hot Start Taq Master)استارت    هات   مسترمیکس

Mix Amplicon)    حاویmM  5/1  2MgCl  مقدار  ،3/0 

پرایمرهای   از  یک  هر  از    reverseو    forwardمیکرولیتر 

میکرولیتر )معادل    3میکرولیتر( و در نهایت    6/3)مجموع:  

ng 300 از نمونه )DNA  .استخراج شده استفاده گردید 

عنوان کنترل مثبت  های کلکسیون میکروبی بهاز سویه 

پرایمرها(   و  مسترمیکس  )حاوی  استریل  مقطر  آب  از  و 

 عنوان کنترل منفی استفاده شد. به

سوم: انجام    پنل  برای   Multiplex PCRشرایط 

 :I1, Frep, X, HI1, N, HI2, L/Mهای شناسایی رپلیکون

میکرولیتر انجام شد که در آن از    25واکنش در حجم  

استریل،    3/5 مقطر  آب  میکرولیتر   5/12میکرولیتر 

 2X Hot Start Taq Master)استارت    هات   مسترمیکس

Mix Amplicon)    حاویmM  5/1  2MgCl  مقدار  ،3/0 

از پرایمرهای    میکرولیتر  از  یک    reverseو    forwardهر 

میکرولیتر )معادل   3میکرولیتر( و در نهایت    2/4)مجموع:  

ng 300 از نمونه )DNA  .استخراج شده استفاده گردید 

عنوان کنترل مثبت  های کلکسیون میکروبی بهاز سویه 

پرایمرها(   و  مسترمیکس  )حاوی  استریل  مقطر  آب  از  و 

 تفاده شد. عنوان کنترل منفی اسبه

 ج نتای
ژن   stx1, stx2, stx2f, eae, ehxAهای  پراکندگی 

بررسی    STECسویه    96در میان    :STECهای  در سویه 

بود:  (stx)های شیگاتوکسین  شده، فراوانی ژن  بدین شرح 
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دارای  سویه  فقط  که  شامل    stx1هایی  جدایه؛    26بودند 

مورد و در    27بودند شامل    stx2هایی که فقط دارای  سویه 

را  (stx1 + stx2) هایی که هر دو شیگاتوکسین نهایت سویه

، این ژن  stx2fدر رابطه با    جدایه بودند.  25داشتند شامل  

سویه    18کبوتری یافت شد که    STECهای  تنها در سویه

سویه    96همچنین در میان    شد.را شامل می  جدایه  96از  

STEC   ،جدایه دارای ژن  32بررسی شدهeae  جدایه   62و

 بودند. ehxAدارای ژن 

سروگروپ در  فراوانی  شده  شناسایی  های 

مورد مطالعه،    STECسویه  96از میان   : STECهای  سویه

 O5،    %54/13با    O113 (13/96)های  ترتیب سروگروپبه

 O128،    %50/12با    O103 (12/96)،  %54/13با    (13/96)

با   O91 (3/96)،  %20/5با  O26 (5/96)،  %37/9با  (9/96)

12/3%    ،O111 (3/96)    12/3با%    ،O63 (3/96)    12/3با%  

  ،O75 (3/96)    12/3با%    ،O128 (2/96)    08/2با%    ،O80 

بیشترین   %08/2با    O157 (2/96)و    %08/2با    (2/96)  ،

با   رابطه  در  داشتند.  را  فراوانی  ،  STECجدایه    26درصد 

بیماری مهم  سروگروپ  پانزده  میان  در  آنها  زا سروگروپ 

 مورد مطالعه نبود و در نتیجه ردیابی نشد. 

در   پلاسمیدها  رپلیکون  انواع  فراوانی  مقدار 

میان    :STECهای  سویه از   STECسویه    82در مجموع 

پلا بهدارای  رپلیکونسمید،  با   FIB (69/82)های  ترتیب 

14/84%    ،K/B (21/82)    60/25با%    ،B/O (11/82)   با

41/13%    ،P (8/82)    75/9با%   ،Y (6/82)    31/7با%    ،FIA 

با    L/M (1/82)و    %65/3با    I1 (3/82)،    %65/3با    (3/82)

بیشترین فراوانی را داشتند )لازم به ذکر است که    21/1%

ا رپلیکون تعدادی  نوع  یک  از  بیش  دارای  پلاسمیدها  ز 

 بودند(. 

میان   رپلیکون  69در  دارای  مورد    FIB   ،25جدایه 

ژن  23/36%) تنها  دارای   )stx2    با رابطه  در  بودند. 

میان   K/Bرپلیکون از  )  12جدایه،    21،  ( %14/57مورد 

  8، از میان  Pبودند. در مورد رپلیکون  stx2دارای تنها ژن  

)  5جدایه،   ژن  %50/62مورد  تنها  دارای   )stx2    در بودند. 

( دارای %66/66مورد )  Y   ،4جدایه دارای رپلیکون  6میان  

ژن   رپلیکون   stx2تنها  مورد  در  جدایه   L/M   ،1 بودند. 

%( رپلیکون  این  به  ژن  100مربوط  تنها  بود.   stx2( دارای 

، مورد  I1و    B/O   ،FIAهایدر نهایت، در ارتباط با رپلیکون

ژن   تنها  دارای  که  نگردید    stx2مثبتی  مشاهده  باشد، 

 (.1)نمودار 

جدایه دارای  25، در بین این  FIBدر رابطه با رپلیکون

stx2، 18  %( دارای ژن 72مورد )eae بودند که الگویstx2 

+ eae + ehxA  ( میان  در  آنها   %11/11(  18/2نیز  از 

جدایه    12ن  ، در میا K/Bشناسایی شد. در مورد رپلیکون

بودند که الگوی    eae( دارای ژن  25مورد )%  stx2  ،3دارای  

stx2 + eae + ehxA    جدایه شناسایی    3نیز در یک مورد از

میان   در  دارای    5شد.  رپلیکون  stx2جدایه  هر  Pدر   ،5  

 Yبودند. در رابطه با رپلیکون  eae( دارای ژن  100مورد )%

این   بین  در  دارای    4،  )%  4هر    ،stx2جدایه  (  100مورد 

ژن   الگوی    eaeدارای  این حال،  با   + stx2 + eaeبودند. 

ehxA  جدایه رپلیکوندر  به  مربوط    Yو    Pهای  های 

جدایه   L/M   ،1 مشاهده نشد. در نهایت، در مورد رپلیکون

 (. 1نبود )جدول  eaeمربوط به آن دارای ژن 

میان   در  سروگروپ،  لحاظ  دارای   69از  جدایه 

سروگروپبه،   FIBرپلیکون با    O5   (11/69)هایترتیب 

94/15%    ،(8/69)  O103    (6/69)،    %59/11با  O113    با

69/8%    ،(6/69)  O128    (4/69)،    %69/8با  O26    79/5با% 

بودند.    2/%89با    O157  (2/69)و   را دارا  بیشترین فراوانی 

میان   رپلیکون  21در  دارای  به K/Bجدایه  ترتیب ، 

با    O5   (7/21)،  33/%33با    O113   (7/21)هایسروگروپ 

را    %14/ 28با    O128  (3/21)و    33/33% بیشترین فراوانی 

میان   در  بودند.  رپلیکون  11دارا  دارای  ،   B/Oجدایه 

 (3/11)و  %54/54با    O5   (6/11)هایترتیب سروگروپ به

O91    8بیشترین فراوانی را دارا بودند. در میان    %27/27با  

رپلیکون     % 25با    O103  (2/8)وپ  ، سروگرPجدایه دارای 

میان   در  بود.  دارا  را  فراوانی  دارای   6بیشترین  جدایه 

بیشترین   %33/33با    O103   (2/6)، سروگروپ  Yرپلیکون

،  FIAجدایه دارای رپلیکون  3فراوانی را دارا بود. در میان  
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تعلق داشتند.   O91  (%100 ,3/3)سویه به سروگروپ 3هر 

میان   رپلیکون  3در  دارای  هر   I1جدایه  به    3،  سویه 

تعلق داشتند. در نهایت، در    O26   (%100 ,3/3)سروگروپ

سروگروپ   رپلیکون  1مورد  دارای  این   L/Mجدایه   ،

بنابراین   و  نبود  مطالعه  مورد  موارد  جزء  سروگروپ 

 (. 2شناسایی نشد )نمودار 

 

 

 

Replicon 
stx2 

(n = 45)1 

stx2 + eae 

(n = 21)2 

stx2 + eae + ehxA 

(n = 3)3 

Important serogroups 

(n = 19)4 

FIB (n = 69) 
25/69, 36.2% 18/25, 72% 2/18, 11.1% 14/69, 20.2% (O103 = 8, O26 = 4, O157 = 

2) 

K/B (n = 21) 12/21, 57.1% 3/12, 25% 1/3, 33.3% 0 

B/O (n = 11) 0 0 0 0 

P (n = 8) 5/8, 62.5% 5/5, 100% 0 2/8, 25% (O103 = 2) 

Y (n = 6) 4/6, 66.6% 4/4, 100% 0 2/6, 33.3% (O103 = 2) 

FIA (n = 3) 0 0 0 0 

I1 (n = 3) 0 0 0 3/3, 100% (O26 = 3) 

L/M (n = 1) 1/1, 100% 0 0 0 

1 stx2 = 27; stx2f = 18. 
2 stx2 + eae = 4; stx2f + eae = 17. 
3 stx2 + eae + ehxA = 3; stx2f + eae + ehxA = 0. 
4 Important serogroups are: O103 (n = 12), O26 (n = 5), O157 (n = 2). 

 

  

 

 

بر اساس عوامل حدت )شیگاتوکسین تیپ دو، اینتیمین،  STECهای های پلاسمید شناسایی شده در سویهتوزیع انواع رپلیکون – 4جدول 

 (O103, O26, O157)زا های مهم بیماریانتروهمولیزین( و همچنین سروگروپ 

 

 (n = 45)بودند  stx2که واجد تنها  STECهایی از سویه  رپلیکون پلاسمیدها درمیزان فراوانی انواع  -1نمودار 



 علی نعمتی و همکاران

106 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7
اره 

شم
 /

1
ن 

ستا
تاب

ر و 
بها

 /
14

03
 

  

 

 گیریو نتیجه  بحث
سویه ردیابی  برای  رفرنس  دستورالعمل    STECهای  دو 

اروپا   اتحادیه  در  اول  پروتوکل  که  دارد   ISO/TS)وجود 

آمریکا    (13136 در  دوم  پروتوکل  اجرا    (MLG5B.05)و 

از هر دو پروتوکل بهمی ویژه  شود. در حال حاضر استفاده 

نمونه )در  است  همراه  چالش  با  غذایی  به  22،  21های   .)

مارکرهای   از  کدام  هر  است  ممکن  که  جهت  این 

stx1/stx2/eae  ارگانیسم از  بیشتری  تعداد  یا  دو  های  در 

موجود در نمونه مورد بررسی وجود داشته باشند که هیچ  

سویهارتبا با  )  STECهای  طی  نتیجه 24،  23ندارند  در   .)

به   هدف  با  جدید  مارکرهای  کردن  جایگزین  و  شناسایی 

پاسخ رساندن  میحداقل  کاذب  مثبت  نظر  های  از  تواند 

به باشد،  ارزشمند  بسیار  مالی  و  مارکرهای  زمانی  اگر  ویژه 

سویه شناسایی  توانایی  بیماریجدید  شدت  به  زای  های 

STEC    ایجاد  که باعثHUS  انسان می شوند را داشته در 

 (. 25باشند )

سویه  در  رپلیکون  نوع  بررسی  هدف  با  حاضر  های  مطالعه 

ها با نوع انجام گرفت تا ارتباط این سویه  STECزا  بیماری

حمل صورتی  پلاسمید  در  گیرد.  قرار  بررسی  مورد  کننده 

های خطرناک در ارتباط  که نوع خاصی از رپلیکون با سویه

می ژنباشد،  شناسایی  به  نسبت  بعدی  قدم  در  های  توان 

در   نمود.  اقدام  پلاسمید  آن  توسط  شونده  حمل  حدت 

شونده توسط آن پلاسمید دارای  های حملصورتی که ژن 

بیماریرپل با  و  باشند  مشخص  ارتباط  یکون  در  نیز  زایی 

عنوان یک مارکر  توان از رپلیکون آن پلاسمید بهباشند، می

  STECزا  های به شدت بیماریاحتمالی برای ردیابی سویه

که   داد  نشان  نتایج  بررسی  راستا،  این  در  نمود.  استفاده 

سویه   FIBرپلیکون   میان  در  را  فراوانی  های  بالاترین 

STEC    در پژوهش،  این  با  همراستا  دارد.  مطالعه  مورد 

رپلیکون   فراوانی  به  نیز  دیگر  سویه  FIBمطالعات  های  در 

STEC    است شده  می(27،  26)اشاره  نظر  به  که  .  رسد 

پاتوتیپ    FIBرپلیکون   در  تنها  سایر  ،  STECنه  در  بلکه 

نیز از فراوانی بالایی برخوردار است و   E. coliهای  پاتوتیپ

رپلیکون پلاسمید در  عنوان شایعبه شناخته   E. coliترین 

با سویه(7)شود  می ارتباط  اما در  بیماری.    ،STECزا  های 

رپلیکون  به  مربوط  پلاسمید  رپلیکون  با  آنها  ارتباط  تنها 

K/B    که است  این    STECهای  جدایه  %57بوده  واجد 

دارای   بیشترین بودن  stx2رپلیکون،  همچنین  و  د 

الگوی    STECهای  جدایه   stx2 + eae + ehxAدارای 

مطالعه در  بودند.  رپلیکون  این  ارتباط  دارای  به  ای 

بالینی   E. coliهای  با جدایه  K/Bپلاسمیدهای با رپلیکون  

آنتی به  میمقاوم  که  است  شده  اشاره  حائز  بیوتیک  تواند 

 STEC (n = 19)زا های مهم بیماریدر سروگروپ رپلیکون پلاسمیدها میزان فراوانی انواع  -2نمودار 
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نیز، ارتباط آن با    I1. در مورد رپلیکون  (28)اهمیت باشد  

مهم   هر    O26سروگروپ  که  نحوی  به  بود،  توجه   3قابل 

بودند.    O26متعلق به سروگروپ    I1جدایه دارای رپلیکون  

می نشان  دیگر  مطالعات  بررسی  حال،  این  که با  دهد 

سویه  FIBیکون  رپل در  فراوانی  نظر  از  های  همچنان 

بالینی  بیماری و  دارد    STECزا  قرار  اول  رتبه  . (29)در 

  FIBاز جمله رپلیکون    Fهای خانواده  طور کلی رپلیکونبه

ای حضور دارند و های رودهطور قابل توجهی در باکتریبه

کردن   فراهم  آنتیژنبا  به  مقاومت  و  حدت  بیوتیک  های 

 (. 30شوند )زایی باکتری میباعث افزایش بیماری

مهم  FIBرپلیکون   فراوانی  نظر  از  رپلیکون  تنها  نوع  ترین 

سویه  خطرناک  در  می  STECهای  این  محسوب  با  شود، 

های  گیری در مورد اختصاصی بودن برای سویهحال نتیجه

نوان مارکر نیاز به بررسی  ع و کاربرد آن به  STECخطرناک 

مجموعه  در  رپلیکون  این  جدایهبیشتر  از  ،  STECهای  ای 

سروگروپبه با  ویژه  بیماران  از  آمده  دست  به  مهم  های 

ژن   تیپ  تحت  که  دارد  شدید  مشخص   stx2علائم  آنها 

به دست    FIBباشد. همچنین لازم است که پلاسمیدهای  

به دقت بررسی    آمده از این بیماران، از منظر محتوای ژنی

ژن که  کرد  حاصل  اطمینان  تا  مسئول شوند  حدت  های 

رپلیکون   با  پلاسمیدهای  روی  بر  بیماری  کد    FIBتشدید 

رپلیکون می این  پراکندگی  نهایت لازم است که  شوند. در 

و نیز    STECزا  زا و غیر بیماری های کمتر بیماریدر سویه 

شد که    بررسی شود تا مطمئن  E. coliهای دیگر  پاتوتیپ

اختصاصی  رپلیکون  نوع  این  به  مربوط  پلاسمیدهای 

بیماریسویه  شدت  به  با    STECزا  های  رابطه  در  هستند. 

این    K/Bرپلیکون   واجد  پلاسمیدهای  که  آنجایی  از  نیز، 

سویه  در  شناسایی  رپلیکون  مطالعه  مورد  خطرناک  های 

سویه  در  آنها  اختصاصیت  بررسی    STECهای  شدند، 

بیمار از  بررسی جداشده  همچنین  و  شدید  علائم  با  ان 

 گردد. پیشنهاد می  stx2تحت تیپ ژن ارتباط آن با 

نتیجه به که عنوان  داد  نشان  مطالعه  این  پایانی،  گیری 

رپلیکون   با  در  مهم  K/Bپلاسمیدهای  پلاسمید  نوع  ترین 

محسوب   STECهای  سویه  بیماری  بالای  ریسک  با 

حدت کدشونده بر روی  های  شوند که بیانگر اهمیت ژنمی

 باشد. زایی میاین نوع پلاسمید و نقش آنها در بیماری

های آزمایشگاه  وسیله از کلیه تکنسین بدین  :سپاسگزاری

فردوسی مشهد    اشریشیاکلی دانشگاه  دامپزشکی  دانشکده 

قدردانی   کردند،  یاری  پژوهش  این  انجام  در  را  ما  که 

دکتری  می رساله  قالب  در  حاضر  پژوهش  شماره شود.  به 

 انجام گرفته است. 57299
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Summary 

 

Shiga toxin-producing Escherichia coli (STEC) strains are responsible for severe human diseases, such as 

hemorrhagic colitis (HC) and hemolytic-uremic syndrome (HUS).  Controlling infections associated with STEC 

poses a significant challenge, particularly in the timely tracking and identification of pathogenic strains in envi-

ronmental, food, and clinical samples. Currently, the detection protocols in the European Union (ISO/TS 13136) 

and the United States (MLG5B.05) rely on the genes stx and eae, along with specific serogroup-associated 

genes.  Here, we investigated various replicons and compared them with major pathogenic serogroups and stx2-

positive strains to identify crucial replicons that can potentially harbor virulence genes, overcoming the limita-

tions of ISO/TS 13136 and MLG5B.05 methodologies by focusing on the virulence genes encoded on these 

plasmids as alternative markers. Ninety-six STEC isolates from various animal hosts were subjected to single 

and multiplex PCR assays. Among the 82 STEC strains carrying plasmids, the prevalence of different replicons, 

including FIB (69/82, 84.1%), K/B (21/82, 25.6%), B/O (11/82, 13.4%), P (8/82, 9.8%), Y (6/82, 7.3%), FIA 

(3/82, 3.7%), I1 (3/82, 3.7%), and L/M (1/82, 1.2%), was determined. While the frequency of FIB plasmids was 

notable, an association between pathogenic STEC strains and K/B plasmids was observed. Most STEC isolates 

carrying the stx2 + eae + ehxA gene pattern were associated with K/B replicon. The study suggests examining 

the correlation between plasmid types and stx2 gene subtypes and determining the genetic content of these 

plasmids to assess virulence and identify potential genetic markers. 
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 121 -111، صفحات 1403، بهار و تابستان 1، شماره 7دوره 

لیستریا ، یرسینیا انتروکولیتیکاهای بیوتیکی جدایهبررسی شیوع مقاومت آنتی

 ندر شیر خام گاو عرضه شده در شهرستان گچسارا سودوموناسو  مونوسیتوژنز

 2*یابراهیم رحیم ، 1یمقداد نظر 

 .، ایرانآموخته کارشناسی ارشد بهداشت مواد غذایی، گروه بهداشت مواد غذایی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرددانش -1

 .، ایراناستاد، گروه بهداشت مواد غذایی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد -2

 

 1402  بهمن 9نهایی: پذیرش ،  1402 بهمن 01،  بازنگری: 1402 آذر 04دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

را با    یلبن  عیمقاوم در برابر حرارت، صنا  یهالمیوفیو ب  هامیآنز  دیدر تول  ییتوانا  لیدلخام به  ریش  سرماگرا در  یهایباکتر

توانند سبب مخاطراتی از جمله گاستروانتریت در انسان شوند. ، همچنین میکنندی مواجه م  ی قابل توجه  یفساد و مشکلات فن

آنتی مقاومت  شیوع  بررسی  حاضر  مطالعه  از  هدف  راستا  همین  جدایهدر  انتروکولیتیکاهای  بیوتیکی  لیستریا ،  یرسینیا 

نمونه شیر خام از   100باشد. در این مطالعه  گاو عرضه شده در شهرستان گچساران می در شیرخام    سودوموناسو  مونوسیتوژنز  

گیری و در شرایط سترون به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی انتقال داده شد.  صورت تصادفی نمونهمراکز عرضه این محصول به

یرسینیا درصد( و    10نمونه )  10  یا مونوسیتوژنزلیستردرصد(،    30نمونه )  30  سودوموناسنتایج نشان داد که میزان آلودگی به  

)  4  انتروکولیتیکا آلودگی    4نمونه  میزان  بین  که  داد  نشان  آماری  آنالیزهای  همچنین  بود،  یرسینیا و    سودوموناس درصد( 

مونوسیتوژنزو    انتروکولیتیکا معنی  لیستریا  آماری  )تفاوت  است  تست(.  >05/0Pدار  آنتینتایج  دهای  نشان  که  بیوتیکی  اد 

در   مقاومت  آموکسیسودوموناس بیشترین  به  مربوط  آمپی،  و  مونوسیتوژنزسیلین، در  کلاو  آموکسی  لیستریا  به  و  مربوط  کلاو 

سیلین و جنتامایسین بود. با توجه به بالابودن میزان آلودگی شیرهای خام به  پنی  یرسینیا انتروکولیتیکاسولفامتاکسازول و در  

سایکرمیکروارگانیسم توصیه میهای  بهوتروف،  شیر  از مصرف  گاستروانتریت  شود  درمان  و جهت  خام خودداری شود  صورت 

 های پاتوژن غذایی محدودیت اعمال گردد. ناشی از شیوع باکتری

 یرسینیا انتروکولیتیکا بیوتیکی،سودوموناس، شیرخام، لیستریا مونوسیتوژنز، مقاومت آنتی :کلیدیواژگان 

 

 
 ebrahimrahimi55@yahoo.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو
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 مقدمه
  یی مواد غذا  هایاز آلودگی  ی ناش  ریم  و  و مرگ  یماریب

 یبرا  ی و مانع مهم  یسلامت عموم  یبرا  یدائم  د یتهد  کی

اجتماع  است.  یاقتصاد-یتوسعه  جهان  سراسر    ی برا  در 

)  یهای ماریب  یریگاندازه غذا  از   Food Borneمنتقله 

Diseases ی(، سازمان بهداشت جهان  (WHO)،    گروه مرجع

ب  یولوژیدمیاپ  غذا   یهایماریبار  از   Foodborne)  منتقله 

Disease Burden Epidemiology Reference Group  را )

ا  جادیا از بروز،    ی هان یتخم  ن یاول  نجایکرد که در  خود را 

عامل منتقل   31از    یناش  یماریو بار ب  ریمرگ و ممیزان  

 . (1)دادند گزارش شونده از غذا به انسان را 

با عوارض قابل    مواد غذاییاز    ی ناش  یهابیماری   وعیش

 ی برا  یدر سراسر جهان گزارش شده است و خطر  یتوجه

دارد.  ینسانا  تیجمع همراه  در به به  همزمان،  طور 

  یاصل  لیدل  یاسهال  یهایماریب،  توسعه  در حال  یکشورها

م و  کشورها  هستند.   ر یمرگ    ی هایماریب  ، یصنعت  یدر 

جهان    تیدرصد از جمع  30  رایز  ستندیاز غذا نادر ن  یناش

 زان یم  کنند.ی از غذا را تجربه م  ی ناش  یهایماریهر ساله ب

فرانسه   در    2600نفر،    100000مورد در هر    1210بروز 

مورد در    25000از    شیو ب   ای تانیدر بر  100000مورد در  

متحده گزارش شده    الاتیو ا  اینفر در استرال  100000هر  

از  بیماری  یهایباکتر است. ناشی  غذازای    یی مواد 

انتقال    غذا منتقل شوند.  هیوانند در مراحل مختلف تهتیم

تواند در هنگام ذبح و در تماس  یم زا،  های بیماریباکتری

پوست   روده،  با  ح  ا یگوشت  نها  وانیخز  در  در    ت یو 

ح در  به  هیته  نیآشپزخانه  رخ    لیدلغذا  نادرست  حمل 

 . (2)  دهد

زودفاسدشدنی  غذایی  مواد  جزو  شیر  که  آنجایی    از 

دارای که  رشد    است  نیاز  مورد  مغذی  مواد 

مطالعات  تحت    ادوار گذشتهاز    باشد،می  هامیکروارگانیسم

تیمارهای  نگهدار  و  است  ی،مختلف  گرفته   ر یش  .قرار 

ی )محدوده  خنث کینزد pHبالا،  ( Aw) آبی  ت یفعال لیدلبه

  طیمح  یو مواد معدن  Bگروه    یهانیتامیوو    (8/6تا    6/6

رشد  مطلوبی م  یاریبس  جهت  است.سمیکروارگانیاز    ها 

ش  مغذ  یاریبس  یحاو  ریاگرچه  مواد  مانند    یمعدن   یاز 

از آنها مانند    یاست، اما برخ  بدنیآهن، کبالت، مس و مول

استف قابل  شکل  به  است  ممکن  نداشته آهن  وجود  اده 

رشد   کیاوروت  دیاس  یحاو  نیهمچن  ،باشند محرک 

متابولشی)پ  است.نیدیمیریپ   کیساز    یهامهارکننده  ها( 

ش  یکروبیم در  لاکتوفر  ریعمده  س  نیخام،    ستم یو 

اهم  یعیطب  یهامهارکننده  هستند.  دازیلاکتوپراکس   تیبا 

و    c  یاختصاص  یهان یمونوگلوبولیا  م،یزوزیشامل ل  یکمتر

و  ی هاستم یس و  فولات  هستند.    B12  نیتامیاتصال 

ضد    کیعنوان  به  ن،یکوپروتئیگل  ک ی  ن،یلاکتوفر عامل 

 . ( 3) کندیعمل م یکروبیم

را فاسد    زهیو پاستور  خام  ریکه ش  سرماگرا  یهایباکتر

م  کنند، یم خانواده    یهواز  یمنفگرم  های ی الهیعمدتاً  از 

Pseudomonadaceae    که درصد    70تا    65هستند 

ش  سرماگرا  یهاهیجدا گونهخام    ریاز  به    های مربوط 

سا   هستند.  سودوموناس جمله جنس  ریاگرچه  از  ها، 

ل و   انتروکوکوس  لوکوکوس،یاستاف  ا،یستریآئروموناس، 

انتروباکتر ش  هااسهیخانواده  در  است  وجود    ریممکن  خام 

ذخ طول  در  آنها  تعداد  و  باشند   شیافزا  یسازرهیداشته 

زمان  ابد، ی ش  ی اما  توسط    شود،یم   ینگهدار  ریکه  معمولاً 

 . ( 4 ،3)شوند دچار فساد می یمنفگرم یجبارا یهای هواز

ح آب،  گ  واناتیخاک،  مواد    ی عیطب  ستگاه یز  یاه یو 

  دهند. یم  لیرا تشک  ریموجود در شسرماگرای    یهایباکتر

گ و    ، یاه یمواد  چمن  برا  ونجهیمانند  استفاده   یمورد 

  کروتروف یسا  810از    شیب  یخوراک دام، ممکن است حاو

باشد.  گرم  هر  سرماگرا  باکتری  در  آب های  از  شده  جدا 

تول آنز  دکنندگانیاغلب  هستند    یخارج سلول  یها میفعال 

ش در  سرعت  به  ی  ری و  در  شده  نگهداری  رشد   خچالخام 

 . ( 4 ،3)  کنندیم

است که عامل    ییپاتوژن غذا  کی  توژنزیمونوس  ایستریل

در درجه باکتری    نیا در انسان است.  سیوزیستریل  یماریب

مانند  هایی  محیط که در    است  یطیمح  تیساپروف  کیاول  

در افراد مستعد،    شود.یم  افتی  یاهیآب، خاک و پوشش گ

افراد و  باردار  زنان  سالمندان،  نوزادان،  دارا  یمانند   ی که 
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ا عفونت  یمنینقص  لهستند،  به  منجر  مهاجم   وزیستریها 

درصد    30تا    20  ن یب  ییبالا  ریمرگ و م  زانیکه م  شودیم

غذا،    کیعنوان  به.  دارد از  منتقله   ایستریلپاتوژن 

چند  توژنزیمونوس ف  نیبا  ش  یکیزیتنش  مواجه   ییایمیو 

بقایم و  رشد  مانع  که  زنج  یشود  طول  در  ارزش    رهیآن 

مثبات،  گارم  باکتریاین     شود. یم  یی غذا

میله و   ایمیکروآئروفیلیاک،  متحرک  اسپور،  بدون  شکل، 

  ترینمهمکه    هستندگونه    7  لیستریا است.کاتاالاز مثبات  

کهگونه و   سبب  ای  انساان  در  لیساتریوزیس  ایجااد 

مای مونوسشاود،  حیاوان  لیستریوز است.    یتوژنزالیساتریا 

سرماخوربه شبیه  علایام  با  معمول  باروز طور  دگی 

علایاام  مای تهاااجمی  لیساتریوز  در  اماا  کناد، 

و   مننگوانسفالیت  سااپتیساامی،  ماننااد  شاادیدتری 

م ایجاد  جنین  بارای  .  شودیسقط  بااکتری  تعداد  حداقل 

مونوسایتوژنززای  بیمااری باه  لیساتریا  وابساته   ،

 . (6 ،5) حساسایت فارد و ناوع غاذا اسات

متنوع   یکی  سودوموناسجنس     ی هاگروه  نیتراز 

باکتر  یطیمح  ستیز است  ی هایمهم  اینشناخته شده   .  

قطبی فلاژ  تعدادی  یا   یک  وسیلهبه  ها باکتری متحرک    ،ل 

  طول  با   جانبیی  هافلاژل  واجد  ها سویه  برخی   اما   هستند

گونه  استثنا  به  هستند،  نیز  متفاوت  هایموج ی 

یک    سودوموناسکه فاقد فلاژل است.    سودوموناس مالئی 

فرصتاپ  که  اش  طلبتوژن  است  بیمارستانی   مسئول یع 

عفونت  بخش از  عفونتوسیعی  شامل  انسانی  های  های 

ادراری  نیترجیرااز    سودوموناساست.    دستگاه 

  یغذاها  ژهیوبهمواد غذایی    فاسدکننده   هایمیکروارگانیسم

مانند گوشت    ،محدوده خنثی  pHو    Awبالای    یبا محتوا

 . (8 ، 7) ، شیر، گوشت سفید و...هستندقرمز

انتروکولیتیکا طریق   یرسینیا  از  انتقال  قابل  پاتوژنی 

فرآورده آب،  در  که  است  غذایی  و گوشت  مواد  لبنی  های 

می از.  شودیافت  پاتوژن  التهاب  رایج  این  عوامل  ترین 

  مواد غذایی در غرب و های  عفونت  دستگاه گوارش ناشی از

فزاینده شیوع  دارای  و  است  شمالی  ایالات اروپای  در  ای 

کانادا   و  انتروکولیتیکا.  باشد میمتحده  اساس    بر   یرسینیا 

آنتی خود  تنوع  ساکاریدی  لیپوپلی  سلولی  دیواره  در  ژنی 

هایی با  سویه.  شودسیم میسروتیپ مختلف تق  50بیش از  

عمده  جزو    O:9و    O:5  ،O:27  ،O:3سروتیپ:   عوامل 

در اروپا، ژاپن، آفریقای جنوبی و کانادا    فرادبیماری غذایی ا

 . (9) هستند

تکثیر در و  وانایی رشد  دلیل تبه  یرسینیا انتروکولیتیکا

باکتری از  یخچال  و  دمای  بوده  سرمادوست  های 

انتروکولیتیکا است.    انتروتوکسین  کنندهتولید  یرسینیا 

بهبه آلوده  حیوانات  گوشت  خوکوسیله  گاو،    ،خصوص 

های آلوده به  و سبزی  همچنین شیر  و طیور و  گوسفند، بز

می منتقل  عامل  انسان  باکتری  این  های  بیماریشود. 

  باشد خصوص در کودکان و نوجوانان میگوارشی متعدد به

تورم  اسهال،  ایلیوم،  انتهایی  قسمت  التهاب  به  منجر  که 

های لنفاوی مزانتریک، شبه آپاندیسیت، تورم صفاق،  عقده

روده شدن  آسیبسوراخ  موجب  حاد  موارد  در  و  های  ها 

صاب  کلیوی، التهاب مزمن مفاصل و اختلال در سیستم اع 

می ذکر ( 10  ،9)  شودمرکزی  مخاطرات  به  توجه  با  لذا  ؛ 

حاضر   مطالعه  از  هدف  مقاومت  شده،  شیوع  بررسی 

جدایهبیوتیکآنتی انتروکولیتیکاهای  ی  لیستریا  ،  یرسینیا 

در شیر خام گاو عرضه شده در   سودوموناسو  مونوسیتوژنز

 باشد. می شهرستان گچساران

 هاروش و مواد
نمونهجمع از    100ابتدا  :  هاآوری  خام  شیر    5نمونه 

صورت مرکز عرضه این محصول در شهرستان گچساران به

گیری ماه )مرداد، شهریور، مهر و آبان( نمونه  4تصادفی در  

سپس   شرایط  و  لوله   سترون،در  استریل  داخل  های 

بهداشت و  حاوی یخ به آزمایشگاه    فلاسک دار و در  درپوش 

زاد شهرکرد انتقال داده  کنترل کیفی مواد غذایی دانشگاه آ

 شدند. 

  هر   در  هانمونه  :لیسـتریا مونوسـیتوژنزجستجوی  

  35  دمای  در  ساعت  29  به مدت   مغذی  هایمحیط   از  کدام

و  گرمخانه  سلسیوس  درجه  رشد  منظوربه  گذاری 

مغذی  از  هاباکتری  لیستریا،  هایپرگنه   به   ثانویه  محیط 

 ,Palcam agar (Merck لیستریا  انتخابی  آگار  محیط
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Germany)   دمای    در  ساعت  48  مدت  به  و  داده  انتقال

گرمخانه   35 سلسیوس  )  گذاریدرجه  انکوباتور   ECدر 

160, Parsfaraso, Iran.شدند کرده  هایپرگنه  (    در  رشد 

نظر  پلیت  هر و   قرار  بررسی  شناسی موردریخت  از  گرفته 

سبز  رشد  هایپرگنه متر  میلی  5/1قطر    به  زیتونی  کرده، 

آنها مرکز  خاکستری  سیاه  که    آنها   همه  اطراف  و  رنگ  یا 

  را  لیستریا  به  مشکوک  های پرگنه.  است  رنگسیاه  هاله

رنگ   مورد   یا   مثبتگرم  تا  داده  قرار  گرم  آمیزیآزمون 

  های پرگنه روی سپس . شود داده  آنها تشخیص بودن منفی

کاتالاز  مثبت،گرم   در   حرکت  آزمایش.  شد  انجام  آزمایش 

نمونه   25 روی  سلسیوس  مثبت  درجه  کاتالاز  که  هایی 

نمونه  انجام  بودند و شمارش شدند و  مثبت مشخص  های 

(11، 12) . 

انتروکولیتیکا: یرسینیا   93/30  ابتدا   جستجوی 

( بود Mirmedia, Iran)  PSBاولیه که  گرم از محیط کشت  

سپس برای شد.  آب مقطر اضافه    سیسی  1000  داخل  به

بهیاستر و  لیزاسیون  انتقال  در   15مدت    اتوکلاو  دقیقه 

استریل شد.    سلسیوسدرجه    121  دمای پوند و    15فشار  

کشت    40مقدار  سپس   محیط  از  یرسینیا اصلی  گرم 

  سیسی  1000به  CIN  (Mirmedia, Iran  )  انتروکولیتیکا

اضافه   مقطر  استریشدآب  برای  سپس  در لی.  زاسیون 

مدت  لااتوک به  فشار    15و  در  حرارت   15دقیقه  و  پوند 

داده  سلسیوس    درجه  121 مرحله،  شدقرار  این  از  بعد   .

یک ویال مکمل به آرامی به محیط کشت پایه اضافه و در  

آگار شامل    CINیط  مح  .شدهای یکبار مصرف پخش  پلیت

ابیوتیک آنتی ایرگاسان،  هایی  سفسولودین،  جمله:  ز 

کلنی ظهور  است.  چشمنووبیسین  نشانهای  دهنده  گاوی 

 .(13)بود  یرسینیا انتروکولیتیکاآلودگی به 

سودوموناس:  نمونه میلی  10  جستجوی  هر  از  لیتر 

خام   محیطشیر  روی  ببر  آگار  مک  و   دآگارلا های  کانکی 

مدت   به  و  داده  دمای    24کشت  در  درجه   37ساااعت 

)  گذاریگرمخانه   سلسیوس انکوباتور   ,EC 160در 

Parsfaraso, Iran)  ها از  از رشااد باکتری نمونه شدند. پس

های مشکوک به سودوموناس بررساای و  نظر وجود پرگنه 

آزمایش از  اسااتفاده  تستبا  ازجمله  بیوشیمیایی   های 

کاتالا تولید  MR/VPتست  ،  زاکسیداز،  و  حرکت  بررسی   ،

، تولید پیگمان، واکنش در  SIMت  اندول در محیط کشاا

 .(12) بررسی شدند    TSIمحیط کشت

آنتی مقاومت  بیوگرام آنتیتست  بیوتیکی:  سنجش 

روش گرفت.   Diffusion_Diskبه  تهیه   انجام  از  بعد 

استاندارد   محلول  با  مطابق  میکروبی   5/1سوسپانسیون 

داده مک آگار کشت  مولرهینتون  در محیط کشت  فارلند، 

دیسک آن  از  پس  و  آنتیشد  شامل  های  بیوگرام، 

)آمپی )پنی،  (AMسیلین  جنتامایسین (PENسیلین   ،

(GMسولفامتاکساوزل  ،)  (SXTآموکسی (،  AMCکلاو)(، 

آمی  کانامایسین داده    کاسینو  قرار  کشت  محیط  روی 

از   پس  قطر    24شدند.  تعیین  با  انکوباسیون،  ساعت 

جدایههاله مقاومت  میزان  رشد،  عدم  به  های  ها 

 .(14)ها مشخص گردید بیوتیک آنتی

افزار آماری در مطالعه حاضر از نرم   آنالیزهای آماری:

SPSS    برای   23نسخه اسکوئر  کای  آماری  آنالیز  و 

مقاومت  آنالیزداده برای سنجش  استفاده شد، همچنین  ها 

جدایه آنتی فریدمن  بیوتیکی  نانپارامتریک  روش  از  ها 

معنی )استفاده شد. سطح  گرفته p<00/05داری  نظر  در   )

 شد. 

 ج نتای
شیر  در  آلودگی  میزان  بیشترین  که  داد  نشان  نتایج 

به  مربوط  گچساران  شهرستان  در  شده  عرضه  خام 

باکتری  سودوموناس سایر  خصوص  در  بهبود،  ترتیب ها 

مونوسایتوژنز سپس    لیساتریا  انتروکولیتیکا و   یرسینیا 

به   نسبت  میزان  کمترین  بودند.    سودوموناسدارای 

همچنین آنالیزهای آماری نشان داد که تفاوت بین میزان 

و    یرسینیا انتروکولیتیکانسبت به    سودوموناس آلودگی در  

مونوسایتوژنز معنی  لیساتریا  آماری  لحاظ  بود  از  دار 

(05/0P<)  .همان( جدول  در  که  شده  1گونه  مشخص   )

نمونه    30  سودوموناسدر مجموع میزان آلودگی به  است،  

نمونه(   10درصد )  10  لیساتریا مونوسایتوژنز،  درصد(  30)

نمونه( بوده است که   4درصد )  4  یرسینیا انتروکولیتیکاو  
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به آلودگی  میزان  کمترین  و  برای  بیشترین   بوده است.  یرسینیا انتروکولیتیکاو  سودوموناسترتیب 

 

 های مختلف در شیر خام مقایسه درصد آلودگی باکتری -1جدول 

 باکتری

 گیریماه نمونه 
 یرسینیا انتروکولیتیکا لیسـتریا مونوسـیتوژنز سودوموناس  تعداد نمونه 

 (0) درصد  4نمونه(  1) درصد 16نمونه(  4) 25 مرداد 

 درصد  4نمونه(  1) درصد 12نمونه(  3) درصد 24نمونه(  6) 25 شهریور 

 درصد  8نمونه(  2) درصد  8نمونه(  2) درصد 32نمونه(  8) 25 مهر

 درصد  4نمونه(  1) درصد 16نمونه(  4) درصد 48نمونه(  12) 25 آبان 

 درصد  4نمونه(  4) درصد 10نمونه(  10) درصد 30نمونه(  30) 100 مجموع

 ns03 /0 ns096 /0 0/ 34* -- داریسطح معنی

nsدار است های مختلف معنیدار نیست. *: تفاوت بین آلودگی نمونههای مختلف معنی: تفاوت بین آلودگی نمونه(0/ 05P<). 

 

 
 ها در مواد غذایی مختلف شیوع آلودگی باکتری -1نمودار 

 

تست آنتینتایج  بیشترین  های  که  داد  نشان  بیوتیکی 

در   آموکسیسودوموناسمقاومت  به  مربوط   ،(   95کلاو 

آمپی و  )درصد(  در    82سیلین  لیساتریا  درصد(، 

آموکسی  مونوسایتوژنز به  ) مربوط  و    60کلاو  درصد( 

( در    61سولفامتاکسازول  و  انتروکولیتیکا درصد(   یرسینیا 

 درصد( بود.  84درصد( و جنتامایسین ) 91سیلین )نیپ 

 

 هابیوتیک جدایه مقاومت آنتی درصد -2جدول 

 یرسینیا انتروکولیتیکا لیستریا مونوسیتوژنز  سودوموناس  بیوتیکآنتی

 درصد  79 درصد  40 درصد  82 (AMسیلین )آمپی

 درصد  91 درصد  38 درصد  79 ( PENسیلین )پنی

 درصد  84 درصد  49 درصد  46 (GMجنتامایسین )

 درصد  79 درصد  61 درصد  38 (SXT)  سولفامتاکساوزل

 درصد  67 درصد  60 درصد  95 (AMCکلاو )آموکسی

 درصد  87 درصد  52 درصد  61 (KNکانامایسین )

 درصد  59 درصد  49 درصد  59 (ANکاسین )آمی

 درصد  78 درصد 49/ 85 درصد 65/ 71 مجموع
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 های مختلف ها در باکتریبیوتیک میزان مقاومت آنتی -2نمودار 

 

 گیریو نتیجه  بحث
  ی برا  ی عال  ی طیبالا، مح  یی ارزش غذا  لیدلخام به  ریش

  160از    شیها است. بسمی کروارگانیاز م  یعیوس  فیرشد ط

باکتر ش  یگونه  شناسا  ر یدر  است  ییخام   نیا.  شده 

و   تیتاز جمله هوا، خاک، آب،    یاز منابع مختلفها  یباکتر

 ریش  ینگهدار  .گیرندمیآلوده منشاء    یردوشیش  زاتیتجه

شرا در  جهان  یخچال  طیخام  سطح  کنترل   یبرا  یدر 

ش  لیمزوف  یهایباکتر در  گرمادوست  انجام    ریو  خام 

برا  ی آلدهیا  طیشرا  زین  خچالیاما    شود،یم رشد    یرا 

م  کروتروفیسا  یهایباکتر می  کند یفراهم  به که  توان 

انتروکولیتیکالیستریا،   کرد    سودوموناسو    یرسینیا  اشاره 

م  سرماگرا  یهایباکتر.  (15)   فرایندهایبا    توانیرا 

ب  یمعمول  یحرارت ب  نیاز  اما    د یتول  یهام یآنز  شتریبرد، 

ا توسط  مقاوم هستند  ها یباکتر  نیشده  برابر حرارت    ؛ در 

لبن  نیبنابرا محصولات  باق   یدر  که    مانند یم  یفعال 

در   بیماری  ایجاد  و  محصول  در  فساد  سبب  آن  متعاقب 

دیدگاه  شود. بنابراین پایش میکروبی شیرخام از  انسان می

مطالعه   در  است.  اهمیت  حائز  غذایی  ایمنی  و  سلامت 

به   خام  شیر  در  آلودگی  میزان  که  شد  داده  نشان  حاضر 

درصد    10  لیساتریا مونوسایتوژنزدرصد،    30  سودوموناس

درصد بود که زنگ خطری برای   4  یرسینیا انتروکولیتیکاو  

عدم  مصرف سبب  به  تولیدکنندگان  حتی  و  کنندگان 

 باشد. بهداشتی می رعایت شرایط

  میزان بررسی  (، روی  1396مطالعه رضاپور و حنفیان )

تولی و  مخازن باکتری  مبیوفیل  دآلودگی  در  سرماگرا  های 

شیرخام و تجهیزات فرآوری محصولات لبنی گزارش دادند 

تعداد   شامل    80که  که  شیرخام  از  از    30نمونه  نمونه 

نمونه   20نمونه تجهیزات و فرآوری و    30مخازن شیرخام،  

گیری شد. نتایج آنها نشان داد که از سطوح مختلف نمونه 

باکتری  25/26نمونه،    80از   به  آلوده  های  درصد 

بود آنها  سرمادوست  از مجموع  آلوده    25/32ند که  درصد 

مطابقت  (16)  بودند   سودوموناسبه   مطالعه حاضر  با  که   ،

به   آلودگی  شیوع  مطالعه  این  در    30  سودوموناسدارد. 

ز بود.  )درصد  همکاران  و  شیوع  1392ادصفر  رروی  بر   ،)

گیری شده در شهرستان قم به  آلودگی شیر خام گاو نمونه

ها دریافتند که  بیوتیکی جدایهو مقاومت آنتی  سودوموناس

درصد آلوده به   55/32نمونه مورد آزمایش  117از مجموع 

آنتی  سودوموناس مقاومت  الگوی  و  آنها  بودند  بیوتیکی 

بیش ترین مقاومت به سفتازیدیوم و کمترین  نشان داد که 

، که مطابق (12)مقاومت به آمیکاسین وجود داشته است  

حاضر   مطالعه  در  است.  حاضر  مطالعه  از  حاصل  نتایج  با 

آموکسی به  مربوط  مقاومت  آمپیبیشترین  و  سیلین کلاو 

پژوهش در  )بود.  همکاران  و  مختاری  روی 1395ی  بر   )

گزارش دادند که از    تهران  در شهرستان  گاوهای شیر  نمونه 

به   درصد(  34)نمونه    51،  نمونه  150تعداد   آلوده 

بیوگرام نشان داد که  سودوموناس بودند. نتایج آزمون آنتی

آمپی به  نسبت  مقاومت  میزان  سیلین،  بیشترین 

به میزان   و   2/94درصد،    100تتراسایکلین و کانامایسین 

به  2/94 مقاومت  درصد  بیشترین  شد.  مشاهده  ترتیب 

آنتی به  نسبت  کانامایسینبیوتیکچندگانه  ،  های 
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شد و    سیلینآمپی مشاهده  با  (17)  تتراسایکلین  که   ،

به   آلودگی  شیوع  میزان  خصوص  در  حاضر  مطالعه 

میزان  ه  سودوموناس بیشترین  همچنین  است.  مسو 

آنتی به  مقاومت  مربوط  حاضر  مطالعه  در  بیوتیکی 

آمپیآموکسی و  نامبرده  کلاو  مطالعه  با  که  بود  سیلین 

 مطابقت دارد. 

)شریف  همکاران  و  به  1379زاده  بررسی  یک  در   )

انتروکولیتیکاجداسازی   مونوسایتوژنز و    یرسینیا    لیساتریا 

پاستوری و  خام  شیرهای  بختیاری  از  و  چهارمحال  زه 

مجموع   از  که  پاستوریزه    400دریافتند  و  شیرخام  نمونه 

درصد(   5/1نمونه )  3نمونه( برای شیر خام    200)هر کدام  

به   مونوسایتوژنزآلودگی  )  6و    لیساتریا  درصد(    3نمونه 

به   انتروکولیتیکاآلوده  در    یرسینیا  همچنین  بود.  آلوده 

پاستوریزه   و    مونوسایتوژنزلیساتریا  شیرهای  منفی 

انتروکولیتیکا بودند    2  یرسینیا  مثبت  در  (18)مورد   ،

به آلودگی  شیوع  حاضر  مونوسایتوژنز  مطالعه  و    لیساتریا 

به خصوص   4و    10ترتیب  یرسینیا  در  که  بود  درصد 

نامبرده   مطالعه  با  حدودی  تا  انتروکولیتیکا  یرسینیا 

 مطابقت دارد. 

)فضل همکاران  و  به  1394آرا  به  (  آلودگی  بررسی 

در شیرهای گاو عرضه شده در اهواز   یرسینیا انتروکولیتیکا

گزارش دادند که   هابیوتیکی جدایهو ارزیابی مقاومت آنتی

به    24)  نمونه  36نمونه،    150از   یرسینیا  درصد( 

بود.    انتروکولیتیکا حساسیت آلوده  سنجش  تست  نتایج 

که   داد  سیپروفلوکسین جدایه  درصد  100نشان  به  ها 

به آن  از  پس  بودند.  به 77/15ترتیب  حساس  درصد 

درصد   85/27درصد به تتراسایکلین،  71/17جنتامایسین، 

سفتازیدیم،   اسید،    82/35به  نالیدیکسیک  به  درصد 

کانامایسین،    77/41 به  به    67/64درصد  درصد 

سولفامتاکسازول،  تری  به   17/64متوپریم  درصد 

و  آموکسی حساس    14/71سیلین  سفالوتین  به  درصد 

هیچدبو در  همچنین  جدایهند.  از  به کدام  حساسیت  ها 

نشان که  نشد  مشاهده  بیشترین  دهندهاریترومایسین  ی 

جدایه انتروکولیتیکاهای  مقاومت  این   یرسینیا  به 

میآنتی لحاظ    (19)  باشد بیوتیک  از  حاضر  مطالعه  با  که 

آنتی مقاومت  و  در  بارمیکروبی  دارد.  مطابقت  بیوتیکی 

)مطالعه حنفیان  توسط  که  روی  (  1391ای  جداسازی،  بر 

بیوتیپ تعیین  و    انتروکولیتیکای   یرسینیا  شناسایی 

پاستوریزهبیماری شیرهای  از  داده شد    زا  نشان  انجام شد 

 شده در تبریزنمونه شیر پاستوریزه عرضه  242که از تعداد  

انتروکولیتیکای دریماری ب  یرسینیا    61/6)  نمونه  16  زا 

پاستوریزهنمونه از    درصد( شیر  که  (20)  بود  مثبت  های   ،

شیوع  مطالعه  این  در  ندارد.  حاضر  مطالعه  با  مطابقتی 

 درصد در شیر خام بود. 4 یرسینیا انتروکولیتیکا

بر روی 1388ای توسط رحیمی و همکاران )مطالعه  )

لبنیات عرضه    لیساتریا مونوسایتوژنزهای  فراوانی گونه در 

شهرستان در  آنها  شده  شد.  انجام  شیراز  و  شهرکرد  های 

تعداد  گزا از  که  دادند  گاو،    178رش  خام  شیر    32نمونه 

نمونه پنیر   60نمونه پنیر سنتی و    41نمونه شیر خام بز،  

  لیساتریا مونوسایتوژنز درصد( به    5/13نمونه )  24سنتی،  

به بودند.  گاو،  آلوده  شیرخام  برای  آلودگی  میزان  ترتیب 

برابر   سنتی  بستنی  و  سنتی  پنیر  درصد،   1/11گوسفند، 

، که در  (21)درصد بود    3/13درصد و    4/24درصد،    1/3

 باشد. شیر خام گاو با مطالعه حاضر همسو می

( همکاران  و  مطالعه2004مجتهدی  در  روی  (  بر  ای 

تعیین فراوانی آلودگی لیستریایی و تعیین الگوی مقاومت  

مجموع آنتی از  که  دریافتند  لرستان  استان  در  بیوتیکی 

در    720 لبنی،  مواد  لیساتریا  درصد    9/ 72نمونه 

تست    مونوسایتوژنز نتایج  همچنین  داشت  وجود 

ایزوله آنتی همه  پنیبیوگرام  به  آمپیها  سیلین،  سیلین، 

و   بودند  جنتامایسین حساس  و  ایزوله   5کوتریموکسازول 

مونوسایتوژنز بود    لیساتریا  مقاوم  اریترومایسین  ،  (22)به 

می حاضر  مطالعه  با  همسو  حاضر  که  مطالعه  در  باشد. 

آنتی مقاومت  آموکسیمیزان  به  مربوط  و  بیوتیکی  کلاو 

 سولفامتاکسازول بود. 

( و همکاران  روی    (1391نوروزی  لیساتریا  ارزیابی  بر 

روی    مونوسایتوژنز شده  جمع   70جداسازی  آوری نمونه 

فرآورده از  و  شده  تهران  شهرهای  در  مختلف  لبنی  های 
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که  بابلسر   مجموع  دریافتند  با    10در  آلودگی  مورد 

مونوسایتوژنز اینوکوآمورد    4،  لیساتریا  مورد   2،  لیستریا 

ولشیمری سلیمورد    1و    لیستریا  در    گریلیستریا 

پنیر نرم شناسایی گردید.  نمونه  های شیر، پنیر معمولی و 

های ماست و  همچنین در این مطالعه در هیچ یک از نمونه 

نگردید.   مشاهده  لیستریایی  آلودگی  در   (23)کره  که 

خصوص میزان آلودگی با شیر خام مرتبط با مطالعه حاضر  

 باشد. می

( عباس  و  خالد  مطالعه  روی 2019در  بر  عراق  در   )

و     یرسینیا انتروکولیتیکاهای میکروبی شیر خام به  آلودگی

گاو،    رینمونه ش  150در مجموع  ،    لیساتریا مونوسایتوژنز

نمونه از هر گونه(    50بصره، عراق )  از  و گوسفند  ش یگاوم

( و درصد24گاو )  ریدر شبیشترین آلودگی    شد.  یآورجمع 

  12گوسفند )  ری( و شدرصد  22)  ش یگاوم  ریپس از آن ش

شد.درصد مشاهده  ( درصد  100)  تیحساس  نیشتریب  ( 

و    نیسیو جنتاما  نیسیترومایآز  ن،یسینسبت به استرپتوما

 درصد  3/93با    کلیو کلرامفن  نیپروفلوکساسیپس از آن س

شد.  یبرا مشاهده  کدام  به    تیحساس  هر  نسبت  کم 

کلوکساس  66/6)  نیسیوانکوما و   3/33)  نیلیدرصد( 

لیساتریا خام به  ، که برای شیر  ( 24)  درصد( مشاهده شد

تا حدودی با مطالعه    یرسینیا انتروکولیتیکاو    مونوسایتوژنز

آنتی مقاومت  بیشترین  دارد.  مطابقت  بیوتیکی حاضر 

درصد( و    60کلاو )مربوط به آموکسی  لیستریا مونوسیتوژنز

( در    61سولفامتاکسازول  و  انتروکولیتیکا درصد(   یرسینیا 

 درصد( بود.  84)درصد( و جنتامایسین  91سیلین )پنی

Al-Samarai  (2020 ) و     Aliای که توسطدر مطالعه

بر روی آلودگی شیرخام گاو و بوفالو در عراق انجام گرفت  

از   که  دادند  گاوم  رینمونه ش  245گزارش  و  گاو    ش یخام 

  نمونه شیر خام گاومیش(   72نموه شیر خام گاو و    168)

ب  12 بآلوده    انتروکولیتیکایرسینیا    هدرصد   نیشتریبود. 

ش  یهانمونه  در  )  ریآلوده  آن   2/14گاو  از  پس  و  درصد( 

آمد  9/6)  ش یگاوم  ریش دست  به  با  ( 25)  درصد(  که   ،

به گاو  خام  شیر  خصوص  در  حاضر  یرسینیا    مطالعه 

درصد   10  لیساتریا مونوسایتوژنزدرصد و    4  انتروکولیتیکا

 آلودگی وجود داشت و مطابقت دارد.

شریفی مطالعه توسط  )ای  و همکاران  بر 2023یزدی   )

انتروکولیتیکا  یهایژگیو و   وعیشروی     اینیرسیو    یرسینیا 

انجام    خام عرضه شده در تهران  ریاز ش  سیسودوتوبرکلوز

مطالعه   این  در  در    360شد.  شده  عرضه  خام  شیر  نمونه 

نمونه  شد.  شهرستان  ش  360از  گیری    4خام،    رینمونه 

انتروکولیتیکا  هیجدا  .Y  ک ی( شامل  درصد  1/1)  یرسینیا 

pseudotuberculosis  (27/0    )سه  درصد  .Yو 

enterocolitica  (83/0  شددرصد جدا  میزان (26)  (  که   ،

زارش شده توسط  آلودگی مطالعه حاضر فراتر از آلودگی گ

 نامبرده است. 

)  Zafarمطالعه   همکاران  آلودگی  2020و  روی  بر   )

  90تعداد  نشان داد که    لیساتریا مونوسایتوژنزشیر خام به  

  ر ینمونه ش  40شامل    اتیمختلف لبن  مراکز عرضهنمونه از  

پن  25خام،   جمع  25و    رینمونه  ماست    شد.   یآورنمونه 

نمونه    24نمونه،    90ع  مطالعه نشان داد که از مجمو  جینتا

برا  66/26) مونوسایتوژنز  یدرصد(  ب  لیساتریا   نیشتریبا 

ش   وعیش )  ریدر  پن16خام  آن  از  پس  و  ماست 5)  ری (  و   )

تشخنمونه  (  3) شدند.  صیمثبت  مقاومت    نیشتریب  داده 

ها مشاهده  ه یجدا  نیدرصد( در ب  15/63)  نیلیسیپن  یبرا

کل آن  از  پس  و  درصد(،    89/57)  نیسی ندامایشد 

  31/26)  نیسیفامپیدرصد( و ر  31/26)  نیپروفلوکساسیس

و   ا  100درصد(  آمپزوله یدرصد  به  حساس   ن،یلیسی ها 

شیوع  (27)   بودند   کلیکلرامفن  و  نیسفالوت که  لیساتریا  ، 

مقاومت    مونوسایتوژنز است.  حاضر  مطالعه  از  فراتر 

حاضر  پنی مطالعه  در  مطابقتی    79سیلین  که  بود  درصد 

 وجود ندارد.

  ی کروبیضد م  تیو حساس  وعی شای بر روی  در مطالعه

ل ش  ایستریگونه  از  شده  شرق  ری جدا  شمال  در  فله    ی خام 

آن   لهستان در  که  شد  ش  500انجام  مورد   رینمونه  فله 

  ،یرنمونه ش 500در مجموع، از   قرار گرفت.  لیتحلو  هیتجز

ب خواص  اساس  جنس    هیجدا  8  ،ییایمی وشیبر  به  متعلق 

مونوسایتوژنز تادرصد  6/1)  لیساتریا    یی شناسا  شد.   د یی( 

داد که    ایستریل  یهاه ی سو  شتریب به    هیسو  3نشان  متعلق 
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گونه    هیسو  5و    L. monocytogenesگونه   به   .Lمتعلق 

innocua    .تحل  هیتجزبود ضد   تیحساس  لیو  عوامل  به 

جدا  یکروبیم همه  که  داد  به  ه ینشان  متعلق  دو  هر  ها، 

به L. innocuaو    L. monocytogenes  یهاگونه  ،

بودند  نیلیسیآمپ حاضر  ( 28)  حساس  مطالعه  با  که   ،

نمی مطالعه  همسو  این  در  به    10باشد  لیساتریا  درصد 

( 2011)  ایآلودگی وجود داشت. در مطالعه  مونوسایتوژنز

آلودگی   میزان  روی  بر  انجام    سودوموناسکه  شیرخام  در 

  42نمونه،    55گرفت، محققان گزارش دادند که از مجموع  

از  (29)جداسازی شد    سودوموناسنمونه   ، که بسیار فراتر 

مطالعه در  است.  حاضر  و  مطالعه  محمد  توسط  که  ای 

( د2015همکاران  گرفت  صورت  مصر  در  از(  که    ریافتند 

تصادف   100مجموع   سودوموناس  ،  خام  ر یش  ینمونه  گونه 

نمونه  درصد   6  در شناسا  ریش  یهااز  قابل    است  یی خام 

 ، که تا حدودی با مطالعه حاضر مطابقت دارد. (30)

ماندگار  سرماگرا  یهایباکتر کردن  محدود   ریش  یبا 

لبن محصولات  و  طر  یخام  خارج   یهامیآنز  دیتول  قیاز 

جنبه   داریپا  یسلول بر  حرارت،  برابر  در    یاقتصاد  یهادر 

باعث    نیها همچنمیآنز  ن یا  . گذارندیم  ریتأث  یلبن  عیصنا

تکنولوژ  جادیا تشک  یکیمشکلات  بد،    یهاطعم  لیمانند 

ش  ایه ژل کاهش    نهیآم  ی دهایاس  یآزادساز  ر،یشدن  و 

تواند ناشی از تولید  که می  شوند یم   ریپن  د یعملکرد در تول

عنوان مثال لیپاز باکتریایی ناشی  پروتئاز باکتریایی باشد. به

می سرماگراها  فعالیت  به از  را  پاستوریزاسیون  دمای  تواند 

با    ی لبن  یهاخام و فرآورده  ریش  تیفیکراحتی تحمل کند.  

کردن   قابل  به  یفرآور  یهاکارخانه  تا   رعهمزاز  سرد  طور 

شاما  است.    افتهیبهبود    یتوجه   ی کنون  یهاوهیمتأسفانه 

الخصوص در  علیخام    ریش   یسازرهی و ذخ  یآورجمع   یبرا

باکترایران،   رشد  که    شوندیم سرماگرا    ی هایباعث 

دما  توانندیم سانت  7  ریز  یدر  کنن  گرادیدرجه  .  د رشد 

کنترل رشد   ،یفاسد شدن   ییمواد غذا  یمنیا  نیتضم  دیکل

غذا    یکنترل دما در طول نگهدار  ها است و سمیکروارگانیم

ها  سمیکروارگانیمثل م  دیدر محدود کردن تول  ینقش مهم

می  دارد. توصیه   یرانهشگیپ   ی های استراتژ شود  بنابراین 

میکروارگانیسماز    یریجلوگ  یبرا سرماگرارشد  و    های 

ا  ی هامیآنز رشد  کردن  شامل محدود  و    هایباکتر  نیآنها 

آنز  فعال  ریغ    ی بهداشت  یهاوهیحفظ ش  ، هاآن  یهامیکردن 

کارخانه   تا  مزرعه  درمان از  جهت  همچنین  گردد.  رعایت 

بیماری از  ناشی  مواد گاستروانتریت  از  شونده  منتقل  های 

 ها به حداقل برسد. بیوتیکغذایی استفاده از آنتی
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Summary 

 

Psychrotrophic bacteria in raw milk, due to their ability to produce heat-resistant enzymes and biofilms, face 

the dairy industry with significant corruption and technical problems, and can also cause risks such as gastroen-

teritis in humans. In this regard, the purpose of this study is to investigate the prevalence of antibiotic resistance 

of Yersinia enterocolitica, Listeria monocytogenes and Pseudomonas isolates in raw milk sold in Gachsaran 

County. In this study, 100 samples of raw milk were randomly sampled from the supply centers of this product 

and transferred to the food hygiene laboratory under sterile conditions. The results showed that the level of in-

fection with Pseudomonas was 30 samples (30%), Listeria monocytogenes was 10 samples (10%) and Yersinia 

enterocolitica was 4 samples (4%), also statistical analysis showed that there was a difference between the level 

of infection with Pseudomonas and Yersinia enterocolitica and Listeria monocytogenes. The difference is statis-

tically significant (P<0.05). The results of antibiotic tests showed that the highest resistance in Pseudomonas 

was related to amoxiclav and ampicillin, in Listeria monocytogenes it was related to amoxiclav and sulfameth-

oxazole, and in Yersinia enterocolitica it was penicillin and gentamicin. Due to the high level of contamination 

of raw milk with psychrotrophic microorganisms, it is recommended to refrain from consuming raw milk and to 

apply restrictions for the treatment of gastroenteritis caused by the spread of food pathogenic bacteria. 
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 133 -122، صفحات 1403، بهار و تابستان 1، شماره 7دوره 

( در استان بوشهر و Litopenaeus Vannameiبررسی آلودگی باکتریایی میگو پرورشی )

 های میکروبیولوژیکی و فیزیکوشیمیایی آن فرآیند انجماد بر ویژگیاثر 

 

 3، مریم مصلحی شاد2*، مسعود هماپور1رضا انصاریمحمد

 
 .، ایرانلامی، تهرانگروه علوم و مهندسی صنایع غذایی، واحد صفادشت، دانشگاه آزاد اس ،آموخته کارشناسی ارشددانش -1

 .، ایراناستادیار، گروه علوم و صنایع غذایی، واحد صفادشت، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران -2

 ، ایران.استادیار، گروه علوم و صنایع غذایی، واحد صفادشت، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران -3
 

 1402 اسفند 23،  پذیرش نهایی: 1402 اسفند 22،  بازنگری: 1402 بهمن 17دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

نوان ع بهو میگو    مواد غذایی دریاییغذایی ناشی از خوردن  های  مسمومیت میگو یکی از منابع غذایی مهم برای انسان است.  

انسان    جهتیک خطر مهم   از مطالعه حاضر بررسی  میسلامتی  لذا هدف  پاسفید در  باشد.  پرورشی  باکتریایی میگو  آلودگی 

ویژگی بر  انجماد  فرآیند  اثر  و  بوشهر  میاستان  آن  فیزیکوشیمیایی  و  میکروبیولوژیکی  تعداد  های  میگو   120باشد.  نمونه 

ها از ار میکروبی و وضعیت شیمیایی به آزمایشگاه انتقال داده شد. برای آنالیز دادهصورت تصادفی انتخاب و جهت ارزیابی ببه

استفاده شد. نتایج نشان داد که میزان آلودگی  (>05/0Pدار )و آزمون مقایسه دانکن در سطح معنی   21نسخه  SPSSافزار  نرم

اشریشیاکلی   سالمونلا    35/13برای  اور  18/14درصد،  استافیلوکوکوس  لیستریا    83/45ئوس  درصد،  و   83/10درصد،  درصد 

میکروارگانیسم  35/13ویبریو   بین  که  داد  نشان  آنالیزها  بود.  معنیدرصد  ارتباط  آلودگی  درصد  و  مختلف  وجود  های  داری 

نمونه کشت میگو در محیط کشت و نتایج حاصل آن که مورد بررسی قرار   120با توجه به نتایج حاصل آنالیز آماری از  نداشت.  

میزان   داد،  نشان  مورد    TVNگرفت  چهار  داشتند،  در  معناداری  تفاوت  هم  با  نگهداری  بیشترین  روش  و  کمترین  همچنین 

فرم نشان داد که میزان بندی در تونل انجماد و بلافاصله داشتند. نتایج آلودگی به کلیهای بستهترتیب نمونه را به  TVNمیزان  

بررسی کمتربار کلی از    CFU/g  100از    فرم در چهار مورد  )کمتر  استاندارد  به CFU/g  100و در محدوده  توجه  با  بودند.   )

نمونه تمامی  که  بالایی  میکروارگانیسمآلودگی  به  سازمانها  توسط  سختگیرانه  مقررات  بکارگیری  داشتند،  پاتوژن  های  های 

 نظارتی باید بیش از پیش افزایش یابد تا سلامت مردم و جامعه تضمین گردد. 

 مواد غذایی دریایی، میگو پاسفیدفرایند انجماد،  آلودگی میکروبی، آلودگی شیمیایی،  :کلیدیواژگان 

 

 
 homapourmasoud@gmail.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
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 مقدمه
  ی هااز پاتوژن   ی ناش  ی انسان   ی هاعفونتها و  مسمومیت 

و    ییبه فصل، عادات غذا  واد غذایی دریاییمنتقل شده از م

معرض  یمنیا  ستمیس  تیوضع در  .  (1)دارد    بستگی  فرد 

بالا در سراسر جهان    ییارزش غذا   لیبه دل  ییای در  یغذاها

قرار استقبال  به  رندیگیم  مورد  فزاو  ب  یانده یطور   نیدر 

هستندمصرف محبوب  محصولات کنندگان  این  از  یکی   .

می مختلفی  انواع  دارای  که  است  میگو    باشد؛ دریایی 

پاسفید از فراوان vannamei  Litopenaeus)  میگوی  ترین ( 

و به علت پایین    انواع پرورشی میگو در ایران و جهان بوده 

پروتئین مورد نیاز در جیره    پائین  سطح نیاز غذایی و  بودن  

از مواد معدنی، ویتامین ها، اسیدهای  غذایی، سرشار بودن 

ای چرب غیر اشباع و اسیدهای آمینه ضروری جایگاه ویژه

فرآورده به  دریایی های  بین  میگو  مواد دارد.  داشتن  دلیل 

میکروارگانیسم رشد  جهت  مناسبی  محیط  های  مغذی، 

می که  پاتوژن  خواص میباشد  در  را  نامطلوبی  تأثیر  تواند 

این محصول داشته باشد و سبب کاهش نگهداری    ظاهری

شود   دریایی  محصول  می(2)این  که  از  ،  انواعی  به  توان 

گرمباکتری گرمهای  و  کردمثبت  اشاره  و    میگوها.  منفی 

ابتلا به ط  ییا یدر  ییغذاسایر مواد    یاگسترده  فیمستعد 

  جاد یهستند که اکثر آنها قادر به ا  ییا یباکتری  هااز پاتوژن 

برخشندبامی  یماریب را    ی،  آنها    تیساپروف  یتیماهبا  از 

ع یم در  برخ  ن یدانند،    ، ومیکوباکتریما مانند    گری د  یحال 

،  سالمونلا،  آئروموناس  ،ویبریو،  استرپتوکوک

و   لیستریامونوسیتوژنز،  اورئوس  لوکوکوسیاستاف

همچنین   زا هستند.یماریب  یهایباکترجزء    اشریشیاکلی

باکتری از  میبرخی  نامبرده  در  های  مرگ  سبب  توانند 

 . (3)کنندگان شوند مصرف

باکتری  اشریشیاکلی گرماز  خانواده  های  منفی 

انتروباکتریاسه بوده که در دمای مزوفیل قادر به رشد بوده  

فعالیت داشته و وجود آن در    8تا    pH  8/4و در محدوده  

  اشریشیاکلی باشد.  مواد غذایی نشانه آلودگی به مدفوع می

دسته   چهار    EHECو    EPEC  ،EIEC  ،ETECبه 

کشنده بوده و سویه    EHECشود که نوع  بندی میتقسیم

قرار دارد    O157H7معروف   این گروه  از   سالمونلا.  (3)در 

انتروباکتریاسه باکتریخانواده  دسته  در  و  مزوفیل  ها  های 

میتقسیم نوع  بندی  دو  به  که  بشود  و    ونگوریسالمونلا 

انتریکا میتقسیم  سالمونلا  سروتیپ   2600شود.  بندی 

مهم که  شده  داده  تشخیص  باکتری  این  از  ترین  مختلف 

شامل   تیفیآنها  و  موریوم  پاراتیفی،  موریومسالمونلا 

سنفتنبرگ تقسیممی  سالمونلا  مدل  با  که  بندی  باشند 

دسته وایت  میکافمن  استافیلوکوکوس .  (4)شوند  بندی 

باکتری   اورئوس گرماز  فاقد  مثبت،  های  مثبت،  کاتالاز 

بوده که  سلول صورت  اسپور، فاقد کپسول و به های کروی 

  د هد های نامنظمی شبیه به انگور تشکیل میمعمولاً خوشه 

این  است.  دنیا  در  مسمومیت  میزان  بیشترین  دارای  و 

کننده ضعیف بوده و رشد آن در حضور باکتری یک رقابت

های این  شود. برخی از سویه نشاسته و پروتئین تقویت می

باشند به  مای بالا میباکتری دارای قابلیت بالا در تحمل د

که  گونه دمای    20ای  را    100دقیقه  سلسیوس  درجه 

می شخص تحمل  برای  استفراغ  سبب  نهایت  در  و  کند 

 . ( 5 ،4)شود می

باکتری  ویبریو گرماز  است. مهای  و   نفی  حضور 

گونه آب  ویبریوهای  پراکنش  عوامدر  به  ساحلی    لهای 

و وجود مواد    pH  غلظت نمک، محیطی مختلفی مانند دما،  

ای ، میلهل، مزوفیلهالوفیمغذی بستگی دارد. این باکتری  

ملاکاتا   ل،شک اکسیداز  و  غذایی  ثبز  پاتوژن  یک  و  بوده  ت 

میخشنا به ته  و  در  شود  گسترده  دریایی  محیططور  های 

انوا از  اغلب  و  شده  دریایی  عتوزیع  همچون   غذاهای 

ماهی و  میگو  شده  خرچنگ،  از   لیستریا.  (6)است    جدا 

بسیار کم  های گرمباکتری باکتری  این  است. شیوع  مثبت 

باکتری  جزو  است.  بالا  آن  کشندگی  درصد  اما  های  بوده 

ها رشد  ها و یخچالبوده و عمدتاً در سردخانه  سایکروتروف

بوده   لیستریا مونوسیتوژنزیابد. گونه انسانی آن  و تزاید می

در   می  50که  نابود  حضدرجه  از  وشود.  هرکدام  ر 

تواند سبب عفونت و مسمومیت در های پاتوژن میباکتری

مواد غذایی دریایی شود و همین امر سلامت فرد و جامعه  

از مرگ هنوز    گویگوشت م.  (7)اندازد  یرا به خطر م پس 
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 رییتغ  ا ی   یآل  هیزنده است. تجز  ییایمیوشیفعال و از نظر ب

مختلف  گویم  بیترک عوامل  توسط  است    جاد یا  یممکن 

ی کیولوژیکروبیم  یهاتیها و فعال میآنز  توان بهکه میشود  

کرد.  م  گویم  تیفیک  نیبالاتر  اشاره  میرا  در    گویتوان 

انجماد لذا    .دمنجمد بلافاصله پس از برداشت به دست آور

را  یکی کارآمدتر  نیترجیاز  براروش  نیو    ینگهدار  یها 

بنابراین هدف    .(8)  استمواد غذایی دریایی از جمله میگو  

بررسی   حاضر  مطالعه  پرورشی  از  میگو  باکتریایی  آلودگی 

اثر litopenaeus Vannameiپاسفید ) ( در استان بوشهر و 

ویژگی بر  انجماد  و  فرآیند  میکروبیولوژیکی  های 

 باشد. فیزیکوشیمیایی آن می

 هاروش و مواد

به  120  :گیرینمونه میگو  تصادفی  نمونه  از  صورت 

استخرهای پرورش میگو برداشت شد. به این ترتیب، تعداد  

از صید،    30 پس  بلافاصله  میگو،  از    30نمونه  قبل  نمونه 

،  2بعد از    IQFنمونه میگو از فریزرهای    30انجماد، سپس  

و    8و    4 انجماد  تونل    30هفته  از  میگوها  از  دیگر  نمونه 

از   بعد  از    8و    4،  2انجماد  قبل  و  کرده  خارج  هفته 

 دیفراست، مورد ارزیابی میکروبی و شیمیایی قرار گرفتند. 

میگو  25مقدار    جداسازی اشریشیاکلی: وزن    ،گرم 

داخل   و  )سی  225کرده  براث  لاکتوز   ,Merkسی 

Germany  )  مدت دمای    24به  در  درجه   37ساعت 

گرفت. قرار  نمونه    سیسی  1مقدار    سلسیوس  محیط  از 

روی محیطغنی از    EMB Agarکشت    شده  بعد  و  کشت 

انکوباسیونساع   24  فلزی های دارای جلای سبز  ، کلنیت 

محیط در  تأیید  برای  و    شامل   افتراقی  کشت  هایانتخاب 

سیترات،   دا   SIMو     MR_VP،TSIسیمون  و  کشت  ده 

 (. 9مشخص خواهد شد ) های مثبت آنهانمونه 

وزن کرده    ،گرم میگو  25مقدار    جداسازی سالمونلا: 

کشتسی  225با   محیط  به   سی  و  مخلوط  براث  لاکتوز 

دمای    24مدت   در    سلسیوس درجه   37ساعت 

یک  شدند. سپس    گذاریخانهگرم نمونه   سیسیمقدار  از 

به  غنی  ,Italy)  سیستینسلنیت   سیسی  10شده 

liofilchem  )  یک تتراتیونات   سیسی  10به    سی سیو 

ساعت    24. پس از  شدندمنتقل  (  Italy, liofilchem) براث

سلنیت گرمخانه محیط  از  سالمونلاگذاری،  روی   سیستین 

 شیگلا آگار، بیسموت سولفیت آگار و بریلیانت گرین آگار

(Italy, liofilchem )  شبه داده  کشت  خطی  بهصورت    د. 

های مذکور کشت  همین ترتیب از تتراتیونات، روی محیط

بعد انجام   از   24از    شد. سپس  بیشتر  یا  دو  تعداد  ساعت 

محیطپرگنه به  تیپیک   ,LIA( Italy و   TSI های 

liofilchem ) دستورالعمل اساس  بر  نتایج  و  منتقل 

 .(9)گرفت استاندارد مورد تفسیر قرار 

اورئوس: استافیلوکوکوس  برای   جداسازی 

اورئاوس اساتافیلوکوکوس  باه   میگوگرم    5  جداساازی 

میزان   سپس  و  منتقل  استریل  توزین  ظرف    45درون 

رینگر  سی تا  بهسی محلول  افزوده شد  به آن  عنوان حلال 

مخلوط کردن  دست آید. پس از حل کاردن  به  10-1رقت  

شدن یکدست  میزان   و  همگن،  محلول  یک  ایجااد  و 

از آن بهسی5/0 وسایله سمپلر روی محیط برد پارکر  سی 

ساطحی   (Agar Parker -Baird)   رآگاا کشت  روش  به 

 24های کشت داده شده باه مادت  پلیت  داده شد.کشت  

دمای   در   گذاری خانهگرم   سلسیوس  درجه  37ساعت 

صاااورت  شدند در  انکوباسااایون  پایاااان  از  بعاد   .

ی گرد و سیاه رنگ، جهت  هاکلنی  های با باکتری  ،رشاااد

از   تأییدی،  کشت  باهکلونیانجاام  مشاکوک  وسایله  های 

آگاار ساالت  ماانیتول  محیط  روی  استریل   Salt)لاوپ 

Manitol Agar)  24مجدداً به مدت   هاو محیطکشت داده  

انکوباتور   در  دمای  ساعت  س 37در  قرار   لسیوسدرجه 

گذشات   از  بعاد  و  کلنی  2گرفته  روی  بر  های  ساعت 

)کلاونی مثبات  دارای  مانیتول  زردرنگ  هاله  هاای 

تست اسااتافیلوکوکوس  Dnase زردرنگ(  تأیید  جهت 

انجااام   باکتریگرفتاروئااوس  هاامچنااین  مورد  .  های 

این تست در مورد   نتیجه  و  نظر با تست کواگولاز ارزیاابی

 . (10)مشخص شد استافیلوکوکوس اورئوس 

مونوسیتوژنز: لیستریا    هر  در  هانمونه   جداسازی 

  35  دمای  در  ساعت  29  به مدت   مغذی  هایمحیط   از  کدام
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وگرمخانه   سلسیوس  درجه   رشد   منظوربه  گذاری 

مغذی  از  هاباکتری  لیستریا،  هایپرگنه   به   ثانویه  محیط 

 ,Palcam agar (Merck لیستریا  انتخابی  آگار  محیط

Germany)   35دمای  در  ساعت  48  مدت  به  و  داده  انتقال  

رشد    پرگنههای انجام شد.  گذاریخانهدرجه سلسیوس گرم 

 قرار  بررسی  شناسی موردریخت   از نظر  پلیت  هر  در  کرده

پرگنه و  سبز  رشد  هایگرفت   5/1قطر    به  زیتونی  کرده، 

آنهامیلی مرکز  که  خاکستری  سیاه  متر   اطراف   و  رنگ  یا 

  به   مشکوک  های پرگنه.  است  رنگسیاه  هاله  آنها  همه

رنگ  مورد  لیستریا   گرم  تا  گرفتند   قرار  مگر  آمیزیآزمون 

  روی  سپس.  شود  داده  آنها تشخیص  بودن  منفی  یا  مثبت

کاتالاز  مثبت، گرم  هایپرگنه   آزمایش .  شد   انجام   آزمایش 

هایی که کاتالاز  درجه سلسیوس روی نمونه   25  در  حرکت

انجام بودند  نمونه  مثبت  و شمارش و  مثبت مشخص  های 

 . ( 11)شدند 

ویبریو:  مطابق    جداسازی  ویبریو،  جداسازی  جهت 

استاندارد جستجوی گونه  های ویبرو در مواد غذایی  روش 

مورد آمریکا  عمومی  بهداشت  انجمن  توسط  شده   ارائه 

ها  آزمایش قرار گرفتند. به این صورت، از هرکدام از نمونه 

نایلون  25 در  استومایکر،  گرم  مختص  پلاستیکی  های 

با   )میلی  225همراه  قلیایی  پپتونه  آب   ,Merckلیتر 

Germany  انکوباتور دمای  در  و  شدند  یکنواخت   ،)37 

ساعت قرار گرفتند. سپس    8-9درجه سلسیوس به مدت  

به  از نمونه  انتخابی ویبروها  (  TCBS) داخل محیط کشت 

(Thisulfate citrate bile salt sucrose agar تیوسولفات ،)

( آگار  سوکروز  سالت  بایل  (، Merck, Germanyسیترات 

درجه سلسیوس   37صورت خطی کشت داده و در دمای به

زمان   بر    24و  نگهداری شدند. سپس  انکوباتور  در  ساعت 

و زرد رشد کرده و آزمایش  های مشکوک سبز  روی پرگنه 

پدیده کاناگاوا نیز بر روی ویبریو پاراهمولیتیکوس جداگانه 

حاوی   سویای  آبگوشت  کشت  محیط  کلرید    3در  درصد 

نمونه  سپس  شد  داده  انجام  شمارش  سدیم  مثبت  های 

 (. 10، 6شدند ) 

تعیین   گوشت   10قدار  م  : TVNروش  نمونه  از  گرم 

عنوان کاتالیزور و  منیزیم بهگرم اکسید    2را همراه با  میگو  

شیشهمیلی  300 پرل  عدد  چند  و  مقطر  آب  در لیتر  ای 

به را  آن  و  ریخته  بالن هضم کلدال    کلدال  دستگاه   داخل 

ارلن  متصل در  و    قرار   مبرد  زیر  در  که  گیرنده  کرده 

باشد(    داخل  مبرد  انتهای  که  نحوی  به)  گیردمی محلول 

بوریک  میلی  25مقدار   اسید  قطره  درص  2لیتر  چند  و  د 

اورانژ   متیل  این    1/0معرف  در  که  ریخته  الکلی  درصد 

رنگ خواهد شد.  قرمز  آن  رنگ  را   حالت  بالن هضم  آنگاه 

دقیقه به   10به نحوی که محتویات آن ظرف    دادهحرارت  

از زمان جوش   دقیقه عمل تقطیر را ادامه    25جوش آید، 

ود که در این حالت آنچه بازهای فرار در گوشت موج  داده

شده گیرنده  ارلن  محتویات  جذب  و  تقطیر  رنگ    ،باشد 

)به علت اینکه محیط    مدمحلول را به رنگ آبی در خواهد آ 

می محلول قلیایی  و  کرده  قطع  را  حرارت  سپس  گردد( 

به را  شده  سولفوریک  تقطیر  اسید  تا    1/0وسیله  نرمال 

تیتر   قرمز  رنگ  میزان  میظهور  و  را خواهیم    TVNکنیم 

 .(12)سنجید 

کلی میزان  تعیین  ش  فرم:روش  مارش برای 

روش  فرمکلی از   MPN  (Most Probable Number )ها 

رقت    شد.استفاده   پنج  از  آزمایش  انجام   10-5-10- 1برای 

لیتر میلی  1. بدین ترتیب در کنار شعله مقدار  شداستفاده  

لیتر میلی  9به لوله آزمایش حاوی   رقت تهیه شده میگواز  

مخلوط   و  اضافه  استریل  فیزیولوژی  از    شد. سرم  سپس 

به  میلی  VRBA (Violet red bile agar)  15 حیطم لیتر 

هگمن شده  تا خوب    مخلوط کرده  8صورت  به  ه وآن اضاف

  37دقیقه که محیط بسته شد در دمای    5  حدود   بعد از  و

س مدت    لسیوسدرجه  رشاااد    24به  و  انکوبه  ساعت 

 (. 11شد )کلناای بررساای 

کانت: توتال  تعیین  کلی    روش  شمارش 

مختلف و    ی هارقت  زبا استفاده ا  میگو  در  ها روارگانیسمکمی

بر حسب  کلنی  تعداد تشکیل شده  -CFU   (Colonyهای 

Forming unit لیتر گرم میگو که آن را رقیق ( در هر میلی

سی حجم  به  و  از  کرده  استفاده  با  و  شد  محاسبه  سی 

کشت   طبق   Plate Count Skim Milk Agarمحیط 
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 . (13)استاندارد انجام داده شد  ، اداره5272استاندارد 

واریانس    آنالیزهای آماری: آنالیز  از  پژوهش،  این  در 

نرم از  استفاده  با  انجام شد.    21نسخه  SPSSافزار  یکطرفه 

(.صورت >05/0Pدار )آزمون مقایسه دانکن در سطح معنی

 رسم شد.  Excelافزار گرفته و نمودارها نیز توسط نرم

 ج نتای
آنالیز   آزمون  :  MS-GCنتایج    MS-GCنتایج 

 1اسانس ریحان، رزماری و زیره سبز در جدول    هاینمونه 

همان است.  شده  میآورده  مشاهده  که  اجزاء طور  شود 

ترتیب در سطوح به  های ریحان، رزماری و زیره سبزاسانس

شدند.    85/95و    31/99،  87/98 شناسایی    29درصد 

  شیمیایی در اسانس ریحان تشخیص داده شد که  ترکیب

  اجنول   ،(درصد  3/7)  تریپنول-α  ،(رصدد  33/52)  لینالول

-ان -5-مورول  و( درصد 44/4) تریپنول-α ، (درصد 53/6)

4-  α-بیشترین  ترتیببه(  درصد  18/4)  ال  (   4˂مقادیر 

خود  را  درصد( مجموع  .  دادند  اختصاص  به  جزء   32از 

رزماری، ترکیبات    شیمیایی تشخیص داده شده در اسانس 

-α  ، (درصد  6/16)  کامفور  ،( درصد  8/17)  سینئول-  8  ،1

  -  α  ، (درصد  72/8)  بورنئول  ، (درصد  61/13)  پینن

)  -pو  (  درصد  96/7)  تریپنئول  درصد(   4/ 11سیمن 

بودند   بیشترین دارا  را  نتایج  .  مقادیر  بررسی  همچنین 

زیره  به اسانس  از شناسایی ترکیبات شیمیایی  دست آمده 

می  مختلف  ترکیب  23سبز   نشان  بیشترین را  که  دهد 

اجزاءبه به   -γ  درصد(،   67/39)  آلدئید   کومین  ترتیب 

  -β درصد(،  96/15)  سیمن -pدرصد(،    35/17)  ترپینن

و   86/6)  پینن (  درصد  42/4)  ال-7-سیمن-p  درصد( 

 اختصاص داشت.

های اسانس و نیسین اکتریایی نمونهفعالیت ضد ب

آگار در  انتشار  روش    ریحان،   اسانس  هاینمونه :  به 

بر مهار رشد   طور معنادارینیسین به   و  سبز   رزماری، زیره

)جدول  سویه  هدف  بودند  2های  مؤثر   )(p˂0.05)  .

بازدارندگی  بیشترین  در   آئروژینوزا  پسودوموناس  را  شعاع 

کمترین مقدار از تأثیر   ( وmm  1/18رزماری )  اسانس  برابر

 و ( mm  1/7)  آئروژینوزا  پسودوموناس   بر سبز  زیره  اسانس

بر  اسانس بهmm  2/7)  سرئوس  باسیلوس  ریحان  دست ( 

بررسی اثر بازدارندگی نیسین بر مهار رشد    (.p˂0.05)آمد  

بهباکتری معنیها  بودطور  متفاوت  .  )p˂0.05 (داری 

سویهحساس  ناحیه   یتوژنزمونوس  لیستریا  ترین  با 

سویه مقاوم  و  mm  1/12  بازدارندگی   سالمونلا ها  ترین 

ترتیب با نواحی بازندارندگی  به  اشریشیاکلی  و  موریومتیفی

 (.p˂0.05) ثبت شد mm 3/8و  1/8

 

   MS-GCبا استفاده از  شده شناسایی سبز زیره های ریحان، رزماری وشیمیایی اسانس ترکیبات -1جدول 

  ریحان رزماری زیره سبز

 ردیف  ترکیب شیمیایی  RI درصد ترکیب شیمیایی  RI درصد ترکیب شیمیایی  RI درصد

0 /53 928 α-Thujene 0 /81 1059 Tricyclene 0 /35 936 α- Pinene 1 

1 /36 937 α- Pinene 13 /61 1069 α- Pinene 0 /16 947 Camphene 2 

0 /08 947 Camphene 0 /15 1088 Fenchene 0 /25 971 Sabinene 3 

6 /86 967 β-pinene 6 /10 1093 Camphene 0 /83 986 β-Pinene 4 

0 /43 981 Myrcene 0 /25 1149 ∆ -Carene 1 /56 997 Myrcene 5 

0 /57 998 α-Phellandrene 1 /15 1161 Myrcene 0 /81 1012 α-Phellandrene 6 

0 /05 1013 δ-3 -Carene 0 /96 1189 α-Terpinene 0 /12 1019 Limonene 7 

0 /02 1015 α-Terpinene 3 /37 1205 Limonene 0 /17 1029 β –Phellandrene 8 

15 /96 1021 p-Cymene 17 /8 1211 1,8-Cineole 2 /69 1032 1,8- Cineole 9 

0 /92 1025 β -Phellandrene 0 /69 1244 γ-Terpinene 4 /17 1041 β-Ocimene 10 

0 /26 1028 Limonene 4 /11 1279 p-Cymene 0 /15 1053 γ-Terpinene 11 
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  : های اسانس و نیسیننمونه MBCو    MICمقادیر  

برابر    MBCو    MIC  بررسی در  میکروبی  ضد  عوامل 

دهد کمترین مقدار  ( نشان می3های هدف )جدول  باکتری

(µg/ml 13)  MIC  و  (µg/ml  63)  MBC    تأثیرگذاری از 

 دست آمد. به  پسودوموناس آئروژنزبر اسانس رزماری 

مقدارهمچنین   از    MIC(  µg/ml  1000)  بالاترین 

، رزماری بر باسیلوس سرئوستأثیرگذاری اسانس ریحان بر 

تیفی برابر    موریومسالمونلا  در  سبز  زیره  پسودوموناس و 

سطح  آئروژینوزا بیشترین  شد.  ( µg/ml  2000)   دیده 

MBC    آئروژینوزابرای اسانس    پسودوموناس  تأثیر  تحت 

گردید. ثبت  سبز  در    MBC  و  MICمقادیر    زیره  نیسین 

بود. سویه برابر   متفاوت  مختلف  های  سویه  های 

و سرئوس    باسیلوس،  اورئوس  استافیلوکوکوس

  MIC(  µg/ml  63کمترین مقدار )  آئروژینوزا  پسودوموناس

  MBC(  µg/ml  63کمترین مقدار )  سرئوس  باسیلوس، و  

 نشان دادند. را 

 

0 /87 1030 1,8-Cineole 0 /12 1431 Styrene 0 /69 1080 Fenchone 12 

17 /35 1056 γ-Terpinene 0 /28 1461 1-Octen-3-ol 52 /33 1086 Linalool 13 

0 /03 1139 Pinocarveol 16 /6 1503 Camphor 0 /93 1107 Camphor 14 

0 /07 1180 Terpinen-4-ol 1 /16 1569 Linalool 1 /89 1152 Borneol 15 

0 /27 1191 1,3-Ciclohexadiene-1-

methanol 
0 /22 1591 Borneol 0 /15 1173 Terpinene-4-ol 16 

0 /06 1193 o-Cumenol 0 /21 1599 Fenchole 4 /44 1175 α-Terpineol 17 

39 /67 1240 Cumin-aldehde 1 /69 1611 Caryophyllene 0 /63 1248 Geraniol 18 

1 /75 1282 α-Terpinen-7-al 1 /89 1622 Terpinen-4-ol 1 /82 1269 Bornyl acetate 19 

3 /10 1288 γ -Terpinen-7-al 0 /12 1689 E-pinocarveol 6 /53 1362 Eugenol 20 

4 /42 1291 p-Cymen-7-ol 3 /44 1693 α-Humulene 0 /43 1369 α -Copaene 21 

0 /19 1293 Thymol 2 /19 1701 Isoborneol 0 /37 1380 β -Cubebene 22 

0 /93 1330 p-Metha-1,4-diene-7-ol 0 /13 1708 γ-Muurolene 1 /63 1383 α - Elemene 23 

- - - 7 /96 1722 α-Terpineol 0 /91 1391 β-Elemene 24 

- - - 8 /72 1735 Borneol 0 /72 1401 Methyl eugenol 25 

- - - 0 /66 1761 ∆-Cadinene 1 /15 1573 Spathulenol 26 

- - - 0 /04 1796 Citronellol 1 /52 1586 Caryophyllene oxide 27 

- - - 0 /33 1997 Caryophyllene 4 /18 1636 Muurol-5-en-4- α-ol 28 

- - - 1 /63 2082 Eugenol methyl 

ether 
7 /30 1658 α- Cadinol 

29 

- - - 0 /87 2217 Eugenol - - - 30 

- - - 0 /13 2319 Thymol - - - 31 

- - - 0 /92 2349 Carvacrol - - - 32 

 گروه های شیمیایی    

89 /27 52 /70  64 /33 Monoterpene  

0 /03 37 /16 18 /18 Sesquiterpene  

5 /94 42 /12 16 /36 Phenylpropanoids  

 جمع کل 87/ 98 31/ 99 85/ 95

RI زمان بازدارندگی : 
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 گیریو نتیجه  بحث
انجماد   م  کیاگرچه  براؤروش  مواد   ینگهدار  یثر 

ا  یی غذا با  مواد  حال    ن یاست،  از  برخی  در  است  ممکن 

شود. آنها  کیفیت  کاهش  سبب  حتی  افت   زانیم  غذایی 

سرعت   توان بهکه می دارد ی بستگ یادیبه عوامل ز تیفیک

حمل و    و  نوسانات دما  ،یسازرهیذخ  یانجماد و ذوب، دما

مطالعات    نقل در  کرد.  همکاران   Soltan dalalاشاره  و 

روی  2013) بر  دریایی،    300(  و  پرورشی  میگوی  نمونه 

درصد    20درصد میگوهای دریایی و    30مشخص شد که  

بودند    استافیلوکوکوس اورئوسمیگوهای پرورشی آلوده به  

با نتایج حاصل از تحقیق حاضر مطابقتی ندارد.    (، که12)

به   آلودگی  میزان  این مطالعه  اورئوس در    استافیلوکوکوس 

( بر روی 2019و همکاران )  Bantawa درصد بود.    83/45

میزان    83 که  دادند  گزارش  نپال  در  میگو  گوشت  مورد 

به   درصد،    39  سالمونلادرصد،    54  اشریشیاکلیآلودگی 

اور است    68  ئوساستافیلوکوکوس  بوده  که  (14)درصد   ،

باشد. در  بالاتر از نتایج به دست آمده از تحقیق حاضر می

دیگری   )  Arfataheryمطالعه  همکاران  روی 2015و  بر   )

 روش سنجش انتشار در آگار های هدف به ( بر روی باکتری mmریحان، رزماری، زیره سبز و نیسین )های اثر ضد باکتریایی اسانس -2جدول 

Tween 80 
بازدارندگی نیسین 

(mm ) 

 ( mmبازدارندگی اسانس ) 
 میکروارگانیسم

 ریحان رزماری زیره سبز

NE 12 /1 ±0 /2 A,c 14 /6 ±0 /2 A,b 17 /6 ± 0 /2 B,a 9 /3 ± 0 /3 E,d  ت  مونوسیتوژنز لیستریا
 گرم مثب

NE 10 /8 ±0 /3 B,c 12 /9 ±0 /3 C,b 13 /3 ±0 /1 C,a 11 /1 ±0 /2 D,c  استافیلوکوکوس اورئوس 

NE 11 /2 ±0 /1 B,b 14 /1 ±0 /3 B,a 10 /2 ± 0 /6 D,c 7 /2 ± 0 /3 F,d  باسیلوس سرئوس 

NE 8 /1 ±0/1 D,d 10 /3 ±0 /3 D,b 8 /6 ± 0 /1 F,c 15 /3 ±0 /3 A,a  ی  موریمتیفی سالمونلا
 گرم منف

NE 9 /5 ±0/3 C,c 7 /1 ±0/2 F,d 18 /1 ±0 /7 A,a 11 /7 ± 0 /1 C,b  پسودوموناس آئروژینوزا 

NE 8 /3 ±0/2 D,d 9 /7 ±0/1 E,c 10 /5 ± 0 /2 D,b 14 /4 ± 0 /2 B,a اشریشیاکلی 

: ناحیه بازدارندگی شناسایی نشد. NE  درصد است.  95دار در سطح اطمینان  دهنده تفاوت معنیو ردیف نشان  ستون در هر  ترتیب  متفاوت بزرگ و کوچک به  حروف

 انحراف معیار ±دادها: میانگین 

 میکرودایلوشن ( به روش µg/mlهای ریحان، رزماری، زیره سبز و نیسین ) ( اسانسMBC( و کشندگی )MICحداقل غلظت بازدارندگی ) -3جدول 

 عامل ضد باکتریایی 

 باکتری غلظت
 ( µg/mlنیسین )

 ( µg/mlاسانس ) 

 ریحان رزماری زیره سبز

125 125 63 250 MIC  لیستریا مونوسیتوژنز 

ت 
گرم مثب

 250 125 63 500 MBC 

63 250 125 125 MIC  استافیلوکوکوس اورئوس 
125 250 250 125 MBC 

63 250 500 1000 MIC  باسیلوس سرئوس 
63 250 1000 2000 MBC 

125 500 1000 125 MIC  موریوم سالمونلا تیفی 

ی 
گرم منف

 250 1000 1000 125 MBC 

63 1000 31 500 MIC  پسودوموناس آئروژینوزا 
125 2000 63 1000 MBC 

125 500 500 250 MIC اشریشیاکلی 
125 500 1000 250 MBC 
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آلودهمیکروارگانیسم دریافتند  های  میگو،  پاتوژن  و  کننده 

به   آلودگی  مجموع    اورئوس  استافیلوکوکوسکه   74از 

بود    6/24نمونه   حاضر  (15)درصد  مطالعه  از  کمتر  که   ،

استافیلوکوکوس لعه میزان آلودگی به  باشد، در این مطامی

درصد یود که عوامل محیطی و شرایط آب   83/45اورئوس

آلودگی می میزان  بر  را  تأثیر  بیشترین  در   گذارد.و هوایی 

  50بر روی    1985و همکاران در سال     Beckersگزارشی

به   آلودگی  میزان  که  کردند  مشخص  میگو  نمونه 

، که تا  (16)است    درصد بوده   38  استافیلوکوکوس اورئوس

  Pinuحدودی با مطالعه حاضر مطابقت دارد. در مطالعات  

در بنگلادش مشخص شد که از    2007و همکاران در سال  

آزمایش    100 مورد  میگوی  به   34/2نمونه  آلوده  درصد 

 1، استافیلوکوکوس اورئوسدرصد آلوده به  63/5، سالمونلا

، که با تحقیق حاضر (17)بود    اشریشیاکلیدرصد آلوده به  

م این  در  ندارد.  به  مطابقتی  آلودگی  میزان  طالعه 

 18/14  سالمونلادرصد،    45/ 83  اورئوس  استافیلوکوکوس

و   را    35/13با    اشریشیاکلیدرصد  بالاتری  آلودگی  درصد 

تحقیق   در  دارند.  نامبرده  مطالعه  به  و    Elal Musنسبت 

نمونه میگو مشخص    100بر روی    2014همکاران در سال

  استافیلوکوکوس اورئوس ها آلوده به  درصد نمونه  6شد که  

  ، که با (18)گزارش نشد   سالمونلااند و هیچ آلودگی از بوده

 مطالعه حاضر مطابقتی ندارد.

مطالعات   سال    Ahmedدر  در  همکاران  بر    2014و 

از    10روی میگوهای صادراتی بنگلادش مشخص شد که 

  9،  اشریشیاکلیمورد آلوده به    3نمونه آزمایش شده تعداد  

به   آلوده  اورئوسمورد  مورد   5/1×710،  استافیلوکوکوس 

، که با مطالعه حاضر  (19) فرم داشته است  آلودگی به کلی

در   اشریشیاکلی های آلوده به باشد. درصد نمونهمتفاوت می

و همکاران   Hathaبه گزارش   باشد.می  35/13این تحقیق  

سال   مجموع    2003در  از  که  شد  نمونه    141مشخص 

تنها   شده  آزمایش  به   2میگوی  آلوده  درصد 

اورئوس )بوده  استافیلوکوکوس  مطالعه  (،  20اند  در  که 

به    83/45حاضر   وجود   استافیلوکوکوسدرصد  آلودگی 

تواند از  گیری مطالعه حاضر در فصل گرما میداشت، نمونه 

بالا به میکروارگانیسم پاتوژن باشد. در  دلایل آلودگی  های 

سال    Masriتحقیق   در  همکاران  روی    2021و    11بر 

تعداد   میگو  به    2نمونه  آلوده  میز  سالمونلاعدد  ان و 

به   شد    اشریشیاکلیآلودگی  گزارش  در  (21)منفی  که   ،

به   آلودگی  میزان  حاضر  و    18/14  سالمونلامطالعه 

بهداشت    35/13  اشریشیاکلی رعایت  عدم  بود.  درصد 

نمونه شرایط  رعایت  عدم  ماده  فردی،  هندلینگ  و  گیری 

ابزارآلات می آلودگی  و حتی  دلیلغذایی  افزایش    تواند  بر 

 میزان آلودگی باشد. 

بر روی    2005و همکاران در سال    Koonseبه گزارش  

فارس مشخص شد   261 میگو صید شده در خلیج  نمونه 

به   آلودگی  میزان  معادل    9  سالمونلاکه  درصد    5/3مورد 

است   به  (22)بوده  آلودگی  میزان  حاضر  مطالعه  در  که   ،

نامبرده    18/14  سالمونلا گزارش  از  بالاتر  که  بود  درصد 

مطالعات  می سال    Raghavanباشد.  روی    2003در  بر 

که  نمونه  داد  نشان  هندوستان  در  شده  عرضه  میگو  های 

به   آلودگی  امیزان  و    سالمونلا،  ورئوساستافیلوکوکوس 

و فاقد نمونه آلوده بوده    3،  8ترتیب برابر با  به  اشریشیاکلی

بیشتر (23)است   حاضر  مطالعه  در  آلودگی  میزان  که   ،

ندارد.می وجود  آنها  بین  همسویی  و   باشد 

در بنگلادش   2019ال  و همکاران در س   Talukderتحقیق

روی   آلودگی   30بر  میزان  که  داد  نشان  میگو  نمونه 

به آنها  به  باکتریایی  اورئوسترتیب  و   استافیلوکوکوس 

، که در  ( 24)عدد بوده است    5و    11برابر با    اشریشیاکلی

به   آلودگی  با    استافیلوکوکوسو    اشریشیاکلیارتباط 

مطالعه نمونه  در  داشتند.  بالاتری  آلودگی  حاضر  های 

Ayulo    نمونه    175از مجموع    1994و همکاران در سال

میزان   برزیل  در  آزمایش  نمونه   20میگوی مورد  ها  درصد 

  109بودند. و از مجموع    استافیلوکوکوس اورئوسآلوده به  

آزمایش   مورد  به    9نمونه  بود    اشریشیاکلینمونه  آلوده 

باشد. میزان ، که با این مطالعه تا حدودی همسو می(25)

درصد بود.    35/13ین تحقیق  آلودگی به اشریشیاکلی در ا

معتمدی مطالعات  میگوهای  در  روی  بر  همکاران  و  سده 

عرضهبسته  سال  بندی شده  در  بندرعباس  در    1389شده 



 ( در استان بوشهر ...Litopenaeus Vannameiبررسی آلودگی باکتریایی میگو پرورشی )

130 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7/
اره 

شم
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
  

14
03

 

به   آلودگی  منفی،    سالمونلامنفی،    ایکلایمیزان 

از  فرمدرصد و میزان کلی  65  استافیلوکوکوس   3ها کمتر 

استافیلوکوکوس ، که در خصوص  (26)درصد گزارش شد  

در    اورئوس اما  دارد  وجود  همسویی  ارتباط  حدودی  تا 

ندارد.  سالمونلاو    اشریشیاکلیخصوص   وجود   همسویی 

رازقی سال  مطالعات  در  همکاران  و  روی    1389منش  بر 

که    40 کرد  مشخص  اصفهان  استان  در  میگو    2نمونه 

،  ( 27)آلوده بودند  سالمونلااز آنها به  درصد  5نمونه معادل 

 درصد بود.  18/14 سالمونلادر این تحقیق آلودگی به 

سال   در  شاهی  و  جعفرسنا  روی   1389مطالعات  بر 

نمونه    33نمونه میگو در خوزستان مشخص شد که    245

به    4/13معادل   آلوده  با  (28)بود    سالمونلادرصد  که   ،

می همسو  حاضر  آلودگی  سالمونلاباشد.  مطالعه  های  از 

منابع   به  نزدیکی  احتمالاً  و  بوده  مدفوع  با  مرتبط 

مهمآلوده از  آلودکننده  این  دلایل  میترین  در  گی  باشد. 

بر روی میزان   1388پژوهشی رحیمی و همکاران در سال  

عرضه منجمد  و  تازه  میگوهای  و  ماهی  شده  آلودگی 

که   دریافتند  اصفهان  مجموع  شهرستان  نمونه    264از 

مثبت   ایستریل( از نظر  درصد  6/7نمونه )  20شده،    یبررس

گونه     6/6و    7/11،  2/4،  5/7در    بیترتبه  ایستریلبودند. 

تازه و    گویمنجمد، م  یتازه، ماه  ی ماه  ی هادرصد از نمونه 

جداساز  گویم  .Lو    توژنزیمونوس  ایستریلشد.    یمنجمد 

innocua   مورد    یهامونه از ن  درصد  7/5و    9/1در    بیترتبه

گرفتند   یبررس تحقیق (29)  قرار  از  حاصل  نتایج  با  که   ،

باشد، میزان آلودگی در مطالعه حاضر به  حاضر همسو می

  LUFOای که توسط  در مطالعه درصد بود.  83/10  لیستریا

( همکاران  شیوع  2023و  روی  بر  میگوهای    لیستریا(  در 

منجمد و  از   تازه  که  شد  مشخص  گرفت  انجام  آلبانیا  در 

  لیستریا مونوسیتوژنز درصد آلوده به    3/8نمونه میگو    333

بود. همچنین نتایج حاصل از میگوی منجمد نشان داد که  

آلودگی   بود    3/1میزان  حاضر  (30) درصد  مطالعه  در   ،

به   آلودگی  تازه    لیستریامیزان  میگوی  و   10در  درصد 

درصد بود که در خصوص آلودگی    68/16میگوی منجمد  

به   مطابقت و همسویی بین مطالعات    لیستریامیگوی تازه 

بر    Balogun  (2022)و    Oyinlolaود دارد. در تحقیق  وج

نشان داده شد که از مجموع    لیستریاروی آلودگی میگو به  

به    28نمونه    103 داشت    لیستریادرصد  وجود  آلودگی 

به  (31) آلودگی  میزان  که  حاضر    لیستریا،  مطالعه  در 

نسبت به مطالعه نامبرده کمتر بود. در تحقیقی از مشاک و 

( که  2021همکاران  شد  داده  نشان  از    42/11(  درصد 

، که ارتباط (32)آلوده هستند    لیستریاهای میگو به  نمونه 

در مطالعه حاضر میزان آلودگی به داری وجود دارد.  معنی

 درصد گزارش شد. 83/10 لیستریا

تحقیقات   موضوع  امروز  تا  گذشته  از  غذا  سلامتی 

های نوینی تلاش شده تا آلودگی  زیادی بوده است. با روش

کاهش دهند. با این حال  را  زا  مواد غذایی به عوامل بیماری

مسمومیت افزایش  به  رو  ازشیوع  یکی  غذایی   های 

امهم است.  امروزی  جوامع  در  مسائل  دو  ترین  فزایش 

  9برابری سرانه مصرف غذاهای دریایی در سراسر جهان از  

سال   در  سال    20به    1961کیلوگرم  در   2015کیلوگرم 

آبزی  صنعت  سریع  توسعه  به  چهار  منجر  طی  در  پروری 

است شده  اخیر  به.  دهه  بیشتر  افزایش  رشد  این  دلیل 

درآم بهبود  و  جمعیت  در  سریع  کشورهای  از  برخی  در  د 

به غذایی  الگوی  در  تغییر  همچنین  و  توسعه  دلیل  حال 

در   دریایی  غذایی  مواد  ارزش  و  از سلامت  آگاهی  افزایش 

که در ایران طی دهۀ  یز آنجای ا  .کشورهای پیشرفته است

آبزی  صنعت  به  اخیر  توجه  با  چشمگیری  رشد  از  پروری 

غذاهای   مصرف  فرهنگ  ترویج  برخوردار دریایی  ضرورت 

این موازات  به  است  ضروری  است  به  بوده  اقدامات،  گونه 

های بهداشتی محصولات حاصله برای مصرف انسانی جنبه 

در  تازه  میگوی  به  عنایت  با  بنابراین  کرد.  توجه  نیز 

عرضۀ قبول  قابل  غیر  سطح  و    بازارهای  ماهی  بهداشتی 

از مصرف ماهی و ماهی  یهاعفونت فروشی، احتمال  ناشی 

مسمومیت  کارگاهبروز  و  میگوها  بهداشتی    یهای  غیر 

منبع  یک  که  ایران  میگوی  مزارع  طرفی  از  دارد.  وجود 

بین میدرآمد  محسوب  اتحادیۀ    شود،المللی  قوانین  طبق 

فر و  میکروبی  استانداردهای  دارای  باید    باشند  وریآاروپا 

(33). 
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یا   اثر مصرف ماهی  مسمومیت غذاهای دریایی که در 

میکروارگانیسمسخت  سموم  به  آلوده  دریایی  پوستان  های 

وآسیای    در شرقی  می  آمریکا  جنوب  بیشتر افتد،  اتفاق 

استافیلوکوکوس  ،  سالمونلا،  لیستریا،  اشریشیاکلیمربوط به  

میکروارگانیسم  ویبریوو    یرسینیاو    اورئوس های  است. 

دریایی   غذایی  مواد  در  اصلنامبرده  های  بیماری  یعامل 

که   بوده  غذایی  مواد  از  همچون  ناشی  درد عوارضی 

و روده را به همراه تهوع، استفراغ، التهاب معده    ای،ماهیچه

 انجامد. و در موارد جدی به مرگ می داشته

 سپاسگزاری

کلیاااه همکاااارانبااادین از  صنایع    گروه   وسااایله 

واحد   اسلامی  آزاد  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  غذایی 

پاروژه  ک  تصفادش ایان  انجام  در  را  همکاری  نهایت  ه 

 گردد. قدردانی می داشتند

 

References

1- Zhang X-H, He X, Austin B. Vibrio 

harveyi: a serious pathogen of fish and 

invertebrates in mariculture. J Mrin life sci tech. 

2020; 2: 231-45 . 

2- H A, E R, A k. Effect of pre-cooking and 

cooking on quality and sensory parameters of 

Peeled and  unpeeled Pacific white shrimp 

(Litopenaeus vannamei) during the condition 

storage. J Mrin life sci tech. 2021; 20(1): 61-72 . 

3- Heidarzadi M-A. A systematic review on 

the contamination of traditional Iranian fruit juices 

with Escherichia coli. NFVM. 2021; 4(1): 83-93. 

[In persian] 

4- Rahimi E, Heidarzadi MA. Prevalence of 

Staphylococcus Aureus, Escherichia Coli and 

Salmonella in Cream Sweets in Isfahan City and 

Antibiotic Resistance of the Isolates. 2023: 1(5):1-

9. [In persian] 

5- Pishadast S, Rahnama M, Alipour 

Eskandani M, Saadati D, Noori Jangi A, 

Heidarzadi M. Study of antimicrobial effect of 

nisin and alcoholic extract of garlic on the activity 

of staphylococcus aureus ATCC 1113 in Tilapia 

minced meat during storage at 4° C. Food Hygiene. 

2021; 11(3 (43)): 37-47. [In persian] 

6- Rahimi E, Heidarzadi Ma, Vahed 

dehkordi N. Determining the prevalence of Vibrio 

species in fish and shrimp caught in Qeshm City, 

Iran. Food Hygiene. 2023; 12(48): 31-40. [In 

persian] 

7- Rahimi E, Heidarzadi M, Vahed Dehkordi 

N. Investigation of the prevalence of Listeria 

monocytogenes and Salmonella in fish, shrimp and 

eggs presented in Shahrekord city, Iran. Uti Cult 

Aquatic. 2023;12(2):145-56. [In persian] 

8- Boonsumrej S, Chaiwanichsiri S, 

Tantratian S, Suzuki T, Takai R. Effects of 

freezing and thawing on the quality changes of 

tiger shrimp (Penaeus monodon) frozen by air-blast 

and cryogenic freezing. J Food Eng. 2007; 80(1): 

292-9 . 

9- Heidarzadi MA, Rahnama M, 

Alipoureskandani M, Saadati D, 

Afsharimoghadam A. Salmonella and Escherichia 

coli contamination in samosas presented in Sistan 

and Baluchestan province and antibiotic resistance 

of isolates. Food Hygiene. 2021; 11(2(42)): 81-90 . 

[In persian] 

10- Heidarzadi MA, Ayazi N, Vahed 

Dehkordi N, Karami M, Ahmadi SK, Hoseini 

Nasab SE. Prevalence of contamination of 

sandwiches with pathogenic microorganisms and 

antibiotic resistance of isolates in Kermanshah city, 

Iran. Food Hygiene. 2023; 13(51): 53-66. [In 

persian] 

11- Belias A, Sullivan G, Wiedmann M, 

Ivanek R. Factors that contribute to persistent 

Listeria in food processing facilities and relevant 

interventions: A rapid review. Food Control. 2022; 

133: 108579 . 

12- Sørensen JS, Bøknæs N, Mejlholm O, 

Dalgaard P. Superchilling in combination with 

modified atmosphere packaging resulted in long 

shelf-life and limited microbial growth in Atlantic 

cod (Gadus morhua L.) from capture-based-

aquaculture in Greenland. J Food microb. 2020; 

88: 103405 . 

13- Bratbak G, Heldal M. Total count of 

viruses in aquatic environments. Hndbook meth 

aquatic microb: CRC Press; 2018. p. 135-8 . 

14- Bantawa K, Sah SN, Subba Limbu D, 

Subba P, Ghimire A. Antibiotic resistance 

patterns of Staphylococcus aureus, Escherichia 

coli, Salmonella, Shigella and Vibrio isolated from 

chicken, pork, buffalo and  goat meat in eastern 

Nepal. BMC rese not. 2019; 12(1): 1-6 . 



 ( در استان بوشهر ...Litopenaeus Vannameiبررسی آلودگی باکتریایی میگو پرورشی )

132 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

7/
اره 

شم
1/

ان
ست

تاب
ر و 

بها
  

14
03

 

15- Arfatahery N, Mirshafiey A, 

Abedimohtasab T, Zeinolabedinizamani M. 

Study of the prevalence of Staphylococcus aureus 

in marine and farmed shrimps in Iran aiming the 

future development of  a prophylactic vaccine. Proc 

Vacolog. 2015; 9: 44-9 . 

16- Beckers H, Van Leusden F, Tips P. 

Growth and enterotoxin production of 

Staphylococcus aureus in shrimp. Epidem Infec. 

1985; 95(3): 685-93 . 

17- Pinu F, Yeasmin S, BARI ML, Rahman 

M  .Microbiological conditions of frozen shrimp in 

different food market of Dhaka city. Food sci tech 

res. 2007; 13(4): 362-5 . 

18- Mus TE, Cetinkaya F, Celik U. 

Occurrence of Vibrio, Salmonella and 

Staphylococcus aureus in retail fresh fish  ,mussel 

and shrimp. Acta Veterinaria Brno. 2014; 83(2): 

75-8 . 

19- Ahmed T, Baidya S, Sharma BC, Malek 

M, Das KK, Acharjee M, et al. Identification of 

drug-resistant bacteria among export quality shrimp 

samples in Bangladesh. Asian J Micro Biotec Env 

Sci. 2013; 15(4): 31-6 . 

20- Hatha AM, Maqbool T, Kumar SS. 

Microbial quality of shrimp products of export 

trade produced from aquacultured shrimp. Int J 

Food Microb. 2003; 82(3): 213-21 . 

21- Sukmawaty E, Nur F, Suriani S. Bacterial 

Contamination at Whiteleg Shrimp (Litopeanaeus 

vannamei) in Aquaculture. Biodjati. 2021; 6(1): 

136-45 . 

22- Koonse B, Burkhardt W, Chirtel S, 

Hoskin GP. Salmonella and the sanitary quality of 

aquacultured shrimp. J food protect. 2005; 6(12): 

14-29. 

23- Raghavan R. Incidence of human 

pathogenic bacteria in shrimp feeds-A study from 

India. 2003 . 

24- Talukder B, Chakma F, Sabuj AAM, 

Haque ZF, Rahman MT, Saha S. Identification, 

prevalence and antimicrobial susceptibility of 

major pathogenic bacteria in exportable shrimp 

(Penaeus monodon) of southern Bangladesh. Int J 

Fish Aqu Study. 2019; 7(1): 96-9 . 

25- Ayulo AMR, Machado RA, Scussel VM. 

Enterotoxigenic Escherichia coli and 

Staphylococcus aureus in fish and seafood from the 

southern region of Brazil. Int J Food Microb. 1994; 

24(1-2): 171-8 . 

26- Sedeh FM, Afsharian R, Zolfagarieh H, 

Nikbakht M, Shafaee SK, Ayazi M, et al. Gamma 

Radiation Effects on Bacterial Contamination and 

Organoleptic Characteristics of Frozen Ponaeus 

Monodon. J Nuclear Sci and Tech. 2010; 31(2): 44 . 

27- Razaghi Manesh M, Ghasemi A, Rahimi 

E, Shakerian A, Dadar M. Study of Salmonella 

serotypes contaminated in shrimp, lobster and 

fishes at seafood markets in Isfahan. Vet Res 

Biologi Prdt. 2013; 26(2): 15-9. 

28- Sana M, Hosseini Siahi Z. The 

determination of total microbial count and 

prevalence of Salmonella in the shrimp supply in 

Khuzestan province. Iran J Health Env. 2018; 

11(2): 149-56 . 

29- Rahimi E, Shakerian A, Raissy M. 

Prevalence of Listeria species in fresh and frozen 

fish and shrimp in Iran. Annals Microb. 2012; 

62(1): 37-40 . 

30- Lufo L, Beli E, Kaba E. Listeria spp. and 

L. monocytogenes Prevalence in Shrimps from 

Seafood Industry in Albania . 

31- Oyinlola K, Balogun A. Listeria 

monocytogenes: Prevalence and contamination 

profile in different categories of ready-to-eat foods 

within Ibadan metropolis, Oyo State, Nigeria. Food 

App Biosci J. 2022; 10(1): 1-12. 

32- Mashak Z, Banisharif F, Banisharif G, 

Reza Pourian M, Eskandari S, Seif A, et al. 

Prevalence of Listeria Species and Serotyping of 

Listeria monocytogenes Bacteria Isolated from 

Seafood Samples. Egypt J Vet Sci. 2021; 52(1): 1-

9. 

33- Daneshi MH, Motallebi Moghanjoughi A, 

Golestan L. Effect of glazing and Spirulina 

platensis extract on quality of Litopenaeus 

vannamei during frozen storage. Iran J Fish Sci. 

2023; 22(1): 36-43 . 

 



 

133 

 

 

 

Volume 7, Issue 1, Spring & Summer 2024, pages: 122-133 

Investigating the bacterial contamination of farmed white shrimp (Li-

topenaeus vannamei) in Bushehr province and the effect of the freezing 

process on its microbiological and physicochemical characteristics 

Mohammad Reza Ansari1, Masoud Hamapour*2, Maryam Moslehishad3 

 
1- Master's student, Department of Food Science and Engineering, Safadasht Branch, Islamic Azad University, Tehran, 

Iran. 

2- Assistant Professor, Department of Food Science and Industry, Safadasht Branch, Islamic Azad University, Tehran, 

Iran. 

3- Assistant Professor, Department of Food Science and Industry, Safadasht Branch, Islamic Azad University, Tehran, 

Iran. 

 

Receive: February 6, 2024;  Revise: March 12, 2024;  Accept: March 13, 2024 

 

 

 

Summary 

 

Shrimp is one of the important food sources for humans. Food poisoning caused by eating seafood and 

shrimp is an important risk to human health. Therefore, the purpose of this study to investigate the bacterial con-

tamination of Pasfid shrimp in Bushehr province and the effect of freeze process on its microbiological and 

physicochemical characteristics. 120 shrimp samples were randomly selected and transferred to the laboratory to 

evaluate the microbial load and chemical status. SPSS version 21 software and Duncan's comparison test were 

used for data analysis at a significant level of P<05.00. The results showed that the contamination rate for Esch-

erichia coli was 13.35%, Salmonella 14.18%, Staphylococcus aureus 45.83%, Listeria 10.83% and Vibrio 

13.35%. The analysis  showed that there was no significant relationship between different microorganisms and 

the percentage of contamination. According to the results of the statistical analysis of 120 samples of shrimp 

cultivation in the culture medium and the results that were analyzed showed that the amount of TVN in four 

cases of storage methods had a significant difference, also the lowest and the highest amount of TVN according 

to the sample The packages were frozen in the tunnel immediately. The results of coliform contamination 

showed that the amount of coliform load in four investigated cases was less than 100 CFU/g and within the 

standard range (less than 100 CFU/g). Considering the high contamination that all the samples had with patho-

genic microorganisms; The application of strict regulations by regulatory organizations should be increased to 

ensure the health of people and society. 
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 142 -134، صفحات 1403، بهار و تابستان 1، شماره 7دوره 

  در خانگی مگس لاروهای جداشده از اشریشیاکلی هایسروتیپ توزیع و فراوانی

 سیستان  منطقه در بیوتیکیآنتی مقاومت برای پیامدها: گوسفند هایدامداری

 

 1*خودنورمحمد مشکین

 
 .، ایرانالانبیاء، تهرانبیمارستان خاتم پژوهشگر، مرکز تحقیقات علوم اعصاب شفا،  -1
 

 1403 شهریور  15،  پذیرش نهایی: 1403 شهریور 15،  بازنگری: 1403 شهریور 10دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

.  شود  ها انسان  و   حیوانات  در   جدی  های عفونت  باعث  تواند می  که  است  دامداری  در  مهم  هایپاتوژن  از  یکی   اشریشیاکلی

  و  جداسازی  هدف  با   حاضر  مطالعه.  شوندمی  شناخته  دامی  های محیط  در   باکتری  این   بالقوه  ناقلین   عنوانبه  خانگی   هایمگس

  مقاومت   بررسی  و  سیستان  منطقه  در  گوسفندان  نگهداری  محل  در  خانگی   مگس  لارو  از  اشرشیاکلیهای  سویه  شناسایی

  نگهداری  محل   از  شده   آوریجمع  خانگی   مگس   لارو   از  اشرشیاکلیجدایه    80  مطالعه،   این  در  . شد  انجام  آنها   بیوتیکیآنتی

  مقاومت.  شد  انجام  PCR  از  استفاده  با  مختلف  هایسروتیپ  شناسایی.  شدند  جداسازی  سیستان  منطقه  در  گوسفندان

  25  که  داد  نشان  هاسروتیپ  شناسایی   نتایج.  گرفت  قرار  ارزیابی  مورد  دیفیوژن  دیسک  روش  از  استفاده  با  هاجدایه  بیوتیکیآنتی

 O4  به  جدایه  15  و  O1  به  جدایه  O6،  6  به  جدایه  O2،  10  به  جدایه  O25،  12  به  جدایه  O157،  8  سروتیپ  به  متعلق  جدایه

  هاجدایه  از  ٪98  که  داد  نشان  بیوتیکی آنتی  مقاومت  های آزمایش  نتایج .  نشدند  شناسایی   هاجدایه  بقیه  که  حالی  در  دارند،   تعلق

 به  ٪47  پنم،ایمی  به  ٪21  جنتامایسین،  به  ٪65  سفازولین،  و  امیکاسین  به  ٪80  کلرامفنیکل،  به  ٪84  سیلین،آموکسی  به

  سطح   وجود  و  اشریشیاکلی  هایسروتیپ  در   بالا   تنوع  دهنده نشان  مطالعه  این  . بودند   مقاوم   سفوتاکسیم  به  ٪ 33  و  تتراسایکلین

 به   نیاز  بر   تأکید  هایافته.  است  سیستان  منطقه  در  خانگی  مگس  لارو  از  آمده   دستبه  هایجدایه  در  بیوتیکیآنتی  مقاومت   بالای

 مقاومت   شیوع  از  پیشگیری  منظوربه  هادامداری   در  محیط  بهداشت  دقیق  کنترل  و  هابیوتیکآنتی  از  استفاده  بهینه  مدیریت

 . دارند عمومی  سلامت حفظ و بیوتیکیآنتی

 بیوتیکیآنتی  مقاومت  خانگی،  مگس لارو  اشریشیاکلی، :کلیدیواژگان 

 

 
 mmeshkinkhood@gmail.com ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *
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 مقدمه
 ترینفراوان   و  ترینمهم  از  یکی  عنوانبه  هامگس

  در  توجهی  قابل  نقش  مختلف،   هایمحیط   در  حشرات

  این .  کنندمی  ایفا  مصنوعی  و  طبیعی  هایاکوسیستم 

  جلب   و  جابجایی   در  خود  بالای  توانایی   دلیلبه   حشرات

  و   انسانی   هایمحیط  در  راحتی  به  ها، زباله  و  آلی  مواد

  مؤثر  ناقلین   عنوانبه  توانندمی  و   کنند می  زندگی   دامپروری

)  عمل  زابیماری  عوامل  پرورش  هایمحیط  در.  (1کنند 

  نزدیکی   دلیلبه  خاص  طوربه  ها مگس  گوسفند،   ویژهبه  دام،

  مستعد   آلی،   مواد   سایر  و   دامی   فضولات  آبی،   منابع   به

  ترینمهم  از  یکی  .هستند  زابیماری  عوامل  انتقال  و  جذب

  انتقال   در  آنها  توانایی  ها،مگس  با   ارتباط  در  نگرانی  دلایل

  زنده  موجودات  به  محیط  از  ها انگل  و   ها، ویروس  ها، باکتری

 دام،   پرورش  مناطق  در  ویژهبه   حشرات  این  (.2)  است

  با   مداوم   و  مستقیم  تماس  دلیلبه  ها،گوسفندداری   شامل

  توانندمی  دامی،   هایزباله  و  مدفوع  نظیر  آلوده،   مواد

(.  3)کنند    عمل  مختلف  هایبیماری  ناقلین  عنوانبه

  سپس   و   آلوده   مواد  روی  بر  نشستن  با   توانندمی  ها مگس

  و   پوست  با  مستقیم  تماس  با  حتی  یا  دام  غذای  با  تماس

  .کنند  منتقل  هادام   به  را  زابیماری  عوامل  آنها،  بدن  پوشش

  های بیماری  و   بهداشتی  مشکلات  گوسفند،   پرورش  در

  طریق  از  غیر مستقیم  یا  مستقیم  طوربه  توانند می  مختلفی

)  منتقل  هامگس به4شوند    های عفونت  مثال،  عنوان(. 

 از   یکی  تواندمی  نوزاد  هایبره  در  اسهال  نظیر  باکتریایی

  با   توانندمی  هامگس.  باشد  هامگس  فعالیت  مستقیم  نتایج

  عامل   که  ، اشریشیاکلی  مانند  پاتوژنیک  های باکتری  انتقال

  و   بروز  در   مهمی   نقش  است،  ها بره  در   اسهال  اصلی

)  ایفا  هابیماری   این  گسترش   ها باکتری  این  (.5کنند 

  مدفوع،   نظیر  آلوده  مواد  با   مستقیم  تعامل   دلیلبه  توانندمی

  .شوند  منتقل  هادام  بدن   به  محیط  از  راحتی  به

 مختلف  سروتیپ  چندین  به  کلی  طوربه  اشریشیاکلی

  در  خاصی طوربه توانندمی آنها  از برخی  که  شودمی تقسیم

  مثال،   عنوانبه.  باشند  داشته  نقش  اسهال  ایجاد

 پرخطرترین   و   ترینجدی  از  یکی   O157سروتیپ

  حیوانات  و   ها انسان  در  که  است   اشریشیاکلی  های سروتیپ 

  (. دیگر6شود )   مرگ   حتی  و  شدید   عوارض  باعث  تواندمی

 هستند  O6  و  O25،  O2  شامل  توجه  مورد  هایسروتیپ 

)  اسهال   بروز  در  نیز  که   دقیق  شناسایی  . (7مؤثرند 

  الگوهای  بهتر  درک  به  تواندمی  اشریشیاکلی  هایسروتیپ 

  نتیجه   در  و  کند  کمک  باکتری  این  انتشار  و  شیوع

  ها عفونت  از  پیشگیری  و  کنترل  برای  مؤثرتری  راهکارهای

  اطلاعات  تواندمی  مختلف  هایسروتیپ  تعیین.  آورد  فراهم

  بهداشتی  مدیریت  و  اپیدمیولوژی  زمینه  در  ارزشمندی

  درمانی   و  مدیریتی  هایگیریتصمیم  به  و  کند  فراهم  هادام

 کنترل  در  دیگر  جدی  مسائل  از  یکی   . کند  کمک

 از  ناشی  هایعفونت  جمله   از  باکتریایی،  هایعفونت

  مصرف .  است  بیوتیکیآنتی  مقاومت   ظهور  ،اشریشیاکلی

  تواند می  هادامداری  در  ها بیوتیکآنتی  نادرست  و  رویهبی

  این .  شود  ها باکتری  در  شدید   هایمقاومت  بروز  به  منجر

  کنند، می  دشوارتر  را  ها عفونت  درمان   تنها   نه  هامقاومت

  و   درمانی  های هزینه  افزایش  به  منجر  توانندمی  بلکه

 .شوند درمان به مقاوم   هایعفونت  گسترش

  و   حمل  با   قادرند  هامگس  که  اند داده  نشان  تحقیقات

  ها، انگل  و   هاویروس  ها، باکتری  از  مختلفی  انواع  انتقال

  ها بیماری   شیوع  افزایش  به  دامی،   هایمحیط  در  ویژهبه

 مواد   روی  بر  نشستن  با   توانندمی  حشرات  این.  کنند  کمک

 گسترش   باعث  ها،دام  غذایی  منابع  با  تماس  سپس  و  آلوده

.  شوند   هادام  عمومی  سلامت  کاهش   و   عفونی  هایبیماری

 همچنین  و   آلوده   منابع  مدیریت  و   شناسایی   رو،  این  از

  در  ویژهبه  دام،  پرورش  مناطق  در  هامگس  جمعیت  کنترل

)  برخوردار  ایویژه  اهمیت  از  ها،گوسفندداری   (. در 8است 

  مدیریت  بزرگ،   هایچالش  از  یکی  گوسفند،  پرورش  زمینه

 تأثیر  تحت  شدت   به  که  است  ها بیماری  کنترل  و  بهداشت

  هایفعالیت  با  توانندمی  ها مگس.  دارد  قرار  هامگس  فعالیت

  آلوده،   و   مرطوب  مناطق  در   ویژهبه  ها،دام  نزدیکی   در  خود

  سلامت  به  توانندمی  که  شوند   هاییبیماری  شیوع  باعث

  (. 9)برسانند    آسیب  دامپروری  اقتصاد  به  نتیجه  در  و   هادام

  اقدامات   اتخاذ   و   محیط  بهداشت  به  توجه  دلیل،   همین  به
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 طور به  تواندمی  هامگس  جمعیت  کاهش  برای  پیشگیرانه

  سلامت   بهبود  و   هابیماری  شیوع  کاهش  در  توجهی  قابل 

  تردقیق  بررسی  و  مطالعه  نهایت،   در  .شود  واقع  مؤثر  هادام

 بر  آنها  تأثیر  و  زابیماری   عوامل  انتقال  در  هامگس  نقش

  مدیریت   در  ضعف  نقاط  شناسایی  به  تواندمی  هادام  سلامت

 کنترل  برای  مؤثرتر  هایاستراتژی   توسعه  و  دام  بهداشت

  در   ما   به  توانند می  هاتحقیق  این.  کند   کمک  هابیماری

  و   دامی،  هایبیماری  و  هامگس  بین  رابطه  بهتر  درک

 و  پیشگیری  برای  بهینه  هایروش  ایجاد  در  همچنین

 . رسانند یاری ها،بیماری  این کنترل

 هاروش و مواد
  لارو   هاینمونه   آوریجمع  روشروش نمونه برداری:  

  صورت   این  به  گوسفندان  نگهداری  محل  از  خانگی  مگس

  محل  هر  از  مگس   لارو  عدد   20  تعداد   که  شد  انجام

 در   و  برداشت  استریل  پنس  از  استفاده  با  بردارینمونه 

  مشخصات.  شد  داده  قرار  استریل  داردرب  پلاستیکی   ظرف

  فصل   تاریخ،   جغرافیایی،   موقعیت  شامل  بردارینمونه  محل

  ثبت   ظروف   روی  بر  مرتبط  اطلاعات  دیگر  و  بردارینمونه 

 نگهداری  محل  50  از  برداری نمونه  فرآیند  این.  گردید

شد    انجام  زمستان  و  پاییز  بهار،  فصل  سه  در  گوسفندان

(10.) 

  ممکن   زمان   ترینکوتاه  در  شده  آوریجمع  های نمونه 

  وجود  فوری  انتقال  امکان  اگر  شدند و   منتقل  آزمایشگاه   به

  گرادسانتی  درجه  4  دمای  با   یخچال  در  ها نمونه  نداشت،

  لاروها   در  غیر مطلوب  تغییرات  و   رشد  از  تا  شدند  نگهداری

 اولیه  شرایط  تا   کند می  کمک  دما   این.  شود  جلوگیری

 . باشد معتبرتر  آزمایشگاهی نتایج  و  شده حفظ لاروها

 کشت  برایروش کشت و شناسایی اشریشیاکلی:  

  ابتدا  خانگی،  مگس  لارو  از  اشریشیاکلی   شناسایی  و

  از  استفاده  با   آزمایشگاه   در   شده  آوریجمع  مگس  لاروهای

  سطحی  آلودگی  هرگونه  تا   شدند  شسته  استریل  مقطر  آب

  صورت به  لاروها  شستشو،  از  پس .  شود  برطرف  احتمالی

 مانند  کننده غنی  محیط  یک   در  و   شده  خرد  یکنواخت

Nutrient Broth یا Tryptic Soy Broth (.  10) گرفتند قرار

  رشد  خوبی   به  تا   دهد می  اجازه  هاباکتری  به  محیط  این

 37  دمای  در  انکوباسیون  ساعت  24  تا  18  از  پس  .کنند

 از  کمی  مقدار  کنندهغنی  محیط  از  گراد،سانتی  درجه

 یا MacConkey Agar محیط  روی  بر   و  گرفته  نمونه

Eosin Methylene Blue (EMB) Agar داده   کشت  خطی  

  رشد   خود،  انتخابی   ویژگی  دلیلبه  هامحیط  این.  شد

  کرده  تسهیل  را  اشریشیاکلی  مانند  منفی  گرم  هایباکتری

.  کنندمی  جلوگیری  مثبت  گرم  هایباکتری  رشد  از  و

  یا (  کانکیمک  در)  صورتی  رنگ  به  اشریشیاکلی   های کلنی

  تشخیص  قابل   که  شوندمی  ظاهر (EMB) در براق   سبز

 از  استفاده   با  اشریشیاکلی  به  مشکوک  هایکلنی  .هستند

 اکسیداز،  آزمون  مانند   مختلف  بیوشیمیایی   هایتست

 آزمون  ، MR-VP  آزمون  اندول،  آزمون  کاتالاز،   آزمون

  برای   Triple Sugar Iron (TSI)  آزمون  و  سیترات  سیمون

 (. 11هویت شد ) تأیید مورد  H2S و  گاز تولید بررسی

بیوگرام:   آنتی  تست    تأییدشده   هایجدایهانجام 

  بر(  Kirby-Bauer)  دیسک  انتشار   روش  به  اشریشیاکلی

  حساسیت  تعیین  برای  Muller-Hinton Agar  محیط  روی

)  قرار  آزمایش  مورد  بیوتیکیآنتی   های(. دیسک12گرفت 

  تتراسایکلین،  سیلین،آمپی  مانند  مختلف  بیوتیکیآنتی

 روی  بر   نظر  مورد  هایبیوتیکآنتی  سایر  و  سفازولین

 ناحیه  انکوباسیون،  از  پس  و   شده   داده   قرار  کشت  محیط

  جداول   اساس   بر  نتایج   و   بررسی  ها دیسک  اطراف  مهاری

 شد. تفسیر استاندارد

 برایجوشاندن:    روش   با  DNA استخراج

 استافیلوکوکوس   تأییدشده  هایکلنی  ، DNAاستخراج

  استریل   مقطر  آب  میکرولیتر   200  در  اورئوس

  در  دقیقه 10 مدت به ها سوسپانسیون . شدند سوسپانسیون

  سپس .  شدند   جوشانده  گرادسانتی  درجه  100  دمای

 گرادسانتی  درجه  4  دمای  در  دقیقه  5  مدت  به  هانمونه 

  بود،  DNA حاوی  که  فوقانی   مایع.  شدند  سانتریفیوژ

 (. 13شد ) استفاده PCR برای (Template) الگوی عنوانبه

های  تعیین سروتیپ  برای  PCR  تکنیک:   PCR انجام 

سطحی   ژن    اختصاصی   پرایمرهای  از  استفاده   با   Oآنتی 
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 : شد ( انجام 14) 1 جدول

 

 توالی پرایمرهای استفاده شده در این مطالعه  -1جدول 

 نام پرایمرها  توالی  bpاندازه

 ATACCGACGACGCCGATCTG gndbis.F 

189 CCAGAAATACACTTGGAGAC O1R 

274 GTGACTATTTCGTTACAAGC O2.R 

360 GAAGATGGCTATAATGGTTG O18.R 

450 GGATCATTTATGCTGGTACG O16.R 

584 AAATGAGCGCCCACCATTAC O6.R 

722 CGAAGATCATCCACGATCCG O7.R 

193 AGGGGCCATTTGACCCACTC O4.R 

239 GTGTCAAATGCCTGTCACCG O12.R 

313 GAGATCCAAAAACAGTTTGTG O25.R 

419 GTAATAATGCTTGCGAAACC O75.R 

536 TGATAATGACCAACTCGACG O15.R 

672 TACGACAGAGAGTGTCTGAG O157.R 

 

  های ژن   برای  PCR  واکنش  انجام  برای:  PCR واکنش

  2  افزودن  با  میکرولیتر  20  کل   حجم   مطالعه،  مورد

 2x Redmaster  میکرولیتر  DNA،  10  الگوی  میکرولیتر

(Amiqon) ،  (  میکرومولار  10)  آغازگر  هر  از  میکرولیتر  1  و

مخلوط  بدون  آب  و   یک   شامل  PCR  شرایط.  شد  نوکلئاز 

  مدت   به  گرادسانتی  درجه  95  در  اولیه  دناتوراسیون  مرحله

  95  در  شدن  دناتوره  شامل  چرخه  30  سپس  و  دقیقه  5

 به  درجه  56  در  پرایمرها  اتصال   ثانیه،  30  مدت  به  درجه

 دقیقه   1  مدت  به  درجه  72  در  گسترش  ثانیه،  30  مدت

.  شد  انجام   دقیقه  5  مدت  به  درجه  72  در  نهایی   وگسترش

 الکتروفورز   ژل  توسط  PCR  محصولات  از  تحلیل  و  تجزیه

 اتیدیوم   آمیزیرنگ  درصد،  5/1  آگارز  ژل  در  شد.  انجام

 Gel Doc  از  استفاده  با  تصویر  تحلیل  و  تجزیه  و  بروماید،

1000  (Vilber Lourmat  ,فرانسه  )وجود  تعیین  برای 

  مطالعه   مورد  هایژن  دهنده نشان  خاص   هایآمپلیکون 

  100  حداقل  مولکولی  وزن  نشانگر  از  مطالعه  این  در.  است

 شد.  فرمنتاز استفاده  شرکت باز جفت 3000 حداکثر و

 ج نتای
  50  از  خانگی   مگس  لارو  نمونه  1000  مطالعه،  این  در

  و   پاییز  بهار،  فصل  سه  در  گوسفندان  نگهداری  محل

  از   پس.  گرفت  قرار  بررسی  مورد  و  آوریجمع   زمستان

  محیط  در  و  شسته  لاروها  آزمایشگاه،  به  هانمونه   انتقال

 کشت   انکوباسیون،  از  پس.  شدند  داده  کشت  کنندهغنی

  های کلنی  و   شد  انجام  انتخابی  هایمحیط  روی  بر  خطی

  80  مجموع،  در   .شدند  شناسایی  اشریشیاکلی  به  مشکوک

  جداسازی  خانگی   مگس   لاروهای   از  اشریشیاکلی  جدایه

  که   داد  نشان  مولکولی  و  بیوشیمیایی  هایآزمون  نتایج.  شد

 به  جدایه O157،  8 سروتیپ  به   جدایه  25  تعداد،  این  از

O25،  12 به  جدایه O2،  10  به  جدایه O6، 6 به  جدایه O1 

 بقیه.  ( 2جدول  (داشتند    تعلق O4 به  جدایه  15  و

  مشخص   هایسروتیپ   عنوان به  شناسایی  قابل  هاجدایه

 .)1نمودار (نبودند 
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 اشریشیاکلیهای در بین جدایه   Oژن های امتیتوریع سروتیپ  -1نمودار 

 

  روش   از  استفاده   با  بیوتیکیآنتی  حساسیت  هایآزمون 

  نسبت  هاجدایه  از  درصد  98  که  داد  نشان  دیفیوژن  دیسک

  80  کلرامفنیکل،  به  نسبت  درصد   84  سیلین،آمپی  به

 نسبت  درصد  65  سفازولین،  و  آمیکاسین  به  نسبت  درصد

 33  تتراسایکلین،  به  نسبت  درصد  47  جنتامایسین،  به

  به   نسبت  درصد   21  و   سفوتاکسیم   به  نسبت  درصد

 .(2بودند )نمودار  مقاوم پنمایمی

 

 
 های مورد مطالعه بیوتیکهای مقاوم به آنتیدرصد جدایه  -2نمودار 

 

  های سروتیپ   انتشار  و  حضور  دهنده نشان  نتایج   این

 عنوان به  که  O157  سروتیپ  جمله  از  ،اشریشیاکلی  مختلف

 شود،می  شناخته  زئونوتیک  های پاتوژن   ترینمهم  از  یکی

. است  مطالعه  مورد  مناطق  خانگی   مگس  لاروهای  در

  که  داد  نشان  بیوتیکیآنتی  حساسیت  نتایج   همچنین،

 مختلف  هایبیوتیک آنتی  به  نسبت  هاجدایه   این  از  بسیاری

 عنوان به  تواندمی  که  دهندمی  نشان  خود  از  بالایی  مقاومت

  هابیوتیکآنتی  از  استفاده  کنترل  برای  جدی  هشدار  یک

 . شود تلقی دامداری با  مرتبط  هایمحیط و  هادامداری در

 گیریو نتیجه  بحث
  از   یکی  عنوان  به (Musca domestica) خانگی  مگس 

 ویژه   به  زا،بیماری  عوامل  مکانیکی   ناقلان  ترینمهم

  مختلف،  هایمحیط  در  ها انگل  و  هاویروس  ها، باکتری

  های محل  و   هادامداری  با  مرتبط  های محیط  ویژهبه
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  حشرات   این  وجود.  شودمی  شناخته  گوسفندان،  نگهداری

  و  نامطلوب  بهداشتی  شرایط  دلیلبه  هایی محیط   چنین  در

)  شایع  شدت  به  فضولات،   زیاد  تجمع .  ( 14است 

  خانگی   هایمگس  که  اند داده  نشان  متعدد  هایبررسی

  سایر  و  فضولات  از  را  مختلفی  زایبیماری  عوامل  توانندمی

 نتیجه،  در  و  کنند  منتقل  حیوانات  و  انسان  به  آلوده  مواد

  در  .کنند  ایفا  زئونوتیک  های بیماری  انتشار  در  مهم  نقشی

  های مگس  لارو  از  اشریشیاکلی  جدایه  80  حاضر،  مطالعه

 منطقه   در  گوسفندان  نگهداری  محل  از  که  خانگی

  شناسایی   و   جداسازی  بودند،   شده  آوریجمع   سیستان

  به   ها جدایه  این   از  برخی  که   داد   نشان  نتایج.  شدند

  تعلق   ها سروتیپ  سایر  و  O157 پاتوژنیک  هایسروتیپ 

  های سویه  ترینمهم  از  یکی  O157 سروتیپ.  داشتند

  در   جدی  هایبیماری  ایجاد  دلیلبه  که  است  اشریشیاکلی

  کولیت  و  اورمیک  همولیتیک  سندرم   مانند  ها، انسان

)  بالایی  اهمیت  هموراژیک،   ها یافته  این.  (6دارد 

 از  پاتوژنیک  عوامل   این  انتشار  بالقوه  خطر  دهنده نشان

 .است  دامداری  هایمحیط  در  خانگی   هایمگس  طریق

  وجود   دهنده نشان  نیز  ایران  در  مشابه   مطالعات 

 عنوان به.  است  بوده   خانگی  هایمگس  در  اشریشیاکلی

 از  درصد  65  که  داد  نشان  هند  منطقه  در  ایمطالعه  مثال،

  این   هایدامداری   از  شدهآوری جمع  خانگی  هایمگس

)  اشریشیاکلی  حامل  منطقه این16بودند    مطالعه   (. 

  اهمیت  و   کرده  اشاره O157 سروتیپ  حضور  به  همچنین

. است  کرده  برجسته  زئونوتیک  هایبیماری   انتقال  در  را   آن

  وجود  آمریکا،   در  دیگر  مطالعه   یک  در  نتایج،   این  مشابه

  با   مرتبط  هایمحیط  در  خانگی   هایمگس  در  اشریشیاکلی

)  گزارش  دامداری   نسبت   نیز  مطالعه  این  در.  (17شد 

 پاتوژنیک   های سویه   حامل  خانگی  های مگس  از  بالایی

  مشابه  مطالعات  با  مقایسه  در  .شدند  شناسایی  اشریشیاکلی

عراق   ایمطالعه  کشورها،  سایر  در   که   داد  نشان  در 

  دامداری  هایمحیط  از  شده آوری جمع  خانگی   هایمگس

  جمله   از  پاتوژن،  هایباکتری  مختلف  انواع  حامل

 مختلف  های سروتیپ  مطالعه،  این  در .  بودند  ،اشریشیاکلی

  دهنده نشان  که  شد   شناسایی  O157 جمله  از  ،اشریشیاکلی

(.  18است )  پاتوژنیک  هایسویه  این  جغرافیایی   گستردگی

ترکیه،  ایمطالعه  در  همچنین،   خانگی   هایمگس  در 

  دادند   نشان  دامداری  با   مرتبط  هایمحل  از  شده آوری جمع 

  در .  هستند  اشریشیاکلی  حامل   آنها   درصد   70  از  بیش   که

 محققان  و  شد   شناسایی   O157 سروتیپ  نیز  مطالعه  این

  این   انتقال  در  مهمی   نقش  هامگس  این   که  کردند  تأکید 

نتایج 19کنند )می  ایفا  ها دام  و   هاانسان  به  ها سویه    این  (. 

  که   دهدمی  نشان  مطالعات  سایر  با  آن  مقایسه  و  مطالعه

 انتقال  در  ایگسترده   طوربه  خانگی  هایمگس

.  دارند  نقش  پاتوژنیک،  های سروتیپ  ویژهبه  ،اشریشیاکلی

  که  مناطقی  و  دامداری  های محیط  در  ویژهبه   مسئله  این

  پیدا  بیشتری  اهمیت  ندارند،  مطلوبی  بهداشتی  شرایط

  مگس   لاروهای   که  دهد می  نشان  ما   هاییافته.  کند می

  پاتوژنیک  هایسویه  حامل  مطالعه،  مورد  مناطق  در  خانگی

  و   ها انسان   به  راحتی  به  توانندمی  که  هستند  لیاشریشیاک

  نتایج   بیوتیکی، آنتی  مقاومت  زمینه  در   .شوند  منتقل  هادام

  های جدایه  از  بالایی   درصد  که  داد   نشان   مطالعه   این

 به  نسبت  خانگی  هایمگس  لارو  از  جداشده  اشریشیاکلی

)  مقاوم  مختلف  هایبیوتیک آنتی این20هستند    مسئله  (. 

 استفاده   خصوص  در  جدی   هاینگرانی  دهندهنشان

  ها دامداری  در  هابیوتیک آنتی  از  حد  از  بیش   و   نامناسب

  که  داد  نشان  نیز  مراکش  در  مشابه  ایمطالعه.  است

  بالایی   مقاومت  خانگی،   هایمگس  از  جداشده   اشریشیاکلی

 تتراسایکلین،   جمله  از  بیوتیک آنتی  چندین  به  نسبت

  نتایج   با  هایافته  این.  دارد   سیلینآمپی  و  جنتامایسین

  جهانی   مشکل  یک  دهندهنشان  و  دارد  مطابقت  ما   مطالعه

)  بیوتیکیآنتی  مقاومت  در عوامل21است    متعددی   (. 

  در   بیوتیکیآنتی  مقاومت  گسترش  و  ایجاد   در   توانندمی

  این   ترینمهم  از  یکی.  باشند  داشته  نقش  اشریشیاکلی

  ها دامداری  در   هابیوتیک آنتی  از  نامناسب  استفاده  عوامل،

 از  دامپزشکان،  با  مشورت  بدون  اغلب  دامداران.  است

 استفاده  پیشگیرانه  روش  یک  عنوانبه  هابیوتیک آنتی

  ها باکتری  در  دارویی  مقاومت  ایجاد  به  منجر  که  کنندمی



 ...  جداشده از لاروهای مگس خانگی در دامداری اشریشیاکلیهای فراوانی و توزیع سروتیپ 
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 استفاده  از  ناشی  محیطی  آلودگی  همچنین،.  شودمی

  مقاومت   این  انتقال  به  تواندمی  هابیوتیک آنتی  زا  گسترده

 (.22شود ) منجر  هاباکتری سایر به

  که   دهد می  نشان  مطالعه  این  نتایج  گیری،نتیجه   در

  اشریشیاکلی   انتقال  در  ایگسترده  طوربه  خانگی  هایمگس

  این.  دارند  نقش  O157 جمله  از  آن،  پاتوژنیک  هایسویه  و

  های بیوتیکآنتی  به  خود  بالای  مقاومت   دلیلبه  ها مگس

  های بیماری  مهم   ناقل   یک  عنوانبه  توانندمی  مختلف،

  کاهش   برای.  کنند  عمل  دامداری  مناطق  در  زئونوتیک

  طریق   از  زئونوتیک  هایبیماری  انتقال  با  مرتبط  خطرات

 در  مناسب  کنترلی  اقدامات  باید  خانگی،  هایمگس

  بهداشتی،  شرایط  هبودب  جمله  از  شود،  انجام  هادامداری

  از  دقیق  و   بهینه  استفاده  و  ها مگس  جمعیت  کنترل

 کارکنان  و  دامداران  آموزش  این،  بر  علاوه.  هابیوتیک آنتی

 از  استفاده   صحیح  مدیریت  و   بهداشت  زمینه  در   هادامداری

  .کند  کمک  هابیماری  این  انتشار  کاهش  به  تواندمی  داروها

  طور به  بتوان  تا  است  ضروری  زمینه  این  در  بیشتر  مطالعات

  عوامل   انتقال  در  را  خانگی  هایمگس  نقش  تریدقیق

  با   مرتبط  هایپاتوژن   سایر  و  اشریشیاکلی  ویژهبه   زا،بیماری

  توانند می  مطالعات  این.  داد  قرار  بررسی  مورد  ها،دامداری

  برای   مؤثرتر  کنترلی  و  بهداشتی  راهکارهای  تدوین  به

 . کنند کمک زابیماری عوامل  این از ناشی خطرات کاهش
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Summary 

 

Escherichia coli is a significant pathogen in animal husbandry, capable of causing severe infections in both 

animals and humans. Houseflies are recognized as potential carriers of this bacterium in animal environments. 

This study aimed to isolate and identify E. coli strains from housefly larvae in sheep shelters in the Sistan region 

and to investigate their antibiotic resistance. The objective of this research was to assess the serotype diversity 

and evaluate the antibiotic resistance patterns of E. coli strains isolated from housefly larvae in a specific live-

stock area. In this study, 80 E. coli isolates were obtained from housefly larvae collected from sheep shelters in 

the Sistan region. Different serotypes were identified using PCR with specific primers for O surface receptors. 

The antibiotic resistance of the isolates was assessed using the disk diffusion method. The antibiotics tested in-

cluded amoxicillin, chloramphenicol, amikacin, cefazolin, gentamicin, imipenem, tetracycline, and cefotaxime. 

Serotype identification revealed that 25 isolates belonged to serotype O157, 8 isolates to O25, 12 isolates to O2, 

10 isolates to O6, 6 isolates to O1, and 15 isolates to O4, while the remaining isolates were not identified. Anti-

biotic resistance testing showed that 98% of isolates were resistant to amoxicillin, 84% to chloramphenicol, 80% 

to amikacin and cefazolin, 65% to gentamicin, 21% to imipenem, 47% to tetracycline, and 33% to cefotaxime. 

This study demonstrates the high diversity of Escherichia coli serotypes and the significant level of antibiotic 

resistance in isolates obtained from housefly larvae in the Sistan region. The findings highlight the urgent need 

for optimal antibiotic management and stringent environmental health controls in livestock farms to prevent the 

spread of antibiotic resistance and protect public health. 
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