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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه 

 شناسی دامپزشکی ها در میکروب تازه 

  

بااف ن اا  ی   تنف   پروساا، امتقاای می ااک ن اا  شنیسااک  اکشکشااوکناای  م کرواا    تیزهآنجاای ک  ااف ناایه ن اا  ف  از

scopus   ISI بیشاای، ممی ااا کااوام  ز اا   م نوشااتن کقیلااف باا  من  واناای بااو   ال ییااک کک   سااا اسااتینیام نین برن

 نین امسیلک  ف از مانن ین نگیمش پر  ن نو  ه بیشنی ت ترا اث   ا ه نخوانی شی شی ین ذ   اسا بف کقیلف

 نین:کقیلا  بف  وک از صوم  انواع

 Review(، کقیلااف کاا  من  Case report(، گااکامش کااوم ن  Original Research Articleکقیلااف په ن ک اصاار    

Article  کقیلف  وتیه ،)Short Communication)     نیکف بف س  برمLetter to Editor)    شنیسااااک  م مشااااتف کرو

 شو   اکشکشوک،  ما ن کجیف پذ  فتف کک

 شیوه نگارش مقاله:

 اای باایلات     Word 2003افااکام کت  از حیشاارف   باای ن  سااینتک 2/5باارن  طااو     1/15باای  A4کااتن کقیلااف  م صاا  ف 

امساایگ گاا     هرااا ن گونااف سااراگ   پرگراا ن باای ا  راا   nfvm.uoz.ac.irاز ط  ااث ث ااا ناای   م ساای ا کجیااف بااف آ م  

 توانری  م امت ی  بیشری کک nfvm@uoz.ac.ir کجیف:

کع ااولک با ان کطیلاا فیمسااک    B Nazanin 12باخر ، کاتن کقیلااف بای  یا   B Nazanin 16مناوان کقیلاف بای  یاا  

Times New Roman 10 باای فونااا  نااین اصاایک  هوراایه، کقیکااف، کااوا    م ش باا ان کطیلااا انگیرسااک، منوان )     B 

Nazanin 14  باخر    ا تیلراو   اسایکک نو سانیگین بای فوناا  12باخر ، منای  ن ف ماک بای فوناا نایزنرنB Nazanin 

 فیصیف است ی ه شو  بخر  تی پ شو   ن چنرن برن  ی ی      ی هنی بخ ک از نر  12

  اساایکک می ااک ناا   م کااتن فیمسااک   ناا   م کااتن  Times New Roman 10 ی اای  لاتاارن  م کااتن باای  یاا  

 ، ملاکاا انگیرسک باف صاوم  ا تیلراو تی اپ شاونی  هنینچاف  ی اف انگیرساک  م کاتن فیمساک  م  ا ا  پ انتاک  ا ام گرا 

شاو ، ملاکاا  یکای پ انتک بف صوم  فیمساک بیشای  اگا  از هنای ن  ی اف انگیرساک باف صاوم  پ اا سا  نا  اسات ی ه کک

 ،(  م برن  ی ی  باف صاوم  فیمساک بیشای  از  ی ای  ا تاایمن اساتینیام  باف هاین  ی ای   یکا  اسات ی ه شاو ، ت ای  

شاو  باف طاوم  یکا   م  ا ا  کاتن تع  اا شاو   از ت ی ه کک ی ی  ا تایمن غر کتعایمه، زکاینک  اف با ان بایم ا گ اسا

 بف  یمب  ن ا تایما   م منوان   هوریه اهتنی  شو ( 

امیا   م کاتن کقیلاف بای ف کاا فیمساک نوشاتف شاونی   با ان ملاکاا ام ایم از ک راک اسات ی ه شاو    از سای   ملا ا  

 نظر  نقطف  ی  یکی بف منوان ن ی  ام یم است ی ه ن و  

 justify  Medium اای   justifyاساات ی ه ن ااو    ت حرجاای از گک نااف  low justifyناای از ت ازبنااین پیماگ اه باا ان

 است ی ه شو  

نی  م ک اا  کنیسااا  م  ا اا  کااتن هی گااذامن شااونی   از امساایگ آنراای بااف صااوم  تاااو    ااو  امن هاایا گ   شااو 

   B Nazanin 9کاتن   امایا   ا ا  های گ بای فوناا شایه   فی ا  ا سا  آنرای نراک هیاگیناف  م سای ا بایمگکامن شاو   



بیشاانی  پ ااا زکرنااف هاای گ باای ن  Regular  بقرااف سااط نی  Boldهرن تی ااپ شااونی  سااط  ا گ  منااوان هاای گ(  ساا 

منااو   طاا ش  پ ااا زکرنااف ساا ری( بیشاای، تاای حاای اکوااین  طااو  م ااو ن هاای گ حااذه شااو     طااو  افقااک نرااک  م 

  گ  م بیلان آن   منوان ن و ام، شو    تاو    م ز   آنری آ م ه شو  حیا   تعیا  ک ون بیشنی منوان هی

شااونی  ن و امناای  pasteن و امناای ت هر اای   م فی اا  ا ساا  ط احااک شااونی   سااش   شااک شاایه    م فی اا  کقیلااف 

 او  امن شاو    wordطاومن پرای ه شاونی  اف  یبا  اصالاش     ا ا   بیشانی از  م  ن او ام باف صاوم  موا   م فی ا  

  چنرن فی   ا س  حی ن ن و ام نرک  م سی ا کجیف بیمگکامن گ    ن

ت  بااف آنراای   هرااا برتاا  ک ااخم شااین کطیلااا کااوم  اشااویگ از طاا ه  ا مان   ن چناارن پیساا   ا ن ماحااا

( Line Numberب ط ه ن او ن ا ا ا ا   ام ه، برتا  اساا ن اف  طاو  کقیلاف از ابتایا تای انتراین آن  امان شا یمه  ا   

 ش یمه  طو  بف صوم  پروستف بیشی بیشنی    

 ی اف، بای ن ذ ا  نای  نو سانیگین(    ی ای   یراین  25۰ تای 15۰ شیک  مناوان، هورایه فیمساک  بارن صفحه اول

 ی اف تجای ز نونای  هورایه بی ای باف صاوم   2۰ ی ف( اسا  مناوان کقیلاف بی ای  م مارن ا تاایم، گو ای بیشای   از   5تی    3 

 ی ااف( از  5نااین کختیااا آن از ناا  کجااکا شااونی   ی اای   یرااین شاایک  تعاایا ن  حاایا    بخ  وشیمهااف بیشاای   ن ی اای 

 ی ی    م یما   اف کوباوع اصایک ت قراث حاوگ آنرای باو ه    م مناوان  هاو  نیاشاتف بیشانی   با  اسای  حا  ه ال  ای 

 ک تا گ  نی 

 ی اف  25۰ فیمساک   حایا     مبی ای مناوان   هورایه باف زباین انگیرساک بای ن این سای تیم هورایه  صفحه آخر  م

ن چناارن  ی اای   اما ااف گاا     باا  من اسااا هوراایه انگیرسااک توساا  فاا  ن کساای  بااف زبااین انگیرسااک نگیشااتف شااو  

  ی ف( ذ   شو   5تی  3صوم  انگیرسک  یرین بی ی بف

 بف بعی کتن کقیلف په ن ک اصر  کطیبث بی سی تیم ز    وانی بو : صفحه دوم

 نای    لرا  کنطقاک انجای  پاه ن    نگایمش کقیلاف ما ت ا    ن او ه، کقیلاف ما براین کک  ا ن  سا ا نایه مقدمه:

ن  ایم   کاوام  ن ی ای  ن چنارن  م ا ان  سا ا بی ای باف سایبقف   ای ف بارف ما باف ت اار  توصارا کک سواگ کط ش شیه

 انجی  شیه    ستی م نین  نونک اشیمه شو  

نی بااف  ونااف، تعاایا  ن ونااف، م ش ا ااذ ن ونااف   م ش انتقاایگ ن ونااف م ا اان  ساا ا م ش انتخاای  ن هووا:مووواد و روش

شااو    م نین افاا ا   اای حرواناای  شاا ش  ا ه ککبنااینشااو   ن چناارن ط احااک، کطیلعااف   ن ااوه گ  هآزکی  ااگیه آ م ه کک

 ا اان  ساا ا بی اای آزکی  اای  بااف طااوم   رااث شاا ش  ا ه شااونی  اگاا  از  سااتگیه  اای  رااا  یصااک باا ان انجاای  آزکی  اای 

ان اساات ی ه شاایه، بی اای ناای  تولری نناایه  م  ا اا  پ انتااک  م هیااون ناای   سااتگیه  راای شااو   اگاا  از م ش شاانی تف شاایه

باا ان انجاای  آزکی  اای  اساات ی ه شاایه اسااا، بی اای باا ان آن م ش مفاا ن  نوشااتف شااو   اگاا  از م ش هی ااین اساات ی ه 

با  اسای  ا ان توبار ی  بتوانای آن آزکای   ما شیه اسا، بی ی آزکی  ی  باف ن اون شا ش  ا ه شاو   اف ک قاث   گا ن 

کجی ا  تو ام ن ی ای  اگا  از  ام  اک اسات ی ه شایه بی ای نای  م اوکک  ان  او(  ام ،  ز کاا فک   ماه تجاو ک آن ذ ا  شاو   

افاکام  یصاک با ان نای اسات ی ه شایه اساا  اگا  از ن  بی ی ذ   شاو   اف از هاف م ش آکایمن با ان تجک اف   ت یرا   ا ه

نسااخف  SPSS افااکامافااکام   شاا یمه آن ذ اا  شااو   کاا لا  ن    ت یراا  اطلاماای  آکاایمن اساات ی ه شاایه بی اای ناای  ن   تجک ااف

23 ) 



ناای   تااوان از هاایا گ، اشااویگ، ن و امنااین آکاایمن، گ اهکااتن  ساا ا نتاای   بی اای کختااا     اباا  بیشاای کک نتووای :

ناین آنرای  م کاتن کقیلاف باف ن و امنای ک  اف اطلامای     ا هتای    ب ان ت رارن نتای   اسات ی ه  ا    از آ م ن هایا گ    

اساا، اهتنای  گا      م هایا گ   ن و امنای ن ی ای اطلامای   وساینک اما اف شاو   اگا  تعایا    اک طوم  یک  آ م ه شیه  

  یفتف    ی  و نترجف سی ه  هو   ام ، برت  اسا بف هین هی گ   ن و ام، ا ن  یفتف  م کتن آ م ه شو  

نی برتااا  اساااا بااای اسااات ی ه از ا  هااایا گ   ن و امنااای بی ااای کتنیساااا بااای حجااا  کقیلاااف بیشااای  هااای گتعااای

گذامن کتااوالک ط احااک شااونی  هاایا گ بااف صااوم  مواا  اما ااف نگ  ناای   شاا یمه   Microsoft Word  م Table اکوااین

ن و   هاایا گ، ن اافن هاایا گ بااف صااوم  کتااوالک اشاایمه گاا      م ز  ناا اشااتف بیشاانی    م کااتن کقیلااف بااف شاا یمه

شااایه، توبااار   ا ه شاااونی  کاااتن هااایا گ فیمساااک بیشااای  ن و امنااای  م نین غر اساااتینیام  است ی ها تاااایمن

 بی منی  ن ک خم   کجکا ط احک شونی   بف صوم  تاو    م  نگ     Microsoft-Excel افکامن  

ناای بی اای   رااث   کنیسااا آ م ه شااو   مو   باای  ر رااا  JPEG ناای ک از نااوعناای   تااای    بااف صااوم  فی  مو 

نای   تاای    نای بای  ر راا کطیاو   م کجیاف کقای م بیشای  مو م شن   بف ن ون تررف شاونی  اف از نظا  فناک های  آن

نای  م کاتن بیشای  اگا  موا  کنت ا  شایه اساا، نای با  اسای  امهایع باف آنگذامن کتوالک  اشتف   ت ترا آنبی ی ش یمه

 ن  ت ک آن اما ف گ        اهیزهکن ع ا لرف ذ   شو

 ساا آکایه از ت قراث، باف سای   ت قرقایتک  اف نتای    م ا ان  سا ا با ن ت یرا  نتای   بف گیری:بحث و نتیجه

 ننای اشایمه شاو    م کاوم  ت قرقایتک  اف نتای   آنرای بای نترجاف ت قراث ا را  ن خاوانک ت قرث ا ر  ما تأ ری    ای م  کک

تواناای نیشااک شاایه ین خوانک ب ااش شااو    برااین گاا     ااف ت اای   کااذ وم از  جاای ککناایام  بی اای  م کااوم  میااا ناا

گر ن تواا ام ن ااونی  پاایماگ اه م اایماتک  ااف  م کقیکااف  اای نتاای   آ م ه شاایه باای هک راای   م  ساا ا ب ااش   نترجااف بیشاای 

 شو  نین کر    هی ی کطیلعف تأ ری  گر ن اسا   م ا ن پیماگ اه م ن هن فپی ینک بف کنکلف نترجف

نااین کاایلک    اای تونروااک نی ک  ااف  م فاا ان   اا  ن تسااررلا ،   ون افاا ا   اای ساایزکیناز  یرااف سپاسووگزاری:

آ ای   نراک  م صاومتک  اف کقیلاف ب گ فتاف از انی   نی  آنرای هاکن نو سانیگین کقیلاف نرساا، ت او  باف م ا   ن ویمن ن و ه

 نیکف  ی ط ش په ن ک ن  ذ   شو  نیکف    ی ط ش په ن ک کاو  اسا، ش یمه ث ا پی ینپی ین

نوشاتف شاونی   م انتراین کنایبع فیمساک باف زباین  ن کنایبع حتاک کنایبع فیمساک باف انگیرساک ت ه اف     یراف منابع: 

گذامن   ط ااث اصااوگ کناایبع بااف ت ترااا اساات ی ه  م کااتن شاا یمه [ آ م ه شااو  In Persianاصاایک آن اشاایمه شااو     

(  11ان امهایع باف کقایلا  از امایا  م یباک  ا ا  پ انتاک اسات ی ه شاو  باف طاوم ک ایگ  ک تاا شاونی، با  " نوو م" کنیبع

شاو  بی ای بارن ا لارن   آ ا  ن شا یمه از  ا  فیصایف اسات ی ه  ا  ،  م غرا   مپاک اشایمه کک م صومتک  ف بف ک اهع پک

افاکام کای   ا کنایبع از ن   شاو  هراا نوشاتنتوصارف کک(  5، ۷  ای ۷-۹بی ای ساو  هساا  ک ایگ:   "،"صوم  از  یکای  ا ن

 است ی ه  نری    Reference Manager ی EndNote کنیبع از ه یف

 رفرنس نویسی: نحوه

اساات ی ه شااو (   "،"ناای   ااینوا گک   حاا  ه ا گ ناای  نو ساانیه  اای نو ساانیگین  باارن ناای  نو ساانیگین از  یکاای  مقالووه:

 ف تعاایا    مه شاا یمه کجیااف(: شاا یمه صاا  ی    م صااومتک ;انت اایممنااوان  یکاا  کقیلااف  ناای   وتاایه شاایه کجیااف  ساایگ 

 است ی ه شو   "et al, " ن   بر ت  بیشی پ  از نی  ن   ش   از م یم  ۶ نو سنیگین از



 1.Afkhamnia M, Nouri M, Karimi GH, Banani M, Ghadiri Abyaneh M. The report of 

cryptosporidiosis (cryptisporidium infection) in commercial chicken farms of Tabriz area. Vet Res 

Biolo Prod. 2010; 89(1): 2-4 [In Persian]. 

2. Usein CR, Damian M, Tatu‐Chitoiu D, Capusa C, Fagaras R, Tudorache D, et 
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 بیشی:کقیلا  بف صوم  ز   کک  یلا   شو  سی  

 نین ز   بیشی:بی ی شیک  بخ   (CaseReportگزارش موردی )

 بو ن کوم  گکامشک بی ذ   آکیمنین گکامش شیه   یک  شیک  زکرنف   ان را    لر  نی م * مقدمه:

 آزکی  ی  انجی  شیه ب ان ت خرم بر یمن   نتی   آنری بف طوم  یک      رث ذ   شو   *معرفی بیمار:

 *بحث

 ناای اساا ام نین انسااینک  اایم کک م تررااف ا اان کقاایلا  بی اای توهااف  اشااا  ااف  م صااومتک  ااف ک قااث باا  م ن ن ونااف

 نیکف از بر یم تررف گ      ب ر ف کقیلف شو  ینی   ن چنرن  و ف   مبی ابر یم ک  کینف ب 

   (Reviewمقاله مروری )

 کقیلف ک  من بی ستک بف  وک از    شو  ز   تررف گ   :



تواننای باف صاوم  کتای آنایلرک، کتای سانتک  ای بای ن ت یرا  ( ککSystematic Review*کقیلا  ک  من سای تیم  یفتاف  

 بیشنی ا ن کقیلا   امان اهکان کقیلا  په ن ک اصر  ککآکیمن بیشنی   

*کقیلا  کا  من غرا  سای تیم  یفتاف فقا  از په ن اگ ان کجا     کسای  باف کوباوع کقیلاف،  اف  امان تألر ایتک  م 

گر ن   حاایا   شااو   اهااکان ا اان گونااف کقاایلا  شاایک  هوراایه، کقیکااف   ب ااش   نترجاافآن زکرناف نسااتنی، پذ  فتااف کک

  ی ف تررف شونی  5۰۰۰ کن ع بیشنی   حیا     م 5۰  امان

 (ShortCommunicationمقاله کوتاه )

 اااو کقیلاااف ت قرقااایتک  وتااایه، از نظااا  سااای تیم کیننااای کقااایلا  په ن اااک اصااار  اساااا   بی ااای حااایا    

  ی ف بیشی  15۰ هی گ    و هوریه  وتیه تی شو   ی 2  ی ف، 15۰۰ شیک 

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نیکف بف س  بر   امان کوبومیتک کیننی نقاین با  کقایلا    یاک، نقای  ای کا  م  تیبرای، ت یرا   او کوباوع کا ت   بای 

شنیسااک  اکشکشااوک، شاا ش   نااین آکااوزش کرو   شنیسااک  اکشکشااوک، گااکامش   نقاای گ  ن ی کآکااوزش کرو   

 ی ااف بیشاای  ا اان کقاایلا  نراایز بااف  1۰۰۰ بساا   ااو ا اایه    اای باایز ن ااو ن  ااو کوبااوع پرچراایه اسااا   حاایا    بی اای

 سی تیم نیامنی اکی  اشتن  لاصف انگیرسک ب  من اسا 

نو سانیگین بی ساتک ن گوناف   او  فوورم تعهدنامووه: فایل هووای فوورم تعووارع منووافعن اسووامی نویسووندگان و

و ، اکای گاکامش شاکیلک  م یفتک   تعایم  کنایفع احت ایلک ما گاکامش  ننای  گاکامش تعایم  کنایفع کوهاا م  کقیلاف ن ک

اساایکک  آن الکاکااک اسااا  فاا   تعاایم  کناایفع کااک بی سااا تو راا  شااو    بااف ن اا اه فی اا  نااین کقیلااف باایمگکامن گاا    

 انیااو  شاایه، منااوان کقیلااف، ناای    ناای   نااین ک بوطااف بی ااینو ساانیگین ن ی اای  م فی اا  اصاایک کقیلااف ذ اا  شااو ، فی اا  

 ااینوا گک، ساا ا نگیمناایه گین(   ک ت ااف می ااک، ا  راا ، ناای   ان ااگیه  اای کرسسااف په ن ااک  ااف نو ساانیگین  م آن بااف 

په ن  اشتغیگ  امنای باف ن ا اه آ م  نو سانیه کسانوگ  ن اینک پساتک، ا  را    تی ان(، م ن  او صا  ف هیاگیناف باف 

شایه   تااو   فا   تعایم  کنایفع بایمگکامن   یه   باف ن ا اه تااو   ب گاف تعرینیکاف اک اینفیمسک   انگیرساک ذ ا  گ   ا

 گ    
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 چکیده

باشد. اولین مطالعه می مامایکوپلاسکه عامل آن است  آگالاکسی یك بیماری عفونی و مسری در گوسفند و بز بیماری

های مبتلا با روش کشت، گیری از دامهای بیماری و نمونهبیماری آگالاکسی در استان گلستان است که با شناسائی کانون

مایکوپلاسما با استفاده از پرایمرهای اختصاصی،  PCRهای دخیل در بیماری آگالاکسی جداسازی و سپس به روش سویه

و  و واژن از ضایعات چشم پسوآهای اخذ شده شامل شیر، مورد شناسایی و تائید قرار گرفت. در این پژوهش نمونه آگالاکتیه

های اخذ شده، جنس . در آزمایش جداسازی بر روی نمونهانجام شدمشکوک  گوسفند و بزهاینکسیون از مایعات مفصلی وپ

طوری که جنس درصد تشخیص داده شد.  به 27/98و  17/54ترتیب های بزی و گوسفندی بهدر نمونه مایکوپلاسما

درصد بود. همچنین در 0و 85/42، 78/77ترتیب های شیر، سوآپ چشمی و سوآپ واژنی بزی بهدر نمونه مایکوپلاسما

 100ترتیب های شیر، سوآپ چشمی، سوآپ واژنی، مایع مفصلی و ترشحات جنین سقط شده گوسفندی بهنمونه

مایکوپلاسما و  مایکوپلاسماجدا شد. برای بررسی تأیید حضور جنس  مایکوپلاسما درصد جنس0و 100، 100، 30/96درصد،

جهت شناسائی  FS2آغازگر و  bp163باند اختصاصی جنس در  SrRNA 16و تکثیر ژن PCRبا استفاده از روش  آگالاکتیه

های مثبت جنس جهت جداسازی گونه د. تمامی نمونهانجام ش bp375در  لیپوپروتئینای از ژن گونه توانائی آغاز تکثیر قطعه

درصد( و گوسفندان  92/76در بزها ) مایکوپلاسما آگالاکتیههای مثبت با عامل مورد ارزیابی قرار گرفتند. نمونه آگالاکتیه

درصد( و  23 /08در بزها ) مایکوپلاسما آگالاکتیههای دیگر غیر از دهد که گونهدست آمد. نتایج نشان میدرصد( به 57/24)

 تواند وجود داشته باشد.درصد( می 43/75گوسفندان )

 ای پلیمرازگوسفند و بز، گلستان، مایکوپلاسما آگالاکتیه، واکنش زنجیره :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
هایی از آگالاکسی در اروپا، آفریقای شمالی و قسمت

آسیا شیوع دارد یك بیماری عفونی و مسری در گوسفند و 

باشد. معمولاً بلافاصله بعد از میبز )غیر وابسته به جنس( 

زایمان بروز کرده و از طریق سه شکل ورم پستان، آرتریت 

شود. حیوانات آبستن ممکن و کونژکتیویت شناخته می

علت است سقط کنند. این بیماری در حیوانات جوان به

عوارض ریوی، کشنده است. این جرم از شیر دفع شده و 

های لنفاوی هی در عقدهتواند در بین دو دوره شیردمی

 (.1پستان ساکن گردد )

علت گرچه این بیماری تلفات زیادی ندارد ولی به

طولانی بودن دوره بیماری خسارت اقتصادی زیادی به 

همراه دارد. تولید شیر حتی پس از بهبودی دام نیز به 

گردد. همچنین بالا بودن میزان سقط حالت عادی بر نمی

خسارات اقتصادی شناخته شده جنین در گله از جمله 

است. در جهت مقابله با بیماری هر ساله جمعیت گوسفند 

کوبی شده و بز استان با واکسن تولیدی مؤسسه رازی مایه

کوبی رغم انجام منظم مایهها علیولی در بعضی گله

 (.2شوند )همچنان درگیر بیماری می

صورت سندرم و با خصوص در بز( بهاین بیماری )به

مختلف دیگری غیر از آگالاکتیه  مایکوپلاسمائیوامل ع

 مایکوپلاسما آگالاکتیهگردد. بیماری مربوط به عارض می

های مایکوپلاسما همچون بایست از دیگر عوامل و گونهمی

مایکوپلاسما ، مایکوپلاسما کاپریکولوم کاپریکولوم

پوتریفسینس، مایکوپلاسما مایکوئیدس کاپری و 

تیپ کلنی بزرگ  کوئیدس مایکوئیدسمایکوپلاسما مای

 (.5، 4، 3تشخیص داده شود )

قادرسهی و اخلاقی گزارش کردند که علاوه بر 

مایکوپلاسما های درصد( سویه 31)مایکوپلاسما آگالاکتیه 

 22)مایکوپلاسما کاپریکولومدرصد(،  25)مایکوئیدس 

درصد( در بروز  5)مایکوپلاسما پوتریفسینس درصد( و 

(. اعرابی و 7، 6لاکسی در ایران نقش دارند )بیماری آگا

نیا گزارش کردند که مایکوپلاسماهای جداشده از ستوده

های شیر بز و گوسفند بر اساس تخمیر کربوهیدرات

اند و برای اولین بار خصوص گلوکز مقایسه شدهمختلف، به

از ایران جداسازی و  مایکوپلاسما مایکوئیدس مایکوئیدس

 .(8)گزارش شده است 

نمونه شیر از نواحی مختلف  490نیااعرابی و ستوده

 نمونه 96آوری و بررسی کردند که از این میان کشور جمع

اد های بیوشیمیائی مثبت بوده و از این تعداز نظر آزمایش

 مایکوپلاسما آگالاکتیهنمونه از نظر سرولوژیکی  23

تشخیص داده شد. همچنین این محققین انجام برنامه 

ها را در سرتاسر کشور توصیه کردند ناسیون دامواکسی

(9.) 

نیا و همکاران در مورد واکنش متقاطع مابین ستوده

در سرم گوسفندان  AIK2دو سویه آگالاکتیه لرستان و 

 ورأس بز  14واکسینه با واکسن زنده، در ابتدا تعداد 

ه ما 5/7گوسفند با واکسن آگالاگسی ایمن کردند و سپس 

دست آمده از چلنج دادند. سرم به AIK2حاد بعد با سویه 

های خون آنها توسط آزمایش ممانعت از رشد با پادگن

گیری شد که مجاور گردید و نتیجه AIK2سویه لرستان و 

های تولید هر دو پادگن واکنش مشابهی در برابر پادتن

 (.10رند )های واکسینه داشده در دام

و جداسازی و همکاران پس از کشت  *روز باسکونا

های مشکوک در ارتباط از نمونه مایکوپلاسما مایکوئیدس

به  مایکوپلاسما مایکوئیدس F38با نحوه شناسائی سویه 

  DNAتحقیق نموده و موفق به تعیین توالی  PCRروش 

و همکاران پس از کشت و  †(. سولسونا11) آن شدند

، آن را از نظر مایکوپلاسما آگالاکتیهسویه  31جداسازی 

کنواختی پروتئینی و متغیر بودن پادگن، مورد بررسی ی

های شیر و همکاران روی نمونه †(. تولا12قرار دادند )

منطقه ایتالیا نسبت  4گوسفندان مبتلا به تورم پستان در 

اقدام  مایکوپلاسما آگالاکتیهبه جداسازی و شناسائی 

گیری کردند که این روش یك روش سریع نمودند و نتیجه

                                                           
* - Ros Bascunana 

† - Solsona   

† - Tola 
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مایکوپلاسما جستجو و جداسازی  اصی برایو اختص

و همکاران از  *(. زدولکووا14، 13است ) آگالاکتیه

گوسفندان و بزهای مبتلا به آگالاکسی در اردن 

انجام  PCRبرداری کردند و بر روی آنها آزمایش نمونه

را از  مایکوپلاسما آگالاکتیهدادند و در نهایت توانستند 

 (.15ها جداسازی نمایند )نمونه

 هامواد و روش

 ،مورد بررسی در این پژوهشمعیت ج :یریگنمونه

گیری مبتنی بر نمونه .بوداستان گلستان  گوسفند و بزهای

بر  سه سالمدت بدین صورت که به .هدف انجام گرفت

بخش  اساس گزارشات دامپزشکان و سایر همکاران

مورد بررسی و معاینات قرار های مشکوک ، گلهخصوصی

 ،صورت دوشش از ترشحات پستانهها بنمونه .گرفت

نکسیون از وپو ، سواپ واژنیاز ضایعات چشم بسوآ

های بیمار بسته به اینکه کدام عضو از داممایعات مفصلی 

 ی،. ترشحات پستان(16، 15) انجام شددرگیر شده باشد 

محیط به پس از افزودن ی و واژنی سوآب چشم

و مایعات مفصلی بدون اضافه  PPLO Broth †انتقالی

 دار انتقال یافته وهای درپوشکردن محیط انتقالی به لوله

مرجع آزمایشگاه ساعت به  24مجاورت یخ در کمتر از در 

صورت موازی تحت دو روش کشت و بهارسال مایکوپلاسما 

نسبت به جداسازی عامل بیماری اقدام شد. پس  PCRو 

لیتر میلی 5ها در ها به آزمایشگاه، نمونهاز ارسال نمونه

سازی برای یك دوره جهت غنی  PPLO Brothمحیط 

گراد درجه سانتی 37ساعته در دمای  24حدود 

ها، جهت سازی نمونهانکوباسیون شدند .پس از اتمام غنی

کوپلاسما آگالاکتیه تحت دو سازی مایجداسازی و غنی

، نمونه را چندین بار پیپتاژ کرده،  PCRروش کشت و 

                                                           
* - Zendulkova  

 

داخل تیوپ   DNAلیتر را جهت استخراج ملی 5/0حدود 

لیتر ریخته از باقیمانده نمونه جهت کشت میلی 5/1

 (.17استفاده شد )

  PPLO Brothهائی که در محیطنمونهروش کشت: 

 24ی حدود ا برای یك دورهبه آزمایشگاه ارسال شدند ابتد

 یهادرجه انکوباسیون گردیدند. نمونه 37ساعته در دمای 

 PPLOمایع مفصلی پس از انتقال به آزمایشگاه به محیط 

Broth  ساعته در  24انتقال یافته و برای یك دوره حدود

های شدند. تمامی محیطدرجه انکوباسیون  37دمای 

PPLO Broth رهای مخصوص حاوی نمونه، توسط فیلت

 45/0هایی با قطر که دارای روزنه PVDF†سرسرنگی 

های . با استفاده از سرنگندفیلتراسیون شد، میکرومتراند

لیتر از محلول براث کشت شده را برداشته، میلی 2استریل 

سرنگ را در دهانه فیلتر قرار داده و با فشار کم و به آرامی 

 PPLO Broth (pH 6-8)محلول وارد محیط کشت دوم 

دار قرار گرفته  2Coد. سپس این محیط در انکوباتور یگرد

دلیل دارا . این محیط بهفتروز تحت نظر قرار گر 3-5و 

بودن فنل رد قرمز رنگ است که در صورت رشد باکتری 

علاوه بر  .شودتغییر رنگ داده و به رنگ زرد متمایل می

 این ایجاد کدورت دال بر رشد باکتری در محیط است

شود(. پس از )رشد باکتری همیشه سبب تغییر رنگ نمی

گذشت زمان لازم تغییر رنگ یا ایجاد کدورت مشاهده و 

 PPLOها مجدداً در ثبت گردید و در هر صورت محیط

Broth  2/0ساعت،  48تا  24پاساژ داده شد و پس از 

های مایع روی محیط آگار لیتر از هر کدام از محیطمیلی

 2Coپلیت کشت داده شده، به انکوباتور  مایکوپلاسما در

 21مدت بهگراد درجه سانتی 37دار منتقل و در دمای 

جامد هر  PPLOهای کشت روز انکوبه گردیدند. محیط

از  (1شکل (x40روز با میکروسکوپ نوری و با بزرگنمایی 

های مخصوص تحت بررسی قرار نظر رشد و تشکیل پرگنه

ا ایجاد کدورت در محیط چنانچه تغییر رنگ ی .گرفتند

PPLO Broth  ناشی از آلودگی مایکوپلاسمائی باشد باید

                                                           
† Poly Vinylidene Fluride 
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در محیط آگار نیز پرگنه مخصوص تشکیل گردد. در 

 مرغ نیمرو، حضورشبیه به تخم ی پرگنهصورت مشاهده

 (.17) شد لقیتدر نمونه مایکوپلاسما 

 
 PPLO agar (2)های مشاهده شده بر روی پرگنه x40تصویر میکروسکوپی  -1شکل 

 

 
جهت تشخیص جنس  با اتیدیوم برومید PCRآمیزی محصولات الکتروفورزیز ژل آگار و رنگ -2شکل 

 )مشکوکهای ، نمونهنمونه کنترل منفی NCنمونه کنترل مثبت،  PCمارکر،  M) مایکوپلاسما

 

در این تحقیق  PCRبرای انجام آزمایش  :PCRروش 

شده سانتریفوژ شده و های غنیلیتر نمونهمیلی 5/0ابتدا 

باکتری  DNAرسوب باکتری تهیه گردید. برای استخراج 

و همکاران مورد  کلروفرم و پروتوکل کوجیما-روش فنل

بت استفاده شده کنترل مث(. 18استفاده قرار گرفت )

 ی استانداردسویه PCRهای جهت انجام واکنش

کنترل منفی ( و NCTC 10123) مایکوپلاسما آگالاکتیه

PPLO Broth .ترخیص -در این پژوهش بودندDNA  با

تهیه شده از  PCR Maser Kitاستفاده از کیت تجاری 

با استفاده از آغازگرهای  -شرکت سیناژن انجام شد

 16S از ژن یاقطعهشناسایی جنس که قادر به تکثیر 

rRNA  جفت باز بودند و از آغازگرهای  163به اندازهFS2 

توانایی  مایکوپلاسماکه جهت شناسایی گونه   FS1و  

جفت باز  375لیپوپروتئین به اندازه  ای از ژنتکثیر قطعه

های هدف استفاده DNAعنوان به آگالاکتیهویژه گونه 

 .(1گردید )جدول 

 

و گونه  مامایکوپلاسجنس های نوکلئوتیدی آغازگرهای مورد استفاده در تشخیص توالی -1 جدول

 PCRبه روش  مایکوپلاسما آگالاکتیه

 منبع (bp)طول توالی ژن هدف آغازگر

FS1 16S rRNA 

F: 5-GCTGCGGTGAATACGTTCT-3 

163 Kojima et al. 1997 

R: 5-TCCCCACGTTCTCGTAGGG-3 

FS2 Lipoprotein F: 5-AAAGGTGCTTGAGAAATGGC-3 375 Tola et al. 1997 
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گراد نگهداری درجه سانتی 4در دمای  PCRمحصول 

 (×4) لیتر ازمیلی 2با  PCRلیتر از محصول شد و هر میلی

Loading Buffer   مخلوط و محصول در ژل آگار یك

درصد که با سایبر رنگ شده بود حرکت داده شد و تحت 

الکتروفورز مورد ارزیابی قرار گرفت. در سه چاهك اول 

ترتیب مارکر، کنترل مثبت و کنترل منفی قرار گرفتند. به

باندهای ایجاد شده پس از انتقال به دستگاه پرتوتاب 

 ثبت شد.ماوراء بنفش مشاهده و تصاویر 

 نتایج
گوسفند مشکوک  175در این مطالعه طی سه سال از 

 (.4و  3، 2ل گیری شد )جدوبز مشکوک نمونه 24و 

 

 جنس مایکوپلاسما PCRپراکندگی نتایج کشت و  -2جدول 

 جمع تعداد نمونه نتایج آزمایش

 PCR کشت

 گوسفند بز

 گوسفند بز
 شیر

سوآب 

 چشمی

سوآب 

 واژن
 شیر 

سوآب 

 چشمی

سوآب 

 واژن

مایع 

 مفصلی

ترشحات جنین 

 شدهسقط

+ + 6 6 0  13 22 14 1 0 12 50 

+ - 0 1 0  0 1 0 0 0 1 1 

- + 1 0 0  3 4 0 0 0 1 7 

- - 2 7 1  38 59 12 11 1 10 121 

 جمع
9 14 1 54 86 26 12 1 4 179 

 203 است()از یك گوسفند چند نمونه گرفته شده  179 24

 

 

 مایکوپلاسما آگالاکتیهجنس مایکوپلاسما و گونه  PCRپراکندگی نتایج کشت و  -3جدول 

 نمونه( نوع نمونه )تعداد نوع دام

 نتایج

 مایکوپلاسما آگالاکتیهگونه  PCR جنس مایکوپلاسما PCR کشت

+ - + - + - 

 بز

 1 6 0 7 1 6 (9) شیر

 3 4 1 6 0 7 (14) سوآب چشمی

 1 0 1 0 1 0 (1) سوآب واژن

 5 10 2 13 2 13 24 جمع

 گوسفند

 12 4 0 16 3 13 (16) شیر

 22 5 1 26 4 23 (27) سوآب چشمی

 10 4 0 14 0 14 (14) سوآب واژن

 0 1 0 1 0 1 (1) مایع مفصلی

ترشحات جنین سقط 

 (1) شده
0 0 0 0 0 0 
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 مایکوپلاسما آگالاکتیهجنس مایکوپلاسما و گونه  PCRپراکندگی نتایج  -4جدول 

 جمع تعداد نمونه PCRنتایج آزمایش 

 گونه جنس

 گوسفند بز

 گوسفند بز
 شیر

سوآب 

 چشمی

سوآب 

 وازن
 شیر

سوآب 

 چشمی

سوآب 

 واژن

مایع 

 مفصلی

ترشحات جنین 

 سقط شده

+ + 6 4 0 4 5 4 1 0 10 14 

+ - 1 2 0 12 21 10 0 0 3 43 

- + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

- - 0 0 1 0 1 0 0 1 1 2 

 جمع
7 6 1 16 27 14 1 1 14 59 

14 59 73 

 

 گیریو نتیجه بحث
، جنس PCRبر اساس نتایج کشت و روش 

از بزها و  مایکوپلاسما آگالاکتیهو گونه  مایکوپلاسما

طوری که گوسفندان استان گلستان جدا و تأیید گردید. به

های مشکوک به بیماری آگالاکسی مشخص شد در دام

های گوسفندی درصد و نمونه 17/54 مسری در بزها

در آلوده بودند.  مایکوپلاسمادرصد به جنس  27/98

 هایی که از نظر جنستحقیق حاضر تمامی نمونه

تشخیص داده شدند برای جداسازی مثبت  مایکوپلاسما

درصد  و قرار گرفتند PCRگونه آگالاکتیه تحت آزمایش 

در گوسفندان از نمونه شیر  آگالاکتیه های گونهنمونه

درصد(، واژن  73/21درصد(، سواپ چشم ) 76/30)

درصد(، البته  100( و مایع مفصلی )25درصد 5757/25)

مثبت بود. در  مایکوپلاسمافقط یك مورد مایع مفصلی 

درصد(  14/57درصد( و سواب چشم ) 100بزها از شیر )

از  آگالاکتیهگونه بز های کدام از نمونه. اما در هیچشدجدا 

که این یافته، نتایج برخی از  سواپ واژن جدا نگردید.

های پژوهشایران و همچنین نتایج  در تحقیقات دیگر

نماید، که صورت گرفته در خارج از ایران را تائید می

ایجاد  را عاملبز در  مایکوپلاسماهای دیگر آلودگی با گونه

 (.23، 22، 20اند )ذکرکرده آگالاکسی

 151طبق تحقیقی که در استان اردبیل انجام شد از 

نمونه در کشت مثبت  33مورد مشکوک نمونه گیری شد 

مایکوپلاسما نمونه  PCR 25بودند و کلاً پس از انجام 

(. به دنبال شیوع مشکوک آگالاکسی 19ند )بود آگالاکتیه

بز مبتلا به  16گوسفند و  116گیری از در اردبیل نمونه

درصد( برای  25نمونه ) 33نوع حاد بیماری انجام شد. 

(. خضری و 20مثبت بودند ) مایکوپلاسماهای نمونه

های اخذ شده از گوسفندان منطقه در نمونه همکاران

در مایکوپلاسما نس کردستان گزارش کردند که ج

در صد  7/66و  8/34ترتیب در به PCRآزمایش کشت و 

در (. عزی و همکاران 21ها تشخیص داده شد )نمونه

 282، کشتارگاه زیاران در بررسی پنومونی مایکوپلاسمائی

 راکشتارگاه زیاران  نمونه ریه ضبطی در 12168از نمونه 

. دادند قرارسال مورد مطالعه  طور هفتگی و در طول یكهب

 4از  مایکوپلاسما جنساین محققین گزارش کردند که 

 که با آزمایش مورد بز جداسازی گردید 2مورد گوسفند و 

PCR این در (. 22گردید )تائید نیز  جنس مایکوپلاسما

مقایسه میزان نسبت به  ،PCRروش استفاده از  با مطالعه

بزهای و گوسفندان  در مایکوپلاسما آگالاکتیه آلودگی به

طوری به .اقدام شدواگیردار مشکوک به بیماری آگالاکسی 

 آگالاکتیه مایکوپلاسماکه موارد ابتلا به آگالاکسی با عامل 

درصد(  56/24درصد( و گوسفندان ) 92/76در بزها )

های دیگر ها گونهدست آمد. به عبارت دیگر در این دامبه

تواند فندان میدر بزها و گوس آگالاکتیه مایکوپلاسماغیر از 

وجود داشته باشد. حسنی طباطبائی و فیروزی گزارش 

کردند عامل اصلی بیماری آگالاکسی در گوسفند و بز 

با  (. مرادی و همکاران4باشد )می مایکوپلاسما آگالاکتیه



 از گوسفند و بز در استان گلستان مایکوپلاسما آگالاکتیهجداسازی و شناسایی 

7 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

ش /8
اره 

م
1/

هار 
ب

14
04

 

های شیر گوسفندان و روش کشت و جداسازی در نمونه

را ه آگالاکتی مایکوپلاسمابزها در منطقه کردستان، وجود 

نمونه شیر از گوسفند و بز  367مورد بررسی قرار دادند ؛ 

مثبت بودند و  مایکوپلاسما نمونه 20گرفته شد. در کشت 

 1نمونه مربوط به گوسفندو  4نمونه ) PCR 5در آزمایش 

 (. خیرخواه24مثبت بودند ) آگالاکتیه نمونه مربوط به بز(

نمونه  142و همکاران از کرمان گزارش کردند که از 

مورد  17بودند و  مایکوپلاسمانمونه  59گوسفندی 

نمونه  46نمونه مربوط به بز  85،و از  آگالاکتیه

(. 23ثبت شدند ) آگالاکتیهمورد  28که مایکوپلاسما 

گله گوسفند  26و همکاران با بررسی بر روی  خیرآبادی

یاری گزارش کردند گونه در منطقه چهارمحال بخت

های سواب چشم ترتیب در نمونهبهآگالاکتیه  مایکوپلاسما

مثبت  PCRدر صد با آزمایش  17و  2/22و شیر 

ها حضور این گونه درصد گله 77تشخیص داده شد و در 

ها تأیید گردید. همچنین این محققین گزارش در نمونه

به های مورد مطالعه مبتلا درصد گله 20کردند که 

(. پولادگر و همکاران گزارش 26آگالاکسی عفونی بودند )

ترین روش برای تشخیص مناسب PCRکردند که آزمایش 

طوری که با این باشد بهمی آگالاکتیه مایکوپلاسماگونه 

ها اخذ شده از منطقه خوزستان درصد نمونه 1/19روش 

(. در تحقیقی که حیدری و 27مثبت تشخیص داده شد )

روی  PCRدر جنوب ایران با استفاده از روش همکارانش 

جنین سقط شده  117جنین سقط شده گوسفند و 183

مثبت  آگالاکتیه مایکوپلاسمانمونه  46بز انجام دادند 

(. در بررسی که عبدی و همکارانش در 28داشتند )

 78روی  PCRبا استفاده از روش  سیستان و بلوچستان

مورد  24جنین گوسفند سقط شده انجام دادند 

زاده و  (. بیات29) مثبت داشتند هیآگالاکت کوپلاسمایما

نمونه از شیر، ترشحات چشم، گوش و  102همکارانش 

آوری کردند و با استفاده از روش مفاصل گوسفند جمع

PCR 19  مثبت داشتند  آگالاکتیه مایکوپلاسمانمونه

های ای که در گوسفنداری(. در بررسی نه ساله30)

اوکراین انجام شد میزان آلودگی به آگالاکسی مسری از 

% افزایش داشت و بیان شد که با افزایش  4/14% به  13/1

رطوبت هوا تظاهر ورم پستان بیشتر شده و در مواردی 

خشکی میزان شیوع ورم پستان نصف و بیشتر اشکال 

(. در تحقیقی 31لط، مفصلی و چشمی بروز نمودند )مخت

نمونه شیر بز در برزیل  251روی  PCRکه با استفاده از 

نمونه آگالاکسی مثبت بودند که اصرار  50انجام شد 

داشتند باید عوامل مدیریتی درست در جهت جلوگیری از 

(. در بررسی دیگری که به 32انتشار پاتوژن اعمال شود )

نمونه شیر بز از سه استان مختلف 200روی  PCR روش

(. در 33مورد آگالاکسی مثبت بودند ) 12عراق انجام شد 

نمونه  67تحقیقی که برای اولین بار در بلغارستان بر روی 

 مایکوپلاسمامورد  13شیر گوسفند و بز انجام شد 

در بررسی که در  .(34مثبت گزارش گردید ) آگالاکتیه

مشکوک به بیماری گوسفند و بز  202ترکیه از 

نمونه از شیر، سواپ بینی،  289برداری شد که نمونه

برداری شد و با سواپ چشم، مایع مفصلی و گوش نمونه

با واکنش  ونیآمده پس از انکوباس دستبه یهاهیجدا

ی اختصاص یبا استفاده از آغازگرها مرازیپل یارهیزنج

ند نبود آگلاکتیه مایکوپلاسماکدام بررسی شدند هیچ

نشان داد که  PCR(. نتایج آزمایش کشت و 35)

باشد و زمانی برتر از روش کشت می PCRحساسیت روش 

ها در نمونه مقدارش کم باشد و یا به هر مایکوپلاسماکه 

طور مثال در شرایط نگهداری علت از بین رفته باشد به

بیوتیك در دوره درمانی، با نامناسب و یا استفاده از آنتی

باشد اما با آزمایش کشت قابل شناسایی و ردیابی نمی

باشد حضور آن قابل اثبات می PCRاستفاده از آزمایش 

های مورد . با توجه به تعدد نمونه(37، 36، 15، 5)

ترین رسد که مناسباستفاده در این تحقیق به نظر می

در مایکوپلاسما جنس  تأیید حضوربرای نمونه 

در گوسفند شیر، سواپ واژن و  PCRهای کشت و آزمایش

باشد. سواب چشمی و در بز شیر و سواپ چشمی می

 الاکتیهآگ ترین نمونه برای تشخیص گونههمچنین مناسب

در تحقیقات باشد. های شیر میدر گوسفند و بز نمونه

 جهت جداسازی عاملهای مذکور تمامی محلمشابه از 



 پرستو پورغفور لنگرودی
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 (.38، 25، 23، 21) استفاده شده است بیماری

 سپاسگزاری

از همکاران محترم در آزمایشگاه رفرنس مؤسسه 

خصوص آقای دکتر سازی رازی بهنحقیقات واکسن و سرم

 تشکر و قدردانی را دارم.پوربخش کمال 
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Summary 

 

Contagious agalactia is a serious disease in sheep and goats caused by Mycoplasma. In this study, according 

of veterinary organization reports, the animals involved with contagious agalactia disease identification in Go-

lestan province. Strains involved in disease identification by culture method, and then by PCR using specific 

primers to detect Mycoplasma agalactiae was confirmed. In this study, milk samples, swabs of lesions of the 

eye and ear and puncture of the joint fluid of sheep and goats were suspicious. The genus Mycoplasma in isola-

tion test of sheep and goat samples were 54.17% and 98.72%, respectively. As of the genus Mycoplasma in 

milk, eye and ear swabs and joint fluid of sampling goat were 77.78%, 42.85%, and0%, respectively. In milk 

samples, eye and ear swabs and joint fluid of sheep were 100%, 96.30% 100% and 100%, respectively. To con-

firm the presence of Mycoplasma genus and Mycoplasma agalactiae, gene was amplified by using PCR. The 

SrRNA 16 primer was bands specific gender with bp163 and FS2 primer was ability to identify species by am-

plified fragment of the gene Lipoprotein with bp 375. All positive genus Mycoplasma samples were made to 

isolate Mycoplasma agalactiae. Positive samples caused by Mycoplasma agalactiae in goats and sheep were 

76.92% and 24.57%, respectively. Results show that other species of Mycoplasma agalactiae in goats (23.08%) 

and sheep (75.43%) can exist. 

 

Keywords: sheep and goat, golestan, Mycoplasma agalactiae, polymerase chain reaction 
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 21 -11، صفحات 1404 بهار، 1، شماره 8دوره 

 های مقاوم بهاشریشیاکلیی وهمخزن بالق ؛های بزهای کشتار شده در کرمانلاشه

 و چالشی برای سلامت عمومی بتالاکتام هایبیوتیکآنتی

 4، محبوبه باقری3*اجرمیج، مازیار 2، رضا قنبرپور1پورشیرین محمدی

 
 .، ایرانکرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروه تخصصی،دانشجوی دکتری  -1

 .، ایرانکرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه مولکولی، میکروبیولوژی تحقیقات گروهاستاد،  -2

 ، ایران.کرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروهیار، استاد -3

 ، ایران.کرمان کرمان، باهنر شهید دانشگاه بردسیر، کشاورزی دانشکده غذایی، صنایع و علوم گروهیار، استاد -4

 

 1403 شهریور 17نهایی: ،  پذیرش 1403 شهریور 16،  بازنگری: 1403 اردیبهشت 25دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

های مهم و قابل انتقال از طریق محصولات غذایی یکی از پاتوژن الطیفی بتالاکتامازهای وسیعتولیدکنندههای اشریشیاکلی

ز اهای جدا شده اشریشیاکلیباشد. هدف از انجام این مطالعه، بررسی مقاومت فنوتیپی و ژنوتیپی با منشأ دامی به انسان می

ی بز در کشتارگاه لاشه 150باشد. در این مطالعه، می های بتالاکتامبیوتیكآنتیهای بز در کشتارگاه کرمان نسبت به لاشه

نمونه سواب شامل یك سواب  2ی بز رد بررسی قرار گرفت. از هر لاشهمو 1402ساله در سال ی زمانی یكدر یك دورهکرمان 

سواب  2 ×لاشه  150نمونه سواب ) 300عاً از سطح داخلی لاشه و یك سواب از سطح خارجی لاشه اخذ گردید. بنابراین مجمو

های بیوتیكبه آنتی ها نسبت، مقاومت جدایهاشریشیاکلیباکتری  جداسازیها و اخذ شد. پس از کشت سوابسواب(  300= 

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن PCRی وسیلهدیفیوژن تعیین گردید و به آزمون دیسك کمك سفتازیدیم با سفوتاکسیم و

OXAbla مثبت بودند؛ اشریشیاکلی  ها( از نظر باکتریدرصد سواب 33/63سواب ) 300از  190مجموعاً، ها ردیابی شد. در جدایه

بیوتیك سفوتاکسیم و نتینسبت به آ (جدایه 190از  86) درصد 27/45 دست آمد کهبه اشریشیاکلیجدایه  190بنابراین 

، TEMbla ،M-CTXblaهای ژن فراوانی. مقاوم بودند بیوتیك سفتازیدیمنسبت به آنتی (جدایه 190از  50) آنهادرصد  32/26

SHVbla  وOXAbla و جدایه(  190از  4درصد ) 1/2 جدایه(، 190از  15) درصد 89/7، جدایه( 190از  17د )درص 94/8ترتیب به

ی بالقوه زنیکی از مخا عنوانبه بز را یلاشه توانمیی این مطالعه، جدایه( ارزیابی شد. درنتیجه 190از  4) درصد 1/2

 ی کرمان، معرفی کرد.در منطقه برای سلامت عمومیمهم و چالشی ها بتالاکتام به مقاوم اشریشیاکلی

 اشریشیاکلی، لاشه بز بیوتیکی،آنتی مقاومت بتالاکتام، :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 k.ac.iru@maziar.jajarmi ست الکترونیك نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

  10.22034/nfvm.2024.457540.1237 

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو
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 مقدمه

یکی از بیوتیکی، یا مقاومت آنتیمقاومت ضد میکروبی 

و است  عمومی سلامتجدی در حوزه  تهدیدات مهم و

به شدت به مخاطره انداخته انسان و حیوانات را  زندگی

به حالتی ها در باکتریبیوتیکی . مقاومت آنتی(1)است 

ها نسبت به اثرات باکتری، شود که در آنگفته می

طوری که این داروها شوند، بهها مقاوم میبیوتیكآنتی

. این (1) دیگر قادر به کشتن یا مهار رشد آنها نیستند

ها رخ اکتریدلیل تغییرات ژنتیکی در بپدیده معمولاً به

های طبیعی یا دهد که ممکن است از طریق جهشمی

. (1) ها ایجاد شودهای مقاومت از سایر باکتریانتقال ژن

بیوتیکی یك چالش بزرگ در درمان مقاومت آنتی

های عفونی است، زیرا منجر به کاهش اثربخشی بیماری

های تر شدن مدت بیماری، افزایش هزینهداروها، طولانی

. استفاده بیش از (2) شودزایش مرگ و میر میدرمان و اف

در پزشکی و حد و نادرست از عوامل ضد میکروبی 

 ایجاد یك فشار انتخابی به نفعمنجر به دامپزشکی 

مقاوم موجود در فلور طبیعی بدن انسان و های باکتری

گردد می هاحیوان و نهایتاً گسترش این میکروارگانیسم

(2). 

ترین و لاکتام یکی از مهمبتا هایبیوتیكآنتی

های پرکاربردترین عوامل ضد میکروبی برای درمان عفونت

دلیل این امر به و باکتریایی در انسان و حیوانات هستند

 وخوراکی  هایدسترسی به فرم اثربخشی، طیف وسیع

های ضد میکروبی تر نسبت به سایر دستهقیمت پایین

بیوتیکی در ی آنتیمقاومت نسبت به این دسته. (3)است 

پذیرد. های مختلفی صورت میها از طریق مکانیسمباکتری

 الطیفتولید بتالاکتامازهای وسیعها یکی از این مکانیسم

(ESBLs) مانند TEM، CTX-M ،OXA  وSHV  است که

و  TEMbla، M-CTXbla ،OXAblaهایی مانند وسیله ژنبه

SHVbla ها باعث تخریب این آنزیم. (4) شوندبیان می

شود و های مذکور میبیوتیكی بتالاکتام در آنتیحلقه

بر روی عناصر ژنتیکی  معمولاً ی آنهاهای کدکنندهژن

ها( قرار دارند که متحرک )مانند پلاسمیدها یا ترانسپوزون

راحتی توسط انتقال  کنند که بهاین امکان را فراهم می

افقی ژن از یك باکتری به باکتری دیگر، حتی بین 

. این امر (4)های مختلف باکتریایی، منتقل شوند گونه

-های درمانی مکرر یا کاهش اثربخشی بتامنجر به شکست

عنوان یکی از خطوط اول درمان الطیف بههای وسیعلاکتام

 شود.و دامپزشکی میدر پزشکی 

، یك باکتری گرم منفی، عضو میکروفلور اشریشیاکلی

از طبیعی دستگاه گوارش انسان و حیوانات خونگرم و 

. مواد (5) غذا است قیمنتقله از طر یهاتوژنپا نیترمهم

غذایی مخصوصاً مواد غذایی با منشاً دامی طی فرآیندهای 

مختلف تولید و فرآوری ممکن است به این باکتری آلوده 

مواد غذایی که مستعد آلودگی به این . از جمله (6)شوند 

انواعی از حیوانات است که در گوشت باکتری هستند، 

منشاً اصلی این باکتری در . شوندکشتارگاه ذبح می

باشد گوشت، مدفوع حیوانی است که در حال کشتار می

های محیطی مانند ی آلودگیواسطهولی ممکن است به

. (6)ار بگیرد خاک و آب نیز این باکتری در گوشت قر

چنانچه این باکتری از طرق مختلفی مانند مصرف آب و 

غذای آلوده به مدفوع وارد دستگاه گوارش شود، بسته به 

های جدی از تواند باعث بیمارید میعوامل حدتی که دار

و سندرم اورمی  (HCجمله اسهال، کولیت هموراژیك )

و  (7)( در انسان و بعضاً حیوان گردد HUSهمولیتیك )

بیوتیکی باشد، چنانچه این باکتری دارای مقاومت آنتی

ی درمان طبیعتاً باعث بروز مشکلات فراوانی در زمینه

 .(5)شود های ایجاد شده میبیوتیکی عفونتآنتی

ترین و از مهمگوشت بز، گوشتی با ارزش بالا 

کنندگان پروتئین در سبد غذایی انسان بوده و تامین

همچون سایر محصولات غذایی با منشاً دامی، ممکن است 

. از این رو هدف از (8)های مختلفی باشد ناقل پاتوژن

در سطوح  اشریشیاکلیاکتری انجام این مطالعه ردیابی ب

کرمان و پس از آن بررسی کشتارگاه ی بز در مختلف لاشه

ها و در ادامه بیوتیکی فنوتیپی علیه بتالاکتاممقاومت آنتی

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای بررسی حضور ژن

OXAbla دست آمده از سطوح به اشریشیاکلیهای در جدایه
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 باشد.ی بز میمختلف لاشه

 هامواد و روش

در  گیری و جداسازی باکتری اشریشیاکلی:نمونه

ی بز در کشتارگاه کرمان در یك لاشه 150این مطالعه، 

مورد بررسی قرار  1402ی زمانی یك ساله در سال دوره

نمونه سواب شامل یك سواب از  2گرفت. از هر لاشه بز 

سطح داخلی لاشه و یك سواب از سطح خارجی لاشه در 

نمونه سواب از  300گاه اخذ گردید. بنابراین تعداد کشتار

سواب =  2 ×لاشه  150دست آمد )ی بز بهلاشه 150

ها در داخل محیط انتقالی کری بلیر سواب(. سواب 300

)میکرومدیا، اتحادیه اروپا( در حداقل زمان ممکن به 

آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

 منتقل شدند. شهید باهنر کرمان

کانکی آگار )مرک، آلمان( ها ابتدا در محیط مكسواب

ساعت در  24صورت خطی کشت داده شدند و برای به

گراد انکوبه گردیدند. پس از درجه سانتی 37دمای 

های لاکتوز مثبت، صاف، گرد و محدب انکوباسیون، کلنی

، در نظر گرفته اشریشیاکلیهای مشکوک به عنوان کلنیبه

های مشکوک، از ند. جهت تأیید بیوشیمیایی کلنیشد

(، بررسی I]شامل بررسی تولید ایندول ) IMViCتست 

(، بررسی انجام Mانجام تخمیر از نوع اسیدهای مخلوط )

قابلیت استفاده از سیترات  ( و بررسیVتخمیر بوتاندیولی )

(C استفاده گردید ،])(9). 

بیوتیکی فنوتیپی علیه بررسی مقاومت آنتی

 در اشریشیاکلیی خالص هر جدایها ابتد ها:بتالاکتام

درجه  37شد و در دمای  داده کشت نوترینت براث محیط

. پس گردیدگذاری ساعت گرمخانه 24گراد به مدت سانتی

فارلند، مك کدورت استاندارد نیم از ایجاد کدورتی معادل

دست آمده، با کمك سواب از سوسپانسیون باکتریایی به

انتقال داده  آگار مولرهینتون ها به محیطاستریل، باکتری

 هایدیسك شد. سپس داده صورت چمنی کشتشد و به

سفوتاکسیم، سفوتاکسیم کلاولانیك اسید،  بیوتیکیآنتی

 پادتن )شرکت سفتازیدیم کلاولانیك اسید سفتازیدیم و

 مجاورت در و استریل پنس یك وسیلهایران(، به طب،

 و یکدیگر از مترسانتی 5/2 تقریبی یبه فاصله شعله،

 در هاتپلی .شدند داده قرار محیط پلیت، روی یدیواره

 قرار ساعت 24 مدت به گرادسانتی درجه 37انکوباتور 

اطراف  در باکتری رشد عدم ناحیه قطر در نهایت. گرفتند

 کولیس کمك با مذکور بیوتیکیآنتی هایدیسك

 در شده ارائه استانداردهایبا گیری شد و نتایج اندازه

CLSI  مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفتند  2023سال

(10). 

از روش دیسك  ESBLsجهت تعیین قابلیت تولید 

( استفاده گردید. در Combined Disk Methodترکیبی )

 باکتری رشد عدم ناحیه گیری قطراندازهاین روش پس از 

مذکور، چنانچه قطر  بیوتیکیآنتی هایاطراف دیسك در

سفوتاکسیم کلاولانیك اسید نسبت به این هاله در اطراف 

 افی عدم رشد در اطرقطر هالهسفوتاکسیم / یا 

سفتازیدیم کلاولانیك اسید نسبت به سفتازیدیم، بیشتر یا 

متر باشد، باکتری مورد بررسی، میلی 5مساوی 

 .(10)ارزیابی خواهد شد  ESBLی تولیدکننده

ی علیه کیوتیبیمقاومت آنت یهاژنردیابی 

از روش جوشاندن  DNAبرای استخراج  ها:بتالاکتام

های خالص روی استفاده شد که در این روش ابتدا باکتری

 محیط کشت تریپتیك سوی آگار کشت داده شدند و به

گراد درجه سانتی 37ساعت در دمای  16-18مدت 

گذاری شدند. پس از اتمام زمان انکوباسیون، یك گرمخانه

میکرولیتر آب  100کلنی خالص از باکتری مورد نظر در 

های استریل( مقطر استریل )موجود در میکروتیوب

ها در دستگاه بلاک حرارتی سوسپانسه گردید. میکروتیوب

گراد به مدت درجه سانتی 98)اپندورف، آلمان( در دمای 

ها به دقیقه قرار داده شدند. سپس میکروتیوب 15تا  10

گراد( درجه سانتی -20دقیقه در فریزر )دمای  5مدت 

 13000دقیقه با سرعت  1س از آن به مدت سرد شده و پ

 50دور در دقیقه، سانتریفیوژ گردیدند. در نهایت 

های استریل از مایع رویی به داخل میکروتیوب میکرولیتر

استخراج شده در  DNAعنوان نمونه جدید منتقل شد و به
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گراد برای مراحل بعدی نگهداری درجه سانتی -20دمای 

 .(11)شدند 

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن ییجهت شناسا

OXAbla ی دست آمده از لاشهبه اشریشیاکلیهای در جدایه

با کمك پرایمرهای اختصاصی  پلکسسیم PCR بز، از

 یاکلیشیاشررفرانس  هیشد. از سو استفاده (1)جدول 

35218ATCC   برای ژنTEMbla،  رفرانس  هیسواز

 M-CTXbla ،OXAblaهای برای ژن  700603ATCC لایکلبس

از آب مقطر  .کنترل مثبت استفاده شد عنوانبه SHVblaو 

 برنامهعنوان کنترل منفی استفاده گردید. استریل نیز به

 10ای شامل یك مرحله سیکل یك عبارت بود از دمایی

 35؛ گراددرجه سانتی 94در دمای  واسرشت اولیهدقیقه 

در  واسرشتثانیه  30ای، هر مرحله شامل مرحله 3سیکل 

 50در دمای  اتصالثانیه  30، گراددرجه سانتی 94دمای 

دمای و  SHVblaو  TEMblaهای برای ژن گراددرجه سانتی

 1و  OXAblaو  M-CTXblaهای برای ژن گراددرجه سانتی 55

؛ در گراددرجه سانتی 72سازی در دمای دقیقه طویل

دقیقه  10 ای شاملنهایت یك سیکل یك مرحله

 .(14 –11)گراد درجه سانتی 72سازی در دمای طویل

 

 OXAblaو  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی -1جدول 

 منبع (bpی محصول )اندازه (5′-3′) توالی هدف

blaTEM 5′-GCGGAACCCCTATTTG-3′ 964 (11) 
5′-ACCAATGCTTAATCAGTGAG-3′ 

blaSHV 5′-TTATCTCCCTGTTAGCCACC-3′ 795 (12) 
5′-GATTTGCTGATTTCGCTCGG-3′ 

blaCTX-M 5′ -CGATGTGCAGTACCAGTAA-3′ 585 (13) 
5′-TTAGTGACCAGAATCAGCGG-3′ 

blaOXA 5′-TCAACTTTCAAGATCGCA-3′ 609 (14) 
5′-GTGTGTTTAGAATGGTGA-3′ 

 

 نتایج
 2طور که ذکر شد در این مطالعه از هر لاشه بز همان

نمونه سواب شامل یك سواب از سطح داخلی لاشه و یك 

سواب از سطح خارجی لاشه اخذ گردید. بنابراین تعداد 

 2 ×لاشه  150ی بز )لاشه 150نمونه سواب از  300

آوری شد. سواب( در کشتارگاه کرمان جمع 300سواب = 

 ازاشریشیاکلی  نمونه سواب مذکور، باکتری 300از میان 

سواب( از طریق  300از  190ها )درصد سواب 33/63

های های کشت، جداسازی شد و با کمك تستروش

درصد  67/36بیوشیمیایی مورد تأیید قرار گرفت، ولی از 

 اشریشیاکلیسواب( باکتری  300از  110ها )سواب

توان نتیجه گرفت که جداسازی نگردید. با این حال نمی

های عاری از ، به مفهوم لاشهاشریشیاکلیهای فاقد سواب

این باکتری هستند، زیرا ممکن است تنها در محل 

های گیری این باکتری وجود نداشته، ولی در قسمتسواب

 دیگر لاشه موجود باشد.

 190از  اشریشیاکلیجداسازی باکتری با توجه به 

 جدایه 190برمبنای ها سواب، ازین پس تمامی فراوانی

جدایه  190گردد؛ از میان محاسبه و بیان می

جدایه(  190از  89درصد آنها ) 84/46، اشریشیاکلی

درصد آنها نیز  16/53های خارجی، و متعلق به سواب

لی لاشه های داخجدایه( متعلق به سواب 190از  101)

، مجموعاً اشریشیاکلیجدایه  190از میان بودند. همچنین 

نسبت به  (جدایه 190از  86آنها ) درصد 27/45

درصد آنها  32/26بیوتیك سفوتاکسیم مقاوم بودند و آنتی

بیوتیك سفتازیدیم نسبت به آنتی (جدایه 190از  50)نیز 

هایی . در این مطالعه جدایه(2)جدول مقاوم بودند 

بیوتیك طور همزمان به هر دو آنتیسایی شدند که بهشنا

سفوتاکسیم و سفتازیدیم مقاوم بودند که فراوانی آنها 

جدایه( محاسبه گردید.  190از  36درصد ) 94/18

همچنین بر اساس روش انتشار دیسك ترکیبی، فراوانی 

از  26درصد ) ESBL ،68/13ی های تولیدکنندهسویه
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 دست آمد.( بهجدایه 190

 
ی جدایه 190ای مورد بررسی در میان هبیوتیکحساس و مقاوم نسبت به آنتیحساس، نیمه اشریشیاکلیهای تعداد و درصد جدایه -2جدول 

 اشریشیاکلی

 جمع مقاوم؛ )درصد( تعداد نیمه حساس؛ )درصد( تعداد حساس؛ )درصد( تعداد بیوتیکنوع آنتی

 190( 100) 86( 27/45) 67( 26/35) 37( 47/19) سفوتاکسیم

 190( 100) 50( 32/26) 92( 42/48) 48( 26/25) سفتازیدیم

 

و  TEMbla ،SHVbla ،M-CTXblaهای ژن در این مطالعه،

OXAbla با کمك  اشریشیاکلیی جدایه 190، در تمام

PCR های ترتیب در موقعیتمورد ردیابی قرار گرفت و به

جفت باز بر روی ژل آگارز پس  609و  585، 795، 964

های ژن فراوانی(. 1از الکتروفورز شناسایی شدند )شکل 

TEMbla، M-CTXbla ،SHVbla  وOXAbla صورت جداگانه، به

 درصد 89/7، جدایه( 190از  17د )درص 94/8ترتیب به

 1/2و جدایه(  190از  4درصد ) 1/2 جدایه(، 190از  15)

 10در این مطالعه جدایه( ارزیابی شدند.  190از  4) درصد

جدایه( دارای فقط یك ژن  190از  19ها )درصد جدایه

از  10ها )درصد جدایه 26/5همچنین مقاومت بودند. 

طور همزمان بودند. جدایه( حاوی بیش از یك ژن به 190

های مقاومت پروفایل مختلف از ژن 9 مجموعاً

دست آمد که فراوانی هر یك در میان بیوتیکی بهآنتی

 M-CTXblaنشان داده شده است:  2جدایه در شکل  190

جدایه؛  190از  TEMbla (7درصد(،  3/4جدایه؛  190از  8)

 2/3جدایه؛  190از  M-CTXbla/TEMbla (6درصد(،  7/3

 OXAbla (1درصد(،  1/1جدایه؛  190از  2) SHVblaدرصد(، 

 190از  OXAbla/TEMbla (1درصد(،  5/0جدایه؛  190از 

جدایه؛  190از  SHVbla/TEMbla (1درصد(،  5/0جدایه؛ 

جدایه؛  190از  OXAbla/SHVbla/TEMbla (1درصد(،  5/0

جدایه؛  190از  OXAbla/M-CTXbla/TEMbla (1درصد( و  5/0

 .(2درصد( )شکل  5/0

 

 
: 2کنترل منفی. : 1جفت باز(.  100لدر ) :M ([bp) جفت باز 964] TEMbla . ژنA. هاعلیه بتالاکتام های مقاومتبرای شناسایی ژن PCR آزمون -1 شکل

 . ژنCکنترل مثبت. : 4نمونه مثبت. : 3نمونه منفی. : 2کنترل منفی. : 1جفت بازSHVbla (795  .) . ژنBکنترل مثبت. : 4نمونه مثبت. : 3نمونه منفی. 
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 M-CTXbla(585  بازجفت )Mنمونه مثبت. : 4نمونه منفی. : 3کنترل مثبت. : 2کنترل منفی. : 1جفت باز(.  100در ): لDژن . OXAbla (609 جفت باز )M:  لدر

 .کنترل مثبت: 5نمونه مثبت. : 4نمونه منفی. : 3و  2کنترل منفی. : 1جفت باز(.  100)

 

 
 اشریشیاکلیجدایه  190ها در میان ی علیه بتالاکتامکیوتیبیمقاومت آنتهای ژنهای مختلف فراوانی پروفایل -2شکل 

 

 گیریو نتیجه بحث
 300طور که ذکر شد در این مطالعه تعداد همان

سواب =  2 ×لاشه  150ی بز )لاشه 150نمونه سواب از 

سواب( در کشتارگاه کرمان مورد بررسی قرار گرفت  300

 نمونه سواب اخذ شده، باکتری 300که از میان 

 300از  190ها )درصد سواب 33/63 ازاشریشیاکلی 

توان سواب( جداسازی گردید. نمونه سواب را نمی

 اشریشیاکلیی کل لاشه برای جداسازی باکتری نماینده

است این باکتری در محلی غیر از  دانست چرا که ممکن

گیری در لاشه وجود داشته باشد. مطالعات محل سواب

زیادی در دنیا به بررسی کیفیت میکروبی گوشت بز در 

ها و مراکز عرضه پرداخته است اما روش کار اکثر کشتارگاه

گیری و جداسازی عامل میکروبی، با آنها از نظر نمونه

باشد. در ادامه به متفاوت میی حاضر یکدیگر و با مطالعه

برخی تحقیقاتی که بر روی جداسازی باکتری 

ترتیب سال اند بهاز گوشت بز متمرکز بوده اشریشیاکلی

ریفیاندی و همکاران ی گردد. در مطالعهانتشار اشاره می

 5از گوشت بز در حال عرضه در ( در اندونزی 2022)

رکز یك گیری انجام شد )از هر ممرکز فروش، نمونه

نشان گرمی( و با کمك روش شمارش کلنی  250ی نمونه

آلوده درصد(  100) های گوشت بزکه تمام نمونه داده شد

 یدر مطالعه . همچنین،(15)بوده است  اشریشیاکلیبه 

و  یاتیوپی از سطح داخل در( 2021و همکاران ) نگاش

، با کمك سواب در کشتارگاه بز یلاشه 12 یخارج

 گیری انجام شد و با انجام آزمایش شمارش کلنینمونه

های بز لاشه یهمختلف همح وکه سط داده شدنشان 

آلوده  اشریشیاکلی درصد( به باکتری 100تحت بررسی )

در کشور  2020. سینگ و همکاران در سال (16)باشد می

 61مورد از  29را در  اشریشیاکلیهندوستان باکتری 

درصد( در حال عرضه در مراکز  5/47نمونه گوشت بز )

فروشی گوشت با کمك روش کشت مورد شناسایی خرده

کشور  ( در2017تانگانیکا و همکاران ). (17)قرار دادند 

لاشه بز در  34با کمك سوآب از در قاره آفریقا  مالاوی

باکتری گیری انجام دادند و پس از کشت، نمونه کشتارگاه

لاشه(  10های بز )درصد لاشه 4/29را از  اشریشیاکلی

ای دیگر مانایکا و در مطالعه. (18)جداسازی نمودند 

4.3%
3.7%

3.2%

1.1%
0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5%

0.0%
0.5%
1.0%
1.5%
2.0%
2.5%
3.0%
3.5%
4.0%
4.5%
5.0%



 های مقاوم ...اشریشیاکلیی های بزهای کشتار شده در کرمان؛ مخزن بالقوهلاشه

17 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

ش /8
اره 

م
1/

هار 
ب

14
04

 

 250ی نمونه 124در تانزانیا،  2016همکاران در سال 

گرمی گوشت بز را از کشتارگاه اخذ نموده و با کمك روش 

 8/96را در  اشریشیاکلی کلنی، حضور باکتری شمارش

. از نظر (19)های گوشت شناسایی نمودند درصد نمونه

ی حجم نمونه، تمامی مطالعاتی که ذکر شد تعداد نمونه

اند. هر ی حاضر بررسی کردهکمتری را نسبت به مطالعه

ی حاضر از در مطالعه اشریشیاکلیهای چند فراوانی جدایه

مقایسه تر بود، با این حال تمامی مطالعات مذکور پایین

به ی بز لاشه دهد که میزان آلودگیاین نتایج نشان می

روش  گیری وحجم نمونه، نوع نمونهبسته به  اشریشیاکلی

باشد. از طرفی، بدون شك تأثیر متفاوت می ردیابی عامل

ها و مراکز عرضه و اهکشتارگ شرایط بهداشتیعواملی چون 

 ،در کشورهای مختلف های فرآوری گوشتشیوههمچنین 

ترین عوامل تأثیرگذار بر آلودگی میکروبی گوشت مهم

باکتری بالای وانی نسبتاً با توجه به فرا. (20)باشند می

های تحت بررسی در این مطالعه در نمونه اشریشیاکلی

اهمیت نظارت مستمر و بهبود  درصد(، 33/63)

 در کرمان بیش از پیشها فرآیندهای بهداشتی کشتارگاه

در حال توسعه،  یاز کشورها یاریدر بسگردد. میبرجسته 

بهداشتی و  یهایبازرس، بهداشت گوشت های رعایتروش

 افتهیاستقرار ن یخوبهنوز به هامربوطه در کشتارگاه نیقوان

 .(20)نشده است  بروزرسانی ای

طور که در بخش نتایج نیز ذکر شد، با توجه به همان

در این مطالعه،  اشریشیاکلیجدایه  190ناسایی ش

 190بیوتیکی برمبنای های مربوط به مقاومت آنتیفراوانی

ی حاضر در مطالعه جدایه محاسبه گردیده است. ازین رو

 درصد 27/45، مجموعا اشریشیاکلیجدایه  190از میان 

بیوتیك نسبت به آنتی (جدایه 190از  86آنها )

 (جدایه 190از  50)رصد آنها د 32/26سفوتاکسیم و 

بیوتیك سفتازیدیم مقاوم بودند. سینگ و نسبت به آنتی

در کشور هندوستان با بررسی  2020همکاران در سال 

از گوشت بز، فراوانی اشریشیاکلی جدایه باکتری  29

درصد  100مقاومت نسبت به سفوتاکسیم و سفتازیدیم را 

طور قابل توجهی بالاتر از نتایج که به (17)گزارش نمودند 

ی حاضر بود. همچنین سینگ و دست آمده در مطالعهبه

 اشریشیاکلیجدایه  29همکاران گزارش دادند که تمامی 

طور همزمان نسبت به درصد( به 100تحت بررسی )

، (17)باشند قاومت میسفتازیدیم و سفوتاکسیم دارای م

هایی که ی حاضر فراوانی جدایهدر حالی که در مطالعه

بیوتیك سفوتاکسیم و طور همزمان به هر دو آنتیبه

 190از  36درصد ) 94/18سفتازیدیم مقاوم بودند، 

ی سینگ و تر از مطالعهجدایه( محاسبه گردید که پایین

ی در سال وپیاتدر کشور  آبرهام و همکارانهمکاران بود. 

، و در (21) میدیسفتازفراوانی مقاومت نسبت به  2019

 2015دیولو و همکاران در اتیوپی در سال  ای دیگرمطالعه

های وتاکسیم را در جدایهسففراوانی مقاومت نسبت به 

ی بز، صفر درصد اعلام دست آمده از لاشهبه اشریشیاکلی

های بز تحت ، که لازم به ذکر است تعداد لاشه(22)کردند 

لاشه بوده  2و  3ترتیب ی اخیر بهبررسی در دو مطالعه

ی ی کوچکی نسبت به مطالعهاست که بسیار حجم نمونه

ای که مانایکا و همکاران در سال حاضر است. در مطالعه

 اشریشیاکلیجدایه  120در تانزانیا، بر روی  2016

دند، ی گوشت بز انجام داده بونمونه 124دست آمده از به

های تحت بررسی نسبت به سفتازیدیم و یك از جدایههیچ

که در مقایسه با نتایج  (19)سفوتاکسیم مقاوم نبودند 

های ی حاضر بسیار متفاوت است. تعداد جدایهمطالعه

تحت بررسی در تمامی مطالعاتی که ذکر شد نسبت به 

ی حاضر، کمتر سی در مطالعههای تحت بررتعداد جدایه

 نوعها در اوتاست. بنابراین علاوه بر عواملی چون تف

ی در مناطق تحت بررسی )که باعث مصرف بیوتیكآنتی

های میکروبی مقاوم در میزبانان گیری جمعیتشکل

شود(، عواملی چون حجم نمونه و روش بررسی مختلف می

یرگذار بر تواند از عوامل تأثبیوتیکی میمقاومت آنتی

ها میان نتایج این مطالعه با مطالعات ها و تفاوتشباهت

های نیاز به بهبود روشی حاضر نتایج مطالعهدیگر باشد. 

ها و بیوتیك در دامداریآنتیتجویز کنترل و مدیریت 

 .کندرا برجسته می ی منطقه کرمانهاکشتارگاه

 اشریشیاکلیجدایه  190در میان  در این مطالعه،
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و  TEMbla ،M-CTXbla ،SHVblaهای ژن بررسی، فراوانیتحت 

OXAbla  ،و درصد  1/2 ،درصد 89/7، ددرص 94/8ترتیب به

ی سینگ و همکاران ارزیابی شدند. در مطالعه درصد 1/2

های در کشور هندوستان فراوانی ژن 2020در سال 

TEMbla  وSHVbla  اشریشیاکلیجدایه  29را در میان 

 13درصد ) 8/44ترتیب دست آمده از گوشت بز، بهبه

. (17)جدایه( اعلام کردند  1درصد ) 4/3جدایه( و 

همچنین سینگ و همکاران گزارش دادند که تنها یك 

طور درصد( به 4/3تحت بررسی ) اشریشیاکلیجدایه 

، در (17)را دارا بودند  SHVblaو  TEMblaهای نهمزمان ژ

طور هایی که بهحالی که در مطالعه حاضر فراوانی جدایه

درصد  1/1را داشتند،  SHVblaو  TEMblaهمزمان هر دو ژن 

ی سینگ جدایه( محاسبه گردید که با مطالعه 190از  2)

از آنجایی که در باشد. و همکاران تا حدودی همسو می

ی دیگری در مورد های جستجوی مقالات، مطالعهپایگاه

با منشأ گوشت و  اشریشیاکلیدر های مذکور ژنشناسایی 

ند مورد از مطالعات ی بز پیدا نشد، لذا در ادامه به چلاشه

های دیگری چون شیر در حیوان بز پرداخته بر روی نمونه

ای که توسط ساتپاتی و همکاران در خواهد شد. در مطالعه

های ی پنجاب انجام شد، فراوانی ژندر منطقه 2023سال 

M-CTXbla ،TEMbla، SHVbla و OXAbla  جدایه  22در

یر متعلق به نمونه ش 125دست آمده از بهاشریشیاکلی 

 25درصد،  5/62درصد،  100ترتیب بزهای نژاد بیتال، به

که نسبت به  (23)درصد گزارش گردید  5/37درصد و 

تحت  اشریشیاکلیهای ی حاضر، تعداد جدایهمطالعه

. ها بسیار بالاتر بودتر ولی فراوانی ژنبررسی بسیار پایین

جدایه  261عبیدات و همکاران که بر روی ی در مطالعه

 اردن نمونه شیر بز( در 445دست آمده از )به اشریشیاکلی

 261از  109درصد ) M-CTXbla 7/41انجام شد، فراوانی 

جدایه( و  261از  104درصد ) TEMbla 8/39جدایه(، 

SHVbla 5/1 (24)جدایه( گزارش گردید  261از  4) درصد 

 SHVblaغیر از ی حاضر بهلعههای مطاکه این نتایج با یافته

های تفاوت چشمگیری دارد. در برخی از جدایه

ی حاضر و دیگر مطالعات که در مطالعه اشریشیاکلی

ها دارای مقاومت صورت فنوتیپی نسبت به بتالاکتامبه

های مورد بررسی منفی بودند؛ از سویی بودند، از نظر ژن

های مورد ژنهایی که حداقل دارای یکی از دیگر، جدایه

بررسی بودند نیز بعضاً از نظر مقاومت فنوتیپی نسبت به 

های مورد مطالعه منفی بودند. در توجیه این بیوتیكآنتی

های مسئول مقاومت موضوع باید ابراز داشت که ژن

ها دارای تنوع بسیاری بوده و بیوتیکی علیه بتالاکتامآنتی

های مورد از ژن غیرهایی بهاین احتمال وجود دارد که ژن

بیوتیکی علیه بررسی، مسئول بروز مقاومت آنتی

ها )در صورت وجود( ها باشند. همچنین این ژنبتالاکتام

دلایل مختلف به حالت خاموش باشند و ممکن است به

 .(25)اصلاً بیان نشوند 

ی وجود مقاومت دهندهنتایج این مطالعه نشان

ها در الاکتامنسبت به بتفنوتیپی و ژنوتیپی بیوتیکی آنتی

های بز دست آمده از لاشهبه اشریشیاکلیهای میان جدایه

 یدسته دربز باشد. از آنجایی که در کشتارگاه کرمان می

بندی هطبق انسان ی غذا برایحیوانات تولیدکننده

های بزهای کشتار شده در لاشهتوان شود، بنابراین میمی

 های مقاوم بهاشریشیاکلیی مخزن بالقوه را کرمان

 میی برای سلامت عموو چالش بتالاکتام هایبیوتیكآنتی

مقاومت مبحث با توجه به اهمیت معرفی نمود. 

 هبمشابه را های مقاوم ویهسبیوتیکی، باید آنتی

در نظر  دامزای مشترک بین انسان و های بیماریباکتری

برای  بنابراین، ضروری است که اقدامات پیشگیرانه .گرفت

ژه در ویهای باکتریایی، بهجلوگیری از گسترش این سویه

 ها،همراکز تهیه و توزیع محصولات دامی، از جمله کشتارگا

 .گردداتخاذ  بیش از پیش

 سپاسگزاری

شناسی دانشکده میکروب آزمایشگاه همکاری پرسنل از

 قدردانی و تشکر کرمان باهنر شهید دانشگاه دامپزشکی

 .گرددمی
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Summary 

 

Extended-spectrum β-lactamase (ESBL)-producing Escherichia coli is one of the significant food-borne 

pathogens transmissible from food products of animal origin to humans. The aim of this study was to investigate 

the phenotypic and genotypic resistance of E. coli isolates obtained from goat carcasses in Kerman abattoir 

against β-lactam antibiotics. In this study, 150 goat carcasses were examined at the Kerman slaughterhouse over 

a one-year period in 2023. From each carcass, two swab samples were collected, one from the internal surface 

and one from the external surface, resulting in a total of 300 swabs (150 carcasses × 2 swabs = 300 swabs). Af-

ter culturing the swabs and isolating E. coli, the resistance of the isolates to cefotaxime and ceftazidime was 

determined using the disk diffusion method, and the genes blaTEM, blaSHV, blaCTX-M, and blaOXA were detected 

using PCR. Overall, 190 of 300 the swabs (63.33%) were positive for E. coli, resulting in 190 isolates. Among 

these, 45.27% (86 of 190 isolates) were resistant to cefotaxime, and 26.32% (50 of 190 isolates) were resistant 

to ceftazidime. The frequencies of the blaTEM, blaCTX-M, blaSHV, and blaOXA genes were 8.94% (17 of 190 iso-

lates), 7.89% (15 of 190 isolates), 2.1% (4 of 190 isolates), and 2.1% (4 of 190 isolates), respectively. As a re-

sult, this study identifies goat carcasses as a potential reservoir of β-lactam-resistant E. coli, posing a significant 

public health challenge in the studied region. 
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 31 -22، صفحات 1404 بهار، 1، شماره 8دوره 

بر  متیونین( -اکسید روی، نانو اکسید روی و روی(تاثیر سطوح مختلف مکمل روی

 د بلوچیهای نر نژاجمعیت پروتوزوآیی و نیتروژن آمونیاکی شکمبه بره

 
 2، مصطفی یوسف الهی3، امیر موسایی2کمال شجاعیان، 2*، قاسم جلیلوند1مرضیه هاشمزایی

 

 .، ایراندانشجوی دکتری تخصصی،گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل -1

 .یرانا، گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، دانشیار -2

 .یراناجیرفت، ، جیرفتگروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  ،استادیار -3

 

 1403 آبان 19پذیرش نهایی: ،  1403 آبان 18،  بازنگری: 1403 مهر 28دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

کمل ممنظور بررسی اثر سطوح مختلف این آزمایش به. باشدبرای سلامت و تولید نشخوارکنندگان ضروری میعنصر روی 

ماه و  3-4راس بره نر نژاد بلوچی ) سن 24 بر روینیاکی شکمبه های مختلف پروتوزآ و نیتروژن آموبر جمعیت جنسوی ر

پذیری روز عادت 10روز ) 70کیلوگرم( در قالب طرح کاملًا تصادفی )چهار تیمار و شش تکرار( به مدت  20 ±2میانگین وزن 

گرم روی به میلی 100ا ( جیره پایه ب2( جیره پایه بدون مکمل روی 1 شی شامل:روز آزمایش( انجام شد. تیمارهای آزمای 60و 

گرم روی به ازاء هر کیلوگرم ماده خشك میلی 25( جیره پایه با 3ازاء هر کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل اکسید روی، 

 -گرم ماده خشك خوراک به شکل رویر کیلوهگرم روی به ازاء میلی 50( جیره پایه با 4خوراک به شکل نانو اکسید روی 

 د.شوآ استفاده گیری نیتروژن آمونیاکی و شمارش جمعیت پروتوزدر پایان دوره از مایع شکمبه برای اندازه. متیونین، بودند

(، P<05/0داری بر جمعیت پروتوزای شکمبه اثر گذاشت )طور معنینتایج این پژوهش نشان داد که تیمارهای آزمایشی به

های روی های حاوی مکملهای تغذیه شده با جیرهکل پروتوزوا و زیرگونه انتودینیوم و دیپلودینیوم در مایع شکمبه برهتعداد 

یمارهای تتحت تأثیر  های ایزوتریشا، افریواسکولکس، داسیتریشا و اپیدینیومبا وجود این، تعداد گونهبیشتر از گروه شاهد بود. 

های روی کملتحت تأثیر افزودن م (P<01/0 (داریطور معنیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه بهآزمایشی قرار نگرفتند. غلظت نی

گیری کرد که مکمل روی ممکن است سبب توان نتیجهطور کلی میقرار گرفت و در همه تیمارها روند کاهشی داشت. به

 رواری شود.های پافزایش تعداد پروتوزوا و کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه بره

 بره، پروتوزوآ، مکمل روی، نیتروژن آمونیاکی :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
بهبود زیست توده میکروبی شکمبه نقش مهمی در 

های نشخوارکننده عملکرد طبیعی و رشد و تولید در دام

این امر مستلزم تامین کامل مواد مغذی از جمله . دارد

زمغذی عنصر روی یك ری. مواد معدنی در جیره است

ویژه ه بهضروری است که برای بهبود سلامت و تولید دام

برای افزایش ایمنی، متابولیسم میکروبی در شکمبه و 

(. 44، 30) اکسیدانی بدن مورد نیاز استسیستم آنتی

نند تا پنجاه درصد وزنی اتوروتوزوآها میپ

های شکمبه را به خود اختصاص داده و میکروارگانیسم

های یدیته شکمبه، هضم پروتئیناس نقش مهمی در

این  (.14) های شکمبه دارندخوراک و تجزیه باکتری

ها همچنین بر بازدهی مصرف انرژی ناشی میکروارگانیسم

 (. جمعیت33از تجزیه مواد در شکمبه تأثیر دارند )

 مانند گوناگونی ملاعو ثیرأت تحت پروتوزوآیی شکمبه

تگاه ساز د ضمیه ادمو رعبو خنر ه،جیر کیب شیمیاییتر

 شکمبه قرار دارد  pHو سن راک،خو فمصر سطحگوارش، 

متابولیسم، بر  یادیز ریتأث مواد معدنی کمیاب (.31، 22)

 شتریدارند و ب واناتیمثل ح دیو تول یولوژیزیف

 ابیکم یکمبود عناصر معدن یخام و تجار یهاخوراک

منجر به مشکلات  هاریزمغذی نیدارند و عدم تعادل ا

که در  شودیم دام یمثل دیکاهش راندمان تول مانند یزیاد

این  برخی از (.25)به دنبال دارد  یضرر اقتصاد جهینت

در رشد و  مهمیروی، مس و آهن نقش  مانندعناصر 

از مسمومیت  ناشی علائم بالینیو  دارند هادامتولید مثل 

عنصر روی دومین (. 3قابل مشاهده است )و یا کمبود آنها 

یاب در بدن است و از آنجایی که در بدن به عنصر کم

شود، دریافت مداوم آن از طریق میزان کافی ذخیره نمی

ها رژیم غذایی برای عملکرد فیزیولوژیکی مناسب بدن دام

های سطحی در خاک . مقدار این عنصر(45) ضروری است

گرم در کیلوگرم میلی 8/0کمتر از  طور معمولبهایران 

 درو  کنندمیها رشد در این خاک و گیاهانی که است

مقادیر ناکافی از ، گیرندمورد استفاده قرار میخوراک دام 

و  (.5کند )این عنصر را دارند که نیاز دام را تأمین نمی

کاهش  وو رشد  با کاهش اشتهاکننده های مصرفدام

(. استفاده از 40شوند )مواجه می دریافت سایر مواد مغذی

نشخوارکنندگان، با تغییر جمعیت  جیرهعنصر روی در 

بر هضم مواد خوراکی در شکمبه اثر  میکروبی شکمبه،

بر  تیمتفاو اثراتتلف روی خسطوح م(. 36گذارد )می

فعالیت  ،میرفرآیند تخ وجمعیت میکروبی شکمبه 

ولید یجه تسلولز و در نت جزیهت ، میزانهای میکروبینزیمآ

بر این، مکمل  وهعلا .(35، 15) داردفرار ب اسیدهای چر

بهبود  از طریق تواندنانوذرات روی می به شکل روی

کننده ایمنی و تعدیل مثلی حیوانات، خواص تولید راندمان

برای  توده میکروبی، رویکرد مؤثری تولید زیست افزایش

 و داشته باشدنشخوارکنندگان  یبالا سلامت تولید و حفظ

 .(1) ز کمك کندنیدر دام به کاهش انتشار متان  تواندمی

 روی یهامکمل انیدر م یرو یمنابع اصلمعمول طور به

آن مانند سولفات  یمعدن یهانمك وانات،یح هیتغذ یبرا

 (ZnCl2) یرو دی(، کلرZnO) یرو دی(، اکسZnSO4) یرو

ی رو هاینشان داده است که مکمل هاپژوهش. باشندمی

نوان منابع عبهکه  ،نهیآم هایدیاسها و کیلاته با پروتئین

 ی(، فراهم26) بالاتر یماندگار یدارااند، ی شناخته شدهآل

 سایر نسبت بهبیشتری ( 11) یو غلظت بافت شتریب یستیز

 توانرا می (ZnOاکسید روی ) .ی هستندمنابع معدن

جیره در روی ماده مغذی مکمل حاوی عنوان یك به

عملکردهای  برایعنصر کمیاب  اینزیرا  کرد استفاده

 فاکتور سلولی،یلی متنوعی مانند فرآیند آنزیمی، ایمنسلو

ضروری است ها و توسعه اندام سلولی رونویسی، رشد

 یرا برا یشتریب یستیز یفراهمبرخی از محققان  .(29)

را  یبافت یعرضه رو، که اندگزارش کرده یروآلی منابع 

را  وانیح ی و تولید دروربهره جهیو در نت دندهیم شیافزا

دریافت روی از منابع آلی باعث  .(19) بخشدید مبهبو

ها در افزایش قابلیت هضم و جذب مواد مغذی در بره

( 42، 19، 4شود )های معدنی روی میمقایسه با مکمل

استفاده بیش از حد از روی معدنی اثرات مضری، مانند 

قابلیت هضم کم و آلودگی محیط زیست از طریق مدفوع 

که  (Zn- Met) ه روی متیونین(، در حالی ک28دارد )



 ...آبر جمعیت پروتوزو (متیونین -نانو اکسید روی و روی ،اکسید روی)سطوح مختلف مکمل روی ثیر أت
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ای منحصر به فرد است و در نوعی کیلات با ساختار حلقه

( تولید شده است، دارای  41، 10) شرایط واکنش خاص

های پژوهش بر این، علاوه باشد.زیست فراهمی بالاتری می

 وزنتغییرات  را در متیونیناهمیت حیاتی  انجام شده،

های فعال ید گونهتول کبدی وچربی سطح  بدن، کاهش

 و اکسیداتیو تنشبه  فزایش مقاومت، ا(ROS)اکسیژن 

تأیید  را سن با افزایش های مرتبطپیشگیری از بیماری

 (.27، 20)کنند می

ها و تکنولوژی نانو، دستکاری در طرز قرار گرفتن اتم

است  وجود آوردن ترکیب جدید با خصوصیات جدیدبه

به مواد  لی)تبد ردهاکیرو نیدر ا یاصل یدهیا. (17)

 یکیزیو ف ییایمیش تیدر ماه راتییتغ ینانوذرات( القا

 یبالاتر لیپتانس یمعدن یذرات نانو نیا .است یماده اصل

مقدار مورد  نیخود دارند و بنابرا ینسبت به منابع معمول

از  نانوذرات با جذب بیشتر .(38) دهندیرا کاهش م ازین

 یارین و سپس به بسخو انیدستگاه گوارش به جر قیطر

و قلب، معده، روده  ه،یبدن مانند مغز، کبد، کل یهااز اندام

را  مصرف شده یمواد مغذ فراهمی ستیزو منتقل طحال 

عنوان بهتوان از نانوذرات می .(21، 12کند )می چند برابر

 ها استفاده کرد کهكیوتیبیآنت نیگزیمحرک رشد جا

 یآنت یهاماندهیف باقحذاستفاده از این نانوذرات باعث 

 ستیز طیمح یکاهش آلودگ ،ییدر محصولات نها كیوتیب

(. 2شود )می یبدون آلودگ یوانیمحصولات ح دیو تول

را در  ییهای، نگرانواناتیحدفع شده از  یرو یسطوح بالا

 ن،یبنابرا(. 16) کرده است جادیا یطیمح یرابطه با آلودگ

 فراهمی ستیزبا  یمنابع رو یرا برا یاچهیمشکل در نیا

باز  یوانیح یبه غذادر دوزهای مصرفی کمتر بهتر و 

 زاستفاده ا ،یاحتمال یکردهایتمام رو انیکند. در میم

 یدر اندازه نانو به نام نانو رو یرو دیتول ینانو برا یفناور

(nZn )یو معدن یآل یمنابع رو یبالقوه برا نیگزیجا كی 

 جیان داده است که نتانش نانو اکسید رویاست. استفاده از 

کند و یم جادیا یمعمول یبا منابع رو سهیرا در مقا یبهتر

نانوذرات اکسید  .(43، 34دارد ) یکمتر یتسم نیهمچن

این نانوذرات  .روی یکی از مواد ارزان قیمت هستند

های صنعتی بزرگی مانند داروسازی، کشاورزی و بخش

به اکسید  نسبت (.31)صنایع غذایی را متحول کرده است 

روی، نانو اکسید روی دارای فعالیت شیمیایی بیشتری 

دلیل نفوذپذیری بالا نانوذرات باشد. علاوه بر این، بهمی

های نامطلوب توانند سبب کمك به اجتناب از واکنشمی

 (.29شده و بهتر جذب شوند )

اطلاعات کافی در رابطه با تأثیر سطوح مختلف 

لی )روی متیونین( و نانو خصوص نوع آهای روی بهمکمل

های نر پرواری نژاد برهشکمبه  زوآیتووپر جمعیتروی بر 

 یهابه گزارش وجهبا تبلوچی وجود ندارد. همچنین 

و با در  گوسفند و بزدر  رویاز کمبود  یمحل یدامپزشک

این ها، در بره روی هیتغذ حساس رینظر گرفتن مقاد

نی )اکسید های معدپژوهش با هدف مقایسه اثرات شکل

متیونین( عنصر  -روی(، نانو )نانو اکسید روی( و آلی )روی

مصرف روی بر جمعیت پروتوزوآ و غلظت نیتروژن کم

های در حال رشد نژاد بلوچی آمونیاکی مایع شکمبه بره

 انجام شد.

 هامواد و روش

این پژوهش در ایستگاه  ها و محل آزمایش:دام

ه زابل در تابستان تحقیقاتی مزرعه سد سیستان دانشگا

رأس بره نر  24انجام شد. بدین منظور از تعداد  1402

کیلوگرم( 20±2ماه )متوسط وزن 3 - 4نژاد بلوچی با سن 

با چهار تیمار و شش تکرار در قالب طرح کاملًا تصادفی به 

روز آزمایش(  60روز سازگاری و  10روز ) 70مدت 

و سپس با  تمیز ی آزمایشابتدا در جایگاه استفاده شد.

ها به عفونی شد. در ابتدای ورود بره شعله افکن ضد

چینی و خوراندن عمل شستشو، پشم ایستگاه تحقیقاتی،

ها با شروع دوره بره. ها انجام شدانگل به بره قرص ضد

دست آید. سپس هتا وزن اولیه آنها ب شدند توزیناصلی 

( بره ششگروه )هر تیمار شامل  چهاربه  طور تصادفیبه

( جیره پایه بدون مکمل 1تیمارها شامل: تقسیم شدند. 

گرم مکمل روی میلی 100( جیره پایه با 2روی )شاهد(، 

به ازاء هر کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل اکسید 
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گرم مکمل روی به ازاء هر میلی 25( جیره پایه با 3روی، 

کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل نانو اکسید روی و 

گرم مکمل روی به ازاء هر میلی 50پایه با ( جیره 4

متیونین،  -کیلوگرم ماده خشك خوراک به شکل روی

 .بودند

بنیان نانو مواد مکمل روی نانو از شرکت دانش

های گستران پارس ) تهران، ایران( تهیه شد. جیره

افزار سیستم تغذیه آزمایشی با استفاده از نرم

 (5105/9/1 نسخه SRNS*)نشخوارکنندگان کوچك 

 صورت جیره کاملاًهب جیره پایه. فرموله و موازنه شدند

 (.1)جدول ها قرار گرفتدر اختیار بره  )TMR†مخلوط )

 :گیری نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبهاندازه

های های آزمایشی بر فراسنجهمنظور بررسی اثر جیرهبه

 عیما نمونه ،یشیآزما دوره آخر در ،تخمیری شکمبه

 شکمبه مایع .شدگرفته  هابره از یمر لوله توسط هشکمب

 هر ازای به و گردید صاف یتور پارچه توسط آمده دستبه

 هر و به شده برداشته لیتریمیلی 10 نمونه یك حیوان

درصد  50لیتر اسید سولفوریك میلی 2/0 آنها از یك

. شد اضافه آمونیاکی نیتروژن تعیین برای Merckشرکت 

 درجه -20 دمای در آزمایش انجام مانز تا هانمونه

گیری نیتروژن رای اندازهب .شدند منجمد گرادسانتی

پس (. 9) آمونیاکی از روش فنل هیپوکلریت استفاده شد

 قهیدور در دق 1500ها با سرعت گشایی کامل نمونهاز یخ

 این هایمواد و محلول شدند. وژیفیسانتر قهیمدت ده دقبه

 گرم 15/0 شدن حل)از  فنول محلول شامل روش

 سپس و مقطر آب لیتر 5/1 در سدیم سیانیدنیتروفری

درصد و رساندن  90فنول  لیترمیلی 33 نمودن اضافه

لیتر با آب مقطر(، محلول هیپوکلریت  3حجم محلول به 

لیتر آب  2گرم هیدروکسید سدیم در  15/0)از حل شدن 

 فتهسدیم فسفات گرم دی 6/113مقطر و اضافه نمودن 

 150آبه با گرم کردن ملایم در حمام آب گرم و افزودن 

                                                           
*Small ruminant’s nutrition system  

†Total mixed ration  

درصد به آن پس از  25/5لیتر هیپوکلریت سدیم میلی

خنك شدن و رساندن به حجم سه لیتر با آب مقطر( و 

 کردن حل)با  آمونیاک مولاریمیلی 100محلول استوک 

 1/0 اسیدکلریدریك در آمونیوم سولفات گرم 6607/0

 محلول. بود( لیترمیلی 100 حجم به نآ رساندن و نرمال

 به استوک محلول شدن رقیق با آمونیاک استاندارد

 مولاریمیلی هشت و شش ،چهار ،دو ،كی هایغلظت

میکرولیتر نمونه و  50ابتدا  .گردید حاصل آمونیاک

 50 و منتقل آزمایش لوله به شده تهیهاستانداردهای 

 سپس. شد شتهبردا بلانك عنوانبه مقطر آب میکرولیتر

 مخلوط مواد و اضافه آنها به فنول محلول لیترمیلی 5/2

 به هیپوکلریت محلول از لیترمیلی 2 آن از پس. شدند

 آب حمام در محلول. شد مخلوط مجدداً و اضافه هالوله

 قرار دقیقه پنج مدتبه گرادسانتی درجه 95 دمای در گرم

 630 موج طول در جذب شدن، خنك از پس و شد داده

( HALO, model XB10)اسپکتروفتومتر  وسیلهبه نانومتر

با استفاده از خط استاندارد، مقدار  پایانو در  قرائت شد

 .شدگیری اندازه مولبرحسب میلی نیتروژن آمونیاکی

های شناسایی و تعیین گونه شمارش پروتوزوآ:

مختلف پروتوزوآ و تعداد کل پروتوزوآ بر اساس روش 

Dehority  ( انجام شد. بدین منظور، 13) 2003سال در

لیتر میلی 5لیتری از شیرابه شکمبه با میلی 5یك نمونه 

درصد به آرامی مخلوط گردید و در  50محلول فرمالین 

گراد تا روز شمارش درجه سانتی 4یخچال در دمای 

نگهداری شد. برای شمارش از میکروسکوپ نوری و لام 

 ,Neubauer improved, Marienfeldهموسیتومتر )

Germany استفاده شد. از هر نمونه یك قطره روی لام )

ریخته و پس از قرار دادن لامل شمارش انجام شد. تعداد 

مربع بزرگ شمارش گردید. بالاترین فراوانی  9پروتوزوآ در 

دیده شده در نظر گرفته شد و محاسبات مربوطه انجام 

 شد.

آماری  تجزیه و تحلیل تجزیه و تحلیل آماری:

گیری غلظت نیتروژن دست آمده از اندازههای بهداده

های پروتوزوآ در آمونیاکی شکمبه و جمعیت زیر خانواده
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نسخه  SASافزار قالب طرح کاملًا تصادفی با استفاده از نرم

ها با استفاده انجام شد. مقایسه میانگین GLMو رویه  1/9

 م شد.درصد انجا 5از آزمون توکی در سطح احتمال 

ij+ei=µ+TijY 

 = µ، ام j ام در تکرار iمقدار تیمار =ijY در این رابطه

ثر خطای آزمایش ا = ijeام ، i اثر تیمار =iTاثر میانگین، 

 باشند.ام می jام در تکرار  iمربوط به تیمار 

 
 مواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره پایه -1جدول

  

 (درصدمقدار ) ماده خوراکی

 4 دمکاه گن

 26 علوفه یونجه

 53 دانه جو

 10 سویا کنجاله

 5 سبوس گندم

 5/0 کربنات سدیمبی

 1 1ویتامینی -مواد معدنی مکمل

 5/0 کربنات کلسیم

 مقدار مواد مغذی جیره

 4/2 و ساز )مگاکالری در کیلوگرم( سوخت انرژی قابل

 5/15 )درصد( خام پروتئین

 8 خاکستر )درصد(

 92 )درصد( آلی ماده

 35 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(

 39 گرم در کیلوگرم خوراک(روی)میلی

(، فسفر mg/kg142353(، کلسیم )IU/kg1500) E، ویتامین 3D (IU/kg100000)(، ویتامینIU/kg200000) Aویتامین ویتامینی شامل: -مکمل معدنی

(mg/kg30000( منیزیم ،)mg/kg12000سدیم ،) (mg/kg 10000( منگنز ،)mg/kg2000( سلنیوم ،)mg/kg10( ید ،)mg/kg100( آهن ،)mg/kg3000 کبالت ،)

(mg/kg10( گوگرد، )mg/kg2000آنتی ،)( اکسیدانmg/kg1000 .) نویسی نشخوارکنندگان  رهافزار جیتوسط نرم (مگاکالری در کیلوگرم جیره)انرژی متابولیسمی

 .تمحاسبه شده اس (SRNS) کوچك

 

 نتایج
نتایج مربوط به تأثیر مقادیر مختلف مکمل روی بر 

جمعیت پروتوزوآ و غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه در 

شود طور که مشاهده میارئه شده است. همان 2جدول 

های روی به جیره پایه باعث افزایش تعداد افزودن مکمل

طوری که ها شد بهپروتوزوآی کل در مایع شکمبه بره

داری بین تعداد پروتوزوای کل مایع شکمبه ف معنیاختلا

ها در مقایسه با گروه شاهد وجود داشت این بره

(05/0>Pهمچنین مصرف مکمل .) های روی باعث

افرایش تعداد انتودینیوم شد به نحوی که تعداد این 

های های تغذیه شده با جیرهزیرگونه در مایع شکمبه بره

شتر از گروه شاهد بود های مختلف روی بیحاوی مکمل

(05/0>P شمار پروتوزوای دیپلودینیوم نیز تحت تأثیر .)

(. اگرچه به لحاظ P<01/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

های دریافت عددی تعداد دیپلودینیوم در مایع شکمبه بره

های مختلف روی بیشتر از گروه شاهد بود، کننده مکمل

دار بود. با شاهد معنی متیونین -اما تنها تفاوت گروه روی

های ایزوتریشا، افریواسکولکس، با وجود این، تعداد گونه

داسیتریشا و اپیدینیوم تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار 

. مکمل کردن جیره با روی باعث کاهش میزان نگرفتند

نیتروژن آمونیاکی شکمبه در همه تیمارها شد و اختلاف 

شاهد مشاهده شد  داری بین تیمارهای روی بامعنی

(01/0>P بیشترین کاهش نیتروژن آمونیاکی در تیمار .)

 گرم، مشاهده شد.میلی 50روی متیونین به میزان 
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 ایو نیتروژن آمونیاکی شکمبه لیتر(در هر میلی × 610)تأثیر اشکال مختلف مکمل روی بر جمعیت پروتوزوآ  -2جدول 
 

a-b-c 05/0 (است دارمعنی اختلاف دهندهنشان ردیف هر در مشابه غیر حروف>P.) SEM ها: خطای استاندارد میانگین ،P-value داری: سطح معنی 

 

 

 گیریبحث و نتیجه
مختلف نتایج پژوهش حاضر نشان داد که سطوح 

مکمل روی باعث افزایش کل پروتوزوآ در مایع شکمبه 

دهد های پژوهشگران نشان میهای پرواری شد. بررسیبره

به مواد  متفاوتی نیازهای تلف پروتوزواییخم هایگونه که

های مختلف به رشد دارند و پاسخ گونه مغذی برای

همچنین جمعیت  سوبستراهای مختلف یکسان نیست.

گیرد و تأثیر مقدار روی مصرفی قرار می پروتوزوآ تحت

مقادیر مناسب آن اثرات مثبتی بر تعداد آنها دارد در حالی 

ها مضر های بالای روی برای این میکروارگانیسمکه غلظت

(. بنابراین افزودن مکمل روی در تحقیق حاضر 13)است 

های به جیره پایه موجب بهبود شرایط رشد زیر خانواده

ها دیپلودینیوم در مقایسه با سایر گونه انتودینیوم و

( داسی تریشا، افریواسکولکس و ایزوتریشا، دینیوماپی)

انجام شده گاها  هایشده است. با وجود این، نتایج پژوهش

متفاوت بوده است که دلیل آن تنوع در شکل و مقدار 

مکمل روی مصرفی و دام مورد آزمایش و جیره آن بوده 

و همکاران در سال   Froetschelکه ایاست. در مطالعه

( انجام دادند مشاهده کردند که استفاده از 18) 1990

گرم در کیلوگرم ماده میلی 1142مکمل روی به میزان 

خشك جیره به شکل سولفات روی در جیره گاوهای نر 

پرواری، تعداد پروتوزوآهای شکمبه تحت تأثیر مصرف 

گرم از میلی 40از روی قرار گرفتند. در آزمایشی استفاده 

مکمل روی به شکل روی آلی )روی متیونین ( یا روی 

تنی تنی و درونمعدنی )سولفات روی( در دو روش برون

در گوسفندان سنجابی مقدار کل جمعیت پروتوزوآیی 

(. در رابطه با تأثیر مکمل 24شکمبه را کاهش داده است )

روی بر جمعیت پروتوزوایی شکمبه گوسفند بلوچی 

های عات کافی وجود ندارد و نیازمند انجام پژوهشاطلا

بیشتر است. در پژوهش حاضر، تأثیر مکمل روی بر غلظت 

ها نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه نیز بررسی شد که یافته

حاکی از کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی در پاسخ به 

های مختلف مکمل روی های حاوی شکلتغذیه با جیره

ل روی به جیره، با ممانعت از تجزیه بود. افزودن مکم

شدن پروتئین در شکمبه، از تجمع آمونیاک در شکمبه 

، 10، 5(. در پژوهشی، سطوح صفر، 23کند )جلوگیری می

ای بر پایه گرم روی به هر کیلوگرم جیرهمیلی 20و  15

و غلظت  pHکاه برنج اضافه شد و مشاهده شد که 

قرار نگرفت. در  آمونیاک شکمبه تحت تأثیر مصرف روی

استفاده از سطوح حالی که همسو با نتایج پژوهش حاضر، 

 یاکیآمون تروژنیغلظت نکاهش  باعث یمکمل رو یبالا

عوامل  .(6) اوره شد هیکاهش تجز قیشکمبه از طر عیما

 نوع پروتوزوآ
 های آزمایشیجیره 

SEM P-value 
 شاهد

 اکسیدروی

 گرم(میلی100)

 نانواکسیدروی

 رم(گمیلی25)

 متیونین     -روی

 گرم(میلی50)

Isotricha spp 68/0ایزوتریشا  65/0  72/0  70/0  325/0  106/0 

Ophryoscolex spp 71/0افریواسکولکس   73/0  71/0  72/0  272/0  214/0 

Entodinium spp 3/08b 5/18a 5/33a 5/25a 481/0انتودینیوم  024/0 

Dasytricha spp 28/0داسی تریشا  21/0  18/0  16/0  587/0  886/0 

Epidinium spp 37/1دینیوماپی  24/1  38/1  28/1  463/0  627/0 

Diplodinium spp 0/41b 0/56ab 0/53ab 0/67a 281/0دیپلودینیوم  001/0 

Total protozoa 6/53b 8/57a 8/85a 8/78a 56/1پروتوزوآی کل   023/0 

 a51/01 9/54b c19/8 c58/8 245/0 007/0 (mg/dL)نیتروژن آمونیاکی 
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گوناگونی مانند نوع منبع روی، غلظت روی در جیره، 

ترکیب شیمیایی جیره، شکل تغذیه، وجود سایر مواد 

های شکمبه و سایر عوامل در عدنی، نوع میکروارگانیسمم

های شکمبه تأثیر روی بر تخمیر و جمعیت میکروارگانیسم

شکمبه  (. غلظت نیتروژن آمونیاکی7، 6اثرگذار است )

گرم در میلی 5ها بیش از حداقل غلظت )همه بره

لیتر مایع شکمبه( مورد نیاز برای رشد مناسب دسی

(. کاهش غلظت نیتروژن 44) بودهای شکمبه باکتری

و روی متیونین ممکن  آمونیاکی شکمبه با مکمل نانو روی

است از طریق افزایش استفاده از نیتروژن آمونیاکی برای 

تولید پروتئین میکروبی و افزایش راندمان استفاده از 

اسیدهای آمینه برای ساخت پروتئین میکروبی ایجاد شده 

دست آمده در این پژوهش، به(. همسو با نتایج 15باشد )

و  pH( 8) 2018و همکاران در سال  Atiaدر آزمایش 

های شکمبه )نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای متابولیت

طور قابل توجهی تحت تأثیر مکمل روی قرار چرب فرار( به

دهد که گنجاندن منابع گرفتند. نتایج حاضر نشان می

یر شکمبه را تواند فرآیند تخمروی در رژیم غذایی می

ها و متابولیسم آنها تغییر دهد و بر جمعیت میکروارگانیسم

ویژه بهبود متابولیسم نیتروژن اثر بگذارد که با گزارش به

( مطابقت دارد. در برخی تحقیقات در 32محققین )

متیونین  -گاوهای شیری نیز افزودن سطوح مختلف روی

ه است به جیره باعث کاهش نیتروژن آمونیاکی شکمبه شد

های با وجود این، برای درک بهتر اثرات مکمل .(36، 37)

مختلف روی و مقدار مؤثر آنها بر تخمیر میکروبی در 

های شکمبه گوسفندان بلوچی، نیاز به انجام پژوهش

 بیشتر است.
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Summary 

 

The zinc (Zn) element is essential for the health and production of ruminants. This experiment was conduct-

ed to investigate the effect of different levels of zinc supplementation on the population of different species of 

protozoa and rumen ammonia nitrogen (NH3-N) in 24 Baluchi male lambs (age of 3-4 months and average body 

weight of 20±2 kg) as a completely randomized design (four treatments and six replications each) for 70 days 

(10 days of adaptation and 60 days of data collection). The experimental treatments were 1) basal diet without 

Zn supplement (control), 2) basal diet supplemented with 100 mg of Zn/kg of feed’s dry matter as zinc oxide 

(ZnO), 3) basal diet supplemented with 25 mg of Zn/kg of dry matter as nano ZnO, and 4) basal diet supple-

mented with 50 mg of Zn/ kg of feed as zinc-methionine (ZnMet). At the end of the experiment, the ruminal 

fluid was used to measure the NH3-N and protozoan count.The results of this study indicated that the experi-

mental treatments had a significant affected on the rumen protozoa population (P<0.05), the total number of 

protozoa and subspecies of Entodinium and Diplodinium count in the ruminal fluid of lambs fed diets containing 

zinc supplements was greater than that of the control group. However, the population of Isotricha, ophryoscolex, 

Dacytricha and Epidinium species were not affected by the experimental treatments. The NH3-N concentration 

of the ruminal fluid was significantly (P<0.01) affected by the dietary Zn supplementation and had a decreasing 

trend in all treatments. It can be concluded that Zn supplementation may increase the number of protozoa and 

decrease ammonia nitrogen concentration in the ruminal fluid of fattening lambs. 

 

Keywords: Ammonia nitrogen, Lamb, Protozoa, Zinc supplement 
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 های بیماری بورس عفونی پرندگان در ایران:تعیین هویت ژنتیکی واکسن

 کمک به انتخاب واکسن مناسب و مطالعات مولکولار اپیدمیولوژی
 

، علی هژبر 3، محمدحسین فلاح مهرآبادی3، محمد عبدالشاه2، حسین حسینی1*آرش قلیانچی لنگرودی

 1اقبالی ، امید1، علیرضا بخشی1، فهیمه جمیری1، سروش سرمدی1ناصر صدری، 1، زهرا ضیافتی کافی1راجعونی

 
 .، ایرانهران، تهرانشناسی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تگروه میکروبیولوژی و ایمنی -1

 .، ایرانگروه علوم بالینی، دانشکده دامپزشکی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج -2

 .ایران ، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج،سازی رازی، سازمان تحقیقاتسرم مؤسسه تحقیقات واکسن و -3

 1403 شهریور 15،  پذیرش نهایی: 1403 شهریور 03،  بازنگری: 1403 مرداد 21دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

شدید  ا سرکوبحاد و بسیار واگیردار شده که ب بیماری بورس عفونی یا گامبورو سبب بروز یك بیماری عفونی ویروس

واده بیرناویریده ویروس بسیار مقاوم از خان RNA این ویروس، یك شود.ویژه همورال( ماکیان شناخته میه)ب سیستم ایمنی

(Birnaviridaeبوده که تنوع ژنتیکی آن به شکل قابل توجهی بر تظاهرات، تشخیص و کنترل بیماری اثرگذ )باشد. ار می

در گیرد. یمژنوم آن صورت  B( VP1) و A(VP2بندی جدید ژنتیکی این ویروس بر اساس توالی نوکلئوتیدی قطعات )تقسیم

شور با کپزشکی های واردات واکسن از کشورهای اروپایی، سازمان دامهای گذشته به علت برخی از مشکلات و محدودیتسال

بندی شناسی و تقسیمخل کشور موافقت نمود. هدف این مطالعه بررسی شجرهواردات واکسن گامبورو و تولید آن در دا

 نده تخفیف یافتهنوع واکسن ز در این مطالعه، چهار باشد.های در گردش میهای واکسن و میزان مطابقت آنها با ویروسسویه

(IR07IBDایرانسازی رازیسسه واکسن وسرمؤ، م ، ،)87B (QYH ایمونوکمپلکس ،)چین ،( گامبوهچGUMBOHATCH ) 

های کدکننده دو پروتئین گرفت و سپس ژن مورد ارزیابی قرار  (، مالزیMVP) MyHatch UPM 93اسپانیا( و واکسن  )هیپرا،

2VP  1وVP  با روشPCR-RT های زنده تخفیف یافته خلاصه واکسن طورهتکثیر و توالی یابی شد. بIR07IBD  87وB  (

در گروه اینترمدیت پلاس( ) MyHatch UPM 93و واکسن  1B1Aاینترمدیت( و واکسن گامبوهچ )اینترمدیت پلاس( در گروه 

2B3A  .ار سن در اختیاب واکهای گامبورو و انتختواند اطلاعات مناسبی را در حوزه واکسننتایج این مطالعه میقرار گرفتند

 یرد.گمطالعات مولکولار اپیدمیولوژی در ایران مورد استفاده قرار  ها قرار داده و درمحققین و کلینیسین

 واکسنتعیین هویت،  بیماری بورس عفونی،ایران، ایمونوکمپلکس،  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
 Infectious bursalبیماری بورس عفونی پرندگان )

diseaseکننده سیستم ایمنی و (، یك بیماری سرکوب

بیماری بسیار واگیردار است. این بیماری توسط ویروس 

شود که ویروسی با ژنوم ( ایجاد میIBDVبورس عفونی )

RNA بیرناویروس متعلق به جنس ای و دو رشته

(Avibirnavirus( از خانواده بیرناویریده )Birnaviridae )

ای مشتمل بر . این ویروس دارای ژنوم دو قطعه(1)است 

جفت  3259به طول  Aباشد. قطعه می Bو  Aدو قطعه 

و ناحیه  VP5تر، پروتئین باشد. ناحیه کوچكباز می

ولیز کند که با پروتئپروتئین را کد میتر یك پلیبزرگ

، VP2های ویروسی بالغ خودکار برای تشکیل پروتئین

VP3  وVP4 شود. قطعه شکسته میB  2827با طول 

. (4-2)باشد می VP1جفت باز مسئول کدگذاری پروتئین 

در شهر گامبورو  1957این ویروس برای اولین بار در سال 

در ایالت متحده آمریکا گزارش شد؛ سپس در سراسر 

برای اولین بار در  1981و در سال  جهان گسترش یافت

عفونت  .(5)ایران در یك گله مرغ گوشتی گزارش گردید 

تجربی به آن در مرغ، بوقلمون، اردک، مرغ هندی و 

در  اما علائم بالینی عمدتاً ،شترمرغ گزارش شده است

 ،1)دهد هفتگی رخ می 3-6های جوان در سنین جوجه

سازی ویروس وسیله روش آزمایشگاهی خنثی. به(6

(VNسویه ،) های یك و سروتیپ درهای ویروس گامبورو

زا شوند که تنها سروتیپ یك آن بیماریبندی میدو طبقه

های سروتیپ یك ویروس گامبورو، . سویه(4)باشد می

های را در بورس فابریسیوس جوجه Bهای لنفوسیت سلول

کند که باعث سرکوب سیستم ایمنی و جوان آلوده می

های این سروتیپ شود. سویهی اوقات مرگ و میر میگاه

ژنسیته به چهار زایی و آنتیبر اساس میزان بیماری

(، تخفیف حدت یافته avژنی )پاتوتیپ شامل: واریانت آنتی

(at( حاد کلاسیك ،)cv( و بسیار حاد )vvتقسیم ) بندی

های واریانت باعث آتروفی بافت بورس شوند. سویهمی

شوند، این در حالی بدون ایجاد التهاب میفابریسیوس، 

باعث ایجاد  یافته عموماًهای تخفیف حدتاست که سویه

های واکسن را شوند و لذا بعضی از آنها سویهبیماری نمی

های حاد باعث التهاب شوند. در مقابل، سویهشامل می

بافت بورس فابریسیوس و نکروز شدید بافت لنفاوی آن و 

های شوند. سویهدرصد می 30تا20مرگ و میری بین 

ظهور پیدا کردند و در  1987( از سال vvبسیار حاد )

سراسر جهان گسترش یافتند. علائم بالینی ناشی از 

شوند و پس از آلودگی ظاهر می 2عفونت با آنها از روز 

طور معمول شامل پرهای ژولیده، اسهال، کم آبی بدن و به

 . اخیراً (10-7)وند شدرصد می 100تا  80تلفات بین 

های مختلف بندی سویهبندی جدیدی برای طبقهدسته

ویروس گامبورو بر اساس ژنوتیپ ارائه شده است. این 

بندی بر اساس تفاوت در توالی نوکلئوتیدی قطعات طبقه

A  وB باشد که در آن قطعات ژنوم ویروس میA  9به 

 ( تقسیمB1-B5دسته ) 5به  B( و قطعات A0-A8دسته )

های های مختلف این قطعات، ژنوتیپشوند. از جایگشتمی

 .(11)شوند مختلف حاصل می

موثرترین روش پیشگیری از شیوع گامبورو در سطح 

های باشد. واکسنجهانی از طریق واکسیناسیون می

شامل  تجاری موجود علیه ویروس گامبورو، عمدتاً

باشند. فعال می های زنده تخفیف حدت یافته و غیرواکسن

های نوترکیب البته در برخی کشورها، به استفاده از واکسن

های زنده، و تحت واحد مجوز داده شده است. واکسن

کنند و زمانی که ایمنی هومورال و سلولی قوی ایجاد می

واکسیناسیون به شکل گروهی از طریق آب آشامیدنی 

شود، پاس  مطلوبی به همراه خواهد داشت. با این اجرا می

ها، احتمال حال و به دنبال کاربرد گسترده این واکسن

بازگشت به حدت و اثرات سرکوب ایمنی ناشی از آن 

یافته به . واکسن زنده تخفیف حدت(13 ،12)وجود دارد 

ترین واکسن مورد استفاده در صنعت پرورش عنوان رایج

ماکیان، بر اساس شدت ضایعات هیستوپاتولوژیك که در 

( ایجاد SPFزای خاص )عوامل بیماریهای بدون جوجه

(، Mildهای با حدت ملایم )کند، به سه دسته واکسنمی

)  ( و اینترمیدیت پلاسIntermediate) اینترمیدیت

Intermeditate plus شوند. از آنجا که بندی می( دسته
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بادی های ملایم حتی در حضور مقادیر اندک آنتیواکسن

( MADبادی مادری یا تیمنتقله از مادر به جوجه )آن

های شوند، در مناطق پرخطر و در برابر سویهخنثی می

های حاد، فاقد کارآمدی است. در مقابل واکسن بسیار

 ( و اینترمیدیت پلاسIntermediate) اینترمیدیت

(Intermeditate plusبه ) طور منظم برای محافظت از

بورو های بسیار حاد ویروس گامها در برابر سویهجوجه

. برنامه اصلی واکسیناسیون علیه (14)شوند استفاده می

های مولد با واکسن زنده ویروس گامبورو در کشور در گله

های تخفیف حدت یافته آغاز و سپس با استفاده از واکسن

گذاری ادامه فعال امولسیون روغنی در پیش از تخم غیر

تقال یابند های حاصل از آن، به نتاج انبادییابد تا آنتیمی

های گوشتی یا مولد، موثرترین شیوه . در گله(16 ،15)

واکسیناسیون علیه بیماری بورس عفونی بر اساس زمان و 

بادی مادری باقیمانده مشخص با توجه به میزان تیتر آنتی

شود؛ بدین صورت که با کاهش تدریجی سطح می

ها، زمان مناسب جهت بادی مادری پس از تولد جوجهآنتی

رسد تا ویروس واکسن بتواند از واکسیناسیون فرا می

ادی مادری عبور و ایمنی بکنندگی آنتیفعالیت خنثی

های مناسبی در گله ایجاد کند. بنابراین با کمك آزمون

بادی مادری (، عیار آنتیELISAسرولوژی نظیر الایزا )

جوجه علیه ویروس گامبورو را تعیین کرده، با استفاده از 

( بهترین زمان Deventerیی نظیر فرمول دونتر )هاروش

. علاوه بر (18 ،17)زنند برای واکسیناسیون را تخمین می

های زنده های بر پایه ویروسهای ذکر شده، واکسنواکسن

( و Nakedمزرعه )واکسن  أتخفیف حدت یافته با منش

صورت نیز به (IBD-ICX)های کمپلکس ایمنی واکسن

های . واکسن(21-19)تند. تجاری در دسترس هس

ایمونوکمپلکس نیز با افزودن سرم هایپرایمن علیه ویروس 

گامبورو به واکسن زنده تخفیف حدت یافته اینترمیدیت 

. (23 ،22)شوند ( تهیه میIntermeditate plus) پلاس

-IBDهای مکانیسم تحریك سیستم ایمنی در واکسن

ICX ظ کمپلکس دلیل به دام افتادن و حفممکن است به

( FDCsهای دندریتیك فولیکولی )ایمنی بر روی سلول

 .(24)موجود در بورس و طحال باشد 

های های گذشته، مشکلات و محدودیتدر سال

مین واکسن، سازمان دامپزشکی کشور را أموجود در ت

است تا افزون بر تولید واکسن زنده گامبورو  مجاب کرده

واردات آن از سسه رازی(، با ؤدر داخل کشور )م

ذکر است ه های متعدد خارجی موافقت کند. لازم بشرکت

گانه گامبورودار در شرکت ایرانی پسوک واکسن کشته سه

ها و پلت با توجه به جدید بودن سویه گردد.تولید می

های واکسن وارداتی و تولید ها و تنوع ژنتیکی سویهفرم

 شناسی وداخل، هدف از این مطالعه بررسی شجره

های های واکسن موجود در واکسنبندی سویهتقسیم

مختلف موجود در کشور است که در جهت افزایش سطح 

دانش و انتخاب واکسن مناسب توسط محققین و 

 ثر و راهگشا باشد.ؤتواند بسیار ممتخصصین می

 هامواد و روش

در این مطالعه چهارنوع واکسن که : انتخاب واکسن

های زنده تخفیف حدت یافته عبارتند از: واکسن

IR07IBD  (سازی رازیسسه تحقیقات واکسن و سرمؤم ،

  93MyHatch UPM ، چین( وQYH)شرکت  87B(، ایران

( و واکسن ایمونوکمپلکس مالزی ،UPMشرکت  )

( )شرکت هیپرا، اسپانیا( مورد Gumbohatchگامبوهچ )

 .بررسی قرار گرفتند

با  RNAاستخراج  :RT-PCRو  RNAاستخراج 

 Sina pure RNAاستفاده از کیت شرکت سیناکلون )

extractin kit ساخت ایران و بر اساس دستورالعمل )

استخراج شده تا زمان  RNAشرکت سازنده انجام شد. 

منتقل شد. سنتز  -80انجام مرحله بعدی به فریزر 

cDNA  شرکت یکتاتجهیز آزما، ایران( در دو مرحله(

میکرولیتر رندوم  1ول میزان صورت گرفت. در مرحله ا

استخراج شده مخلوط  RNAمیکرولیتر از  10هگزامر با 

سلسیوس و  70°شده و برای مدت پنج دقیقه در دمای 

سلسیوس  5°پس از آن برای مدت یك دقیقه در دمای 

میکرولیتر از آنزیم  1قرار گرفت. در مرحله دوم مقدار 
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میکرولیتر  dNTP ،2میکرولیتر  2کریپتاز معکوس، ترانس

میکرولیتر بافر آنزیم ریورس  4آب مقطر استریل و 

کریپتاز مورد استفاده به محصول واکنش مرحله اول ترانس

 25°دقیقه در دمای  5افزوده شد و سپس برای مدت 

دقیقه  5سلسیوس،  40°دقیقه در دمای  60سلسیوس، 

 5°دقیقه در دمای  1سلسیوس و  85°در دمای 

برای ساخت بخشی  PCRشد. واکنش  سلسیوس قرار داده

میکرولیتر با استفاده  25در حجم VP2 و  VP1از دو ژن 

برای تهیه  .انجام شد 1از پرایمرهای جدول شماره 

از کیت شرکت سیناکلون به روش  PCRمخلوط واکنش 

 mM50 2MgCl ،5/2میکرولیتر  5/1زیر استفاده شد: 

هرکدام از  میکرولیتر از PCR Buffer 10X ،1میکرولیتر 

میکرولیتر  dNTPs 10mM ،25/0میکرولیتر  05پرایمرها، 

 cDNAمیکرولیتر از  Taq DNA polymerase ،3آنزیم 

میکرولیتر آب مقطر استریل  25/15ساخته شده و 

به  C95° ابتدا دمای  PCRاستفاده شد. در برنامه دمایی 

سازی اولیه اعمال شد. قیقه جهت واسرشتد 5مدت 

سلسیوس  95°سیکل شامل  39با  PCRسپس واکنش 

سلسیوس برای  52° ،سازیثانیه جهت واسرشت 30برای 

 30سلسیوس به مدت  72°ثانیه برای اتصال پرایمرها،  30

سازی ادامه یافت و در پایان واکنش ثانیه جهت طویل

دقیقه جهت  10درجه سلسیوس به مدت  72 °دمای 

از انجام  سازی نهایی به واکنش اعمال شد. پسطویل

میکرولیتر از محصول واکنش بر  5، میزان PCRواکنش 

درصد الکتروفورز شد. همچنین تمام  5/1روی ژل آگاروز 

خونی و ویروس کم jها از نظر مایکوپلاسما، لوکوز نمونه

-25)عفونی به روش مولکولی مورد آزمایش قرار گرفت 

27). 

 

 VP2و  VP1های پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی و سکانس بخشی از ژن -1جدول 

 

های مثبت نمونه: تعیین توالی و آنالیز فیلوژنی

برای تعیین توالی به شرکت کدون ژنتیك )تهران، ایران( 

ارسال شد. تعیین توالی با استفاده از روش سنگر انجام 

های انجام شده با استفاده شد. تعیین کیفیت اولیه خوانش

و پس از آن با  Chromas (version 2.5.0)افزار از نرم

ها صورت گرفت. ویرایش توالی BLASTاستفاده از ابزار 

انجام شد. از  Bioeditافزار همچنین با استفاده از نرم

برای ترسیم درخت فیلوژنتیك از  MEGA 7افزار نرم

استفاده شد. ترسیم  Maximum likelihoodطریق روش 

دست به VP2و  VP1های ژن والیاین درخت بر اساس ت

های موجود های مختلف سویهآمده در این مطالعه و توالی

 در بانك جهانی ژن بود.

 نتایج
سویه  VP1 شناسی براساس ژن در درخت شجره

کشور چین  B87در نزدیکی سویه  B87 QYHواکسن 

(906922DQ سویه واکسن ،)IR07IBD  رازی در مجاور

 ( و سویه گامبوهچEU162090کشور آمریکا ) D78سویه 

(Gumbohatch در مجاور 1052ه ( )سوی ) سویه

(969108MF )150127/0.2  1کشور الجزایر در گروهB 

در گروه  MyHatch UPM 93قرار گرفتند. همچنین 

کشور  UPM97/61( F527040مجاور سویه ) B2ژنتیکی 

مالزی قرار گرفت. از سوی دیگر، در بررسی درخت 

 B87 QYHسویه واکسن  VP2اساس ژن  شناسی برشجره

(، سویه DQ906921کشور چین ) B87در مجاورت سویه 

Reference 
Ampliconsize 

(bp) Sequence 5'–3' Primers 
VP1 

(41) 1051 
AATGAGGAGTATGAGACCGA Forward 

CCTTCTCTAGGTCAATTGAGTACC Reverse 
VP2 

(42) 473 
CCCAGAGTCTACACCATA Forward 
TCCTGTGCCACTCTTTC Reverse 
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 Gumboral CTهای در مجاور سویه IBD07IRواکسن 

VP2 (AF293796)  وGumboro Nobilis VP2 

(AF293797) چ کشور برزیل و سویه گامبوه

(Gumbohatchدر مجاور )سویه  تGCT (MK544932) 

 MyHatchقرار گرفتند. سویه  A1کشور ویتنام در گروه 

UPM 93  نیز در گروهA3  و در نزدیکی سویه

UPM94/273 (AF527039)  کشور مالزی قرار گرفت

های ها براساس ژن(. در پایان بعد بررسی2و  1)شکل 

VP1  وVP2  بذر واکسن شرکتMyHatch UPM 93 

جزو بذرهای حاد واکسن قرار گرفت که بعد از تخفیف 

حدت به اینترمدیت پلاس کاهش پیدا کرده است. با 

های مورد مطالعه استفاده درخت فیلوژنی، ژنوتیپ واکسن

شود. مشاهده می 2مشخص شدند که در جدول شماره 

ها در خصوص آلودگی همچنین با توجه به برخی از نگرانی

 Jوارداتی به عوامل اگزوژن )مایکوپلاسما، لکوز های واکسن

های مورد بررسی خونی( این بچ از واکسنو ویروس کم

قرار گرفت و حضور این عوامل در این سری تولید از 

گردد )روش کار و اطلاعات ها منفی اعلام میواکسن

 .منتشر نشده(

 

 ویروس بورس عفونی پرندگان Bو  Aهای وارداتی و تولید ایران بر اساس دو قطعه واکسن ای ژنوتایپینگخلاصه یافته -2جدول 

 ژنوتایپ شرکت تولید کننده تیپ واکسن نام واکسن ردیف

1 IBD07IR سازی رازیموسسه واکسن و سرم زنده تخفیف حدت یافته A1B1 

2 B87 زنده تخفیف حدت یافته QYH A1B1 

3 GUMBOHATCH ایمونوکمپلکس HIPRA A1B1 

4 93MyHatch UPM Naked UPM A3B2 



 همکارانآرش قلیانچی لنگرودی و 

37 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
1/

هار
ب

 
14

04
 

 

های واکسن تجاری مورد استفاده در ایران . تفاوت ژنتیکی سویهMLمدل  MEGA 7افزار (. با نرمVP1)ژن  Bی اساس قطعه آنالیز فیلوژنی بر -1شکل 

 نمایش داده شده است.های فیلد و واکسن ثبت شده در بانک جهانی ژن در مقایسه با توالی
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های های واکسن تجاری در مقایسه با توالی. تفاوت ژنتیکی سویهMLمدل  MEGA 7افزار (. با نرمVP2)ژن  Aی اساس قطعه آنالیز فیلوژنی بر -2شکل 

 فیلد و واکسن ثبت شده در بانک جهانی ژن مورد استفاده در ایران نمایش داده شده است.

 

 گیریبحث و نتیجه
ویروس بیماری بورس عفونی همچنان یك تهدید 

. (28)بزرگ برای صنعت طیور در کشورهای مختلف است 

های ویژه در مورد سویهاین بیماری علاوه بر تلفات بالا، به

وسیله تضعیف سیستم ایمنی )حتی در بسیار حاد، به

بالینی( نه تنها پرندگان را نسبت به های موارد فاقد نشانه

کند، بلکه با ها حساس میابتلا به سایر بیماری

ها نیز تداخل ایجاد واکسیناسیون علیه سایر بیماری

دهد. در نتیجه ها را کاهش میکند و کارآیی واکسنمی

مستقیم، کاهش رفاه حیوانات و  منجر به تلفات غیر

های دارویی، از درمان کاهش عملکرد آنها و استفاده بیشتر

ترتیب از شود و بدینمیکروبی می مانند داروهای ضد

های ثر بر اقتصاد مرغداریؤهای اصلی مجمله بیماری

 .(29 ،1)سراسر دنیا است 

زایی ویروس نقش دارد و که در بیماری VP2پروتئین 

که در فرآیند همانندسازی و همچنین  VP1پروتئین 

ترتیب توسط تعیین میزان حدت ویروس نقش دارد و به

های گذشته شوند، در سالکدگذاری می Bو  Aقطعات 

های فیلوژنی ویروس گامبورو قرار منبای تجزیه و تحلیل

 2017در سال  Jackwoodو  Michel. (31 ،30)اند گرفته

، شیوه جدیدی 2018و همکاران در سال  Jackwoodو 

های مختلف ویروس گامبورو ارائه بندی سویهبرای تقسیم

های مختلف ویروس گامبورو را بر دادند که در آن سویه

 VP2یابی ناحیه بسیار متغییر اساس توالی
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(Hypervariable Region HVR که در ناحیه )

قرار دارد و  VP2پروتئین  206-350آمینواسیدی 

گروه ژنتیکی  7متغیرترین ناحیه این پروتئین است، در 

و  Islamنیز  2021. در سال (34-32)متفاوت قرار دادند 

های مختلف ویروس گامبورو را بر اساس همکاران، سویه

 15به  Bو  Aهای مختلف دو قطعه یابی و جایگشتتوالی

 HVR بندی کردند که در آن ناحیهگروه ژنتیکی تقسیم

)ناحیه  B-ای تحت عنوان نشانگرو ناحیه VP2در پروتئین 

مورد بررسی  VP1( در پروتئین 110-252آمینواسیدی 

و  Islam. در این مطالعه (34 ،11)فیلوژنی قرار گرفت 

شده بر اساس  های جدابندی سویههمکاران، در تقسیم

گروه  8های متعلق به سروتیپ یك را در ، سویهAتوالی 

)واریانت  A2)کلاسیك(،  A1ی که عبارتند از: ژنتیک

 A4)بسیار حاد(،  A3ژنی ایالات متحده آمریکا(، آنتی

)ایتالیایی  A6معمول(،  )مکزیکی غیر A5)سویه متمایز(، 

)واریانت  A8)استرالیایی اولیه( و  A7معمول(،  غیر

 Aبندی کردند. همچنین گروه ژنتیکی استرالیایی( تقسیم

ها های سروتیپ دو نسبت دادند؛ و سپس سویهرا به سویه

گروه ژنتیکی متفاوت  5در  Bیابی قطعه را بر اساس توالی

های ژنی، از جایگشت این گروه تاً بندی کردند. قاعدطبقه

نوع ژنوتیپ متفاوت حاصل شود اما در این  45باید 

نوع ژنوتیپ  15ها را توانستند در مجموع در مطالعه سویه

، A1B1 ،A1B2 ،A1B3 ،A2B1 ،A3B1 ،A3B2متفاوت )

A3B3 ،A3B4 ،A3B5 ،A4B1 ،A5Bx ،A6B1 ،A7B3 ،

A8B3  وA0B1بندی کنند. در مطالعه حاضر نیز ( تقسیم

که در مطالعات گذشته بسیار  B-و نشانگر HVRدو توالی 

بندی های فیلوژنی قرار گرفتند، در تقسیممورد بررسی

کشور ایران )برخی  های موجود در داخلهای واکسنسویه

های وارداتی گامبورو در کشور در جدول شماره از واکسن

و رسم درخت فیلوژنی مورد  ورده شده است(آچهار 

دلیل استفاده قرار گرفتند. البته لازم به ذکر است که به

ای ویروس گامبورو، پدیده بازآرایی ممکن قطعه ژنوم دو

های زیادی است رخ دهد که در سراسر جهان نیز گزارش

گیری تواند باعث شکلاز آن وجود دارد. این پدیده می

های جدید ویروس شود. در مطالعه انجام شده ژنوتیپ

را ، سویه جدیدی 2021و همکاران در سال  Wangتوسط 

در کشور چین جداسازی و  IBDV-JS19-14701نام  به

بود و  A2B3گزارش کردند که دارای ژنوتیپ جدید 

 A2های فیلوژنی نشان دادند که این سویه قطعه بررسی

با ژنوتیپ  nVarIBDVخود را از ویروس سویه نوظهور 

A2B1  در کشور چین و قطعهB3 های خود را از سویه

، که در چین در حال A3B3با ژنوتیپ  HLJ0504شبه 

. در مطالعه انجام (35)است  گردش است، دریافت کرده

ای ، سویه2022در سال  و همکاران Legnardiشده توسط 

های ژنی موجود یك از گروهرا جداسازی کردند که با هیچ

شباهت کافی نداشت، بنابراین در این مطالعه یك گروه 

معرفی شد و ژنوتیپ این  A9ژنتیکی جدید تحت عنوان 

گزارش شد اما پاتوژنسیته این  A9B1سویه جدید، 

 .(36)ژنوتیپ هنوز مشخص نشده است 

اصلی کنترل بیماری بورس عفونی، رعایت  هایاز راه

امنیت زیستی و واکسیناسیون است که در این بین 

واکسیناسیون بهترین روش کنترل بیماری به شمار 

 های زنده تخفیف حدت یافته، غیرواکسن .(15)رود می

فعال، بر پایه سویه تخفیف حدت یافته از سویه مزرعه 

(Nakedایمونوکمپلکس و واکسن ،)نوترکیب بر پایه  های

صورت تجاری در کشور ایران استفاده به HVTوکتور 

. در حال حاضر برنامه اصلی مورد (37 ،1)شوند می

های زنده استفاده در کشور، شامل واکسیناسیون با واکسن

تخفیف حدت یافته و به جهت تقویت ایمنی علیه ویروس، 

به بادی مادری القای ایمنی یکنواخت و انتقال آنتی

گذاری فعال پیش از تخم های غیرها، تزریق واکسنجوجه

های زنده تخفیف حدت واکسن های مولد است. امادر گله

توانند باعث تضعیف سیستم ایمنی شده و همواره یافته می

زایی را دارند. همچنین خطر بازگشت حدت و بیماری

ث توانند خود باعدلیل دارا بودن میکروارگانسیم زنده میبه

بازآرایی و ایجاد ژنوتیپ جدید ویروس شوند. این قضیه 

های بر باعث معرفی انواع جدیدتر واکسن شامل واکسن

، نوترکیب بر پایه هرپس ویروس بوقلمون DNAپایه 
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(HVT و کمپلکس ایمنی شده است که مشخصات و )

شده به اختصار ذکر 3مزایای استفاده از آنها در جدول 

 .(37، 21، 10)است 

 

 (37)های مختلف واکسن بورس عفونی پرندگان مشخصات و مزایای نسبی پلت فرم -3جدول 

 

واکسیناسیون گسترده علیه بیماری بورس  با وجود

های عفونی، گزارشات فراوانی از عدم کارآیی واکسن

موجود در کنترل بیماری در سراسر جهان وجود دارد که 

های متعدد و جهش دلیل رخداد بازآراییرود بهاحتمال می

( باشد، بنابراین HVRویژه در ناحیه در ژنوم ویروس )به

جهت بررسی محافظت متقاطع بین یك مطالعه جامع در 

های فیلد های واکسن و سویههای متفاوت سویهژنوتیپ

 Reddyبسیار مورد نیاز است. در مطالعه انجام شده توسط 

، با استفاده از تست سرولوژی 2022و همکاران در سال 

VNهای مختلف از های سویهسازی ویروس، میزان خنثی

( را توسط سویه A7ز ج)به A8تا  A1های ژنتیکی گروه

 9تنی )در در دو روش درون A1واکسن گروه ژنتیکی 

 DT40تنی )کشت در رده سلولی ( و برونSPFجوجه 

( بررسی کردند. نتایج حاکی از آن بودند که Bلنفوسیت 

بیشترین  A1تنی، واکسن تنی و بروندر هردو بخش درون

 A4و  A1 ،A3های ژنتیکی ژنی را به گروهشباهت آنتی

در  A8و  A6های سازی ویروسداشت و میزان خنثی

طور قابل توجهی به A4و  A1 ،A3های مقایسه با ویروس

 Lupiniهای منتشر شده توسط کمتر بود. این داده با داده

مطابقت داشت که عفونت با  2015و همکاران در سال 

های مرغ واکسینه شده علیه ای جدید را در گلهسویه

های معمول موجود در عفونی توسط واکسنبیماری بورس 

ایتالیا گزارش کردند که امروزه این سویه را در گروه 

و  Reddyی کنیم. در مطالعهبندی میطبقه A6ژنتیکی 

ژنی همکاران، واکسن مورد استفاده، بیشترین اختلاف آنتی

ای سازی علیه سویهو کمترین میزان کارآیی و تیتر خنثی

تنی را در دو آزمایش درون و برون A2از گروه ژنتیکی 

 .(39 ،38)نشان داد 

یابی و بررسی مطالعه حاضر نیز با استفاده از توالی

ژنوم و ناحیه بسیار  Bدر قطعه  B-فیلوژنی نواحی نشانگر

ژنوم، به تعیین ژنوتیپ چهار  Aدر قطعه  HVRمتغیر 

واکسن تجاری مورد استفاده در صنعت پرداخته و 

در  آمده است. 2ط به آن در جدول شماره اطلاعات مربو

های مختلف گامبورو )اینترمدیت، اینترمدیت کشور واکسن

گیرد پلاس و ایمنوکمپلکس( مورد استفاده قرار می

که مشکل واردات  1397(. از سال 4)جدول شماره 

واکسن از کشورهای اروپایی برای صنعت طیور کشور، 

های مین واکسنأت ایجاد شد سازمان دامپزشکی تصمیم به

غیر اروپا و همچنین تقویت  أمورد نیاز از کشورهایی با مبد

تولید واکسن زنده در داخل کشور گرفت. در این مطالعه 

 

های مختلف طیف حفاظت سویه

شروع اولیه  ویروس گامبورو

 تکثیر در بورس

تنظیم شده بر اساس 

بادی میزان آنتی

 مادری انفرادی

سازگاری با  کاربرد در هچری

واکسیناسیون 

 کلاسیك مارک
سویه 

حادخیلی  
 زیر جلدی واریانت

داخل 

مرغیتخم  

های برهنه واکسن

(Naked) 
 بله بله بله ++ +++ +++ +++ +++

 بله بله بله + ++ ++ ++ ++ کمپلکس ایمنی

واکسن  نو ترکیب 

بر پایه هرپس 

 ویروس بوقلمون

 بله بله بله _ ++ ++ ++ ++
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سه واکسن زنده تخفیف  :ها شاملچهار نوع از این واکسن

 87B(، ، ایرانسسه رازیؤم) IR07IBDحدت یافته 

شرکت ) 93MyHatch UPM، چین( و QYH)شرکت 

UPM ،( و واکسن ایمونوکمپلکس گامبوهچ )مالزی 

Gumbohatch شرکت هیپرا، اسپانیا( مورد بررسی واقع( )

 شدند.

 

 رانیا یاسلام یپرندگان به جمهور یبورس عفون یماریب یوارادات یهااز واکسن یبرخ -4جدول 
 

 

 IR07IBDیافته  هر دو واکسن زنده تخفیف حدت

های واکسن( از نوع QYH)شرکت  87B( و سسه رازیؤ)م

باشند که در بررسی توالی ( میIntermediateاینترمدیت )

 A1، در گروه ژنتیکی VP2نوکلئوتیدی پروتئین 

در  B78شوند که در این بررسی واکسن بندی میطبقه

( و واکسن DQ906921کشور چین ) B78مجاورت سویه 

IBD07IR در مجاورت سویه( هایAF527039 )

Gumboral CT VP2  وGumboro Nobilis VP2 

(AF293797) گیرند. در رسم درخت کشور برزیل قرار می

 B87، سویه واکسنVP1فیلوژنی بر اساس توالی پروتئین 

( و سویه DQ906922کشور چین ) B87در نزدیکی سویه 

کشور آمریکا  D78در مجاور سویه  IBD07IRواکسن 

(EU162090طبقه )عنوان هاین واکسن ب شود.بندی می

های زنده تحفیف حدت یافته ترین واکسناز پرفروشیکی 

های چینی از از شرکت یگردد و بسیاردر چین مصرف می

های زنده خود استفاده این بذر در جهت تولید واکسن

 IR07IBDواکسن و  87B کنند. این دو نوع واکسن می

سازی رازی بر اساس تجربیات قبلی سسه واکسن و سرمؤم

باشند و چنین ایمنی مناسب میی عملکرد و همادار

های مادر، عنوان یك گزینه استفاده در اختیار گلهبه

 نژاد،در مطالعه نبی اند.گذار و گوشتی قرار گرفتهتخم

سازی رازی سسه واکسن و سرمؤم IR07IBDواکسن 

سبب ایجاد تیتر مناسب در جوجه گوشتی آرین شد؛ 

از خود شاخص بورسی )وزن بورس به وزن بدن( مناسب 

تضعیف سیستم  ءنشان داد و همچنین فاقد اثرات سو

 .(40)ایمنی بود 

ثبت و وارد  1401-1402واکسن جدیدی که در سال 

شرکت   93MyHatch UPMکشور شده است، واکسن 

UPM باشد. این واکسن یك واکسن زنده کشور مالزی م

 intermediateتخفیف حدت یافته اینترمیدیت پلاس )

plusروزگی در باشد که هم قابلیت مصرف در یك( می

باشد و هم به مستندات شرکت هچری را دارا می

 اینترمدیت پلاس اینترمدیت -ملایم 

 شرکت نام شرکت تجاری نام

CH80 هیپرا GM97 هیپرا 

ND IBD INT جنرا IBD-AVIVAC اویواک 

D78 اینتروت CEVA  IBDL سوا 

B87 QYH E228 اینتروت 

CEVAC GUMBO L سوا Avipro IBD Xtreme لوهمن 

2 –  Bursine زئوتیس Transmune سوا 

INMUGAL I.B.A. GUMBORO اوژرو Novamune سوا 

Avipro Precise لوهمن GUMBOHATCH هیپرا 

ORNIBUR INTERMEDIATE بیووتا Poulvac  Bursaplex زئوتیس 

706-Bur بوهرینگر   

IBD07IR رازی 
Myhatch UPM            (Naked 

vaccine) 
UPM 
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ن در آهای تولید تولیدکننده امکان مصرف برخی از مدل

یك جدایه  در ساخت این واکسنوجود دارد.  5تا  3روز 

 UPM 93273با نام گامبورو  بومی مالزیایی از ویروس

(MyHatch UPM 93)  انتخاب، بهینه و با موفقیت در

و کشت سلول برای توسعه و تولید  SPFدار مرغ جنینتخم

تخفیف  (Intermediate Plusاینترمیدیت پلاس ) واکسن

های قطره حدت داده شده است. این واکسن با روش

رود و مرغ بکار میچشمی، آشامیدنی یا تزریق داخل تخم

محافظت در برابر  تحت شرایط آزمایشگاهی، برای ایجاد

های و جوجه SPF هایدر جوجهخیلی حاد های سویه

قادر به  MyHatch UPM 93. است تجاری موفق بوده

مادری و تحریك  هایبادیعبور از سطوح بالای آنتی

سیستم ایمنی علیه ویروس گامبورو است. این واکسن 

سیستم ایمنی بوده، تنها  فاقد اثرات سرکوب کننده

کند. در این مطالعه، یف در بورس ایجاد میضایعاتی خف

گروه در  VP2سویه این واکسن در بررسی توالی پروتئین 

 UPM94/273و در نزدیکی سویه  A3ژنتیکی 

(AF527039)  کشور مالزی و در بررسی توالی نوکلئوتیدی

 UPM97/61( F527040در مجاورت سویه ) VP1پروتئین 

 .بندی شددسته کشور مالزی

که تولید شده در ) Gumbohatchگامبوهچ )واکسن 

باشد، یك واکسن شرکت هیپرا کشور اسپانیا می

اینترمدیت ) 1052ایمونوکمپلکس و از سویه 

باشد. طبق نتایج این ( میintermediate plusپلاس

در  2VPمطالعه، این واکسن بر اساس توالی نوکلئوتیدی 

 GCT( 544932Kو در مجاورت سویه ) 1Aگروه ژنتیکی 

2VP  1کشور ویتنام و بر اساس توالیVP  در مجاورت

در گروه  کشور الجزایزو  150127/0.2( 969108MFسویه )

علت سویه مورد هاین واکسن ب بندی شد.طبقه 1Bژنتیکی 

بادی همراه ویروس تنها استفاده و همچنین میزان آنتی

باشد که قابلیت استفاده در واکسن ایمونوکمپلکس می

گذار را در هچری دارا ی تجاری گوشتی و تخمهاسویه

ن در آهای مشابه این واکسن که قبل از باشد. واکسنمی

شامل واکسن  فتگرکشور مورد استفاده قرار می

( شرکت سوا )یکی Winterfield 2512ترانسمیون )سویه 

های قابل استفاده در هچری( و ترین واکسناز پرمصرف

( شرکت Winterfield 2512)سویه  همچنین بورساپلکس

شرکت سوا واکسن نوامیون )سویه  باشد. اخیراًزئوتیس می

26SYZA ) باشد را که یك واکسن ایمنوکمپلکس می

گذار شروع به پخش در های تخمجهت استفاده در جوجه

کشور نموده است. همچنین شرکت واکسینووا واکسن 

( بر پایه سویه Vaxxon IBD imc) ایمنوکمپلکس خود را

Winterfield 2512  .به بازار دنیا و ایران معرفی کرده است

ها و تازه وارد بر اساس دیتای ژنتیکی موجود این واکسن

 در این تحقیق مورد بررسی قرار نگرفتند. نها،آبودن 

های تجاری هدف از این مطالعه تعیین ژنوتیپ واکسن

وز استفاده در کشور مج بود که اخیراً وویروس گامبور

ه میناند. امید است در آینده مطالعاتی در زدریافت نموده

های در حال گردش در مناطق بررسی ژنوتیپ سویه

 مختلف کشور انجام گیرد تا با اطلاعات به دست آمده،

 دامبتوان به انتخاب بهترین واکسن ممکن در هر منطقه اق

 نمود و بدین ترتیب گامی بزرگ در کنترل این بیماری

عفونی در کشور برداشت. همچنین اطلاعات این مقاله 

عنوان یك تاریخچه مکتوب در زمینه سیر هتواند بمی

های وارداتی تحول واردات واکسن و شناخت انواع واکسن

گامبورو در ایران در جهت مطالعات مختلف و همچنین 

 اپیدمیولوژی مولکولی تحت بررسی قرار گیرد.

 سپاسگزاری

قای بهروز اسدی آدانیم از زحمات لازم میدر اینجا 

گر ما بودند، که در انجام این طرح تحقیقاتی یاری

 ویواپارسهای . همچنین از شرکتگرددسپاسگزاری 

)جناب پارس فاطم  )جناب آقای دکتر مراد محمدزاده(،

)جناب آقای  ، سرور فجر(نوذری محمدرضاآقای مهندس 

ه تحقیقات واکسن سسؤماز و همچنین  مصطفی عالقیان(

سازی رازی در انجام این طرح تحقیقاتی و سرم

 شود.سپاسگزاری می
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Summary 

 

Infectious bursal disease virus (IBDV) or Gumboro causes an acute and highly contagious infectious disease 

characterized by a severe suppression of the immune system (especially humoral) of chickens. This virus is a 

highly resistant RNA virus of the Birnaviridae family, whose genetic diversity has significant implications for 

disease manifestations, diagnosis and control. The new genetic classification of this virus is based on the nucleo-

tide sequence of the A (VP2) and B (VP1) parts of its genome. Due to some problems and restrictions in import-

ing vaccines from European countries, the Iranian veterinary organization has agreed in recent years to import 

Gumboro vaccine and produce it locally. The aim of this study is to investigate the phylogenetic and classifica-

tion of vaccine strains and their compatibility with circulating viruses. In this study, four types of live attenuated 

vaccines (IBD07IR, Razi Vaccine and Serology Institute, Iran), B87 (QYH, China), GUMBOHATCH immuno-

complex (Hypera, Spain) and MyHatch UPM 93 vaccine (MVP, Malaysia) were evaluated and then the genes 

encoding for two proteins VP2 and VP1 were amplified by RT-PCR method and sequenced. In brief, the live 

attenuated vaccines IBD07IR and B87 (Intermediate) and the Gumbohatch vaccine (Intermediate Plus) were 

categorized as group A1B1 and the MyHatch UPM 93 vaccine (Intermediate Plus) was classified as group 

A3B2. The results of this study can provide researchers and clinicians with appropriate information in the field 

of Gumboro vaccines and vaccine selection and can be used in molecular epidemiologic studies in Iran. 
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 55 -46، صفحات 1404 بهار، 1، شماره 8دوره 

 به روش الایزا های تجاریمرغخمتبیوتیک فورازولیدون در آنتی بقایایبررسی 

 
 1، آرش چایچی نصرتی1*لیلا مدیری، 1حدیثه ثناخوان رضاییه

 

 .ایران ،واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی،لاهیجاندانشکده علوم پایه، میکروبیولوژی، گروه  -1

 

 1403 آبان 15: نهاییپذیرش ،  1403 آبان 15،  بازنگری: 1403 مرداد 31دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

د دار یمنف گرم مثبت و یهایباکتر هیعل یکروبیم ضد تیکه خاص هاستتروفورانیاز خانواده ن یکیوتیبیآنت دون،یفورازول

 یعنوان افزودنرو بهدا نیا ن،ی. همچنشودیاستفاده م تیو گاستروانتر تیمانند آنتر ییایباکتر یهادرمان عفونت یو معمولاً برا

 ،یکیوتیبیاومت آنتو خطر مق یسم یعوارض جانب لیدلحال، به نی. با ارودیبه کار م وریو محرک رشد در صنعت ط یخوراک

 دونیلفورازو تیلمتابو ماندهیباق یمطالعه به بررس نیممنوع است. لذا ا رانیدر ا وریدر پرورش ط هاتروفورانیاستفاده از ن

(AOZدر تخم )مرغ معدد تخ 646حاضر تعداد  در مطالعه پرداخته است. لانیدر استان گ شدهیداریدار خرمارک یهامرغ

ها با آوری شد. نمونهصورت تصادفی خریداری و جمعبهگیلان های مختلف سطح استان تجاری در سه مرحله از فروشگاه

بیوتیك فورازولیدون برای ارزیابی متابولیت آنتی RIDASCREEN® Nitrofuran (AOZ) Art. No. R3703استفاده از کیت 

(AOZمور )25 افزارد آزمایش قرار گرفتند. در نهایت نتایج با استفاده از نرم SPSS طرفه لیز واریانس یكو آزمون آنا

(ANOVAمورد تجزیه ).8/63نمونه معادل  412شده، تعداد  آوریمرغ جمعنمونه تخم 646در میان  وتحلیل قرار گرفت 

 04/119ها بیوتیك فورازولیدون در میان کلیه نمونهمانده آنتیاقین ببیوتیك فورازولیدون آلوده بودند. میانگیدرصد به آنتی

نتایج این  .بودیلوگرم نانوگرم بر ک 1/749و  06/39ترتیب و کمترین و بیشترین مقادیر شناسایی شده به لوگرمیبر ک نانوگرم

به خطرات وجود  توجه که با استرغ مهای تخممونهنبیوتیك فورازولیدون در مانده آنتیدهنده وجود باقیمطالعه نشان

مرغ و ممنوعیت استفاده از فورازولیدون در پرورش طیور، نظارت منظم بر صنعت پرورش طیور بیوتیکی در تخممانده آنتیباقی

 رسد.نظر میبه ضروری 

 مرغ، الایزا، تخمAOZبیوتیك، فورازولیدون، مانده آنتیباقی :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 Leim_clinpathem@yahoo.com ست الکترونیك نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو
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 مقدمه
سنتری یا ها ترکیبات طبیعی، نیمهبیوتیكآنتی

میکروبی هستند، که از  مصنوعی با فعالیت ضد

این  .(1) باشندترین داروها در صنعت طیور میپرمصرف

داروها معمولاً برای مقاصد درمانی، پیشگیری و بهبود 

حال یکی از این باگیرند، رشد مورد استفاده قرار می

ها تجمع بیوتیكایرادات استفاده بیش از حد از آنتی

های خوراکی حیوانات ها و قسمتباقیمانده آنها در بافت

. (2) شوندبخشی از هرم غذایی میاست که در نهایت 

ذایی بیشتر از حد غوتیك در حیوانات بیوجود بقایای آنتی

ممکن است به ایجاد مقاومت  ،ماندهمجاز حداکثر باقی

بیوتیکی در حیوانات یا انسان منجر شود، که این امر آنتی

منجر به شکست درمان و ضررهای اقتصادی شده و 

عنوان منبع انتقال ژن به انسان عمل تواند بههمچنین می

ها توسط بیوتیكقادیر کم آنتیکند. علاوه بر این مصرف م

تواند منجر به آلرژی، مدت میانسان برای طولانی

زایی و اثرات مضر بالقوه بر میکروفلور روده انسان سرطان

 .(3) شود

 -2-(آمیننیتروفورفوریلیدین -5) فورازولیدون

میکروبی سنتزی از  ضد عامل یك( FZD اکسازولیدینون،

 در ایگسترده طوربه که است هانیتروفوران خانواده

، اشریشیاکلی از ناشی هایعفونت درمان برای دامپزشکی

 دام، تولید افزایش برای همچنین و شیگلا و سالمونلا

 ،4)شودمی استفاده هاماهی و هامرغ ها،خوک در ویژهبه

فورازولیدون و سایر  ، استفاده از1995. در سال (5

دلیل هها برای تولید دام در اتحادیه اروپا بنیتروفوران

زایی یا ض جانبی سمی، جهشنگرانی در مورد عوار

زایی بر سلامت انسان و امکان ایجاد مقاومت سرطان

 بر JECFA. با توجه به نتایج (6) بیوتیکی ممنوع شدآنتی

اساس اطلاعات علمی موجود، هیچ سطح ایمنی از 

های آن در مواد دون یا متابولیتهای فورازولیباقیمانده

کنندگان وجود غذایی با خطر قابل قبولی برای مصرف

ماندن صلاح باید از باقیندارد. به همین دلیل، مقامات ذی

 غذایی جلوگیری کنند. به همین فورازولیدون در مواد

ها در حیوانات حاضر، استفاده از نیتروفوران دلیل در حال

ادیه اروپا منع شده است و در تولیدکننده غذا در اتح

 MRLگیرند که برای آنها قرار می "مواد ممنوعه"فهرست 

 توان تعیین کرد.)حداکثر حد باقیمانده( نمی

ها و قانونی از نیتروفوران برای کنترل استفاده غیر

 کننده، مقامات اقداماتجلوگیری از رسیدن آن به مصرف

بر مواد غذایی با  اند که شامل نظارتخاصی را انجام داده

ها به سرعت که نیتروفوران منشاء حیوانی است. در حالی

های آنها در شوند، متابولیتداخل بدن متابولیزه می

توانند برای ها پایدار بوده و میترکیب با پروتئین

رو های بیولوژیکی باقی بمانند. از اینمدت در بافتطولانی

عنوان مارکرهای به ها معمولاًهای نیتروفورانمتابولیت

باقیمانده دارو برای تشخیص این دسته از داروها استفاده 

 .(8، 7) شودمی

AOZ (3-amino-2-oxazolidinon)  متابولیت مشتق

مدت پایداری طولانی دلیلکه به شده از فورازولیدون است

های خوراکی آن در بافت، برای نظارت و تشخیص در بافت

طور کووالانسی به به AOZ. متابولیت مناسب است

شود و در های سلولی در داخل بدن متصل میپروتئین

. تشخیص (9) شودخفیف از بافت آزاد میشرایط اسیدی 

های مختلفی از بقایای فورازولیدون در مواد غذایی با روش

-HPLC-UV ،LCجمله انواع مختلف کروماتوگرافی مانند 

MS  وLC-MS/MS حال، این این . با(10) شودانجام می

ها بسیار پرهزینه هستند. در تلاش برای ارائه یك روش

حمل و با توان بالا که قادر  هزینه، قابلروش غربالگری کم

 ELISAها باشد، های نیتروفورانبه تعیین متابولیت

(Enzyme Linked Immunosorbant Assay)  به یك

بر اساس رقابت  ELISAگزینه مطلوب تبدیل شده است. 

آنالیت یا نمونه با یك جزء نشاندار آنزیمی )ردیاب( برای 

های صفحه بادی در چاهكمحل اتصال یك آنتی

صورت حساس و هکند. این روش بمیکروتیتر عمل می

امکان اختصاصی، اغلب بدون مراحل پاکسازی پیچیده 

های نیتروفوران را تشخیص کمی و کیفی متابولیت

 .(11) دهدمی
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 بسیاری در هانیتروفوران از استفاده ممنوعیت وجود با

 از ناشی بهداشتی خطرات دلیلبه کشورها از

غیر  طوربه همچنان هابیوتیكآنتی این آنها، هایماندهباقی

 قرار استفاده مورد طیور پرورش صنایع برخی در مجاز

 همکاران و کوتچاتانگ مطالعه در مثال، عنوانبه. گیرندمی

 پرورش مزارع از درصد 1/11 که شد مشخص( 2019)

 از بخشی عنوانبه هانیتروفوران از کامرون، یائونده، در مرغ

 همچنین،. (12)کنند می استفاده خود درمانی هایروش

 28/14 که شد داده نشان( 2012) ویدیاسوتی مطالعه در

 به گوشتی هایجوجه گوشت هاینمونه از درصد

ایران  . در(13)اند بوده آلوده هانیتروفوران هایمتابولیت

 بر مبنی دامپزشکی سازمان هایدستورالعمل وجود با نیز،

 نشان موجود شواهد فورازولیدون، از استفاده ممنوعیت

 در غیرمجاز طوربههمچنان  بیوتیكآنتی این که دهدمی

ویژه، به. شودکشور استفاده می طیور پرورش صنعت

فضل آرا وجود و  شده توسط امیری، علوی تحقیقات انجام

قانونی از فورازولیدون را در صنعت پرورش  استفاده غیر

 مطالعه. نتایج (15 ،14 ،11) اندایران تأیید کرده طیور

 منظوربه های گوشت خوکدر نمونه نیز کوپر و کندی

که  دادهای نیتروفوران نشان بررسی پایداری متابولیت

 اکسازولیدینون -2-آمینو -3های مهمی نظیر متابولیت

(AOZ) وپز و همچنین در پس از اعمال فرآیندهای پخت

همچنان طور قابل توجهی مدت، بهطول نگهداری طولانی

 .(16) مانندمی باقی پایدار

عنوان ها بهمرغبا توجه به اهمیت سلامت و ایمنی تخم

یکی از مواد غذایی پرمصرف و همچنین خطرات بالقوه 

تری ناشی از وجود فورازولیدون، به تحقیق و ارزیابی دقیق

محصولات غذایی  بیوتیك درمانده این آنتیاز وضعیت باقی

های فورازولیدون ماندهکه باقی دلیل این کهبه نیاز است.

توانند به عوارض جانبی جدی برای سلامت انسان می

های منجر شوند و همچنین با توجه به پایداری متابولیت

وجود وپز و نگهداری، خطر در فرآیندهای پخت نیتروفوران

ولات نهایی بیوتیك در محصهای این آنتیماندهباقی

استفاده  دهدهیابد. علاوه بر این، شواهد نشانافزایش می

مجاز از فورازولیدون در صنعت پرورش طیور در ایران  غیر

کنندگان از وجود این است و بسیاری از مصرف

 ها و اثرات منفی آنها بر سلامت آگاه نیستند.بیوتیكآنتی

ضعف در تواند به عوامل مختلفی از جمله این وضعیت می

اجرای مقررات، عدم آگاهی درباره خطرات بالقوه این 

بیوتیك در تولید غذا، و همچنین در دسترس بودن و آنتی

بنابراین، این مطالعه با  .قیمت مناسب آن نسبت داده شود

بیوتیك فورازولیدون در مانده آنتیهدف بررسی باقی

 شده از مراکز خرید سطح استان آوریهای جمعمرغتخم

تواند به درک بهتری از گیلان طراحی شده است و می

وضعیت آلودگی و تأثیرات آن بر سلامت عمومی کمك 

تدوین راهکارهای  به تواندهای این تحقیق میکند. یافته

مجاز از  مؤثر برای کنترل و پیشگیری از استفاده غیر

 خصوص فورازولیدون کمك نماید.بهها بیوتیكآنتی

 هامواد و روش

منظور انجام پژوهش حاضر، از به: آوری نمونهجمع

از مرغ تجاری عدد تخم 646، تعداد 1396 دیماه تا مهر 

های مختلف سطح در سه مرحله از فروشگاهبرند  37

صورت تصادفی خریداری و سپس به به گیلان استان

آزمایشگاه میکروبیولوژی گراد درجه سانتی 4یخچال 

منتقل شد. در مرحله د لاهیجان دانشگاه آزاد اسلامی واح

برداری و ها نمونهمرغبعد با استفاده از سمپلر از زرده تخم

درجه  -20به میکروتیوب منتقل و در یخچال با دمای 

های زرده طبق گراد نگهداری شد. در نهایت نمونهسانتی

بیوتیك مانده آنتیدستورالعمل کیت تشخیص باقی

غ بر پایه سیستم الایزا مر( در تخمAOZفورازولیدون )

RIDASCREEN® Nitrofuran (AOZ) Art. No. 

R3703  محصول شرکتBiopharm  کشور آلمان آماده

 شدند.

مولار از محلول میلی 10ابتدا : هاسازی نمونهآماده

متیل سولفوکسید تهیه شد. نیتروبنزالدهید در دی -2

ها همگن شده و سپس یك گرم از نمونه همگن نمونه

لیتر آب مقطر، میلی 9/3آزمایش با در داخل لوله  شده

میکرولیتر  200و  HClلیتر محلول یك مولار میلی 5/0
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متیل در دی)بنزالدهید  نیترو -2مولار میلی10محلول 

دادن شدید مخلوط شد. سپس با تکان (سولفوکسید

گراد درجه سانتی 50ساعت در دمای  3ها به مدت نمونه

مولار  1/0لیتر از محلول میلی 5انکوبه شدند، و 

K2HPO4 ،4/0 لیتر از محلول یك مولار میلیNaOH  5و 

ثانیه  30مدت  لیتر اتیل استات اضافه کرده و بهمیلی

 10مدت  به g3000شدت تکان داده شدند و در دور به

اتیل  لایهلیتر از میلی 5/2دقیقه سانتریفیوژ شدند. سپس 

به یك ویال جدید منتقل شد و در )لایه بالایی( استات 

گردید. شدن تبخیرخشك  تاگراد سانتی 60دمای 

هگزان حل و با یك  -لیتر محلول انمیلی 1مانده در باقی

 g 3000( مخلوط و در دور PBS-Tweenلیتر بافر )میلی

دقیقه سانتریفیوژ و در نهایت لایه زیرین به  10مدت  به

 ویال جدید منتقل شد.

میکرولیتر از استانداردها و  50 :یزاآزمایش الا

ها ریخته شد و های آماده شده به داخل چاهكنمونه

ها میکرولیتر از محلول کونژوگه، به تمام چاهك 50 سپس

بادی به کف هر میکرولیتر از آنتی 50در ادامه اضافه شد. 

 1مدت  آرامی تکان داده شد و به چاهك اضافه و پلیت به

گراد( انکوبه درجه سانتی 25-20اق )ساعت در دمای ات

 یو برا یها خالچاهك اتیمحتو ون،یاز انکوباس پسشد. 

ها وارونه و نگهدارنده چاهك ع،یاز حذف کامل ما نانیاطم

ها به تمام چاهك سپسکاغذ جذب قرار داده شد،  یرو

عمل دو بار  نیاز بافر شستشو اضافه و ا تریکرولیم 250

 100ها چاهك یاز شستشو . بعددیتکرار گرد گرید

زا به هر چاهك اضافه و میکرولیتر از سوبسترا/ محلول رنگ

آرامی مخلوط شده و به  دادن دستی صفحه بهبا تکان

دقیقه در دمای اتاق در تاریکی انکوبه شد.  15مدت 

کننده واکنش به میکرولیتر از محلول متوقف 100سپس 

آرامی  حه بهدادن دستی صفهر چاهك اضافه و با تکان

 450موج  مخلوط و جذب نوری هر چاهك در طول

گر الایزا خوانده شد و اطلاعات نانومتر با دستگاه قرائت

مربوط به میزان جذب هر چاهك به تفکیك مشخص 

 ، 25SPSS افزارها با استفاده از نرمگردید. در نهایت داده

مورد ( Tukeyآزمون توکی ) و طرفهآنالیز واریانس یك

 وتحلیل قرار گرفتند.جزیهت

 نتایج

 37از  شده آوریمرغ جمعنمونه تخم 646در میان 

 (درصد 8/63 ) با نسبت نمونه 412، تعداد برند مختلف

بیوتیك فورازولیدون آنتیدارای غلظت قابل تشخیص 

درصد( نمونه  2/36)با نسبت  234در حالی که  بودند

. نتایج فورازولیدون بودندمانده مرغ دیگر فاقد باقیتخم

مطالعه  های موردمانده فورازولیدون در نمونهبررسی باقی

مانده میانگین باقیارائه شده است.  1در جدول 

بر  نانوگرم 04/119 ها برابر بابیوتیك در کل نمونهآنتی

و کمترین و بیشترین مقادیر شناسایی شده  لوگرمیک

مطابق  .بودنانوگرم بر کیلوگرم  1/749و 06/39ترتیب به

و  16( مربوط به برند 1/441بالاترین میانگین ) 1جدول 

 33( و 464/3) 31کمترین میانگین مربوط به برندهای 

باشد. همچنین بالاترین مقدار باقیمانده ( می244/2)

 1/749) 16فورازولیدون شناسایی شده نیز مربوط به برند 

( نانوگرم بر کیلوگرم 5/742) 1د ( و برننانوگرم بر کیلوگرم

در این مطالعه، علاوه بر تحلیل میانگین و انحراف  بود.

معیار، فاصله بین چارکی برای بررسی پراکندگی غلظت 

طبق های هر برند محاسبه شد. فورازولیدون در میان نمونه

بالاترین میزان فاصله بین چارکی را  16برند  1جدول 

تنوع زیاد در میزان غلظت دهنده که نشان نشان داد

جهت بررسی های این برند بود. فورازولیدون میان نمونه

تأثیر برندهای مختلف بر پارامتر غلظت از روش آنالیز 

این  در  p=0.00000میزانطرفه استفاده شد. واریانس یك

 پارامتر میزان بر برند هایگروه دارمعنی ثیرأت بیانگر جدول

مانده باقی غلظتعبارت دیگر، به  .(2)جدول است  غلظت

طور بیوتیك فورازولیدن در بین برندهای مختلف بهآنتی

توجهی متفاوت بود و برخی از برندها مقادیر بیشتری قابل 

بیوتیك فورازولیدون را در مقایسه با سایر از باقیمانده آنتی

های تر تفاوتبرای بررسی دقیق .اندنشان دادهبرندها 

غلظت فورازولیدون میان برندهای مختلف از آزمون توکی 

طور معنادارای به 16طبق این آزمون برند  استفاده شد.
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عنوان مثال، ها داشت. بهغلظت بالاتری نسبت به اکثر برند

و برند  16اختلاف میانگین غلظت فورازولیدون میان برند 

محاسبه شد.   p=0.00000و میزان  21/283برابر با  1

با سایر برندها نیز  16در مقایسه برند  Pهنچنین میزان 

دار در دهنده تفاوت معنیبود که نشان 05/0کمتر از 

و دیگر برندها  16میانگین غلظت فورازولیدون میان برند 

 است.

 
 مرغهای تخمتعداد و درصد، میانه و میانگین غلظت فورازولیدون در نمونه ترین مقدار، بالاترین مقدار،پایین -1جدول 

 نام
تعداد 

 هانمونه
های نمونه و درصد تعداد

 ماندهدارای باقی
ترین مقدار پایین

 )نانوگرم بر کیلوگرم(
بالاترین مقدار 

 )نانوگرم بر کیلوگرم(
 میانه ارانحراف معی میانگین

فاصله بین 
 چارکی

 8/4 9/149 8/150 9/160 5/742 0 17(5/89) 19 1برند 
 27/68 5/122 4/127 3/124 2/600 0 16(80) 20 2برند 
 4/61 7/193 34/91 8/182 7/388 0 18(7/94) 19 3برند 
 42/46 23/46 01/59 72/77 3/273 2/45 18(100) 18 4برند 
 7/34 8/143 6/33 2/132 7/203 06/61 20(100) 20 5برند 
 0 0 23/68 73/26 2/257 0 3( 7/16) 18 6برند 
 2/135 9/175 5/138 8/229 8/543 0 17(4/94) 18 7برند 
 24/32 3/87 96/59 5/79 6/250 0 16(0/80 ) 20 8برند 
 3/110 270 56/77 4/259 3/374 9/128 8(100) 8 9برند 
 3/47 3/117 69/53 145 4/263 6/61 20(100) 20 10برند 
 6/137 6/150 52/87 2/191 5/366 14/50 16( 100) 16 11برند 
 0 0 17/29 818/9 5/105 0 2(1/11) 18 12برند 
 8/465 9/376 210 4/277 8/465 0 14(0/70) 20 13برند 
 5/230 98/27 8/124 7/105 2/295 0 6(0/50) 12 14برند 
 22/55 88/78 2/106 2/124 5/385 0 19(5/90) 21 15برند 
 2/580 2/385 2/288 1/444 1/749 0 17(4/94) 18 16برند 
 299 3/219 1/140 2/176 7/341 0 6(7/66) 9 17برند 
 7/51 9/117 43/51 36/97 7/207 0 18(7/85) 21 18برند 
 2/112 9/179 49/84 3/190 9/351 0 15(8/93) 16 19برند 
 3/16 9/156 6/137 2/158 4/656 0 16(2/84) 19 20برند
 8/105 78/88 56/81 69/72 7/257 0 9(3/56) 16 21برند 
 3/270 9/217 3/128 5/145 3/270 0 12(2/63) 19 22برند 

 1/110 9/217 13/87 3/163 9/247 0 15(3/83) 18 23برند 

 3/491 1/171 8/248 4/269 5/704 0 13(4/68) 19 24برند 
 0 0 3/126 13/56 3/357 0 3(6/17) 17 25برند 
 1/225 9/205 7/139 9/156 7/478 0 10(7/66) 15 26برند 

 74/77 72/71 96/61 98/54 4/254 0 11(1/61) 18 27برند 

 103 9/124 45/66 02/94 7/243 0 14(8/77) 18 28برند 
 5/152 2/111 6/101 98/87 5/320 0 6(5/54) 11 29برند 
 3/103 96/88 14/50 92/57 3/103 0 12(0/60) 20 30برند 
 0 0 49/15 464/3 29/69 0 1(0/5) 20 31برند 
 0 0 21/59 21/25 3/199 0 4(1/21) 19 32برند 
 0 0 78/9 244/2 63/42 0 1(3/5) 19 33برند 
 0 0 94/27 34/10 5/111 0 3(0/15) 20 34برند 
 06/26 09/58 54/50 06/68 6/183 0 14(4/82) 17 35برند 
 0 0 96/23 405/6 67/89 0 1(1/7) 14 36برند 
 0 0 97/44 24/11 9/179 0 1(3/6) 16 37برند 

 
 های برند بر میزان پارامتر غلظتآنالیز آماری تاثیر گروه -2جدول 

 P آزمون فیشر میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی پارامتر

 ./..... 6962/12 0/157929 5685444 36 غلظت

   1/12439 7575397 609 باقیمانده ها

   1/170368 13260840 645 کل

 .بود غلظت پارامتر میزان روی بر های برنگروه دارمعنی تاثیر بیانگر اول ردیف در p=0.00000 میزان 2جدول در
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 گیریو نتیجه بحث
بسیار مهمی از داروها هستند،  ةها دستبیوتیكآنتی

زیرا آنها یك جزء کلیدی در استراتژی مورد استفاده در 

باشند. های باکتریایی در انسان و حیوان میکنترل عفونت

بنابراین مهم است که استفاده از آنها در غذای حیوانات با 

ها باید در دوزهای بیوتیكنهایت دقت انجام شود. آنتی

نظارت مناسب داده شوند و پس از مصرف توصیه شده و با 

های کشتار شده دوره نگهداری کافی درمانی در تمام دام

مرغ از مواد غذایی مرغ و تخم، گوشت. (17) رعایت شود

ازهای غذایی جمعیت انسان در حال مین نیأمهم برای ت

رشد هستند. استفاده کنترل نشده و نامحدود از 

های ماندهها ممکن است منجر به تجمع باقیبیوتیكآنتی

 .(3) های حیوانی و محصولات آنها شودنامطلوب در بافت

دهنده استفاده وسیع از نتایج این مطالعه نشان

فورازولیدون در صنعت پرورش طیور در ایران است. در 

بیوتیك های آلوده به آنتیمرغدرصد تخماین مطالعه 

درصد بود و در تمام برندها، باقیمانده  8/63فورازولیدون 

های متفاوت شناسایی شد. طبق فورازولیدون با غلظت

برند تعداد  هشتنتایج این مطالعه در بیست و 

برند بیش  دههای آلوده بیش از پنجاه درصد و در مرغتخم

ها به فورازولیدون آلوده بودند. همچنین از نود درصد نمونه

ها در مرغنتایج، باقیمانده فورازولیدون در تمام تخمطبق 

پنج برند مشاهده شده است. با توجه به ممنوعیت 

ها برای حیوانات خوراکی در ایران، تمامی نیتروفوران

تواند درصد( می 8/63های مثبت در این مطالعه )مرغتخم

تنها سلامت نه یآلودگ زانیم نیا قابل قبول باشد. غیر

به کاهش  تواندیبلکه م کند،یم دیدگان را تهدکننمصرف

علاوه بر  .منجر شود یوریبه محصولات ط یاعتماد عموم

این، عدم رعایت استانداردهای ایمنی غذایی ممکن است 

های درمانی در به بروز مشکلات بهداشتی و افزایش هزینه

در این مطالعه طبق نتایج آنالیز  د.آینده منجر گرد

داری در غلظت ه، اختلاف معنیطرفواریانس یك

های فورازولیدون در برندهای مختلف مشاهده ماندهباقی

دهنده این است که اختلاف غلظت شد. این نتایج نشان

مانده فورازولیدون در برندهای مختلف تصادفی نیست باقی

های مختلف تولید و عواملی مانند دوز، زمان و و شیوه

و همچنین اقدامات کنترل بیوتیك مدت زمان تجویز آنتی

شده توسط هر برند نقش مهمی در  کار گرفتهکیفیت به

 کنند.بیوتیك ایفا میمرغ به آنتیمیزان آلودگی تخم

های مختلف آزمایشگاهی، مانند استفاده از تکنیك

HPLC  وELISAهای معناداری تواند منجر به تفاوت، می

ها بیوتیكآنتی هایماندهگیری باقیدر شناسایی و اندازه

های ها و حساسیتها ویژگیشود، زیرا هر یك از این روش

با دقت بالا و  HPLCخاص خود را دارند. در حالی که 

توانایی شناسایی ترکیبات پیچیده در سطوح کم معروف 

به خاطر سادگی و سرعت در پردازش  ELISAاست، 

ها و قابلیت شناسایی خاص ترکیبات مورد استفاده نمونه

ترین روش بستگی گیرد. بنابراین، انتخاب مناسبقرار می

به نوع ماده مورد آزمایش، نیاز به دقت و سرعت در نتایج 

نتایج  بررسیبا  های مرتبط با هر تکنیك دارد.و هزینه

توان الگوهای ، میخارج از ایرانو  های داخلپژوهش

که  نمودمشخصی را در استفاده از فورازولیدون شناسایی 

های پیش رو را درک بهتری از وضعیت کنونی و چالش

گذاران تواند به سیاستآورد. این بینش میفراهم می

کمك کند تا تصمیمات بهتری در راستای کنترل این 

توسط امیری و در تحقیقی که  .نمایندآلودگی اتخاذ 

منظور بررسی متابولیت ( در ایران به2014همکاران )

انجام شد، الایزا  به روشمرغ ( در تخمAOZفورازولیدون )

و  71دار های مارکمرغهای آلوده در تخممرغدرصد تخم

درصد گزارش شد و  62های بدون مارک مرغدر تخم

و های مارک، بدون مارک در نمونه AOZمیانگین غلظت 

 25/268و  7/283، 9/252 ترتیبها بهدر کل نمونه

که بالاتر از سطح  نانوگرم در کیلوگرم گزارش شد که

 مشابهدر تحقیقی . (11)آمده در مطالعه ما است دستبه

در اهواز،  2014توسط فضل آرا و همکاران در سال 

های گوشتی بیوتیك فورازولیدون در جوجهباقیمانده آنتی

. بررسی شددر کشتارگاهی در اهواز  HPLCبه روش 

میانگین مقدار فورازولیدون در مخلوط عضلات سینه و 
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میکروگرم در هر کیلوگرم تعیین  15/28 ± 37/1ران 

ها از نظر وجود داروی درصد از نمونه 39گردید که 

آمده در دستهفورازولیدون مثبت بودند، میانگین غلظت ب

عه حاضر است اما درصد این مطالعه بیشتر از مقدار مطال

باشد، با وجود تر از مطالعه حاضر میهای آلوده پاییننمونه

های آلوده، این مطالعه نیز تر بودن درصد نمونهپایین

بیوتیك فورازولیدون مجاز از آنتی ییدکننده استفاده غیرأت

میزان  2000علوی و همکاران در سال . (15) باشدمی

های طیور مرغ و بافتفورازولیدون و فورالتادون را در تخم

گیری نمودند که حداقل غلظت اندازه HPLCبه روش 

هر گرم شناسایی شده برای فورازولیدون یك نانوگرم در 

تر از حداقل غلظت شناسایی شده در این بود که پایین

نتایج مطالعات انجام در حالی که  .(14) باشدمطالعه می

دهنده استفاده غیر مجاز از نشان در ایرانشده 

، تحقیقات ی استهای نیتروفوران در دامپزشکبیوتیكآنتی

موفقیت در کاهش  حاکی ازشده در کشورهای دیگر، انجام

 ها از مواد غذایی با منشاء حیوانیبیوتیكیا حذف این آنتی

( طی 2013رادوونیکوویچ و همکاران )در مطالعه . است

( با استفاده از n=  52مرغ )های تخمتجزیه و تحلیل نمونه

UHPLC-MS/MS های برای متابولیتAOZ ،AMOZ ،

AHD و SEMها ها در نمونهیك از متابولیت، هیچ

( با استفاده 2007. بوک و همکاران )(18) شناسایی نشد

های ای در مورد باقیماندهمطالعه LC-MS/MSاز روش 

شده در برلین انجام های مصرفمرغفورازولیدون در تخم

م بر نانوگر AOZ 30دادند. میانگین باقیمانده متابولیت 

تر از میانگین غلظت پایین( بود که pptکیلوگرم )

 . تیواری و(19) باشدفورازولیدون در مطالعه حاضر می

مقدار باقیمانده فورازولیدون در  2008همکاران در سال 

بررسی کرده و وسیله آزمون میکروبی بهگوشتی را  مرغ

 160و 270ترتیب مقدار آن را در کلیه، کبد و سرم به

لیتر گزارش نانوگرم در هر میلی 80نانوگرم در هر گرم و 

روی  ( بر2012) در مطالعه یبار و همکاران. (20) کردند

شده از آورینمونه( جمع 90های جگر مرغ )نمونه

فروشی محلی در ترکیه های خردهسوپرمارکت و فروشگاه

با استفاده از یك کیت  AOZمنظور بررسی متابولیت به

درصد(  12نمونه ) 11های آلوده تجاری الایزا، تعداد نمونه

میکروگرم بر کیلوگرم گزارش داده  1و  1/0با غلظت میان 

 عوامل متعددی ممکن است تفاوت مشاهده .(21) شد

العه و مطالعات مشابه را توضیح شده میان نتایج این مط

شرایط آب و هوایی  توان بهاز جمله این عوامل می د،دهن

و جغرافیایی مناطق مختلف، عدم رعایت مدت زمان 

های ها، روشآوری نمونهانتظار، فصول مختلف جمع

سازی گیری، نحوه آمادهمتفاوت در تجویز دارو، روش نمونه

علاوه های متفاوت در شناسایی دارو باشد. ها و روشنمونه

بیوتیك مانده آنتیبر این، شیوع بالای مقدار باقی

عدم  فورازولیدون در این مطالعه ممکن است ناشی از

ثر بر کنترل مصرف این دارو در صنعت ؤوجود نظارت م

پرورش طیور در ایران، فراوانی و دسترسی آسان و بدون 

تر عدم آلودگی یا پایین و باشد.نیاز به نسخه برای این دار

 خارج از ایران های آلوده در تحقیقاتبودن تعداد نمونه

ثر بر ؤدهنده قوانین سختگیرانه و نظارت متواند نشانمی

بیوتیك فورازولیدون در صنعت پرورش عدم مصرف آنتی

در کشورهای عضو اتحادیه . طیور در این کشورها باشد

بیوتیکی در مواد غذایی با ای آنتیهماندهاروپا، کنترل باقی

وسیله قوانین و مقررات دقیق سازمان منشأ حیوانی به

این سازمان شود. انجام می (EMA) دارویی اروپا

بندی تقسیم D وA ،B ، Cبه چهار دسته  را هابیوتیكآنتی

هایی است که برای بیوتیكشامل آنتی A که دسته کندمی

ننده مواد غذایی ممنوع استفاده در حیوانات تولیدک

تنها در موارد  مواد ضد میکروبیهستند. همچنین، تجویز 

ضروری و بر اساس آزمایش حساسیت مجاز است و 

استفاده از این داروها برای افزایش رشد یا تولید ممنوع 

مصرف و باشد. پروژه نظارت بر  فروش می

نیز به شناسایی  (ESVAC) های دامپزشکیبیوتیكآنتی

 کندمیکروبی کمك میت مرتبط با مقاومت آنتیخطرا

عنوان مرجع و الگویی توانند به. این رویکردها می(22)

ها در ایران مورد توجه بیوتیكبرای بهبود مدیریت آنتی

همچنین برقراری یك سیستم نظارتی مؤثر و  .قرار گیرند
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از آموزش به دامپروران درباره خطرات مصرف غیر مج

تر بر های جایگزین، نظارت دقیقها و روشبیوتیكآنتی

های آموزشی ها، اجرای دورهبیوتیكتولید و توزیع آنتی

آوری برای دامپزشکان و رعایت زمان انتظار قبل از جمع

های ردیابی مصرف محصولات دامی، توسعه سیستم

های سنگین برای متخلفان داروها، و اعمال جریمه

 کاهش آلودگی کمك کند.تواند به می

دهنده وجود متابولیت نتایج این مطالعه نشان

های برند مرغ( در تخمAOZبیوتیك فورازولیدون )آنتی

و گیلان های سطح استان شده از سوپرمارکتآوریجمع

بیوتیك در مزارع مجاز از این آنتی در نتیجه استفاده غیر

عوارض جانبی به  توجه باشد. باپرورش طیور در ایران می

بیوتیك بر زایی این آنتیزایی یا سرطانسمی، جهش

سلامت انسان، نظارت کارآمد و منظم بر صنعت پرورش 

بیوتیك منظور جلوگیری از استفاده از آنتیطیور به

های ممنوع در پرورش بیوتیكفورازولیدون و سایر آنتی

طیور و انجام مطالعات بیشتر در این زمینه ضروری 

 د.باشمی

 سپاسگزاری

. است نویسنده دکتری نامهپایان از بخشی اثر، این

 دانشگاه میکروبیولوژی گروه کارکنان کلیه از نویسندگان

 .کنندمی تشکر لاهیجان واحد اسلامی آزاد
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Summary 

 

Furazolidone is an antibiotic from the nitrofuran family that has antimicrobial properties against gram-

positive and gram-negative bacteria and is commonly used to treat bacterial infections such as enteritis and gas-

troenteritis. Additionally, this drug is used as a feed additive and growth promoter in the poultry industry. How-

ever, due to its toxic side effects and the risk of antibiotic resistance, the use of nitrofurans in poultry farming is 

prohibited in Iran. Therefore, this study investigates the residual metabolite of furazolidone (AOZ) in branded 

eggs purchased in Gilan province. In the present study, 646 branded eggs were randomly purchased and collect-

ed in three stages from different stores in Gilan province. Samples were tested utilizing RIDASCREEN® Nitro-

furan (AOZ) Art. No. R3703 kit to examine the antibiotic furazolidone (AOZ) metabolite. The results were ana-

lyzed using SPSS software and one-way analysis of variance (ANOVA). Among the 646 egg samples collected, 

412 samples (63.8%) were infected with furazolidone antibiotic. The mean concentration of furazolidone antibi-

otic residue was 119.04 ng/kg, and the lowest and highest values detected were 39.06 ng/kg and 749.1 ng/kg, 

respectively. The results indicate the presence of furazolidone antibiotic residues in egg samples. Therefore, it 

seems necessary to monitor the poultry breeding industry regularly due to the dangers of antibiotic residues in 

eggs and the prohibition of applying furazolidone. 
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 شیاکلییاشر هایبیوتیکی جدایهو حساسیت آنتی فاکتورهاریسک  ،ارزیابی شیوع

 های نوزاد مبتلا به اسهال در استان قزویندر بره
 

 3عبدالغفار اونق، 2*وحید نجارنژاد، 1لو وحید خدابنده

 .، ایراندانشگاه ارومیه، ارومیه ،دانشکده دامپزشکی ،های درونیگروه بیماریتخصصی، دکتری  یدانشجو -1

 .، ایراندانشگاه ارومیه، ارومیه ،دانشکده دامپزشکی ،های درونیگروه بیماریدانشیار،  -2

 .، ارومیه، ایراندانشگاه ارومیه ،دانشکده دامپزشکی ،گروه میکروبیولوژیاستاد،  -3

 

 1403 شهریور 7نهایی: پذیرش ،  1403 مرداد 8،  بازنگری: 1403 تیر 28دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

ضررهای  شور بوده که باکمشکلات صنعت گوسفنداری ترین یکی از مهمهای نوزاد در بره شیاکلییاشر ناشی ازاسهال 

رویه مصرف بی .باشدهای مبتلا همراه میبرهمرگ و میر و  های درمان، کاهش رشد،هزینه ناشی از فراوان اقتصادی

با هدف بررسی مطالعه حاضر  بیوتیکی شده است.های آنتیه بروز مقاومتبهای دامی، منجر بیوتیك در درمان عفونتآنتی

 شیاکلییاشرال ناشی از روز در استان قزوین، تعیین ریسك فاکتورهای اسه 10های نوزاد اسهالی زیر در بره شیاکلییاشرشیوع 

 200روز صورت گرفت.  10های اسهالی زیر شده از برههای جداشیاکلییاشربیوتیکی های نوزاد و تعیین مقاومت آنتیدر بره

 شیاکلییراشلودگی به لف استان قزوین تهیه گردید و از لحاظ آمخت های نوزاد مبتلا به اسهال از نقاطنمونه سواب رکتوم از بره

تحلیل  ها مورد تجزیه ومورد بررسی قرار گرفت. اطلاعات مربوط به جنس، نژاد، منبع آب مورد استفاده گله و وضعیت تولد بره

های ع نمونهزیابی شد. از مجمونتشار دیسك ارانیز به روش  شیاکلییاشرهای بیوتیکی جدایهآماری قرار گرفت. حساسیت آنتی

 هایی که از آب چاههای نوزاد اسهالی متولد شده در گلهآلوده بود. میزان آلودگی بره شیاکلییاشرمورد به  84مورد بررسی 

های بیوگرام نشان داد که جدایهزایی به دنیا آمده بودند بیشتر بود. نتایج تست آنتیکردند و یا طی سختاستفاده می

تواند در ها میها در دامداریبیوتیكرویه آنتی. مصرف بیبودند مقاوم سیلین و تتراسایکلین کاملاً آمپی نسبت به کلیشیایاشر

 به و کافی مقدار ها، دریافتبره محیط نگهداری بهداشت سطح بیوتیکی نقش داشته باشد. افزایشهای آنتیبروز این مقاومت

 شیاکلییاشرکنترل اسهال ناشی از  تواند درمی صحیح با دوز مؤثر هایببیوتیكآنتی انتخابو  از ایمونوگلوبولین غنی آغوز موقع

 باشد. های نوزاد مؤثردر بره

 بیوتیکیبره نوزاد، مقاومت آنتی اسهال، اشرشیاکلی، :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
مهمترین یکی از نشخوارکننده اسهال نوزادان 

 با ین بیماریا .است صنعت دامپروری کشورمشکلات 

فراوان ناشی از هزینههای درمان، ضررهای اقتصادی 

. (1) کاهش رشد، و مرگ و میر مبتلایان همراه است

عوامل عفونی )باکتریایی، ویروسی، انگلی( و همچنین 

عوامل غیر عفونی مختلفی در ایجاد اسهال نوزادان نقش 

طور دارند. از مهمترین عوامل عفونی باکتریایی که به

شود می روز باعث اسهال 10های نوزاد زیر ای در برهویژه

وفور به اشرشیاکلی. (2)اشاره کرد  اشرشیاکلیتوان به می

 10در محیط وجود دارد و نوزادان تازه متولد شده طی 

ویژه نوزادانی که آغوز باکیفیت را روز اول بعد از تولد، به

اند نسبت در زمان مناسب و به میزان کافی دریافت نکرده

ای های رودهباشند. سلولبه آن بسیار حساس می

های گیرنده )انتروسیت( نوزادان در بدو تولد دارای

هستند. این وضعیت باعث  اشرشیاکلیاختصاصی برای 

ها در اوایل بعد از تولد به این سلول اشرشیاکلیشود تا می

زایی گردد. وقتی نوزاد بلافاصله متصل شده و باعث بیماری

بعد از تولد، آغوز با کیفیت را به میزان کافی دریافت 

های ز گیرندههای موجود در آغوکند، ایمونوگلبولینمی

را مسدود کرده و مانع از اتصال این  اشرشیاکلیاختصاصی 

شود. از زایی آن میای و بیماریهای رودهباکتری به سلول

روز بعد از تولد(  10طرف دیگر، با گذشت زمان )حداکثر 

های مذکور هستند های جدید که فاقد گیرندهانتروسیت

ند. این وضعیت شوهای اولیه در روده میجایگزین سلول

 اشرشیاکلیزایی توسط باعث عدم امکان اتصال و بیماری

 .(3، 1)روز خواهد شد  10در نوزادان با سن بالای 

های ها در درمان عفونتبیوتیكرویة آنتیمصرف بی

شود. بیوتیکی میهای آنتیدامی، منجر به بروز مقاومت

های بیوتیكبه آنتی اشرشیاکلیهای مقاوم افزایش سویه

عنوان یك مشکل عمده جهانی در درمان اسهال مختلف به

 .(5، 4)نوزادان و بهداشت عمومی مطرح است 

حاضر اطلاعات ارزشمندی  نتایج حاصل از تحقیق

در  اشرشیاکلیبیوتیکی درباره فراوانی و حساسیت آنتی

های نوزاد مبتلا به اسهال در استان قزوین ارائه خواهد بره

 تواند در کنترل بیماری مؤثر باشد.داد که می

 هاروش و مواد
م انجا 1403 بهار و 1402 زمستان مطالعه حاضر در

 ناحیهنمونه سواب از  200تعداد شد. در این مطالعه 

روزه مبتلا به اسهال از  1-10های نوزاد رکتوم بره

آوری گردید. قزوین جمع استانهای گوسفندداری

صورت بالینی از نظر وضعیت عمومی هحیوانات مبتلا ب

حیوان، دمای رکتوم، تعداد ضربان قلب، تعداد تنفس و 

مورد بررسی قرار گرفته و اطلاعات رنگ مخاطات با دقت 

جنس، نژاد، منبع آب مورد استفاده و وضعیت  تبط بامر

ثبت  های مخصوصزایی( در فرمتولد )طبیعی یا سخت

 nutrient brothهای حاوی های مدفوع در لوله. نمونهشد

به آزمایشگاه آوری و جمع)شرکت مرک، آلمان( 

اه ارومیه منتقل شناسی دانشکده دامپزشکی دانشگباکتری

آگار در دمای  کانکیبلافاصله در محیط مك سپس، ند.شد

ساعت کشت خطی  24گراد به مدت درجه سانتی 37

آمیزی گرم و های موفولوژیکی، رنگ. از تست(6) شدند

، سیمون TSI، SIM ،MR ،VPهای بیوشیمیایی آزمون

منظور شناسایی و آلانین، لیزین و اوره بهسیترات، فنیل

های موجود از سایر باکتری اشرشیاکلیجداسازی باکتری 

 .(7)در نمونه استفاده گردید 

بیوتیکی به روش آزمایش تعیین حساسیت آنتی

بوئر در محیط مولرهینتون آگار )شرکت مرک،  -کربی

همگی از  های مورد استفادهآلمان( انجام شد. دیسك

عبارت بودند از:  شرکت پادتن طب، ایران تهیه شدند و

 30میکروگرم(، تتراسایکلین ) 10جنتامایسین )

سیلین رم(، آمپیمیکروگ 30میکروگرم(، سفتریاکسون )

میکروگرم(،  30میکروگرم(، نئومایسین ) 10)

 15میکروگرم(، اریترومایسین ) 15آزیترومایسین )

میکروگرم(، کولیستین  5میکروگرم(، انروفلوکساسین )

میکروگرم(،  30میکروگرم(، فلورفنیکل ) 10)

 30میکروگرم(، فلومکوئین ) 10استرپتومایسین )

 -میکروگرم(، تریمتوپریم 200میکروگرم(، فسفومایسین )
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بیوگرام میکروگرم(. نتایج آنتی 23-25سولفامتوکسازول )

در سه مرتبه حساس، حساسیت  NCCLبر اساس جدول 

. کنترل (8)متوسط و مقاوم مورد ارزیابی قرار گرفتند 

از کلکسیون  اشرشیاکلی ، یك سویه استانداردمثبت

های گروه میکروبیولوژی دانشکده دامپزشکی باکتری

 (.PTCC:1533) استفاده شددانشگاه ارومیه 

تجزیه و تحلیل آماری  تجزیه و تحلیل آماری:

نسخه  SPSSافزار دست آمده با استفاده از نرمعات بهاطلا

25.0 (25,0 Statistics IBM SPSS Inc., Chicago, IL )

عنوان به P˂0.05و تست آماری مربع کای صورت گرفت و 

 دار در نظر گرفته شد.حد معنی

 جنتای
های های نوزاد اسهالی، نشانهدر معاینه بالینی بره

بدن، اسهال آبکی، افزایش  فیفخآبی حالی، ضعف، کمبی

 تعداد ضربان قلب، افزایش تعداد تنفس و افزایش خفیف

 دمای رکتوم مشاهده شد.

راس بره نوزاد اسهالی مورد بررسی بر اساس  200از 

های آمیزی و تستنتایج آزمایشگاهی )نوع کلنی، رنگ

 اشرشیاکلی به مبتلا( درصد 42مورد ) 84بیوشیمیایی( 

در  اشرشیاکلیمربوط به میزان ابتلا به بودند. نتایج 

های نوزاد اسهالی به تفکیك جنس، نژاد، منبع آب بره

زایی( در مورد استفاده و وضعیت تولد )طبیعی یا سخت

ها نشان بیان گردیده است. بررسی آماری داده 1جدول 

های نوزاد اسهالی در بره اشرشیاکلیداد که میزان ابتلا به 

و ماده و سه نژاد شال، قزل و افشار  در بین دو جنس نر

(. ارزیابی آماری P>0.05داری وجود ندارد )تفاوت معنی

در  اشرشیاکلیاطلاعات نشان داد که میزان ابتلا به  

زایی متولد شده بودند های اسهالی که طی سختبره

های اسهالی بود که داری بیشتر از برهصورت معنیهب

(. مقایسه P˂0.05بودند ) دنیا آمده صورت طبیعی بههب

های ها نیز مشخص نمود که میزان ابتلاء برهمنبع آب گله

استفاده  چاه که گله آنها از آب اشرشیاکلیمبتلا به 

که  بودهایی داری بیشتر از برهصورت معنیهکردند بمی

 (.P˂0.05کردند )استفاده می کشیلوله گله آنها از آب

 

های نوزاد اسهالی به تفکیک جنس، نژاد، منبع آب مورد استفاده در بره اشرشیاکلید اسهالی، تعداد مبتلا و درصد ابتلا به های نوزاتعداد بره -1جدول 

 هاگله و وضعیت تولد برهدر 

های نوزاد تعداد بره گروه ریسک فاکتورها

 اسهالی

تعداد مبتلا به 

 اشرشیاکلی

درصد ابتلا به 

 اشرشیاکلی

 42 59 140 نر جنس

 41 25 60 ادهم

 

 نژاد

 43 52 120 شال

 47 22 46 قزل

 29 10 34 افشار

 a24 19 80 آب لوله کشی منبع آب

 b54 65 120 آب چاه

 a75 15 20 سخت زایی وضعیت تولد

 b38 69 180 طبیعی

 (˂0.05Pدار داشتند )تفاوت معنی bو  aهای منبع آب و وضعیت تولد، در ردیف

 

ك مورد بررسی در این تحقیق، بیوتیآنتی 14از 

های جدا شده اشرشیاکلیبیشترین میزان حساسیت 

(، درصد 89های سفتریاکسون )بیوتیكنسبت به آنتی

( درصد 78( و جنتامایسین )درصد 82فوسفومایسین )

ها عبارت بیوتیكبود. میزان حساسیت نسبت به سایر آنتی

 61 انروفلوکساسین درصد، 71بود از آزیترومایسین 

 /تریمتوپریم درصد، 54 نئومایسین درصد،

 و درصد 33 فلورفنیکل درصد، 39 سولفامتوکسازول
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. میزان حساسیت درصد 11 استرپتومایسین

جدا شده نسبت به اریترومایسین و  هایاشرشیاکلی

مورد  هایاشرشیاکلیکولیستین در حد متوسط بود. 

مقاوم  سیلین و تتراسایکلین کاملاًبررسی نسبت به آمپی

 .(2بودند )جدول 

 

 روز 10های نوزاد اسهالی زیر های جدا شده از برهاشرشیاکلیبیوگرام نتایج آنتی -2جدول 

 تفسیر

 مقاوم متوسط حساس 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد آنتی بیوتیک

 34.52 29 4.76 4 60.72 51 فلومکوئین

 54.76 46 42.86 36 2.38 2 کولیستین

 42.86 36 54.76 46 2.38 2 مایسیناریترو

 78.58 66 10.71 9 10.71 9 استرپتومایسین

 28.57 24 10.71 9 60.72 51 انروفلوکساسین

 17.86 15 27.38 23 54.76 46 نئومایسین

 17.86 15 0 0 82.14 69 فوسفومایسین

 100 84 0 0 0 0 تتراسایکلین

 0 0 11.90 10 88.10 74 سفتریاکسون

 17.86 15 10.71 9 71.43 60 ایسینآزیتروم

 60.72 51 0 0 39.28 33 تریمتوپریم/سولفامتوکسازول

 10.71 9 11.90 10 77.39 65 جنتامایسین

 39.28 33 27.38 23 33.34 28 فلورفنیکل

 100 84 0 0 0 0 آمپی سیلین

 

 گیریو نتیجه بحث
 های نوزاد در سراسر جهان و عمدتاًبرهعفونی اسهال 

و باعث بروز  دهدمیند هفته اول زندگی رخ طی چ

از . (1)شود خسارات مالی فراوانی در صنعت دامپروری می

های نوزاد باعث اسهال که در بره عوامل عفونیترین مهم

جداسازی . (2) توان اشاره کردمی اشرشیاکلی شود بهمی

های نوزاد اسهالی در مطالعه حاضر از بره اشرشیاکلی

های دهنده اهمیت این باکتری در ایجاد اسهال برهنشان

است. در عین حال  در استان قزوین نوزاد تازه متولد شده

 42مورد ) 84در این تحقیق تنها در  اشرشیاکلیعامل 

 مورد 116های اسهالی شناسایی شد و از از بره( درصد

جدا نگردید. با  اشرشیاکلی دیگر اسهالی بره( درصد 58)

ها چند عاملی است و انواع دیگر توجه به اینکه اسهال بره

تواند در ها و حتی تغذیه میها، انگلها، ویروسباکتری

ها نقش داشته باشد این یافته دور از بروز اسهال در بره

های نوزاد اسهالی به بره ء. میزان ابتلا(1)ذهن نیست 

گزارش شده در نقاط مختلف دنیا متفاوت  اشرشیاکلی

در  اشرشیاکلیهای نوزاد اسهالی به میزان ابتلا برهاست. 

 35/45درصد،  65ترتیب مصر، الجزیره، هند و نیجریه به

-9)درصد گزارش شده است  84/36درصد و  78درصد، 

در سایر  اشرشیاکلیمیزان ابتلا نوزاد اسهالی به . (12

. (14 ،13)ها نیز در گزارشات مختلف متفاوت است گونه

های کنترل و ویژه از نظر روشهها بتفاوت در مدیریت گله

ویژه در اولین ساعات بعد هپیشگیری، میزان دریافت آغوز ب

در محل  اشرشیاکلیاز تولد و میزان آلودگی محیط به 

تواند در این های نوزاد میتولد و محیط نگهداری بره

هرچند برخی از  (15 ،1) ها نقش داشته باشدتفاوت

را  اشرشیاکلیمحققین، فصل، موقعیت جغرافیایی و سویه 
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دیده شده  .(16 ،11 ،9)دانند ثر میؤها مهم در این تفاوت

در  اشرشیاکلیهای نوزاد به است که میزان آلودگی بره

عنوان بستر استفاده هایی که در آنها از یونجه یا کاه بهگله

طور معمول تمیز و یا ها بهشود و یا محل نگهداری برهمی

. همچنین (17)دهد شود، بیشتر رخ میضد عفونی نمی

های گوسفند ان داده شده است که بازدید روزانه از گلهنش

های موقع برهتوسط دامپزشك، جهت شناسایی و درمان به

های نوزاد طور قابل توجهی از میزان آلودگی برهبیمار، به

(. با توجه به اینکه ظرفیت 18کاهد )می اشرشیاکلیبه 

های آغوز از دیواره روده، با گذشت جذب ایمونوگلوبین

یابد، تأخیر در خوراندن آغوز زمان از بدو تولد کاهش می

های تازه متولد شده منجر به شکست ایمنی در آنها به بره

ها را نسبت به ابتلا به گردد و این رخداد، برهمی

 .(1)کند تر میحساس اشرشیاکلی

داری بین میزان در مطالعه حاضر هیچ اختلاف معنی

 اشرشیاکلیهای نوزاد اسهالی نر و ماده به آلودگی بره

و همکاران و  El-Nadyکه  حالی دیده نشد. در

Tarunpreet های نوزاد و همکاران میزان آلودگی بره

 .(11 ،9)اند دهکرها گزارش اسهالی نر را بیشتر از ماده

ها همچنین نشان داد که میزان بررسی آماری داده

های نوزاد اسهالی که طی در بره اشرشیاکلیابتلا به  

داری بیشتر از صورت معنیهزایی متولد شده بودند بسخت

دنیا آمده ه یعی بصورت طبههای نوزاد اسهالی بود که ببره

زایی برای ها در شرایط سختکه اکثر بره ییبودند. از آنجا

مانند، ممکن تری در کانال زایمانی باقی میمدت طولانی

( و کمبود آسفکسیصورت موقت دچار خفگی )هاست ب

نتیجه رفلکس  در ،اکسیژن خون )هیپوکسمی( شده

در خیر أمکیدن آغوز و شیر در آنها دچار مشکل شود. ت

دریافت میزان کافی آغوز منجر به حساس شدن نوزاد 

 .(20، 19، 1)گردد می اشرشیاکلیها به ابتلا به بره

های گوسفند نشان داد مقایسه منبع آب شرب در گله

های نوزاد اسهالی در بره اشرشیاکلیکه میزان آلودگی به 

های نوزاد اسهالی نوشند بیشتر از برهکه از آب چاه می

 El-Nadyکنند. شده استفاده میکشیاست که از آب لوله

و همکاران نیز در گزارش خود اعلام کردند که میزان 

های نوزاد اسهالی که از آب در بره اشرشیاکلیآلودگی به 

های شد بیشتر از برههای آنها استفاده میحوض در گله

شده استفاده کشیکه از آب لوله بودنوزاد اسهالی 

ت . آلودگی محیطی منبع آب ممکن اس(9)کردند می

 .(21)دلیل این تفاوت باشد 

بیوگرام نشان داد که بررسی نتایج آنتی

های اسهالی شهرستان های جدا شده از برهاشرشیاکلی

مقاوم  سیلین و تتراسایکلین کاملاً آمپی به قزوین نسبت

های جدا اشرشیاکلی اومتمق میزان(. درصد 100بودند )

 تریمتوپریم/ ،(درصد 78شده نسبت به استرپتومایسین )

 و( درصد 54) کولیستین ،(درصد 61سولفامتوکسازول )

های اشرشیاکلی. بود بالا نیز( درصد 45) اریترومایسین

و همکاران نسبت به  Croxenمورد بررسی در تحقیقات 

و  El-Nadyسیلین و تتراسایکلین، در تحقیقات آمپی

(، درصد 100همکاران نسبت به اریترومایسین )

( و درصد 100( و تتراسایکلین )درصد 100سیلین )آمپی

و همکاران نسبت به  El-Tawabدر تحقیقات 

 و( درصد 83سیلین )آمپی ،(درصد 85تتراسایکلین )اکسی

 نشان خود از بالایی مقاومت( درصد 60) کلرامفنیکل

ها در بیوتیكرویه آنتی. مصرف بی(23 ،22 ،9) دادند

بیوتیکی نقش های آنتیها در بروز این مقاومتدامداری

اساس تجربیات  بر که دامپروران معمولاً دارد. از آنجائی

خود و بدون مشورت دامپزشك از دوزهای بیش از حد 

ود استفاده بیمار خهای دامبیوتیك در درمان آنتی

و  های دامیعفونتبیوتیکی در مقاومت آنتی ،کنندمی

از دیگر علل ایجاد  .(5) یدآیوجود مه حتی انسانی ب

توان به تجویز پروفیلاکتیك بیوتیکی میهای آنتیمقاومت

منظور پیشگیری از ها اشاره کرد، که معمولاً بهبیوتیكآنتی

مرگ و میر ناشی از ابتلا به انواع عوامل عفونی، بلافاصله 

 .(9)شوند ها تجویز میبعد از تولد در بره

درمان اسهال  در نهایت آنچه که باید در کنترل و

افزایش سطح بهداشت  ،های نوزاد مورد توجه قرار گیردبره

محیط نگهداری آنها، تا حد امکان جلوگیری از بروز 
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موقع آغوز غنی از زایی، دریافت مقدار کافی و بهسخت

های بیوتیكانتخاب آنتی ها وایمونوگلوبولین توسط بره

 باشد.وز صحیح در درمان کامل اسهال میثر با دؤم

 سپاسگزاری

نویسندگان مقاله از معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه 

ارومیه جهت تأمین منابع مالی این پروژه تقدیر و تشکر 

 .3رد/ /3121نامه مصوب به شماره نمایند. پایانمی
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Summary 

 

Diarrhea in neonatal lambs as a result of Escherichia coli infection is one of the most important problems in 

the sheep farming industry, which is associated with great economic losses due to treatment costs, reduced 

growth and mortality of affected lambs. The excessive use of antibiotics in the treatment of livestock infections, 

without consulting a veterinarian, has led to the emergence of antibiotic resistance. The present study was con-

ducted to determine the frequency of Escherichia coli in Qazvin province, investigating some risk factors in 

neonatal lambs due to Escherichia coli and evaluating the sensitivity pattern of isolated Escherichia coli to 

common antibiotics. 200 rectal swab samples from newborn lambs suffering from diarrhea were prepared from 

different parts of Qazvin province and examined for Escherichia coli contamination. Information related to sex, 

breed, source of water and birth status were statistically analyzed. Antibiotic susceptibility of Escherichia coli 

isolates was evaluated by disk diffusion method. 84 of the total samples examined were contaminated with 

Escherichia coli. The rate of contamination was higher in herds that used well water or had a dystocia. The re-

sult of the antibiogram test showed that Escherichia coli isolates were resistant to ampicillin and tetracycline. 

Indiscriminate use of antibiotics can cause antibiotic resistance. Observance of environmental hygiene, receiv-

ing sufficient colostrum and choosing the right antibiotic are effective in the treatment of diarrhea. 
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در شاغلین  آنها خطر عوامل واکینوکوکوس و  بروسلابررسی شیوع سرمی 

 های حیوانات خانگی شهر مشهدکلینیک
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 .، ایرانگروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابل ،استادیار -2

 .، ایرانگروه میکروبیولوژی و ایمنولوژی، دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی ایرانشهر، ایرانشهر ،استادیار -3
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 دهچکی

عه در ها به میزان بیشتری نسبت به سایر افراد جامدلیل ارتباط مستقیم و مستمر با دامدامپزشکان و دستیاران دامپزشکی به

ی حاضر بررسی شیوع سرمی دو بیماری بروسلوز و های مشترک انسان و دام هستند. هدف از مطالعهمعرض ابتلا به بیماری

انگی شهر خهای حیوانات با مراجعه به تمام کلینیك ی حیوانات خانگی شهر مشهد بود.هاهیداتیدیوزیس در شاغلین کلینیك

نمونه  ه،پس از تکمیل پرسشنام ها و سایر کارکنانگرآرایش ها،شامل دامپزشکان، منشی شاغلین آنهااز  نفر 92 مشهد از تعداد

گیری شدند. الایزا اندازه روشبا  اکینوکوکوس وبروسلا  ضد IgG هایبادیآنتی سپس .خون اخذ و سرم آنها جداسازی شد

ترتیب به مشهد هرش یخانگ واناتیح یهانكیکل نیشاغل در بروسلا و نوکوکوسیاکنشان داد که شیوع سرمی  مطالعه نتایج

یوع شبر  (p = 0.019ای )فله شیر مصرف و (p = 0.009سن ) متغیره،تك در تجزیه و تحلیل آماری. درصد است 35/4 و 09/1

 نوکوکوسیاک بر شیوع سرمی العهیك از متغیرهای مورد مطالی که تأثیر هیچحداری داشت در اثر معنی بروسلاسرمی 

داری ینزدیك به معن بروسلا بر شیوع سرمی ایفلهمصرف شیر اثر  نیز متغیره رگرسیون لجستیك چند در مدل دار نبود.معنی

های ین کلینیكی حاضر خطر ابتلا به بروسلوز در شاغلدار نشد. بر اساس نتایج مطالعهاما اثر متغیر سن معنی (p = 0.052)بود 

عنوان یك تواند بهای میلهحیوانات خانگی مشهد بالا و احتمال ابتلا به هیداتیدیوزیس در آنها نسبتاً پایین است. مصرف شیر ف

یا  ها در سطح کشورتر، بررسی این بیماریسب نتایج دقیقعامل خطر برای ابتلا به بروسلوز در این صنف مطرح باشد. برای ک

 چندین استان ضرورت دارد.

 مشهد اپیدمیولوژی، عفونی، هایبیماری بروسلا، ،اکینوکوکوس گرانولوزوس :کلیدیواژگان 

 

                                                           
 mjbehzadi@uoz.ac.ir ست الکترونیك نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکییه تازه ها در میکروبنشر
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه دو

 

  10.22034/nfvm.2025.516940.1281  

https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
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 مقدمه
های مشترک بین انسان و ترین بیمارییکی از مهم

بسیاری درمانی در  -عنوان یك معضل بهداشتیدام که به

شود، بیماری از نقاط جهان، از جمله ایران، شناخته می

است. این بیماری که توسط  وزتب مالت یا بروسل

شود، دارای انواع ایجاد می بروسلاهای جنس باکتری

شدت و عوارض بیماری به نوع باکتری  .مختلفی است

و  تنسیسبروسلا ملیاز بین آنها،  .شده بستگی داردمنتقل

ترتیب در انسان و دام نقش اصلی را در به بورتوسبروسلا آ

ترین شایع تنسیسبروسلا ملی. کنندایجاد عفونت ایفا می

. (2 ،1)است  عامل این بیماری در انسانترین و خطرناک

انسان را آلوده کند  تواندمی های گوناگونیبه روش بروسلا

 ومواجهه ، ترین آنها شامل خوردن، استنشاقمهمکه 

انسان  است. به پاتوژن آلودهها و ترشحات تماس با بافت

 ای زهیپاستور ریغ یصرف محصولات لبنم قیعموماً از طر

 .(3) گرددیمبتلا م بروسلابه  پزمینو  گوشت آلوده خام

بوده که این امر  اختصاصی تظاهرات بالینی معمولاً غیر

سازد. موارد را با چالش مواجه میبیماری صحیح  تشخیص

ت بروسلوز گزارش شده که بسیاری از تشخیص نادرس

داروهای  تجویزو  بیماریتداوم گسترش و پیامد آن 

 .(5 ،4) نامناسب خواهد بود

های چشمگیری را برای ، هزینهبیماریابتلا به این 

در های بهداشتی به دنبال دارد. فرد، خانواده و سازمان

ایران که بخش قابل توجهی از اقتصاد به صنعت دامپروری 

عنوان یك مسئله مهم محسوب وابسته است، بروسلوز به

دهد که سالانه در حدود آمار جهانی نشان می .(6) شودمی

مورد جدید از این بیماری در سراسر دنیا  500،000

 ایراناز جمله در جهان شود. مناطق متعددی گزارش می

شوند. ایران در عنوان نقاط بومی این بیماری شناخته میبه

مقایسه جهانی از نظر شیوع این بیماری در رتبه چهارم 

منطقه شرق مدیترانه نیز رتبه نخست را به قرار دارد و در 

ساله در  18خود اختصاص داده است. طی یك دوره 

 42/276تا  7/0ایران، میزان پراکندگی این بیماری بین 

 .(8 ،7)ت نفر گزارش شده اس 100،000مورد در هر 

دلیل ماهیت فعالیت خود بیشتر در برخی مشاغل به

طور که به شاغلینیز هستند. معرض ابتلا به بروسلو

ها، کارگران کشتارگاه شاملمستقیم با دام سروکار دارند، 

دهندگان دام، پرسنل شیردوشی، متخصصان پرورش

های واکسیناسیون و کارکنان دامپزشکی، تکنسین

. همچنین، افرادی انداز این جمله های تشخیصیآزمایشگاه

ی لبنی هاکه در فرآوری، عرضه یا فروش فرآورده

جمعیت  ءکنند، جزغیرپاستوریزه و گوشت خام فعالیت می

عنوان یك بیماری مالت به تب. شوندپرخطر محسوب می

چندسیستمی با علائمی نظیر تب، لرز، دردهای عضلانی و 

شود و همچنان یکی از تعریق شدید شناخته می

تشخیص  .(9) است ایرانهای بهداشت عمومی چالش

کشت های مستقیم )روش کلی بروسلوز به دو روش

های سرولوژیکی( مستقیم )روش و مولکولی( و غیر باکتری

ی بدن هایا بافت واز مایعات  بروسلاکشت . شودانجام می

ترین راه ( دقیقPCR) ای پلیمرازواکنش زنجیرهو 

های . اما در میان تست(10)تشخیص این بیماری هستند 

تر تر و اختصاصیحساس تستیعنوان الایزا بهسرولوژی، 

 .(11)شود شناخته می سرولوژیهای تستسایر نسبت به 

 یآلودگکه  ی استسستود گرانولوزوس نوکوکوسیاک

در انسان  دیداتیهکیست  یماریبسبب  آنبه لارو 

 شتریب كیدر روده بار نوکوکوسیاک. کرم بالغ شودمی

 نیبه ا ی. معمولاً آلودگاست دهیاهده گردسانان مشسگ

در صورت عدم و  است ینیعلائم بال نها بدوانگل سال

 کیستشیوع کلی  .(12) کشنده باشد تواندیدرمان م

درصد  9/13 در ایران های کشتارشدهدر دام هیداتید

های اقتصادی این بیماری زیان. (13)گزارش شده است 

زیادی به صنعت دامپروری و نیز بر سلامت انسان 

. (14)شود گذارد و در مناطق مختلف کشور یافت میمی

. (15)دارد ارتباط  دیداتیه ستیک ابتلاء بهشغل افراد با 

های کشاورزی و کشاورزان و دامداران که اغلب در فعالیت

ابتلا به هستند، در معرض خطر به کار دامپروری مشغول 

های شاغلین کلینیك از آنجا که. قرار دارنداین بیماری 

حیوانات خانگی ارتباط مستقیمی با میزبان نهایی این 
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رسد که احتمال ابتلای بیشتری انگل دارند به نظر می

 .(17 ،16)داشته باشند 

شده در نقاط مختلف ایران، میزان  مطالعات انجام

درصد  5/9تا  1/0کیست هیداتید را از شیوع سرمی 

های درمانی گزاف و خسارات . هزینه(15) اندگزارش کرده

ر این بیماری بررسی عوامل خطر ابتلاء به این ناپذیجبران

برای تشخیص . (18)کند بیماری را بسیار مهم می

های سرولوژیك آزمایشگاهی هیداتید انسانی، روش

، IFAم مستقی رسنت غیربادی فلومتنوعی از جمله آنتی

های تست ،، آزمایش الایزاIHAم مستقی آگلوتیناسیون غیر

گیرند. در این مورد استفاده قرار میایمنوکروماتوگرافی 

میان تست الایزا از حساسیت و ویژگی بالایی برخوردار 

 .(19)است 

های متعدد، همچنان ایران با وجود تلاشکشور 

تب مالت و کیست عنوان یك منطقه آندمیك بیماری به

شود که این موضوع ضرورت شناسایی شناخته میهیداتید 

دقیق عوامل خطر و تعیین الگوهای اپیدمیولوژیك را 

این ؛ از این رو، بررسی شیوع (20، 6) کنددوچندان می

 بالاییهای پرخطر از اهمیت در جمعیت هابیماری

 یهتنها به درک بهتر از نحواین ارزیابی نه .برخوردار است

کند، بلکه شیوع و مسیرهای انتقال بیماری کمك می

ریزی برای کنترل و تواند نقش کلیدی در برنامهمی

دو جمعیت انسانی و پیشگیری از این بیماری در هر 

هدف از انجام این مطالعه بررسی شیوع  حیوانی ایفا کند.

عوامل و سرمی دو بیماری بروسلوز و کیست هیداتید 

های حیوانات ساز ابتلا به آنها در شاغلین کلینیكزمینه

 خانگی شهر مشهد بود.

 هاروش و مواد
 1402تابستان سال  طول این مطالعه دربرای انجام 

مراجعه شد و از  های فعال در شهر مشهدکلینیك تمام به

ی ی مربوطه نمونهآنها پس از تکمیل پرسشنامه شاغلین

نفر از شاغلین  92خون اخذ گردید. در مجموع تعداد 

ها، دامپزشکان، منشی شامل های حیوانات خانگیکلینیك

وارد مطالعه  صورت داوطلبانهبه ،گرومرها و سایر کارکنان

های و در لوله ی خون توسط پرستار ماهرهاهنمونشدند. 

 همراه با یخ به آزمایشگاه منتقل بدون ضد انعقاد اخذ و

سرعت  های خون بانمونه با سانترفیوژ جداسازی سرم شد.

. شدانجام دقیقه  10به مدت  و دور در دقیقه 3000

درجه  -20در دمای  زمان انجام آزمایشتا  سرمهای نمونه

 .نددگهداری شگراد نسانتی

ها، در مؤثر بر شیوع بیماری خطربرای بررسی عوامل 

 افراد مورد مطالعهی وضعیت مواجههقالب یك پرسشنامه 

شد. این پرسشنامه شامل  با عوامل خطر احتمالی پرسیده

مدرک تحصیلی، شغل و  ،مانند سن، جنسیتی اطلاعات

، خانگی مدت اشتغال، نوع و مدت تماس با حیوانات

و  مواد غذایی )مانند شیر و محصولات لبنیمصرف 

( و سایر عادات بهداشتی و رفتاری بود. سطح گوشت

با  نوکوکوسیاکو  بروسلا ضد IgG هایبادیسرمی آنتی

های الایزا )شرکت تشخیصی پیشتاز طب، استفاده از کیت

شد. تمام مراحل آزمایش طبق  سنجیدهایران( 

ها انجام هنمای کیتهای موجود در دفترچه رادستورالعمل

 450شد و نتایج با استفاده از دستگاه الایزاریدر و با فیلتر 

 .نانومتر قرائت شدند

اثر هر یك از  پس از تعیین شیوع سرمی هر بیماری،

صورت جداگانه بر شیوع بیماری بررسی شد متغیرها به

های آماری متغیره(. برای این منظور، آزمون)تحلیل تك

متغیر )مانند آزمون مربع کای، آزمون متناسب با نوع 

دقیق فیشر و آزمون خط به خط مربع کای( استفاده شد. 

صورت همزمان در مدل سپس، تأثیر تمام عوامل به

نسخه  SPSS افزاررگرسیون لجستیك چندمتغیره در نرم

عنوان به 05/0کمتر از  p-value تحلیل شد. مقادیر 27

 .ه شددار آماری در نظر گرفتیسطح معن

 جنتای
علیه  IgG بادیدر این مطالعه، شیوع سرمی آنتی

های حیوانات در شاغلین کلینیك بروسلاو  اکینوکوکوس

نمونه سرمی  92مجموع  ازبررسی شد. شهر مشهد خانگی 

علیه  IgG بادی( از نظر آنتیدرصد 09/1مورد ) 1

 35/4مورد ) 4مثبت بود، در حالی که  اکینوکوکوس
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 مثبت بودند. بروسلاعلیه  IgG بادیآنتی( از نظر درصد

متغیره نشان داد که سن و مصرف شیر تحلیل تك

 بادیدار برای حضور آنتییعنوان عوامل خطر معنبه ایفله

IgG  تر و کسانی افراد مسن شوند.محسوب می بروسلاعلیه

کردند، شیوع بالاتری از مصرف میغیر پاستورلیزه که شیر 

با این حال، سایر  .داشتند بروسلایه عل IgG بادیآنتی

متغیرهای مورد بررسی مانند جنسیت، شغل، مدت 

اشتغال، تعداد تماس روزانه با حیوانات، و سایر عوامل 

محیطی و رفتاری هیچ ارتباط معناداری با حضور 

نشان ندادند. در مورد  بروسلاعلیه  IgG بادیآنتی

بررسی  یك از متغیرهای موردنیز هیچ نوکوکوسیاک

 .نشان ندادند IgG بادیارتباط معناداری با حضور آنتی

 

 در تجزیه و تحلیل تک متغیره بروسلاو  اکینوکوکوسساز احتمالی بر شیوع سرمی تأثیر هر یک از عوامل زمینه -1جدول 
مجموع تعداد  سطوح متغیر

)%( 

تعداد )درصد( 

افراد مبتلا به 

 نوکوکوسیاک

Pvalue 
 نوکوکوسیاک

)درصد( تعداد 

افراد مبتلا به 

 سیبروسلوز

Pvalue بروسلا 

 59/0 2( 51/3)%  62/0 1( 75/1)%   57 مرد جنسیت

 2( 71/5)%  )%0( 0  35 زن

 009/0 )%0( 0 61/0 )%0( 0  5 سال 20کمتر از  سن

 )%0( 0 )%0( 0  25 سال 25تا  20از 

 )%0( 0 1( 57/3)%   28 سال 30تا  25از 

 2( 33/8)%  )%0( 0  24 سال 40تا  30از 

 1( 11/11)%  )%0( 0  9 سال 50تا  40از 

 )%100( 1 )%0( 0  1 سال 50بیش از 

 17/0 )%0( 0 51/0 )%0( 0  17 دیپلم مدرک

 )%0( 0 )%0( 0  4 کاردانی

 2( 09/9)%  )%0( 0  22 کارشناسی

 )%5( 2 1( 5/2)%   40 عمومی

 )%0( 0 )%0( 0  6 ارشد

 )%0( 0 )%0( 0  3 تخصص

 53/0 )%0( 0 1 )%0( 0  2 خدمات شغل

 1( 33/8)%  )%0( 0  12 منشی

 )%0( 0 )%0( 0  16 سایر

 1( 33/8)%  )%0( 0  12 فروشنده

 )%0( 0 )%0( 0  7 گرآرایش

 2( 65/4)%  1( 33/2)%   43 دامپزشك

 14/0 )%0( 0 6/0 1(67/6)%   15 ماه 6از  کمتر مدت اشتغال

 )%0( 0 )%0( 0  13 سال 1کمتر از 

 )%0( 0 )%0( 0  11 سال 2کمتر از 

 2( 14/7)%  )%0( 0  28 سال 5کمتر از 

 2( 29/14)%  )%0( 0  14 سال 10کمتر از 

 )%0( 0 )%0( 0  11 بیشتر

مدت زمان کار 

 روزانه

 3/0 )%0( 0 46/0 )%0( 0  14 تساع 4کمتر از 

 1( 78/2)%  )%0( 0  36 ساعت 8کمتر از 

 3( 09/9)%  1( 03/3)%  33 ساعت 12کمتر از 

 )%0( 0 )%0( 0  9 ساعت 12بیشتر از 

 28/0 )%4( 1 31/0 )%0( 0  25 5کمتر ازتعداد ارتباط روزانه 
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ای فلهمصرف شیر  تأثیررگرسیون چندمتغیره  در مدل

نزدیك به علیه بروسلا  IgG بادیاحتمال حضور آنتی رب

 د.اثر سن معنادار نبو داری یافته شد در حالی کهمعنی

 

 *مدل لجستیک چندمتغیرهدر  بروسلا یسرم وعیش زانیعوامل مختلف بر م ریتأث -2جدول 

 
Model Fitting Criteria 

-2 Log Likelihood of 

Reduced Model 
Wald (df) (P-Value) 

 - - - 3/12 مدل پایه)فاقد متغیرها(

 052/0 1 7 06/16 ایمصرف شیر فله

 28/0 5 1/210 52/18 سن

 ه است. شیر فله، نسبت شانس برای آنها در جدول ارائه نشدهای مربوط به سن و مصرف به دلیل میزان شیوع صفر در برخی گروه

 

 3( 69/7)%  )%0( 0  39 10کمتر از حیوانات خانگیبا 

 )%0( 0 1( 5)%   20 20کمتر از

 )%0( 0 )%0( 0  8 20بیشتر از

دسترسی حیوان 

 خانگی به بیرون

 42/0 4( 81/10)%  35/0 )%0( 0  37 ندارد

 )%0( 0 )%5( 1  20 دارد

وجود سگ در 

 اطراف محل زندگی

 49/0 1( 03/3)% 3/0 )%0( 0  33 نیست

 1( 23/3)%  )%0( 0  31 تا 2هست کمتر از 

 2( 33/13)%  1( 67/6)%   15 تا 5هست کمتر از 

 )%0( 0 )%0( 0  12 تا 5هست بیشتر از 

گوشت قرمز در 

برنامه غذایی 

 هفتگی

 36/0 )%0( 0 43/0 )%0( 0  1 گیاهخوار -عدم مصرف 

 )%0( 0 1( 33/8)%   12 وعده 2کمتر از 

 )%5( 2 )%0( 0  40 وعده 4کمتر از

 2( 25/6)%  )%0( 0  32 وعده 8کمتر از 

 )%0( 0 )%0( 0  7 وعده 8بیشتر از 

 019/0 )%0( 0 38/0 1( 75/1)%   57 ندارم فلهمصرف شیر 

 4( 43/11)%  )%0( 0  35 مصرف دارم

مقدار مصرف 

سبزیجات خام در 

 هفته

 67/0 )%5( 2 85/0 1( 5/2)%   40 وعده 2کمتر از 

 1( 44/2)%  )%0( 0  41 وعده 4متر از ک

 1( 67/16)%  )%0( 0  6 وعده 8کمتر از 

 )%0( 0 )%0( 0  5 وعده 8بیشتر از 

 شو و ضدتشس

عفونی کردن روزانه 

 هادست

 16/0 )%0( 0 06/0 )%0( 0  4 بار 3کمتر از 

 2( 69/2)%  1( 58/3)%  26 بار 6کمتر از 

 )%0( 0 )%0( 0  28 بار10کمتر از

 2( 88/5)%  )%0( 0  34 بار 10بیشتر از 

 هاشستشوی دست

 قبل از مصرف غذا 

 08/0 1( 88/5)%  81/0 )%0( 0  17 ندارم

 3( 05/4)%  1( 35/1)%   74 دارم 

استفاده از دستکش 

 حین معاینه

 58/0 1( 04/2)%  54/0 1( 04/2)%   49 خیر

 3( 14/7)%  )%0( 0  42 بله
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 گیریو نتیجه بحث
برای  ELISA- IgGی حاضر از تست در مطالعه

و  تیحساسبررسی شیوع سرمی بروسلوز استفاده شد )

در کیت مورد  یبروسلوز انسانتشخیص  یبراآن  یژگیو

درصد اعلام شده(. در  85/99و  4/99 بیترتبهاستفاده 

یص بسیاری از مطالعات عملکرد بهتر تست الایزا در تشخ

های سنتی مشهود است این بیماری نسبت به سایر روش

در  بروسلاسرمی بیماری  ، شیوعبر این اساس .(21-23)

میزان های حیوانات خانگی شهر مشهد بهشاغلین کلینیك

که شیوع سرمی  به دست آمد. مطالعاتیدرصد  34/4

های مختلف فراد عادی در استاندر جمعیت ا بروسلوز را

 وعیش. اندتری را گزارش نمودهاند میزان پایینبررسی کرده

 به کنندهمراجعه خون اهداکنندگان در بروسلوز یسرم

در ، (24)درصد  56/0 خوزستان استان خون انتقال مراکز

مراجعین به آزمایشگاه مرکز بهداشت شهرستان گنبد 

کننده به در بیماران مراجعه، (25)درصد  13/2 کاووس

 (26)درصد  6/2 ایران یك مرکز درمانی در جنوب غرب

نتیجه گرفت که  توانگزارش شده است. بر این اساس می

شیوع سرمی بروسلوز در جمعیت مورد مطالعه بالا بوده 

تواند های حیوانات خانگی میاست و اشتغال در کلینیك

عنوان یك عامل خطر برای ابتلای سرمی به بروسلوز به

باشد. مطالعات دیگری که شیوع سرمی بروسلوز را در 

بررسی های مرتبط با دام در ایران و سایر کشورها جمعیت

اند. ی حاضر دست یافتهاند به نتایج مشابه با مطالعهکرده

شیوع سرمی تب  (27)ی آزادی و جایدری در مطالعه

درصد  27/78مالت در کارکنان دامپزشکی استان لرستان 

ی بهشتی و همکاران گزارش شد. همچنین در مطالعه

شیوع سرمی بروسلوز در جمعیت مرتبطین با دام  (28)

رون شامل دامپزشکان، دستیاران دامپزشك، شهرستان کاز

 8/7دانشجویان دامپزشکی، قصابان و کارکنان کشتارگاه 

درصد گزارش شد در حالی که در گروه شاهد )غیر مرتبط 

نشین با دام( صفر بود. شیوع سرمی بروسلوز در عشایر کوچ

، در کارکنان کشتارگاه کرمان (29)درصد  8خوزستان 

 76زشکان شمال فلسطین ، در دامپ(30)درصد  8/56

 (32)درصد  6/14، در دامپزشکان عربستان (31)درصد 

با ترشحات  میتماس مستق ن،یهمچنگزارش شده است. 

یك  آنهاخون  ای شده و سقط نیجن ،ی سگ آلودهمانیزا

 یهاكینیکارکنان کلبه  سیبروسلا کن راه انتقال

این مطالعات ی همه .(33)شمرده شده است  یدامپزشک

دهند که شغل ی حاضر نشان میراستا با نتایج مطالعههم

دامپزشکی و ارتباط با دام احتمال ابتلای سرمی به 

پژوهش  دهد.طور قابل توجهی افزایش میبروسلوز را به

ای است که شیوع سرمی بروسلوز را حاضر تنها مطالعه

ات اختصاصاً در دامپزشکان و دستیاران دامپزشکی حیوان

تر بودن شیوع شاید علت پایینکند و خانگی بررسی می

ی حاضر در مقایسه با مطالعات مشابه بروسلوز در مطالعه

به همین علت است. انتقال بروسلوز به انسان عمدتاً از 

رود گیرد و انتظار میطریق نشخوارکنندگان صورت می

ر در ها ارتباط دارند بیشتدامپزشکانی که با این گروه از دام

ی در مطالعهمعرض آلودگی به بروسلوز قرار داشته باشند. 

ای بر شیوع سرمی بروسلوز در حاضر تأثیر مصرف شیر فله

های خانگی بر اساس تجزیه و تحلیل شاغلین کلینیك

ضمن این که در  (p = 0.009)دار است متغیره معنیتك

دار شدن مدل رگرسیون چند متغیره نیز نزدیك به معنی

(p = 0.052است. اگرچه شیر فله ) ای معمولاً قبل از

شود اما این امکان وجود دارد که در مصرف جوشانده می

این امر اهمال یا غفلت شود و در نتیجه زمینه انتقال 

به انسان فراهم شود. مطالعاتی که روی مبتلایان  بروسلا

، (9)، استان یزد (1)به تب مالت در شهرستان دیواندره 

انجام  (2)و استان خراسان رضوی  (34)شهرستان اندیکا 

عنوان یکی از شده است مصرف شیر غیرپاستوریزه را به

اند که از ه تب مالت یافتهعوامل خطر برای ابتلای بالینی ب

اند. ی حاضر همخوانی داشتهی مطالعهاین لحاظ با نتیجه

سن، جنسیت، سابقه کار و نوع فعالیت شاغلین 

های حیوانات خانگی بر میزان ابتلای سرمی آنها کلینیك

به بروسلوز تأثیری نداشت. در بسیاری از مطالعاتی که 

اند بر خلاف کرده اپیدمیولوژی بروسلوز بالینی را بررسی

ی حاضر، جنسیت بر شیوع بروسلوز مؤثر نتایج مطالعه
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ی حاضر . از آنجا که مطالعه(34 ،9 ،7 ،6 ،2)بوده است 

های شیوع بروسلوز را در جمعیت شاغل در کلینیك

حیوانات خانگی بررسی کرده است، عدم تأثیر جنسیت 

دلیل عدم وجود تفاوت در میزان ارتباط با ست بهممکن ا

دام بین مردان و زنان در جمعیت مطالعه شده برخلاف 

ی حاضر اگرچه اثر سن مطالعات دیگر برگردد. در مطالعه

دار بود اما در مدل متغیره معنیدر مدل آماری تك

دار نشد که از این لحاظ با نتایج برخی چندمتغیره معنی

 .(35 ،34 ،6 ،1) همخوانی نداشت مطالعات مشابه

های هیداتیدوزیس در شاغلین کلینیكشیوع سرمی 

دست آمد. درصد به 09/1حیوانات خانگی شهر مشهد %

مطالعات دیگری که شیوع سرمی هیداتیدوزیس را در 

در درصد  19/1اند میزان افراد معمولی در ایران سنجیده

درصد بین  3/1، (36) ساکنین مناطق مختلف دشت مغان

درصد در  4/4، (37) درمانی اراکمراجعین به مراکز 

درصد در ساکنین روستاهای  73/2، (38) استان اردبیل

 83/8، (40) درصد در استان ایلام 2/1، (39) قائم شهر

 درصد در استان سمنان 5و  (15) درصد در استان فارس

اند. شیوع سرمی هیداتیدوزیس در را گزارش نموده (19)

تر ی حاضر نسبت به تمام مطالعات ذکر شده پایینمطالعه

توان گفت احتمالاً آگاهی شاغلین بوده است. همچنین می

های حیوانات خانگی و رعایت بهداشت توسط آنها کلینیك

باعث شده است که علیرغم ارتباط مستقیم با میزبان 

، شیوع سرمی در بین آنها پایین باشد. در نهایی انگل

عنوان عامل خطر ابتلا مطالعات متعددی ارتباط با دام به

 و Aizaz Alviبه هیداتیدیوزیس معرفی شده است. 

 در کشتارگاه، صفرپور و همکاران اشتغال (41) همکاران

زندگی  (40) شغل دامداری و افلاکی و همکاران (15)

وامل خطر هیداتیدیوزیس گزارش عنوان ععشایری را به

یك از متغیرهای ی حاضر اثر هیچدر مطالعه کردند.

بررسی شده بر شیوع هیداتیدیوزیس در تجزیه و تحلیل 

دار نشد، لذا اثر آنها در مدل رگرسیون متغیره معنیتك

 چندمتغیره مورد بررسی قرار نگرفت.

ی حاضر علیرغم مراجعه به تمام در مطالعه

که  ی حیوانات خانگی شهر مشهد تعداد افرادیهاکلینیك

ود ن باظهار تمایل به حضور در مطالعه داشتند نسبتاً پایی

تواند تر میو انجام این بررسی در یك جامعه آماری بزرگ

تری در اختیار قرار دهد. تر و قابل تعمیمنتایج دقیق

کنند که آموزش بهداشت تأکید می ی مطالعه ماهایافته

خصوص در مورد اجتناب از مصرف شغلی، به مومی وع

 شیر غیرپاستوریزه و رعایت اصول بهداشتی در تماس با

تواند نقش مهمی در کاهش شیوع حیوانات، می

 های منتقله از حیوانات به انسان داشته باشد.بیماری

نقش  ،دهندهمختلف، نشان اتالگوی مشابه در مطالع

وز بیماری است و مشترک در بر کننده عوامل خطرتعیین

تر برای کاهش شیوع بیماری در ریزی دقیقلزوم برنامه

این نتایج  د.کنته میهای مستعد را برجسجمعیت

های آموزشی و ریزیای برای برنامهعنوان پایهتوانند بهمی

های حیوانات پیشگیرانه در جمعیت شاغلین کلینیك

 د.خانگی استفاده شون

 سپاسگزاری

و  یمعاونت پژوهش یمال یتماپژوهش با ح ینا

-IR-UOZ-GRدانشگاه زابل و با شماره مجوز  یفناور

که مراتب تشکر و قدردانی به عمل  انجام شده است 3352

 آید.می
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Summary 

 

Veterinarians and veterinary assistants are at greater risk of contracting zoonotic diseases than others due to 

their direct and continuous contact with animals. The aim of the present study was to investigate the seropreva-

lence of brucellosis and hydatidiosis in employees of pet clinics in Mashhad. Blood samples were taken from 92 

employees, including veterinarians, secretaries, groomers, and other staff, after completing a questionnaire, and 

serum was then isolated from the samples. Then, IgG antibodies against Brucella and Echinococcus were meas-

ured by ELISA. The results of the study showed that the seroprevalence of Echinococcus and Brucella in em-

ployees of pet clinics in Mashhad was 1.09% and 4.35%, respectively. In univariate statistical analysis, age (p = 

0.009) and consumption of bulk milk (p = 0.019) were significantly associated with the seroprevalence of Bru-

cella, while the effect of none of the studied variables on the seroprevalence of Echinococcus was significant. In 

the multivariate logistic regression model, the effect of bulk milk consumption on the seroprevalence of Brucella 

was close to significant (p = 0.052), but the effect of the age was not significant. According to the results of the 

present study, employees of pet clinics in Mashhad have a high risk of brucellosis and a relatively low probabil-

ity of hydatidiosis. Consumption of bulk milk can be considered as a risk factor for brucellosis in this profes-

sion. It is necessary to investigate these diseases at the national level or in several provinces to obtain more ac-

curate results. 
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