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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه 

 شناسی دامپزشکی ها در میکروب تازه 

  

بااف ن اا  ی   تنف   پروساا، امتقاای می ااک ن اا  شنیسااک  اکشکشااوکناای  م کرواا    تیزهآنجاای ک  ااف ناایه ن اا  ف  از

scopus   ISI بیشاای، ممی ااا کااوام  ز اا   م نوشااتن کقیلااف باا  من  واناای بااو   ال ییااک کک   سااا اسااتینیام نین برن

 نین امسیلک  ف از مانن ین نگیمش پر  ن نو  ه بیشنی ت ترا اث   ا ه نخوانی شی شی ین ذ   اسا بف کقیلف

 نین:کقیلا  بف  وک از صوم  انواع

 Review(، کقیلااف کاا  من  Case report(، گااکامش کااوم ن  Original Research Articleکقیلااف په ن ک اصاار    

Article  کقیلف  وتیه ،)Short Communication)     نیکف بف س  برمLetter to Editor)    شنیسااااک  م مشااااتف کرو

 شو   اکشکشوک،  ما ن کجیف پذ  فتف کک

 شیوه نگارش مقاله:

 اای باایلات     Word 2003افااکام کت  از حیشاارف   باای ن  سااینتک 2/5باارن  طااو     1/15باای  A4کااتن کقیلااف  م صاا  ف 

امساایگ گاا     هرااا ن گونااف سااراگ   پرگراا ن باای ا  راا   nfvm.uoz.ac.irاز ط  ااث ث ااا ناای   م ساای ا کجیااف بااف آ م  

 توانری  م امت ی  بیشری کک nfvm@uoz.ac.ir کجیف:

کع ااولک با ان کطیلاا فیمسااک    B Nazanin 12باخر ، کاتن کقیلااف بای  یا   B Nazanin 16مناوان کقیلاف بای  یاا  

Times New Roman 10 باای فونااا  نااین اصاایک  هوراایه، کقیکااف، کااوا    م ش باا ان کطیلااا انگیرسااک، منوان )     B 

Nazanin 14  باخر    ا تیلراو   اسایکک نو سانیگین بای فوناا  12باخر ، منای  ن ف ماک بای فوناا نایزنرنB Nazanin 

 فیصیف است ی ه شو  بخر  تی پ شو   ن چنرن برن  ی ی      ی هنی بخ ک از نر  12

  اساایکک می ااک ناا   م کااتن فیمسااک   ناا   م کااتن  Times New Roman 10 ی اای  لاتاارن  م کااتن باای  یاا  

 ، ملاکاا انگیرسک باف صاوم  ا تیلراو تی اپ شاونی  هنینچاف  ی اف انگیرساک  م کاتن فیمساک  م  ا ا  پ انتاک  ا ام گرا 

شاو ، ملاکاا  یکای پ انتک بف صوم  فیمساک بیشای  اگا  از هنای ن  ی اف انگیرساک باف صاوم  پ اا سا  نا  اسات ی ه کک

 ،(  م برن  ی ی  باف صاوم  فیمساک بیشای  از  ی ای  ا تاایمن اساتینیام  باف هاین  ی ای   یکا  اسات ی ه شاو ، ت ای  

شاو  باف طاوم  یکا   م  ا ا  کاتن تع  اا شاو   از ت ی ه کک ی ی  ا تایمن غر کتعایمه، زکاینک  اف با ان بایم ا گ اسا

 بف  یمب  ن ا تایما   م منوان   هوریه اهتنی  شو ( 

امیا   م کاتن کقیلاف بای ف کاا فیمساک نوشاتف شاونی   با ان ملاکاا ام ایم از ک راک اسات ی ه شاو    از سای   ملا ا  

 نظر  نقطف  ی  یکی بف منوان ن ی  ام یم است ی ه ن و  

 justify  Medium اای   justifyاساات ی ه ن ااو    ت حرجاای از گک نااف  low justifyناای از ت ازبنااین پیماگ اه باا ان

 است ی ه شو  

نی  م ک اا  کنیسااا  م  ا اا  کااتن هی گااذامن شااونی   از امساایگ آنراای بااف صااوم  تاااو    ااو  امن هاایا گ   شااو 

   B Nazanin 9کاتن   امایا   ا ا  های گ بای فوناا شایه   فی ا  ا سا  آنرای نراک هیاگیناف  م سای ا بایمگکامن شاو   



بیشاانی  پ ااا زکرنااف هاای گ باای ن  Regular  بقرااف سااط نی  Boldهرن تی ااپ شااونی  سااط  ا گ  منااوان هاای گ(  ساا 

منااو   طاا ش  پ ااا زکرنااف ساا ری( بیشاای، تاای حاای اکوااین  طااو  م ااو ن هاای گ حااذه شااو     طااو  افقااک نرااک  م 

  گ  م بیلان آن   منوان ن و ام، شو    تاو    م ز   آنری آ م ه شو  حیا   تعیا  ک ون بیشنی منوان هی

شااونی  ن و امناای  pasteن و امناای ت هر اای   م فی اا  ا ساا  ط احااک شااونی   سااش   شااک شاایه    م فی اا  کقیلااف 

 او  امن شاو    wordطاومن پرای ه شاونی  اف  یبا  اصالاش     ا ا   بیشانی از  م  ن او ام باف صاوم  موا   م فی ا  

  چنرن فی   ا س  حی ن ن و ام نرک  م سی ا کجیف بیمگکامن گ    ن

ت  بااف آنراای   هرااا برتاا  ک ااخم شااین کطیلااا کااوم  اشااویگ از طاا ه  ا مان   ن چناارن پیساا   ا ن ماحااا

( Line Numberب ط ه ن او ن ا ا ا ا   ام ه، برتا  اساا ن اف  طاو  کقیلاف از ابتایا تای انتراین آن  امان شا یمه  ا   

 ش یمه  طو  بف صوم  پروستف بیشی بیشنی    

 ی اف، بای ن ذ ا  نای  نو سانیگین(    ی ای   یراین  25۰ تای 15۰ شیک  مناوان، هورایه فیمساک  بارن صفحه اول

 ی اف تجای ز نونای  هورایه بی ای باف صاوم   2۰ ی ف( اسا  مناوان کقیلاف بی ای  م مارن ا تاایم، گو ای بیشای   از   5تی    3 

 ی ااف( از  5نااین کختیااا آن از ناا  کجااکا شااونی   ی اای   یرااین شاایک  تعاایا ن  حاایا    بخ  وشیمهااف بیشاای   ن ی اای 

 ی ی    م یما   اف کوباوع اصایک ت قراث حاوگ آنرای باو ه    م مناوان  هاو  نیاشاتف بیشانی   با  اسای  حا  ه ال  ای 

 ک تا گ  نی 

 ی اف  25۰ فیمساک   حایا     مبی ای مناوان   هورایه باف زباین انگیرساک بای ن این سای تیم هورایه  صفحه آخر  م

ن چناارن  ی اای   اما ااف گاا     باا  من اسااا هوراایه انگیرسااک توساا  فاا  ن کساای  بااف زبااین انگیرسااک نگیشااتف شااو  

  ی ف( ذ   شو   5تی  3صوم  انگیرسک  یرین بی ی بف

 بف بعی کتن کقیلف په ن ک اصر  کطیبث بی سی تیم ز    وانی بو : صفحه دوم

 نای    لرا  کنطقاک انجای  پاه ن    نگایمش کقیلاف ما ت ا    ن او ه، کقیلاف ما براین کک  ا ن  سا ا نایه مقدمه:

ن  ایم   کاوام  ن ی ای  ن چنارن  م ا ان  سا ا بی ای باف سایبقف   ای ف بارف ما باف ت اار  توصارا کک سواگ کط ش شیه

 انجی  شیه    ستی م نین  نونک اشیمه شو  

نی بااف  ونااف، تعاایا  ن ونااف، م ش ا ااذ ن ونااف   م ش انتقاایگ ن ونااف م ا اان  ساا ا م ش انتخاای  ن هووا:مووواد و روش

شااو    م نین افاا ا   اای حرواناای  شاا ش  ا ه ککبنااینشااو   ن چناارن ط احااک، کطیلعااف   ن ااوه گ  هآزکی  ااگیه آ م ه کک

 ا اان  ساا ا بی اای آزکی  اای  بااف طااوم   رااث شاا ش  ا ه شااونی  اگاا  از  سااتگیه  اای  رااا  یصااک باا ان انجاای  آزکی  اای 

ان اساات ی ه شاایه، بی اای ناای  تولری نناایه  م  ا اا  پ انتااک  م هیااون ناای   سااتگیه  راای شااو   اگاا  از م ش شاانی تف شاایه

باا ان انجاای  آزکی  اای  اساات ی ه شاایه اسااا، بی اای باا ان آن م ش مفاا ن  نوشااتف شااو   اگاا  از م ش هی ااین اساات ی ه 

با  اسای  ا ان توبار ی  بتوانای آن آزکای   ما شیه اسا، بی ی آزکی  ی  باف ن اون شا ش  ا ه شاو   اف ک قاث   گا ن 

کجی ا  تو ام ن ی ای  اگا  از  ام  اک اسات ی ه شایه بی ای نای  م اوکک  ان  او(  ام ،  ز کاا فک   ماه تجاو ک آن ذ ا  شاو   

افاکام  یصاک با ان نای اسات ی ه شایه اساا  اگا  از ن  بی ی ذ   شاو   اف از هاف م ش آکایمن با ان تجک اف   ت یرا   ا ه

نسااخف  SPSS افااکامافااکام   شاا یمه آن ذ اا  شااو   کاا لا  ن    ت یراا  اطلاماای  آکاایمن اساات ی ه شاایه بی اای ناای  ن   تجک ااف

23 ) 



ناای   تااوان از هاایا گ، اشااویگ، ن و امنااین آکاایمن، گ اهکااتن  ساا ا نتاای   بی اای کختااا     اباا  بیشاای کک نتووای :

ناین آنرای  م کاتن کقیلاف باف ن و امنای ک  اف اطلامای     ا هتای    ب ان ت رارن نتای   اسات ی ه  ا    از آ م ن هایا گ    

اساا، اهتنای  گا      م هایا گ   ن و امنای ن ی ای اطلامای   وساینک اما اف شاو   اگا  تعایا    اک طوم  یک  آ م ه شیه  

  یفتف    ی  و نترجف سی ه  هو   ام ، برت  اسا بف هین هی گ   ن و ام، ا ن  یفتف  م کتن آ م ه شو  

نی برتااا  اساااا بااای اسااات ی ه از ا  هااایا گ   ن و امنااای بی ااای کتنیساااا بااای حجااا  کقیلاااف بیشااای  هااای گتعااای

گذامن کتااوالک ط احااک شااونی  هاایا گ بااف صااوم  مواا  اما ااف نگ  ناای   شاا یمه   Microsoft Word  م Table اکوااین

ن و   هاایا گ، ن اافن هاایا گ بااف صااوم  کتااوالک اشاایمه گاا      م ز  ناا اشااتف بیشاانی    م کااتن کقیلااف بااف شاا یمه

شااایه، توبااار   ا ه شاااونی  کاااتن هااایا گ فیمساااک بیشااای  ن و امنااای  م نین غر اساااتینیام  است ی ها تاااایمن

 بی منی  ن ک خم   کجکا ط احک شونی   بف صوم  تاو    م  نگ     Microsoft-Excel افکامن  

ناای بی اای   رااث   کنیسااا آ م ه شااو   مو   باای  ر رااا  JPEG ناای ک از نااوعناای   تااای    بااف صااوم  فی  مو 

نای   تاای    نای بای  ر راا کطیاو   م کجیاف کقای م بیشای  مو م شن   بف ن ون تررف شاونی  اف از نظا  فناک های  آن

نای  م کاتن بیشای  اگا  موا  کنت ا  شایه اساا، نای با  اسای  امهایع باف آنگذامن کتوالک  اشتف   ت ترا آنبی ی ش یمه

 ن  ت ک آن اما ف گ        اهیزهکن ع ا لرف ذ   شو

 ساا آکایه از ت قراث، باف سای   ت قرقایتک  اف نتای    م ا ان  سا ا با ن ت یرا  نتای   بف گیری:بحث و نتیجه

 ننای اشایمه شاو    م کاوم  ت قرقایتک  اف نتای   آنرای بای نترجاف ت قراث ا را  ن خاوانک ت قرث ا ر  ما تأ ری    ای م  کک

تواناای نیشااک شاایه ین خوانک ب ااش شااو    برااین گاا     ااف ت اای   کااذ وم از  جاای ککناایام  بی اای  م کااوم  میااا ناا

گر ن تواا ام ن ااونی  پاایماگ اه م اایماتک  ااف  م کقیکااف  اای نتاای   آ م ه شاایه باای هک راای   م  ساا ا ب ااش   نترجااف بیشاای 

 شو  نین کر    هی ی کطیلعف تأ ری  گر ن اسا   م ا ن پیماگ اه م ن هن فپی ینک بف کنکلف نترجف

نااین کاایلک    اای تونروااک نی ک  ااف  م فاا ان   اا  ن تسااررلا ،   ون افاا ا   اای ساایزکیناز  یرااف سپاسووگزاری:

آ ای   نراک  م صاومتک  اف کقیلاف ب گ فتاف از انی   نی  آنرای هاکن نو سانیگین کقیلاف نرساا، ت او  باف م ا   ن ویمن ن و ه

 نیکف  ی ط ش په ن ک ن  ذ   شو  نیکف    ی ط ش په ن ک کاو  اسا، ش یمه ث ا پی ینپی ین

نوشاتف شاونی   م انتراین کنایبع فیمساک باف زباین  ن کنایبع حتاک کنایبع فیمساک باف انگیرساک ت ه اف     یراف منابع: 

گذامن   ط ااث اصااوگ کناایبع بااف ت ترااا اساات ی ه  م کااتن شاا یمه [ آ م ه شااو  In Persianاصاایک آن اشاایمه شااو     

(  11ان امهایع باف کقایلا  از امایا  م یباک  ا ا  پ انتاک اسات ی ه شاو  باف طاوم ک ایگ  ک تاا شاونی، با  " نوو م" کنیبع

شاو  بی ای بارن ا لارن   آ ا  ن شا یمه از  ا  فیصایف اسات ی ه  ا  ،  م غرا   مپاک اشایمه کک م صومتک  ف بف ک اهع پک

افاکام کای   ا کنایبع از ن   شاو  هراا نوشاتنتوصارف کک(  5، ۷  ای ۷-۹بی ای ساو  هساا  ک ایگ:   "،"صوم  از  یکای  ا ن

 است ی ه  نری    Reference Manager ی EndNote کنیبع از ه یف

 رفرنس نویسی: نحوه

اساات ی ه شااو (   "،"ناای   ااینوا گک   حاا  ه ا گ ناای  نو ساانیه  اای نو ساانیگین  باارن ناای  نو ساانیگین از  یکاای  مقالووه:

 ف تعاایا    مه شاا یمه کجیااف(: شاا یمه صاا  ی    م صااومتک ;انت اایممنااوان  یکاا  کقیلااف  ناای   وتاایه شاایه کجیااف  ساایگ 

 است ی ه شو   "et al, " ن   بر ت  بیشی پ  از نی  ن   ش   از م یم  ۶ نو سنیگین از



 1.Afkhamnia M, Nouri M, Karimi GH, Banani M, Ghadiri Abyaneh M. The report of 

cryptosporidiosis (cryptisporidium infection) in commercial chicken farms of Tabriz area. Vet Res 

Biolo Prod. 2010; 89(1): 2-4 [In Persian]. 

2. Usein CR, Damian M, Tatu‐Chitoiu D, Capusa C, Fagaras R, Tudorache D, et 
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 بیشی:کقیلا  بف صوم  ز   کک  یلا   شو  سی  

 نین ز   بیشی:بی ی شیک  بخ   (CaseReportگزارش موردی )

 بو ن کوم  گکامشک بی ذ   آکیمنین گکامش شیه   یک  شیک  زکرنف   ان را    لر  نی م * مقدمه:

 آزکی  ی  انجی  شیه ب ان ت خرم بر یمن   نتی   آنری بف طوم  یک      رث ذ   شو   *معرفی بیمار:

 *بحث

 ناای اساا ام نین انسااینک  اایم کک م تررااف ا اان کقاایلا  بی اای توهااف  اشااا  ااف  م صااومتک  ااف ک قااث باا  م ن ن ونااف

 نیکف از بر یم تررف گ      ب ر ف کقیلف شو  ینی   ن چنرن  و ف   مبی ابر یم ک  کینف ب 

   (Reviewمقاله مروری )

 کقیلف ک  من بی ستک بف  وک از    شو  ز   تررف گ   :



تواننای باف صاوم  کتای آنایلرک، کتای سانتک  ای بای ن ت یرا  ( ککSystematic Review*کقیلا  ک  من سای تیم  یفتاف  

 بیشنی ا ن کقیلا   امان اهکان کقیلا  په ن ک اصر  ککآکیمن بیشنی   

*کقیلا  کا  من غرا  سای تیم  یفتاف فقا  از په ن اگ ان کجا     کسای  باف کوباوع کقیلاف،  اف  امان تألر ایتک  م 

گر ن   حاایا   شااو   اهااکان ا اان گونااف کقاایلا  شاایک  هوراایه، کقیکااف   ب ااش   نترجاافآن زکرناف نسااتنی، پذ  فتااف کک

  ی ف تررف شونی  5۰۰۰ کن ع بیشنی   حیا     م 5۰  امان

 (ShortCommunicationمقاله کوتاه )

 اااو کقیلاااف ت قرقااایتک  وتااایه، از نظااا  سااای تیم کیننااای کقااایلا  په ن اااک اصااار  اساااا   بی ااای حااایا    

  ی ف بیشی  15۰ هی گ    و هوریه  وتیه تی شو   ی 2  ی ف، 15۰۰ شیک 

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نیکف بف س  بر   امان کوبومیتک کیننی نقاین با  کقایلا    یاک، نقای  ای کا  م  تیبرای، ت یرا   او کوباوع کا ت   بای 

شنیسااک  اکشکشااوک، شاا ش   نااین آکااوزش کرو   شنیسااک  اکشکشااوک، گااکامش   نقاای گ  ن ی کآکااوزش کرو   

 ی ااف بیشاای  ا اان کقاایلا  نراایز بااف  1۰۰۰ بساا   ااو ا اایه    اای باایز ن ااو ن  ااو کوبااوع پرچراایه اسااا   حاایا    بی اای

 سی تیم نیامنی اکی  اشتن  لاصف انگیرسک ب  من اسا 

نو سانیگین بی ساتک ن گوناف   او  فوورم تعهدنامووه: فایل هووای فوورم تعووارع منووافعن اسووامی نویسووندگان و

و ، اکای گاکامش شاکیلک  م یفتک   تعایم  کنایفع احت ایلک ما گاکامش  ننای  گاکامش تعایم  کنایفع کوهاا م  کقیلاف ن ک

اساایکک  آن الکاکااک اسااا  فاا   تعاایم  کناایفع کااک بی سااا تو راا  شااو    بااف ن اا اه فی اا  نااین کقیلااف باایمگکامن گاا    

 انیااو  شاایه، منااوان کقیلااف، ناای    ناای   نااین ک بوطااف بی ااینو ساانیگین ن ی اای  م فی اا  اصاایک کقیلااف ذ اا  شااو ، فی اا  

 ااینوا گک، ساا ا نگیمناایه گین(   ک ت ااف می ااک، ا  راا ، ناای   ان ااگیه  اای کرسسااف په ن ااک  ااف نو ساانیگین  م آن بااف 

په ن  اشتغیگ  امنای باف ن ا اه آ م  نو سانیه کسانوگ  ن اینک پساتک، ا  را    تی ان(، م ن  او صا  ف هیاگیناف باف 

شایه   تااو   فا   تعایم  کنایفع بایمگکامن   یه   باف ن ا اه تااو   ب گاف تعرینیکاف اک اینفیمسک   انگیرساک ذ ا  گ   ا

 گ    
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 چکیده

های مشترک بین انسان و دام با گستره شیوع جهانی است. کنترل و پیشگیری از این بروسلوز، یا تب مالت، یکی از بیماری

های مختلف عامل باشد، زیرا انتقال گونههای دامی کشور میبیماری نیازمند پایش و ارزیابی مستمر میزان آلودگی در جمعیت

ها و بیووارهای غالب در ها، اهمیت بالای اپیدمیولوژیک دارد. از این رو، شناسایی گونهصلی به سایر دامهای ابیماری از میزبان

نمونه از غدد  2۵۷شود. در این مطالعه، های مبارزه با بروسلوز محسوب میمناطق مختلف جغرافیایی، گامی اساسی در برنامه

دامداری راکتور مثبت سراسر کشور، به بخش بروسلوز مؤسسه تحقیقات  42استان و  1۵لنفاوی گاوهای راکتور مثبت متعلق به 

ها ها تعیین بیووار شدند. تأیید گونههای کشت میکروبی بررسی، و جدایهها با روشسازی رازی ارجاع گردید. نمونهواکسن و سرم

ایزوله بروسلا جدا گردید؛ از  ۶2که در مجموع پلکس انجام پذیرفت. نتایج نشان داد شده، با آزمون مولتیو بیووارهای شناسایی

بیووار  Brucella abortusایزوله  2۹، و 3بیووار  B. melitensis، پنج ایزوله 1بیووار  Brucella melitensisایزوله  28این میان، 

قابل توجه تب مالت برای  ها، با ترسیم پراکندگی انواع بیووار در نقاط مختلف ایران، بر تداوم خطرشناسایی شد. این یافته 3

 سلامت عمومی جامعه تأکید دارد.

 های لنفاوی، راکتور مثبتتنسیس، بروسلا آبورتوس، تشخیص، غدهبروسلا ملی :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
بروسلوز یک عفونت باکتریایی بیماری بروسلوز: 

مشترک میان انسان و دام )زئونوز( است. در حیوانات، این 

شود، با نام سقط جنین واگیردار شناخته میبیماری بیشتر 

ای مدیترانه مواج و تب های تبکه در انسان به نامدر حالی

حاد، مزمن یا صورت تحتتواند بهنیز شهرت دارد و می

. در حیوانات، بروسلوز عمدتاً )3-1موضعی بروز کند )

کند؛ اما در انسان، که تناسلی را درگیر می–دستگاه ادراری

شود، با علائمی چون ثانویه یا اتفاقی محسوب می میزبان

حالی و کاهش وزن همراه تب، تعریق، ضعف عمومی، بی

است. از نظر جهانی، بیشترین موارد ابتلا در انسان ناشی از 

ترین و عنوان مهاجماست که به Brucella melitensisگونه 

-1شود ) زاترین گونه در جنس بروسلا شناخته میبیماری

3(. 

 

 
های ناشی از بروسلوز گاوی وگوسفندی و آثار آن بر سیستم بیماری  (.Orchitis and Epididymitisالتهاب بیضه و التهاب اپیدیدیم ) -1شکل 

 تناسلی نر

 

 های بروسلا به شرح زیر هستند:گونه

تنسیس با سه بیووار که بر اساس واکنش بروسلا ملی( 1

از یکدیگر متمایز  Mو  Aهای منواسپسیفیک سرمآنتی

( 3( بروسلا آبورتوس با هفت بیووار، 2. ، )3-1گردند )می

( ۵( بروسلا نئوتومه )در جوندگان(، 4بروسلا سوئیس، 

( بروسلا کنیس در سگ، ۶بروسلا اوویس در قوچ و میش، 

های: بروسلا ( شامل زیرگونهB. maris( بروسلا ماریس )۷

 .Bسلا فوکونه )(، خوک دریایی؛ بروB. phocaeفوکه )

phocaenae( خوک و وال؛ بروسلا دلفینی ،)B. delphini ،)

آ، خوک و شیر دریایی؛ و بروسلا پدهدلفین؛ بروسلا پنی

 آ، بالن و وال.سته

در ایران، عامل بیماری در انسان برای نخستین بار 

همزمان از کشت خون در انستیتو پاستور ایران توسط دکتر 

ستیتو پاستور( و همکاران وی، و کراندل )رئیس وقت ان

اف از کشت خون بیمار مبتلا به تب مالت توسط دکتر علی

شمسی(، میکروب بروسلا  1311میلادی ) 1۹32در سال 

 تنسیس جداسازی شد.ملی

شده گاو در انستیتو رازی از جنین سقط  1323در سال 

های اطراف تهران، بروسلا و سپس به دفعات در گاوداری

بار دکتر  ، برای اولین132۷جدا گردید. در سال آبورتوس 

تنسیس را انتصار از شیر و جنین گوسفند و بز، بروسلا ملی

دکتر اردلان و همکارانش وجود  13۵0جدا کرد. در سال 

بروسلا در خوک را در مؤسسه تحقیقات واکسن و 

سازی رازی گزارش کردند. در حال حاضر دو گونه سرم

بروسلا آبورتوس در ایران شایع تنسیس و بروسلا ملی

 .)3-1)هستند 

روند  13۶8آمار سالیانه بروسلوز انسانی در ایران تا سال 

سیر نزولی طی  13۷۹صعودی داشته و پس از آن تا سال 

نموده است. امروزه بروسلوز مشکلی جهانی محسوب 

شود. به استثنای تعداد کمی از کشورهای جهان که می

اند، کنی آن شدهیا موفق به ریشهعاری از بیماری بوده 

 بیشتر کشورها به این عفونت آلوده هستند.



 در گاوهای شیری ایران بروسلاهای و تعیین بایوار سویهجداسازی 
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کشور یا ناحیه شامل  1۷ترین آمار جهانی تنها تازه

جزایر مانش، نروژ، سوئد، فنلاند، دانمارک، سوئیس، چک و 

اسلواکی، رومانی، اسکاتلند، انگلستان، ولز، هلند، 

ستان و جزایر لوکزامبورگ، اتریش، قبرس، ژاپن، بلغار

فالکلند را عاری از بیماری گزارش کرده است. ایسلند و 

گونه جزایر ویرجینیا )ایالات متحده آمریکا( از ابتدا هیچ

(. برخی کشورها نظیر کانادا، 20، 1۵اند )آلودگی نداشته

کنی نیوزیلند، پولینزی و پاپوا گینه نو نیز به مرز ریشه

 اند.رسیده

نه، حدود پانصد هزار مورد های سالیاطبق گزارش

شود؛ البته این آمار بسیار بیشتر برآورد آلودگی گزارش می

تنسیس است گردد و اغلب موارد مربوط به بروسلا ملیمی

 .(2)شکل 

 

 
 WHOنمودار به روز شده موارد آلودگی جهانی طبق آمار  -2شکل 

 

 منفی کوچکهای گرمباسیلباکتری عامل بروسلوز 

(Short bacilli)  ۶/0میکرومتر و عرض  ۵/1تا  ۶/0با طول 

میکرومتر، هوازی، غیرمتحرک، فاقد کپسول و اسپور،  ۷/0تا 

سلولی بوده و رشد آنها در محیط های داخلاز پاتوژنو 

، Catalase ،Oxidase شود؛کندی انجام میکشت به

Nitrate و Urease مثبت، در حالی که Citrate ،Indole  و 

VP (2، 1) ندباشمنفی می. 

 

 
 شکل فضایی باکتری های بروسلوز در محیط جامد وشکل کلنی -3شکل 

 

بیماری بروسلوز در گاو و گوسفند معمولاً موجب سقط 

ماندگی و عقیمی شده و جنین، کاهش تولید شیر، جفت

سمی حتی کشنده نیز هست. گاهی بر اثر متریت و سپتی

پیدیدیمیت، تورم در گاو نر این بیماری باعث ارکیت، ا
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گردد. در ایران برای تشخیص بروسلوز مفاصل و ناباروری می

های روتین سرولوژیک رایت و رزبنگال استفاده از روش

های شود، اما بر اساس مطالعات، روش نوین الایزا با کیتمی

وارداتی حساسیت بیشتری دارد. در این مطالعه، با 

بنگال در های سنتی رایت و رزگیری از روشبهره

های راکتور مثبت شناسایی و برای کشتار ها، دامدامداری

های غدد ریزی شدند. سپس نمونهدر زمان مشخص برنامه

ها تحت شرایط استریل و زنجیره سرد به لنفاوی این دام

 .)4-۶)  بخش بروسلوز ارجاع گردید

 20مؤسسه رازی در حال حاضر با تولید سالیانه حدود 

بسزایی سن بروسلوز گوسفندی و گاوی، نقش میلیون دُز واک

در کنترل بیماری در دام و در سطحی بالاتر در بهداشت و 

کند. عامل اصلی بروسلوز سلامت جامعه انسانی ایفا می

است که میزبان اصلی آن گاو  Brucella abortusگاوی، 

باشد، اما توانایی آلودگی سایر حیوانات حساس همچون می

، اسب، سگ و نشخوارکنندگان وحشی را گوسفند، بز، شتر

نیز دارد. در ایران این باکتری از گاو، بز، اسب و گاومیش 

(. این گونه دارای هفت بیوتیپ بوده 4جداسازی شده است )

های بیوشیمیایی مختلف از جمله نیاز که بر اساس ویژگی

های رنگین ، رشد روی محیطH₂Sبرای رشد، تولید  CO₂به 

، Aهای منواسپسیفیک سرمیناسیون با آنتیو واکنش آگلوت

M  وR ها، بیوتیپ قابل تفریق هستند. در میان این بیوتیپ

 (.۵-2تر است )در ایران حالت بومی داشته و شایع 3

بیماری در گاوهای ماده غیر آبستن معمولاً بدون 

علامت بوده، اما در گاوهای بالغ آبستن موجب بروز 

های پنجم تا قط جنین بین ماهماندگی و در نهایت سجفت

(. ۶ترین نشانه بیماری است )شود که مهمنهم آبستنی می

علت احتمالاً تمایل باکتری به قند اریتریتول و وجود مقادیر 

 .Bباشد. های رحم و جفت گاو میبالای آن در بافت

abortus  از طریق ادرار، جفت، جنین، ترشحات مهبلی و

های سالم در اثر تماس ه و دامشیر گاوهای آلوده دفع شد

با این مواد از طریق مخاطات بینی، دهان، حلق و دستگاه 

ترین راه انتقال، خوردن (. مهم۷شوند )تناسلی آلوده می

صورت شده و ترشحات رحمی آلوده بهجنین و جفت سقط 

دهانی است. این بیماری همچنین موجب اختلال در تولید 

ایش فاصله بین دو زایش و مثل، کاهش تولید شیر، افز

تواند می B. abortusشود. در گاوهای نر، ناباروری می

ارکیت، اپیدیدیمیت و دفع باکتری از طریق اسپرم ایجاد 

تواند منجر به ناباروری (. در هر دو جنس، بیماری می8کند )

 عضلانی گردد. –و ضایعات اسکلتی

با  هم از نوع هومورال و هم B. abortusایمنی علیه 

ها اساس بادی(. اگرچه تولید آنتی۹واسطه سلولی است )

های سرولوژیک بوده و در مقاومت علیه باکتری آزمایش

رسد ایمنی مؤثر بیشتر وابسته به نقش دارند، به نظر می

-۹و اینترفرون گاما باشد ) IL-2و تولید  Th1پاسخ سلولی 

21.) 

پیک، های بروسلای غیرکلاسیک )آتیدر تایپینگ سویه

های بیوتایپینگ مانند های جدید(، روشبینابینی و گونه

فاژتایپینگ و اکسیداتیو متابولیک تست کارایی محدودی 

دارند، چرا که باکتری زنده نیازمند آزمایشگاه با ایمنی 

بر و وابسته به ها زمانزیستی سطح سه است و این تست

 های ظاهری باکتری هستند که ممکن است تغییرویژگی

های غیر ها همچنین در شناسایی گونهیابند. این روش

، 23، 22های دریایی محدودیت دارند )معمول مانند گونه

ساکارید لیپوپلی -1(. تایپینگ مولکولی عموماً بر اساس 24

های غشاء خارجی یا پروتئین -2و اسیدهای چرب، 

 گیرد.اسیدهای نوکلئیک انجام می -3سیتوپلاسمی، و 

 هاروش مواد و
کشت آزمایشگاهی  کشت آزمایشگاهی بروسلاها:

 بندی کرد:توان تحت سه عنوان اصلی تقسیمبروسلاها را می

های غدد لنفاوی برای جداسازی باکتری کشت نمونه -

Brucella. 

منظور نگهداری و ها بهبررسی آزمایشگاهی نمونه -

 ها و شناسایی آن.مطالعه باکتری جداشده از کشت

های تشخیصی انبوه باکتری برای تهیه معرف کشت -

 ها.های حاد و تولید واکسنآلودگی به سویه

های جامد های مرضی، محیطدر کشت بروسلا از نمونه

شوند، زیرا علاوه بر ترجیح داده می نسبت به محیط مایع
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هایی های بروسلا، از مداخله باکتریتسهیل شناسایی پرگنه

های نمایند. توسعه محیطی میتر جلوگیربا رشد سریع

انتخابی با اثر ویژه در پیشگیری از آلودگی، استفاده از 

پذیر ساخته محیط مایع برای جداسازی بروسلا را نیز امکان

 است.

های آزمایشگاهی نیازمند کشت بر روی معمولاً بررسی

دیش یا بوآت دورو هستند. محیط جامد در لوله، پتری

ن است منجر به تغییر در کشت در محیط مایع ممک

خصوصیات اصلی کشت شود، اما در صورت تأمین هوای 

توان از این کافی در محیط مایع طی دوره گرمخانه، می

 تغییرات جلوگیری کرد.

، آزمون کشت باکتریولوژیک برای 1۹80 یتا دهه

تشخیص بروسلوز حیوانی چندان مورد توجه نبود، زیرا 

نسوج وجود داشت و تهیه معمولاً تعداد کمی باکتری در 

های عاری از آلودگی دشوار بود. با این حال، توسعه نمونه

ها و استفاده از هایی برای خرد کردن آسان بافتروش

های انداز دستیابی به کشتهای کاملاً انتخابی، چشممحیط

 موفق را بهبود بخشید.

های تشخیصی، تشخیص باکتریولوژیک در میان روش

های نظارت مستمر بر عملکرد روش تواند برایمی

های سرولوژیک و تعیین وضعیت عفونت حیوانات در گله

 (.2۷-24دارای مشکل بکار رود )

هیچ آزمون منفردی  های بروسلا:شناسایی باکتری

قادر به شناسایی دقیق باکتری و تعیین تعلق آن به جنس 

Brucella های کشت، نیست؛ اما ترکیبی از ویژگی

بندی تواند طبقهرولوژیک و باکتریولوژیک میهای سروش

پذیر سازد. کارشناسان باتجربه ها را امکاناین باکتری

ها و شناسی )مورفولوژی( کلونیمعمولاً بر اساس ریخت

ای، قادر به انجام نتایج آزمون آگلوتیناسیون صفحه

 خواهند بود. Brucellaشناسایی مقدماتی 

ده باید در قالب یک برای تعیین تیپ، نمونه جدا ش

کشت خالص تهیه و مورد بررسی قرار گیرد. در مواردی که 

خصوصیات غیر معمول مشاهده شده یا باکتری از میزبان با 

های رایج شرایط غیر متداول جدا گردد، اجرای روش

پیش از انجام  Brucellaباکتریولوژی برای تشخیص اولیه 

 های تعیین تیپ ضروری است.آزمون

( برای تشخیص Gold Standardارد طلایی )استاند

های از نمونه Brucellaهای بروسلوز، جداسازی باکتری

 باشد.بالینی یا محیط کشت می

آمیزی ( و رنگMorphologyشناسی )ریخت

منفی، های گرمها باکتریBrucella های بروسلا:باکتری

صورت انفرادی مشاهده کوکوباسیل هستند که معمولاً به

های شوند؛ هرچند ممکن است به شکل جفت یا در گروهمی

تا  ۶/0باکتری بین کوچک نیز وجود داشته باشند. طول 

میکرومتر متغیر  ۷/0تا  ۵/0میکرومتر و عرض آن بین  ۵/1

نسبتاً پایدار بوده و اشکال شناسی باکتری است. ریخت

های کهنه ( جز در کشتPleomorphismچندشکلی )

ها فاقد کپسول واقعی شود. این باکتریندرت دیده میبه

قطبی آمیزی دوهای معمول یا رنگآمیزیهستند و در رنگ

دهند و غیر قابل مشاهده نیستند، هاگ تشکیل نمی

 اند.متحرک

زدایی توسط اسیدهای بروسلاها تا حدی در برابر رنگ

شده آمیزی اصلاحضعیف مقاوم بوده، بنابراین در روش رنگ

( رنگ قرمز به Modified Ziehl–Neelsen)نیلسون –زیل

های مایع معمولاً گیرند. رشد بروسلا در محیطخود می

ضعیف است مگر در شرایط هوادهی کامل. در انکوباسیون 

( Smoothهای صاف )روز، سویه ۷گراد طی درجه سانتی 3۷

نشست پودرمانند کدورت یکنواخت ملایمی همراه با ته

( Roughهای ناصاف )که سویهیکنند، در حالایجاد می

ای با کدورت متغیر و غشای نازک نشست دانهممکن است ته

سطحی بر روی محیط مایع تشکیل دهند. رشد در 

های مایع، احتمال تغییر شکل صاف به ناصاف را محیط

 دهد.افزایش می

 CO₂های وابسته به جامد، سویههای نیمهدر محیط

ای از رشد چند ، صفحهB. ovisو  B. abortusمانند 

که کنند؛ در حالیمتری در زیر سطح ایجاد میمیلی

، کدورتی یکنواخت از سطح تا CO₂های غیر وابسته به گونه

سازند. تلقیح عمقی محیط متری ظاهر میعمق چند میلی
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ای از حرکت یا های بروسلا هیچ نشانهجامد با سویهنیمه

 دهد.هوازی نشان نمیرشد بی

های بروسلا سه روز پس از کشت معمول، پرگنه طوربه

ها پس در محیط جامد قابل رؤیت هستند. لازم است کشت

از این مدت بررسی شوند و هر پرگنه مشکوک پیش از رشد 

های های ثانویه مجدداً کشت گردد. رشد در محیطآلودگی

انتخابی ممکن است چند روز به تأخیر بیفتد؛ بنابراین 

در هر دو نوع محیط انتخابی و غیر انتخابی  بررسی رشد باید

 10یا  8روز و سپس مجدداً در روزهای  ۵یا  4ابتدا پس از 

 (.2۶انجام گیرد )

های باکتری  های بروسلا:خصوصیات رشد باکتری

ها برای رشد به بروسلا هوازی بوده و بسیاری از سویه

دی ها به کن( نیاز دارند. این باکتریCO₂اکسید کربن )دی

های هوازی تا حدی رشد کرده و نسبت به سایر باکتری

پسند هستند. برای رشد آنها وجود تیامین، مشکل

تا  ۵نیکوتینامید و بیوتین ضروری است. همچنین، افزودن 

تواند رشد باکتری را تحریک کند. درصد سرم نرمال می 10

های صفراوی و سلنیت، رشد های حاوی نمکدر محیط

ا تحت منبع نور هشود. در مشاهده بوآتمیبروسلا مهار 

 3های بروسلا معمولاً )ترجیحاً نور غیر مستقیم روز(، پرگنه

متر، میلی 2تا  1روز پس از کشت به صورت گرد، با قطر  4تا 

شوند. در رنگ عسلی دیده میشفاف و با حاشیه زردِ کم

تر شده ولی همچنان تر و تیرهها بزرگمراحل بعد، پرگنه

ها محدب و مانند. در مشاهده از بالا، پرگنهفاف باقی میش

 به رنگ سفید مرواریدی هستند.

طور غیر ها بهدر جداسازی اولیه ممکن است پرگنه

های چربی یا قطعات بافت معمول، در ارتباط با گلبول

موجود در محیط کشت مشاهده شوند. جستجوی کامل 

وارد ممکن است سطح بوآت ضروری است، زیرا در بسیاری م

 (.28، 1۷تنها یک پرگنه وجود داشته باشد )

که نزدیک به  Brucellaهای مشکوک به پرگنه

شوند، باید با های دیگر یا عوامل ثانویه دیده میکلونی

احتیاط برداشته شده و مجدداً بر روی محیط انتخابی کشت 

های مظنون به بروسلا در یک بوآت شوند. اگر تنها پرگنه

داشته باشد، ابتدا باید چند پرگنه بر روی محیط وجود 

جامد در لوله و محیط پایه در بوآت کشت گردد و سپس 

های خالص مورد پرگنهها برای جداسازی تکاین کشت

روز انکوباسیون در دمای  ۵تا  4استفاده قرار گیرد. پس از 

های مجزای ایجاد شده در گراد، پرگنهدرجه سانتی 3۷

گفته( شناسی )مطابق توصیفات پیشریختبوآت از نظر 

بررسی شده و با میکروسکوپ با بزرگنمایی کم و نور مورب 

(oblique illumination.ارزیابی خواهند شد ) 

برای شناسایی بروسلا و  تشخیص مولکولی بروسلا:

های تشخیصی، تعداد زیادی آزمون مبتنی بر ارتقای قابلیت

توسعه یافته و مورد  (PCRای پلیمراز )واکنش زنجیره

های مختلف فرآیند ها جنبهاند. این روشاستفاده قرار گرفته

دهند. در برخی موارد، هدف صرفاً تشخیص را هدف قرار می

شناسایی کلی بروسلا بوده است؛ مانند تشخیص بروسلوز 

انسانی یا آلودگی مواد غذایی، که در این حالت یک آزمون 

PCR های افی است. تستمبتنی بر ژن اختصاصی ک

اختصاصی ژنی اغلب ساده، پایدار و نسبتاً مقاوم در برابر 

اثرات محیطی هستند و قادرند بروسلا را در سطح گونه و 

 حتی اخیراً در سطح بیوار شناسایی کنند.

شامل نیاز حداقلی به کار  PCRهای مزایای اصلی روش

ه با باکتری زنده، کاهش خطر آلودگی زیستی، دستیابی ب

نتایج در زمان کوتاه و توانایی استفاده از خروجی ژنتیکی 

برای مطالعات اپیدمیولوژیک و کنترل بیماری است. این 

های تر از روشتر و سریعها غالباً کارآمدتر، عملیروش

های بروسلا و بررسی شیوع کلاسیک در شناسایی گونه

زمون (. با این حال، پیش از استفاده از آ2۹بیماری هستند )

PCR های روتین آزمایشگاهی بروسلوز، لازم در تشخیص

است حساسیت، اختصاصیت، کیفیت کنترل و تضمین 

طور کامل های بالینی بهها روی نمونهکیفیت این تست

گزارش علمی  ۵00اعتبارسنجی شود. تا امروز بیش از 

در تشخیص بروسلوز منتشر  PCRهای مختلف درباره روش

شده بروسلا استخراج DNAتنی بر شده که عمدتاً مب

های بافتی شده یا از نمونههای کشتمستقیم از باکتری

تأثیر بالایی بر قابلیت  DNAاند. کیفیت و خلوص بوده
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تواند ها میشناسایی در سطح گونه دارد و وجود مهارکننده

 را کاهش دهد. PCRکارایی 

، EDTA ،RNaseکیباتی نظیر هایی که حاوی ترنمونه

DNaseها، آمین، هموگلوبین، هپارین، فنل، پلی

ساکاریدهای گیاهی، ادرار، آلکینات کلسیم یا سایر مواد پلی

کننده باشند، ممکن است منجر به نتایج منفی مداخله

بین  DNAکاذب شوند. همچنین، آلودگی نمونه یا انتقال 

 تواند باعث بروز نتایج مثبت کاذب شود.ها مینمونه

، ایجاد و استفاده از PCRده مطمئن از برای استفا

های مثبت و منفی استاندارد، کنترل داخلی، کنترل

ها، تضمین دهندهها، استانداردسازی واکنشمهارکننده

ها کیفیت و پیشگیری از آلودگی ضروری است. این روش

های جداشده از فیلد و قابلیت کاربرد در شناسایی سویه

 (.32-30را دارند ) های واکسنتأیید هویت سویه

، تشخیص مولکولی PCRاز جمله کاربردهای تخصصی 

های و تمایز همزمان سویه B. melitensis Rev1واکسن 

چندگانه بر اساس  PCRفیلدی و واکسنی از طریق 

(. تمایز 34، 33های متعدد ژنوم بروسلا است )لوکوس

شده های واکسینه های واکسن از عوامل عفونی در گلهسویه

اهمیت بالایی دارد. به همین منظور، شناسایی مبتنی بر 

PCR های واکسن برای تمایز سویهB. abortus  وRB51 

-3۵نیز در مطالعات متعدد مورد استفاده قرار گرفته است )

40.) 

 نتایج
های های ارسالی از سراسر کشور از دامدارینمونه

یخ و در  های ماده کشتار شده در کنارراکتور مثبت و از دام

دار در دار پلاستیک مخصوص نمونه و قفلظروف درب پیچ

یونولیت عایق به گرما ارسال شد. مشخصات هر نمونه روی 

ظروف شامل نوع نمونه، محل جداسازی، نام دامدار، شماره 

های لیمز نوشته شده بود. غدد لنفاوی ارسال شده از دامکد

د، در برخی کشتار شده و از ناحیه غدد فوق پستانی بودن

های کشتار شده ها نوع غده مشخص نشده بود. دامنمونه

همگی دارای تیتر سرولوژی مثبت در رزبنگال و رایت بودند. 

گراد درجه سانتی 4ها به محض رسیدن در دمای نمونه

 2ها در جدول نگهداری و کشت داده شدند. تعداد دامداری

 مشخص شده است.

 
 اکتور مثبت ارسال کننده غدد لنفاوی از گاوهای ماده شیریهای رلیست دامداری -2جدول 

 جنس دام تعداد نمونه نمونه ارسالی تعداد دامداری استان ردیف

 ماده 24 ۶ قزوین 1

 ماده 28 2 فارس 2

 ماده 1۶ ۵ تهران 3

 ماده 1۶ 8 آذربایجان شرقی 4

 ماده 24 3 البرز ۵

 ماده 10 1 کرمانشاه ۶

 ماده 1۷ 2 اصفهان ۷

 ماده 4 2 اردبیل 8

 ماده 21 4 قم ۹

 ماده ۷ 2 کرمان 10

 ماده ۷0 1 مرکزی 11

 ماده 1 1 آذربایجان غربی 12

 ماده 1۵ 2 لرستان 13

 ماده 3 1 چهارمحال و بختیاری 14

 ماده 1 1 سمنان 1۵

 ماده 2۵۷ 42 های دارای راکتور مثبتاستان جمع

 

ونه غدد لنفاوی نم 2۵۷ایزوله بروسلا از  ۶2مجموعاً 

های راکتور مثبت دامداری ارجاعی از دامداری 42مربوط به 

های کشت داده شده جداسازی شدند. جزئیات نتایج نمونه

های جداشده باکتری .نشان داده شده است 2در جدول 
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های بروسلا بودند. پس از های فنوتیپی گونهدارای ویژگی

گراد، تمام درجه سانتی 3۷روز انکوباسیون در  ۵-10

رشد کردند.  (CO2) درصد دی اکسید کربن 10ها در جدایه

های های جداشده، گرم منفی بودند و کلنیباکتری

ها دادند. جدایهرنگ و براق با سطح صاف تشکیل میشیری

ها همگی مورد بررسی تعیین بیوار قرار گرفتند جدایه

ی عنوان بروسلا ملیتنسیس و بروسلا ابورتوس شناسایبه

بروسلا ایزوله  28های جداسازی شده شدند. تعداد سویه

، و 3ایزوله بروسلا ملیتنسیس بایوار  ۵، 1بیوار  ملیتنسیس

با روش  3ایزوله بروسلا ابورتوس بایوار  2۹تعداد 

 .بایوتایپینگ شناسایی شدند

 
 های جداسازی شدهخصوصیات فاژتایپینگ گونه -3جدول 

code Spe-

cies/biovar 
H2S CO2 A M S/R 

Fuchsin 

1/50000 

Fuchsin 

1/100000 

Thionin 

1/50000 

Thionin 

1/100000 
Tb RTD Tb RTD*104 IZ 

PCR-

AMOS 

1 B. m 1 - - - + S + + + + NL NL L B. m 

2 B. m 3 - - + + S + + + + NL NL L B. m 

3 B. ab3 + + + - S + + + + L L L B. ab 

 

 :ل رنگ و اندازهشناسی کلنی شامارزیابی ریخت

متر طور معمول اندازه کلنی باکتری بروسلا یک تا دو میلیبه

شود. باشد. و به رنگ عسلی دیده میساعته می 48در کشت 

صورت کوکوباسیل قرمزرنگ دیده آمیزی گرم بهدر رنگ

 (.1شوند )شکل می

 

 
آمیزی گرم به صورت کوکوباسیل به رنگ عسلی )سمت راست(، در رنگساعته و  48متر در کشت کلنی باکتری بروسلا یک تا دو میلی -1شکل 

 قرمزرنگ )سمت چپ(

 
 های غدد لنفاوینتایج کشت، سرولوژی و تایپینگ نمونه -4جدول 

 تعداد نمونه ارسالی استان شماره نمونه
های تعداد نمونه

 مثبت
 PCR بایوتیپ باکتری جداسازی شده

 نتایج سرولوژی

 رزبنگال و رایت

 مثبت بروسلا ملیتنسیس 1 بروسلا ملیتنسیس ۶ 24 قزوین 1

 مثبت بروسلا ملیتنسیس 1 بروسلا ملیتنسیس 2 28 فارس 2

 1۶ تهران 3
3 

2 

 بروسلا ابورتوس

 بروسلا ملیتنسیس

3 

1 

 بروسلا ابورتوس

 بروسلا ملیتنسیس
 مثبت

 مثبت منفی منفی منفی صفر 1۶ آذربایجان شرقی 4

 مثبت بروسلا ملیتنسیس 1 لیتنسیسبروسلا م 4 24 البرز ۵

 مثبت بروسلا ملیتنسیس 1 بروسلا ملیتنسیس ۶ 10 کرمانشاه ۶

 1۷ اصفهان ۷
۵ 

2 

 بروسلا ابورتوس

 بروسلا ملیتنسیس

3 

3 

 بروسلا ابورتوس

 بروسلا ملیتنسیس
 مثبت
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 مثبت بروسلا ملیتنسیس 3 بروسلا ملیتنسیس 1 4 اردبیل 8

 مثبت بروسلا ابورتوس 3 بروسلا ابورتوس 14 21 قم ۹

 ۷ کرمان 10
۵ 

2 

بروسلا ملیتنسیس بروسلا 

 ملیتنسیس

1 

3 

بروسلا ملیتنسیس بروسلا 

 ملیتنسیس
 مثبت

 مثبت منفی منفی منفی صفر ۷0 مرکزی 11

 مثبت بروسلا ملیتنسیس 1 بروسلا ملیتنسیس 1 1 آذربایجان غربی 12

 مثبت بروسلا ابورتوس 3 بروسلا ابورتوس ۶ 1۵ لرستان 13

 مثبت بروسلا ابورتوس 3 بروسلا ابورتوس 1 3 چهارمحال بختیاری 14

 مثبت بروسلا ملیتنسیس 1 بروسلا ملیتنسیس 1 1 سمنان 1۵

 ۶1 2۵۷  جمع
 بروسلا ابورتوس

 بروسلا ملیتنسیس
 

 بروسلا ابورتوس

 بروسلا ملیتنسیس
 مثبت

 

 : PCR های جداسازی شده با روشد باکتریتأیی

 ،های شناسایی شدهباکتری PCRپلکس در روش مولتی

بازی و برای بروسلا  4۹8برای بروسلا ابورتوس باند 

 .(3و  2بازی را نشان دادند. )شکل  ۷31تنسیس باند ملی

 

 
 PCRهای جداسازی شده با روش مولتی پلکس نمونه -2شکل 

 11و  10کنترل منفی، ستون  ۹بروسلا آبورتوس، ستون  8های منفی، ستون نمونه ۶و  3،4،۵ن بروسلا ملیتنسیس، ستو ۷و  1،2ستون ،  1Kbستون اول یک مارکر 

 کنترل مثبت بروسلا آبورتوس و بروسلا ملیتنسیس

 

 گیریو نتیجه بحث
بروسلوز بیماری مسری و مشترک بین انسان و دام است 

شود. های مختلف جنس بروسلا ایجاد میکه توسط گونه

شترین تمایل را به جفت، مایعات جنینی باکتری بروسلا بی

ل، های نر و ماده دارد و عمدتاً تولیدمثو دستگاه تناسلی دام

بقای نوزادان و تولید شیر را در حیوانات مبتلا تحت تأثیر 

دهد؛ لذا ضررهای اقتصادی زیادی را بر صنعت قرار می

سازد. تشخیص بروسلوز به دلیل علائم دامپروری وارد می

متعدد و غیراختصاصی، همواره نیازمند روشی بالینی 

 .)4۵ -40حساس، اختصاصی، سریع و ارزان است )

اگرچه کشت، بهترین روش اثبات وجود بیماری 

بر بوده شناسی زمانهای باکتریشود، اما روشمحسوب می

حاد و مزمن با موارد منفی کاذب فراوان و در موارد تحت

ترین روش ین و ارزانترهمراه هستند؛ بنابراین، ساده

های سرولوژیک است. بدیهی تشخیص بروسلوز آزمایش

است که پیش از استفاده از یک روش تشخیصی باید از 

 .)۵4 -4۵)اعتبار و اعتماد آن آگاه بود 

های سرولوژیکی مانند الایزا، تست تثبیت آزمایش

(، آزمایش آگلوتیناسیون سرم و آزمایش CFTکمپلمان )

های غیر اختصاصی داشته باشند، وانند پاسختحلقه شیر می
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های ژنهای دارای آنتیزیرا واکنش متقاطع با سایر باکتری

(. همچنین ۵۹-۵۵دهد )مشترک در آنها رخ می

های ایمنی با حساسیت پایین یا بالا، بسته به شیوع واکنش

، ۶0، 34شوند )بالینی یا بومی بیماری مشاهده میتحت 

های سرولوژیک این است که ر تست(. محدودیت دیگ۶1

توانند بین حیوانات آلوده و صرفاً در معرض بیماری نمی

(. در واقع، حیواناتی که تست ۷1-۶2تمایز قائل شوند )

سرمی مثبت دارند ممکن است واقعاً آلوده باشند، قبلاً آلوده 

شده و بهبود یافته باشند، یا حیوانات مقاومی باشند که تنها 

کننده مقاومت اند. عوامل تعیینوسلا قرار گرفتهدر معرض بر

 (.14، ۷۹-۷2اند )طبیعی در برابر بروسلوز گزارش شده

عنوان استاندارد جداسازی باکتریولوژیکی بروسلا به

-80شود )طلایی برای تشخیص قطعی بیماری محسوب می

(. با این حال، این روش برای تشخیص در مقیاس 83

دلیل زمان طولانی انکوباسیون هگسترده، پرزحمت است؛ ب

روز( و خطر بالای آلوده شدن پرسنل  1۵تا  10)

آزمایشگاهی. علاوه بر این، فقدان محیط انتخابی دقیق 

های باکتری ها بر سطح پلیتباعث رشد بیش از حد آلودگی

 شود.می

طور گاو همان ریبروسلا در ش صیتشخ یهاتیمحدود

متفاوت  اریشده است بس که در مقالات منتشر شده گزارش

 cfu/mL 103  ×2تا  cfu/mL 104  ×8/2 (102)است، از 

لاوه بر . عگزارش شده است ۵0و  cfu/mL ۵ نیب و (102)

مختلف گزارش  یهاگونه یبرا یمتفاوت یهاتیمحدود ن،یا

 یریش یهانمونه یمطالعه بر رو کیعنوان مثال، در شد. به

 بروسلا ملیتنسیس ای بروسلا ابورتوسبا  یطور مصنوعکه به

 یبرا cfu/ml 100 صیتشخ یهاتیمحدود شد،یاستفاده م

 بروسلا ملیتنسیس یبرا cfu/ml 1000و  لا ابورتوسبروس

ممکن  یعوامل مختلف ن،یبنابرا  .(82)گزارش شده است 

موارد  نیاز جمله ا ،بگذارد ریتأث PCR تیاست بر حساس

نمونه  میزان، DNAپروتکل استخراج  یتوان به اثربخشیم

 یهامورد استفاده و گونه یپردازش شده، سنجش مولکول

 .شده اشاره کرد شیآزما یبروسلا

بادی بروسلا را ترتیب، آنتیآزمایش رزبنگال و الایزا به

در  ۹2/۶و  38/۹های گاومیش با درصد مثبت در نمونه

رأس  ۷۵0(. نمونه خون از 84پاکستان گزارش کردند )

آوری شد. در این گاومیش شیرده غیر واکسینه جمع

از شش گاومیش در  3ارزیابی، بروسلا ملیتنسیس بیوار 

های مولکولی نیز وجود آن را در مصر جداسازی شد و روش

ای دیگر در (. در مطالعه8۵سطح گونه تأیید کردند )

پاکستان مشخص شد که تب مالت در سطوح بالایی در گاو 

درصد از  1۵/1طوری که بومی است؛ به و گاومیش

سوم نشخوارکنندگان بزرگ سرم مثبت داشتند و تقریباً یک

مزارع لبنی حداقل یک آزمایش مثبت داشتند. در مجموع، 

درصد از افراد در تماس مستقیم با دام، سرم مثبت  ۷/۹

دهنده خطر بالای مواجهه با بروسلا در این بودند که نشان

 (.۹8-8۶گروه است )

آزمایش حلقه شیر که در گاو بسیار مفید است، در 

های بزرگ اثر است. در گلهنشخوارکنندگان کوچک بی

گاو شیرده(، حساسیت آن کاهش یافته و  100)بیش از 

رود؛ عواملی مانند ورم احتمال نتایج مثبت کاذب بالا می

پستان، آغوز، شیر پایان دوره شیردهی، اختلالات هورمونی، 

-8۷، 1سازی در این امر مؤثرند )زاسیون و همگنپاستوری

۹2(. 

بروسلا آبورتوس  3در منطقه مدیترانه شرقی، بیوتیپ 

 PCRغالب است. کشت باکتریولوژیک، ایمونوهیستوشیمی، 

های مستقیم تشخیص بروسلا محسوب روش qPCRو 

های دلیل هزینه و نیاز به آزمایشگاهشوند. با این حال، بهمی

های غیر ر اهداف نظارتی بیشتر از آزموناختصاصی، د

 (.۹8-۹3، 12شود )مستقیم استفاده می

ی جدا شده در این مطالعه از روز پنجم به بعد سویه

( و 3و  1های بروسلا ملیتنسیس )شناسایی شد. بیوتیپ

های بیوشیمیایی، ( با روش3و  1بروسلا آبورتوس )

 .Bزی سرولوژیکی و فاژتایپینگ تعیین شدند. جداسا

abortus  بیوتیپI  از بوفالوهای وحشی آزاد در پارک ملی

کروگر آفریقای جنوبی گزارش شده و منشاء آن احتمالاً از 

 (.102-۹۹های اهلی بوده است )دام

کننده، پرخطر جداسازی بروسلا فرایندی دشوار، خسته
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بر است، بنابراین بسیاری از مطالعات اخیر از و زمان

برای  PCRز کشت مانند الایزا و های مستقل اروش

 کنند.تشخیص عفونت استفاده می

 سپاسگزاری

 از مدیریت محترم مؤسسه تحقیقات واکسن و

شود. سازی رازی و همکاران بخش بروسلوز تشکر میسرم

این مقاله از طرح پژوهشی با عنوان جداسازی و تعیین بایوار 

کد مصوب های بروسلا در گردش درگاوهای شیری با سویه

 استخراج شده است. 3-18-18۵۷-00۶-010331
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Summary 

 

Brucellosis is a widespread zoonotic disease with a global distribution. The control and prevention of this 

disease require the assessment and monitoring of infection in the country’s livestock, as the transmission of this 

bacterial species from its primary host to other animals is of significant epidemiological importance. Therefore, 

determining the dominant species and biovars in various geographical areas is a key component of the strategy to 

combat this disease. In this regard, 257 lymph node samples from reactor-positive cattle, collected from 42 dairy 

farms across 15 provinces of Iran, were sent to the Brucellosis Department of the Razi Vaccine and Serum Re-

search Institute. Samples were cultured, and the identity of the isolates was confirmed by multiplex PCR. In total, 

62 Brucella isolates were recovered and identified as follows: 28 Brucella melitensis biovar 1, 5 Brucella 

melitensis biovar 3, and 29 Brucella abortus biovar 3. This study describes the prevalence of these biovars in 

different regions of Iran and emphasizes that brucellosis remains a significant risk to public health. 
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 چکیده

 گاو شیری و اقتصادی صنعت بهداشتیهمچنان یکی از مشکلات مهم  استرپتوکوکوس آگالاکتیهورم پستان ناشی از  چکیده:

در  استرپتوکوکوس آگالاکتیهی حاضر بررسی میزان شیوع عفونت . هدف از مطالعهرودشمار میدر در بسیاری از مناطق دنیا به

ی شیری در گله 13رأس گاو از  ۵00های شیری شهرستان نیشابور بود. تعداد گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی در گله

ها گرفته شد و از نظر ابتلا به ورم پستان تحت بالینی با رستان نیشابور وارد مطالعه شدند. نمونه شیر از تمام کارتیهسطح شه

هایی که در آزمون ورم پستان کالیفرنیایی مثبت بودند استفاده از آزمون ورم پستان کالیفرنیایی ارزیابی گردیدند. سپس از کارتیه

بررسی شدند. از  استرپتوکوکوس آگالاکتیهاز نظر آلودگی به  ای پلیمرازواکنش زنجیرهاستفاده از  گیری شد و بامجدداً نمونه

درصد( مبتلا به ورم پستان تحت بالینی  ۶/1۷گاو ) 88درصد( متعلق به  ۷/۵کارتیه ) 11۵کارتیه بررسی شده  2000مجموع 

ای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی یافته شد. بر اساس نتایج گاوهدرصد  ۶/30در استرپتوکوکوس آگالاکتیه بودند. آلودگی به 

های تحت بالینی پستان در مزارع شیری شهرستان بخش قابل توجهی از عفونت استرپتوکوکوس آگالاکتیهی حاضر مطالعه

 شود.نیشابور را شامل می

 ای پلیمراززنجیره استرپتوکوکوس آگالاکتیه، تست ورم پستان کالیفرنیایی، واکنش :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

ی گاوهای شیری ورم پستان التهاب یک یا چند کارتیه

است که با تأثیرات منفی بر کیفیت و کمیت شیر و 

همچنین سلامت حیوان، خسارت اقتصادی قابل توجهی را 

کند. اگر التهاب پستان همراه با علائم به دامدار تحمیل می

عنوان ورم پستان بالینی در نظر گرفته بالینی باشد به

شود، در صورتی که به دنبال عفونت پستانی فقط می

یابد ( افزایش میSCCهای سوماتیک شیر )شمارش سلول

عنوان ورم پستان لامت بالینی وجود نداشته باشد بهو هیچ ع

پستان تحت بالینی . ورم (1)تحت بالینی اطلاق می گردد 

دهد بدون آن که در گله دیده شود تولید شیر را کاهش می

تواند ی مبتلا به عفونت تحت بالینی میضمن اینکه کارتیه

. یکی از (2)منبع عفونت برای سایر گاوهای گله باشد 

های عامل ورم پستان تحت بالینی ترین پاتوژنعشای

. این ارگانیسم یک (3)است  استرپتوکوکوس آگالاکتیه

عنوان انگل اجباری ری است که در گذشته بهپاتوژن مس

تواند شده است، به این معنی که نمیپستان گاو شناخته می

. اما (4)به مدت طولانی خارج از غده پستانی زنده بماند 

تواند در محیط امروزه ثابت شده است که این ارگانیسم می

های . علیرغم برنامه(۵)خارج از پستان هم زنده بماند 

همچنان یک  استرپتوکوکوس آگالاکتیهکنی متعدد، ریشه

. تشخیص ورم (۶)عامل رایج عفونت پستانی گاو است 

های شیری و همچنین یافتن ن تحت بالینی در گلهپستا

. (2)عامل آن برای کنترل و درمان ورم پستان ضرورت دارد 

هدف از این مطالعه بررسی شیوع ورم پستان تحت بالینی 

مچنین بررسی های شیری شهرستان نیشابور و هدر گله

در گاوهای مبتلا به ورم  استرپتوکوکوس آگالاکتیهشیوع 

 پستان تحت بالینی در این شهرستان است.

 هامواد و روش

در این مطالعه تعداد  آزمون ورم پستان کالیفرنیایی:

گله از سطح شهرستان  13رأس گاو شیری متعلق به  ۵00

نیشابور وارد مطالعه شدند. برای بررسی از لحاظ ابتلا به ورم 

وسیله آزمون ورم پستان کالیفرنیایی پستان تحت بالینی به

(CMT از هر )کارتیه( نمونه  2000کارتیه تمام گاوها ) 4

در دوشش ظهر و پس از  گیریشیر گرفته شد. نمونه

ها و قبل از اتصال زنی کارتیهشستشو، خشک کردن و رگ

شد. پس از دور ریختن خرچنگی ماشین شیردوش انجام می

های ظرف مخصوص دو دوشش اول، دوشش سوم در گوده

CMT شد. سپس هم حجم نمونه معرف دوشیده میCMT 

(KERBL، California mastitis testing liquidشرکت ، 

کربل، آلمان( به شیر افزوده و با حرکت دادن ظرف هم زده 

ثانیه از افزودن معرف، بر اساس  30شد. پس از گذشت می

شد. طبق میزان لخته شدن ترکیب نتیجه آزمون قرائت می

و همکاران بر حسب میزان تشکیل توده  Kandeelمطالعه 

(، ناچیز -ای و شکل و قوام آن نتیجه آزمایش منفی)ژله

(Trace )+++( و سه مثبت )++( دو مثبت ،)+( یک مثبت ،)

ی ابتلای نشانه +++و  ++، +ی شد. هر سه نتیجهارزیابی می

شد و کارتیه به ورم پستان تحت بالینی در نظر گرفته می

 CMTهای آن در آزمون هر گاوی که حداقل یکی از کارتیه

محسوب  بالینیعنوان مبتلا به ورم پستان تحتمثبت بود به

 شد.می

(: PCRای پلیمراز )آزمون واکنش زنجیره

مبتلا به ورم پستان  CMTهایی که در آزمون کارتیه

شدند به منظور ردیابی ارگانیسم بالینی مشخص تحت

گیری مجدد در شیر مورد نمونه استرپتوکوکوس آگالاکتیه

مثبت  CMTگرفتند. گاوهایی که بیش از یک کارتیه قرار 

های درگیر با هم مخلوط و فقط یر همه کارتیهداشتند، ش

یک نمونه از گاو تهیه شد. پس از ضد عفونی نوک 

لیتر شیر درون میلی 10سرپستانک با استفاده از پنبه الکل، 

های شیر تا زمان انجام شد. نمونهلوله فالکون دوشیده می

نگهداری شدند.  -C  ͦ 20آزمایش درون فریزر با دمای

با استفاده از روش جوشاندن انجام شد.  DNAاستخراج 

لیتر از نمونه شیر با رعایت شرایط استریل به میلی 1حجم 

دقیقه  ۵به مدت  4000میکروتیوب منتقل و با دور 

لیتر میلی 1سانتریفیوژ شد. پس از دور ریختن مایع رویی، 

به آن افزوده و ورتکس شد و مجدداً  TRIS EDTAبافر 

ار گرفت. مایع رویی دور ریخته شد و مورد سانتریفیوژ قر
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میکرولیتر آب مقطر استریل به آن افزوده و ورتکس  100

قرار گرفت. مجدداً  C  ͦ۹۵ دقیقه در دمای 10شد و به مدت 

دقیقه سانتریفیوژ شد و  10به مدت  13000محلول با دور 

بود با رعایت شرایط استریل به  DNAمایع رویی که حاوی 

نتقل شد. سپس از پرایمرهای میکروتیوب جدید م

آمده  1اختصاصی )شرکت پیشگام( که توالی آن در جدول 

میکرولیتر  2از  PCRاستفاده شد. مخلوط  PCRبرای 

میکرولیتر از هر یک از  1استخراج شده،  DNAمحلول 

 mastermixمیکرولیتر  Reverse ،8و  Forwardپرایمرهای 

و طبق مراحلی میکرولیتر آب مقطر استریل تهیه شد  4و 

آمده درون دستگاه ترموسایکلر قرار گرفت.  2که در جدول 

میکرولیتر از محصول واکنش روی  PCR ،۵پس از انجام 

به  Safe stainمیکرولیتر رنگ  1درصد حاوی  2ژل آگارز 

 ولت الکتروفورز شد. 80دقیقه تحت تأثیر ولتاژ  80مدت 

 

 های شیردر نمونه استافیلوکوکوس اورئوسی شناسایی های اختصاصی مورد استفاده براتوالی پرایمر - 1جدول

product size (bp) Sequence (5′-3′) Oligonucleotide Target 

120 
TTTGGTGTTTACACTAGACTG 

TGTGTTAATTACTCTTATGCG 
)*AgI (F-STRA 

)*AgII (R-STRA 
Streptococcus agalactia 

 R: reverse F: forward  

 
 PCRمراحل انجام  - 2جدول

 ℃ sec                 94 300 واسرشتگی اولیه

 ℃ sec                   94 30 واسرشتگی

 ℃ DNA 45 sec                  54اتصال پرایمر به 

 ℃ sec                   72 45 طویل شدن رشته الگو

 ℃ sec                 72 300 طویل شدن نهایی

 

 نتایج
( از مجموع 3)جدول  CMTبر اساس نتایج آزمون 

درصد( متعلق  ۷/۵کارتیه ) 11۵کارتیه بررسی شده  2000

درصد( مبتلا به ورم پستان  ۶/1۷رأس گاو ) 88به 

های مطالعه بالینی تشخیص داده شدند. در تمام گلهتحت

بالینی وجود داشت شده گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت

ورم پستان ای که حداقل و حداکثر میزان وقوع به گونه

درصد بود. بر  3۵و  ۵/12ترتیب ها بهبالینی در گلهتحت

استرپتوکوکوس ، باکتری PCRاساس نتایج آزمون 

ی شیرِ گاوهای مبتلا به ورم پستان نمونه 2۷در  آگالاکتیه

 درصد( شناسایی شد. ۶/30بالینی )تحت

 
 عه شدهدر گاوهای مطال CMTنتیجه آزمون  -3جدول 

 تعداد کارتیه)درصد( 

 (8/۹3)18۷۶ منفی

 (4۵/0) ۹ ناچیز

 (۹/1) 38 یک مثبت

 (0۵/2) 41 دو مثبت

 (۵/1) 3۶ سه مثبت

 2000 مجموع
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 bp 120 باند وزن مثبت، کنترل 7 شماره ستون و منفی کنترل 6 شماره باشد. ستونمی باز جفت 3000 تا باز جفت 100 از مارکر M ستون – 1شکل

 

 گیریو نتیجه بحث
های شیری بالینی در گلهمیزان وقوع ورم پستان تحت

درصد و در سطح  ۷/۵شهرستان نیشابور در سطح کارتیه 

مطالعه، شیوع  41درصد بود. مرور سیستماتیک  ۶/1۷گاو 

بالینی را در سطح گاوهای کشور چین کلی ورم پستان تحت

درصد محاسبه کرد. در این  ۷/3۷، 2021تا  2012از سال 

فراتحلیلی کمترین و بیشترین میزان وقوع ورم ی مطالعه

درصد مربوط  ۷2درصد و  1۹ترتیب بالینی بهپستان تحت

. میزان وقوع ورم (۷)به دو استان از کشور چین بوده است 

بالینی در شهرستان نیشابور نزدیک به حداقل پستان تحت

در مطالعه اخیر مربوط به یکی از میزان گزارش شده 

و همکاران  Ranasingheهای چین است. در مطالعه استان

 CMTبالینی بر اساس آزمون میزان وقوع ورم پستان تحت

 8/11، ۵/۵۷در سطح گاوهای سه منطقه از کشور سریلانکا 

و همکاران میزان ورم پستان  Demil(. 8درصد بود ) ۵/4۵و 

درصد و در  ۷/32پی در سطح کارتیه بالینی را در اتیوتحت

 (.۹درصد گزارش کردند ) 1/۶0سطح گاو 

مطالعاتی که در ایران انجام شده میزان وقوع ورم پستان 

، (10)درصد در سمنان  2/33بالینی را در سطح گاو تحت

، (12)، درصد در استان فارس (11)درصد در اصفهان  ۷/33

درصد در  8/20، (13)درصد در استان گلستان  ۶/2۶

اند که در مقایسه با گزارش کرده (14)آذربایجان شرقی 

ی حاضر بالاتر بودند. رعایت دست آمده در مطالعهمیزان به

بهداشت شیردوشی و مدیریت صحیح بهداشت پستان در 

تواند علت شیوع نسبتاً پایین مزارع شهرستان نیشابور می

 بالینی در این شهرستان باشد.حتورم پستان ت

در  استرپتوکوکوس آگالاکتیهمیزان شیوع عفونت 

ی حاضر بالینی در مطالعهگاوهای مبتلا به ورم پستان تحت

درصد بود. مطالعات متعددی که شیوع عفونت  ۶/30

را در گاوهای مبتلا به ورم پستان  استرپتوکوکوس آگالاکتیه

اند نتایج متفاوتی را در هبالینی در ایران بررسی کردتحت

اند. در مطالعه معتمدی و مناطق مختلف گزارش نموده

 استرپتوکوکوس آگالاکتیه، PCRهمکاران بر اساس آزمون 

بالینی در گاوهای های تحتدرصد از ورم پستان 20عامل 

درصد  ۶/4(. شکوهی و همکاران از 1۵شیری اهواز بود )

ماکو باکتری مثبت شهر  CMTی شیر گاوهای نمونه

(. از 1۶را جداسازی کردند ) استرپتوکوکوس آگالاکتیه

های شیر گاوهای مبتلا به ورم پستان درصد از نمونه 2/1۷

های متعدد های شهرکرد سویهبالینی در گلهتحت

ی . مطالعه(1۷)جداسازی شد  استرپتوکوکوس آگالاکتیه

در سال  4دیگری که در مقیاس بزرگ و طی مدت 

رأس گاو  20۹4های اطراف تهران انجام شد از گاوداری

استرپتوکوکوس درصد عفونت  11/22مثبت،  CMTشیری 

های کواگولاز داشتند که پس از استافیلوکوکوس آگالاکتیه

منفی، دومین رتبه از لحاظ میزان شیوع را به خود اختصاص 

استرپتوکوکوس . همچنین میزان شیوع (18)داد می
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بالینی استان در گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت آگالاکتیه

و  (13)درصد  ۵، استان گلستان (12)درصد  ۵/13فارس 

بوده است. تمام مطالعات ذکر شده  (1۹)درصد  ۶/24اراک 

ی حاضر گزارش تری را نسبت به مطالعهمیزان شیوع پایین

های متعددی از شیوع اند. همچنین گزارشکرده

های پستانی در عفونت استرپتوکوکوس آگالاکتیه

بالینی گاو شیری در سراسر دنیا وجود دارد. شیوع این تحت

بالینی های مبتلا به ورم پستان تحتم در کارتیهارگانیس

 (20)شرقی لهستان های شیری شمال درصد در گله ۶/1۵

درصد در  2، (21)درصد در گاوهای شمال مصر  3/22و 

درصد در اسیوط  2۵/31و (22)های جمهوری ایرلند گله

گزارش شده است. میزان شیوع این ارگانیسم در  (23)مصر 

 ی حاضر است.ی اخیر بسیار نزدیک به نتایج مطالعهمطالعه

استرپتوکوکوس ی حاضر باکتری بر اساس نتایج مطالعه

عامل بخش قابل توجهی از موارد ورم پستان  آگالاکتیه

های شیری شهرستان نیشابور است و با بالینی در گلهتحت

ها، سخ خوب این ارگانیسم به ضد عفونی کنندهتوجه به پا

تواند در کاهش ورم پستان های کنترلی میاجرای برنامه

 بالینی در این شهرستان مؤثر باشد.تحت
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Summary 

 

Mastitis caused by Streptococcus agalactia is still one of the important health and economic problems in the 

dairy industry in many parts of the world. The aim of this study was to investigate the prevalence of Streptococcus 

agalactia infection in cows with subclinical mastitis in dairy herds of Neyshabur city. A total of 500 cows from 

13 dairy herds in Neyshabur city were included in the study. Milk samples were taken from all quarters and 

evaluated for subclinical mastitis using the California mastitis test. Quarters that were positive in the California 

mastitis test were re-sampled and evaluated for Streptococcus agalactia infection using polymerase chain reaction. 

Out of the total of 2000 examined cows, 115 cows (5.7%) belonging to 88 cows (17.6%) had subclinical mastitis. 

Streptococcus agalactia infection was found in 30.6% of cows with subclinical mastitis. According to the results 

of the present study, Streptococcus agalactia includes a significant part of subclinical mammary infections in 

dairy farms of Neyshabur city. 
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توسط عصاره گیاه  استافیلوکوکوس اورئوسبررسی بهبود زخم تلقیح شده با باکتری 

 گل راعی و روغن شترمرغ

 
 4عباس جمشیدیان ،3، داریوش سعادتی2*، محمدرضا آقچه لو1رکسانا سرابندی

 

 .، ایران، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابلآموختهدانش -1

 .یرانا، گاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابلاستادیار، گروه علوم درمان -2

 .یرانا، ، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابلبهداشت و کنترل مواد غذایییار، گروه دانش -3

 .یرانا ،، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه زابل، زابلپاتوبیولوژیاستادیار، گروه  -4

 

 1404 تیر 12پذیرش نهایی: ،  1404 تیر 11: بازنگری،  1404 اردیبهشت 1۶دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

 اهانیاست. در طب مکمل، استفاده از گ یپوست یهاعفونت زخم ییایعوامل باکتر نیتراز مهم یکی اورئوس لوکوکوسیاستاف

عصاره گل  بیمطالعه، اثر ترک نی. در اگیردمیمورد توجه قرار  یدانیاکسیالتهاب و آنت ضد ،یباکتر خواص ضد لیدلبه ییدارو

رت بالغ  40قرار گرفت. تعداد  یدر رت مورد بررس اورئوس لوکوکوسیاستافبا  شدهحیتلق باززخم  امیو روغن شترمرغ بر الت یراع

 بترکی درصد ۵و  2 یحاو هایبا پماد ی(، و دو گروه درماننیاوسر +نیکنترل مثبت )وازل ،یدر چهار گروه شامل کنترل منف

شدند.  یبررس کیستوپاتولوژیه راتییبهبود و تغ صداز لحاظ در 14و  ۷، 3، 0 یها در روزهاگرفت. زخم مذکور مورد مطالعه قرار

داری در دو گروه درمانی بیشتر از گروه کنترل مثبت بود، همچنین طور معنیبه ۷درصد بهبود زخم در روز  نشان داد که هاافتهی

داری بالاتر از گروه کنترل منفی بود. طور معنیهای درمانی بهدر گروه 14و  ۷ها در روزهای میانگین رتبه هیستوپاتولوژی زخم

و اثر  شودعفونی میزخم  یدر بهبود عیو روغن شترمرغ سبب کاهش التهاب و تسر یعصاره گل راع بیترک دهدنتایج نشان می

 درصد است. 2درصد بیشتر از پماد  ۵پماد 

 عصاره گل راعی، روغن شترمرغ، هیستوپاتولوژی، التیام زخماستافیلوکوکوس اورئوس،  :کلیدیواژگان 
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  10.22034/nfvm.2025.521711.1285 
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 مقدمه
تر و مشکلات های طولانیهای عفونی درمانیزخم

استافیلوکوکوس کنند. بیشتری را هنگام التیام ایجاد می

ترین عنوان مهمیک پاتوژن گرم مثبت است و به اورئوس

ن های زیرین آن در انساهای پوست و بافتعامل عفونت

از مشکلات استفاده مکرر از  یک(. ی1باشد )می

و  ییایباکتر یهامقاومت جادیا ،یموضع یهاکیوتیبیآنت

مثال، تماس با  عنوان. بهاست کیآلرژ یهاواکنش

مقاوم  یهاهیمنجر به ظهور سو تواندیم نیروسیموپ

استفاده از  نیبنابرا .(2)شود  اورئوس لوکوکوسیاستاف

توجه  ،ییدارو اهانیگ رینظ ن،یگزیجا یعیطب باتیترک

 .را به خود جلب کرده است یادیز

گل راعی در طب سنتی اسلامی، یونانی و چینی کاربرد 

داشته است. این گیاه حاوی مواد فعالی مثل هایپرفورین و 

هایپریسین بوده که دارای خواصی نظیر ضد افسردگی و 

می  ( و تسریع التیام و خواص ضد باکتریایی3اضطراب )

هایپرفورین موجود در گل راعی با تحریک (. ۶، ۵، 4) باشد

و ساخته شدن کراتین موجب بازیابی  هاکراتینوسیتتمایز 

هایپریسین و  شده و اپیدرمساختار آسیب دیده 

افزایش  باعثگل راعی  عصارهسودوهایپریسین موجود در 

. شودمی کلاژن بیشتر سنتزو  فیبروبلاستهای سلولتعداد 

سبب تسریع روند بهبود ترک  گل راعیروغنی  عصاره

(. اثر درمانی عصاره گل راعی در ۷د )شوخوردگی پا می

 (.8درماتیت آتوپیک نیز تأیید شده است )

شامل  ییاجزا از یسطوح متفاوت یروغن شترمرغ دارا

ها دیپیها، توکوفرول و فسفولفنولیها، پلها، فلاوندیکارتنوئ

 اتیمانند خصوص یدرمان دیاست که ممکن است فوا

سودان روغن  یدر طب سنت (.۹باشد ) داشته یدانیاکسیآنت

(. امو 10می شود )استفاده  یشترمرغ در موارد شکستگ

یرد ولی گمانند شترمرغ در گروه سینه پهنان قرار می

ترکیبات روغن آن با شترمرغ از نظر اسیدهای چرب کاملا 

( 12ی )التهاب اثرات ضد(. روغن امو  11یکسان نیست )

 ( دارد.14) زخم میو ترم( 13ی )گوارش یهادرمان زخم

بر اساس مطالعات موجود تا کنون از ترکیب روغن 

های باز و یا شترمرغ و عصاره گل راعی جهت درمان زخم

استفاده نشده است. با توجه به خواص ذکر شده برای  عفونی

تر و بهتر گل راعی و روغن شترمرغ و اهمیت التیام سریع

مطالعه، با هدف  نیا درهای عفونی، خصوص زخمها بهزخم

و روغن  یعصاره گل راع بیترک یاز خواص درمان یریگبهره

 یناش یدر بهبود زخم عفون بیترک نیا یشترمرغ، اثربخش

 شد. یبررس یوانیدر مدل ح اورئوس لوکوکوسیاستاف از

 هامواد و روش

موش رت  40در این مطالعه از حیوانات مورد مطالعه: 

 220تا  180نژاد ویستار با جنسیت نر و محدوده وزنی بین 

گروه  چهار به تصادفی طوربه هاگرم استفاده شد. موش

 مخصوص جداگانه هایظرف در و شدند تایی تقسیمده

 در هاشدند. موش داده قرار حیوانات آزمایشگاهی نگهداری

با  نگهداری و اتاق دمای در و تمیز استرس، بدون محیط

پلت  صورتبه که آزمایشگاهی حیوانات استاندارد غذای

 تغذیه )خوراک موش، شرکت بهپرور، تهران، ایران(

 ای اول گروه .آنها بود اختیار در آزادانه طوربه آب و شدندمی

گروه کنترل منفی شامل ده موش بدون درمان بوده است، 

گروه دوم یا گروه کنترل مثبت شامل ده موش مورد درمان 

قرار گرفته با پایه پماد )ترکیب وازلین و اوسرین( بود، گروه 

درصد، شامل ده موش مورد  2سوم یا گروه درمانی یک، یا 

 2ل راعی درمان قرار گرفته با پماد درمانی ترکیب عصاره گ

درصد و گروه چهارم یا گروه  2درصد و روغن شترمرغ 

درصد، شامل ده موش مورد درمان قرار  ۵درمانی دو، یا 

درصد و  ۵گرفته با پماد درمانی ترکیب عصاره گل راعی

 درصد بودند. ۵روغن شترمرغ

صورت وازلین و اوسرین به :سازی پمادهاآماده

لت مایع درآیند سپس جداگانه در فور قرار گرفت تا به حا

گرم از اوسرین در یک بشر  30گرم از وازلین را با  ۷0

گرم از ترکیب حاصل شده در  20استریل مخلوط کردیم. 

عنوان پایه پماد، برای گروه دار بهگیری دربیک ظرف نمونه

 کنترل مثبت جدا گردید.

شده در همان درصد، از پایه پماد تهیه ۵برای تهیه پماد 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87
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گرم جدا گردید و در ظرف مخصوص  18ع حالت مای

گرم از روغن شترمرغ که  1گیری ریخته شد و سپس نمونه

صورت مایع درآمده بود به آن اضافه آن هم استریل شده و به

گرم از عصاره گل راعی به ترکیب  1گردید و در آخر نیز 

منظور روانتر شدن به مدت فوق اضافه شد. ترکیب حاصله به

فور قرار گرفت و پس از خروج از دستگاه تا دقیقه در  3-4

لحظه کامل سرد و بسته شدن با انتهای یک سوآپ استریل 

 شد.همزده می

شده در درصد نیز از پایه پماد تهیه 2برای تهیه پماد 

گرم برداشت شد و در ظرفی ریخته شد  2/1۹حالت مایع 

گرم از روغن شترمرغ استریل و مایع به آن  4/0و سپس 

ه بگرم از عصاره گل راعی  4/0گردید و در آخر نیز  اضافه

ترکیب فوق اضافه شد. برای همگن شدن ترکیب نهایی به 

ور گرم شد و پس از خروج از دستگاه دقیقه در ف 4-3مدت 

تا لحظه کامل سرد و بسته شدن با انتهای یک سوآپ 

 استریل همزده شد.

تهیه سوسپانسیون باکتری استافیلوکوکوس 

 24برای تهیه سوسپانسیون میکروبی، در ابتدا  اورئوس:

ساعت قبل از انجام آزمایش، باکتری از کشت ذخیره به 

درجه  3۷محیط کشت نوترینت آگار برده شد و در دمای 

ساعت در انکوباتور قرار گرفت. پس  24گراد به مدت سانتی

های باکتری، سطح محیط کشت با محلول از رشد کلنی

سوسپانسیون باکتری، داخل لوله  نرمال سالین شسته و

دار حاوی نرمال سالین ریخته شده و کدورت استریل درب

گیری نانومتر اندازه ۶30آن با اسپکتوفتومتر در طول موج 

شد و تا هنگام برابر شدن کدورت محلول با کدورت محلول 

فارلند، با نرمال سالین رقیق و سوسپانسیون باکتری نیم مک

 (.1۵تهیه گردید ) cfu/ml 801 ×1با غلظت 

ها ها در همه گروهموشایجاد زخم و تلقیح باکتری: 

 ,40mg/kgبا استفاده از تزریق داخل صفاقی کتامین )

Ketamin 10% , alfasan, Woerden, Holland و زایلازین )

(5mg/kg, Xylazine2% , alfasan, Woerden, Holland  )

هوشی پشت الف(. پس از بی -1هوش شدند )شکل بی

طور طور کامل تراشیده شد و پوست آن ناحیه بهها بهموش

کامل با الکل اسکراب شد. سپس در حد فاصل دو شانه با 

ای شکل و متری زخم دایرهمیلی ۶استفاده از پانچ بیوپسی 

ب(.  -1تمام ضخامت بر پشت هر موش ایجاد گردید )شکل 

فاده از سازی شده با استاز محلول حاوی باکتری رقیق

قطره در روز ایجاد زخم  4چکان بر روی زخم هر موش قطره

 ها توسط باکتری آلوده گردند.)روز صفر( ریخته شد تا موش

 

  
 ب الف

 پانچ با زخم ایجاد نحوه: ب صفاقی، داخل روش به بیهوشی داروی تزریق: الف -1 شکل

 

ز درمان محل زخم از روز اول )روز بعد ایجاد زخم( تا رو

شد. قبل از انجام درمان بار انجام میصورت روزی یکبه 14

در هر روز به استثنای روز صفر )روز ایجاد زخم( محل زخم 

با استفاده از یک تامپون و محلول سدیم کلراید ایزوتونیک 

شد تا محل زخم پاک و برای درمان ها تمیز میدر همه گروه

فقط شستشو  آن روز آماده شود. برای گروه کنترل منفی

ها شد. درمان زخمشد و درمان موضعی انجام نمیداده می

بندی انجام شد و از یک چوب بستنی استریل بر اساس گروه
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ها با پمادها استفاده شد. برای پوشاندن کامل سطح زخم

تمام روند مطالعه از نظر اخلاق کار با حیوانات آزمایشگاهی 

 ده بوده است.تحت نظر شورای تحصیلات تکمیلی دانشک

از  14 و ۷، 3، 0در روزهای  ارزیابی ماکروسکوپیک:

 برداریشد. عکس انجام برداریعکس شده ی ایجادهازخم

 این به شد مگاپیکسل انجام 13دوربین با رزولوشن  یک با

 در مدرج کشخط یک موش کردن مقید از پس که صورت

 سپس و گرفتمی قرار زخم با سطح هم زخم کنار

 شد.انجام می زخم بر عمود زاویه یک با اریبردعکس

 این در ماکروسکوپیک هایگیریاندازه انجام برای

 از استفاده شد. با استفاده image toolافزار نرم از مطالعه

شد.  گیریاندازه کلی زخم مساحت تصویر هر در افزارنرم این

 تصاویر انتقال از پس که بود صورت این به گیریاندازه روش

 با افزارنرم گیریاندازه مقیاس سیستم ابتدا افزارنرم هب

 هنگام در که مدرج کشخط روی )از نقطه دو فاصله انتخاب

 بود( تعریف گرفته قرار زخم کنار دیجیتالی در عکس تهیه

 قرار اختیار در افزارنرم که ابزاری از استفاده با سپس و شد

 ناحیه تمساح سپس و شد مشخص های زخملبه بود داده

 .شد گیریاندازه شده انتخاب

 مساحت روز هر در زخم مساحت درصد محاسبه برای

شده و  صفر روز در زخم مساحت بر تقسیم شده گیریاندازه

دست آوردن درصد ضرب شد، سپس برای به 100در 

درصد  100بهبودی زخم، درصد مساحت زخم در هر روز از 

زیر انجام  هایلفرمو با کم شد. درصد مساحت زخم مطابق

 شد:

x درصد  مساحت زخم در روز =
 xمساحت سطح زخم در روز

مساحت سطح زخم در روز صفر
 × 100  

 xدرصد بهبودی زخم در روز  = x – 100درصد مساحت زخم در روز 

از هر گروه  3روز در  ارزیابی میکروسکوپیک:

 و ۷ صورت تصادفی دو موش انتخاب گردید و در روزهایبه

صورت تصادفی چهار موش انتخاب گردید. هر گروه به از 14

های بافتی، جهت منظورتهیه نمونهها بهاین موش

های هیستوپاتولوژی با رعایت اصول اخلاقی بررسی

 انجام از قبل زخم ناحیه در روییده شدند. موهای هوشبی

 یک از استفاده با سپس و شد تراشیده بردارینمونه

 نمونه و شد ایجاد پوست در متضخا تمام برش اسکالپل

 شد. در برداشته شناسیآسیب بررسی جهت مورد نیاز

 همه و سالم پوست بافت از کمی هم نمونه برداشت هنگام

 و سالم بافت مقایسه امکان تا شد بردارینمونه زخم بافت

 زیر بافت نمونه، برداشت از بعد باشد. داشته وجود زخم

 تهیه هایشد. نمونه سیبرر چسبندگی حضور لحاظ از جلد

 درصد 10 فرمالین حاوی گیرینمونه هایدر ظرف شده

 ظرف روی بر نمونه هر مشخصات و شدند داده قرار

شد. پس از گذراندن مراحل ابتدایی  گیری یادداشتنمونه

 قرار لام روی بر شده و تهیه تهیه برش بافتی، مقاطع

 نائوزی– هماتوکسیلین رنگ با آن از پس و گرفتند

 .شدند آمیزیرنگ

 روش دو به هیستوپاتولوژیک ارزیابی مطالعه این در

 شد: انجام

این روش  روش اول ارزیابی هیستوپاتولوژی:

شده ای طراحیگونهو همکاران به Adamارزیابی توسط 

طور است که تمام ساختارهای اپیتلیالی، مزانشیمی و همین

دهد. امتیاز یطور همزمان مد نظر قرار معمق اسکار را به

دهنده ظاهر طبیعی پوست بدون هیچ نشان 10کل در نمره 

دهنده اسکاری شواهدی از اسکار است و نمره صفر نشان

کند. به همه عمیق است که تمام اجزای پوست را درگیر می

و به موارد  1های کلاژن، امتیاز موارد طبیعی به غیر از رشته

امتیاز  شود.غیر طبیعی امتیاز صفر داده می

هیستوپاتولوژیک مجموع کل این امتیازها است و در حضور 

شود ساختارهای طبیعی باعث کسب امتیاز بیشتر می

 (.1۶( )1)جدول 

این موارد شامل هایپرپلازی اپیدرم، هایپرکراتوز اپیدرم 

شود. های مو و غدد عرق مییم اپیدرم مانند فولیکولضماو 

مزانشیمی نیز با تعیین  اثرات التیامی بر روی ساختارهای

حضور یا عدم حضور عضلات صاف، تزاید عروقی، 

های یافتگی )موازی بودن( رشتهسازمانفیبروپلازی و 

دلیل ارتباط بین توزیع شود. بهکلاژن با هم ارزیابی می
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کلاژن با ساختار درم و بافت اسکار امتیاز بیشتری به آن 

بر اساس سازمان  شود. سازمان یافتگی کلاژن درمیداده می

شوند: دهی میصورت زیر نمرههای کلاژن بهیافتگی رشته

های کلاژن درکل ( برای عدم سازمان یافتگی رشته0نمره )

( عدم سازمان یافتگی کلاژن در 1قسمت عمقی درم، نمره )

 (Papillary dermal layer)قسمت پاپیلاری عمقی درم 

قی درم ( نیمه بالایی قسمت عم2باشد، نمره )می

(Reticular dermal layer)  را نیز شامل سازمان یافتگی

صورت طبیعی هم ( به الیاف کلاژن که به3شود و نمره )می

ی پایینی قسمت عمقی درم منظم ی بالایی و هم نیمهنیمه

 باشند.

 
 چیپوست بدون ه یعیدهنده ظاهر طب)نشان 10ممکن  ازیامت نیشتریروش ب نیدر ا.  Adamبه روش  کیستوپاتولوژیهی ازدهیامت ستمیس -1جدول 

 .باشدی( مکندیم ریکه تمام اجزا پوست را درگ قیعم زخمدهنده صفر )نشان ازیامت نی( و کمترزخماز  یشواهد

موارد 

ارزیابی 

 شده

 هایپرکراتوز
لازی هایپرپ

 اپیدرم
 عضلات صاف غدد عرق فولیکول مو

های گیری رشتهجهت

 کلاژن
 تزاید عروقی فیبروپلازی

وضعیت 

 )امتیاز(

 (1حضور ) (1حضور ) (1حضور ) (1عدم حضور ) (1عدم حضور )

 (3طبیعی )

 (1عدم حضور ) (1عدم حضور )
یافتگی کلاژن عدم سازمان

در قسمت سطحی درم 

(2) 

(0حضور ) (0حضور )  (0عدم حضور )  (0عدم حضور )  (0عدم حضور )   

یافتگی کلاژن عدم سازمان

در نیمه بالایی قسمت 

 (1عمقی درم )
(0حضور ) (0حضور )   

یافتگی کلاژن عدم سازمان

در کل قسمت عمقی درم 

(0) 

 

 دوم روش در روش دوم ارزیابی هیستوپاتولوژی:

 گانه و با جزئیات بیشترجدا طوربه پوست هایلایه نیز

 توجه مورد قسمت اپیدرم در که معیارهایی شد. بررسی

 میتوزی تقسیمات و بودن منظم شامل قرار گرفت

 ،خاردار هایسلول تمایز و تکثیر بازال، یلایه هایسلول

 کلی تغییرات ،کراتوهیالین حاوی داردانه هایلایه سلول

 Rete)درم  در پیدرما فرورفتگی هایپرپلازی، نظر از اپیدرم

Ridges) ( و بالعکسRetepagsمی ).باشد 

 صورتبه عمقی و سطحی ناحیه دو در درم تغییرات

نواحی،  از کدام هر در و گرفت قرار بررسی مورد جداگانه

 هایرشته بودن های کلاژن، موازیرشته جهت و میزان

 خونی عروق بر آنها بودن عمود و اپیدرم با و هم با کلاژن

 و فیبروسیت فیبروبلاست، هایحضور سلول نظر از و

 از یک هر در .گرفت قرار بررسی مورد صاف عضلات

 نظر از خونی هایدرم( رگ عمق و )سطح درم هایقسمت

 اپیدرم( مورد بر بودن آنها )عمود جهت و هارگ تعداد

 نفوذ و التهاب شدت نظر از گرفتند. همچنین قرار مطالعه

( فیبرین )نوتروفیل، پلاکت، حاد یرحلههای التهابی مسلول

ای هستهتک هایمزمن )سلول یالتهابی مرحله هایسلول و

[mononuclear MN] ،)و خونریزی وسعت پرخونی، شدت 

 محل عرق( در سباسه و غدد )مو، ضمایم پوست ایجاد

معیارهای هیستوپاتولوژیک  .گرفتند قرار بررسی مورد التیام

، متوسط عدد 2، کم عدد 1م عدد ذکر شده برای خیلی ک

محاسبه شد و در نهایت  ۵و خیلی زیاد عدد  4، زیاد عدد 3

وضعیت هیستوپاتولوژیک به هرکدام از آنها عددی مطابق با 

 ثبت گردید. آمده دستبه اطلاعاتآنها داده شده و 

جهت امتیازدهی به معیارهای هیستوپاتولوژیک در 

مو، غدد سباسه و یا  صورت عدم وجود خونریزی، فولیکول

در  2و در صورت وجود این موارد عدد  1غدد عرق عدد 

 (.1۷نظر گرفته شد )
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ها در مساحت زخم روش تجزیه و تحلیل آماری:

گیری شد و با استفاده از اعداد اندازه 14و  ۷،3روزهای 

ها در دست آمده درصد بهبود زخم برای هریک از موشبه

ها با یه و تحلیل آماری دادهروزهای فوق محاسبه شد. تجز

مقایسه  انجام شد برای 23نسخه  SPSSافزاراستفاده از نرم

مساحت زخم و درصد بهبود زخم بین تیمارهای مختلف از 

ون آزمون آنوا و آزمون تکمیلی توکی استفاده شد و از آزم

های غیر پارامتریک کروسکالوالیس برای مقایسه داده

ای هیستوپاتولوژیک استفاده شد. هدست آمده از ارزیابیبه

ر همه موارد در د 0۵/0کمتر از  P-valueداری سطح معنی

 نظر گرفته شد.

 نتایج

های نتایج بررسی های بررسی ماکروسکوپیک:یافته

ماکروسکوپیک و بالینی که شامل مساحت زخم و درصد 

 باشد به شرح زیر است:بهبود زخم می

شان داد که دست آمده ننتایج بهمساحت زخم: 

 ۷و 3متر مربع در روزهای ها بر اساس میلیمساحت زخم

داری دارد، اما در های مورد آزمایش تفاوت معنیبین گروه

های مختلف تفاوت مساحت زخم بین گروه 14روز 

، مساحت 3(. در روز < 0۵/0P-valueداری نداشت )معنی

ر درصد کمتر از سه گروه دیگ ۵زخم در گروه پماد درمانی 

(. همچنین مساحت زخم در گروه پماد 2/85±23/06بود )

درصد از دو گروه کنترل کمتر بود  2درمانی 

(. مساحت زخم در گروه کنترل منفی بیشتر 25/16±2/19)

(. بین گروه کنترل ۹2/2۹±۵2/4از سه گروه دیگر بود )

 2درصد و پماد درمانی  ۵های پماد درمانی منفی و گروه

-P 0۵/0داری وجود داشت )معنیدرصد تفاوت آماری 

value <ها کدام از گروه( اما گروه کنترل مثبت با هیچ

 .(2ل)جدو داری نداشتتفاوت معنی

 
مختلف در هر  یسیحروف انگلهای درمانی در روزهای مختلف. در گروه (متر مربعمیلی)مساحت زخم  (mean ± SD)میانگین و انحراف معیار  -2ل جدو

 دهد.یرا نشان م یمارهات یندار بیمعن یرسطر تفاوت آما

 

درصد ۵، مساحت زخم در گروه پماد درمانی ۷در روز 

( و بعد از آن 1/34±2/86کمتر از سه گروه دیگر بود )

درصد داشت 2کمترین مساحت زخم را گروه پماد درمانی 

(. مساحت زخم در گروه کنترل مثبت بیشتر 4/36±0/94)

بین گروه  ۷(. در روز 9/06±10/24د )ها بواز باقی گروه

درصد و پماد  ۵های پماد درمانی کنترل مثبت و گروه

داری وجود داشت، ولی درصد تفاوت آماری معنی 2درمانی 

های دیگر تفاوت کدام از گروهگروه کنترل منفی با هیچ

. در گروه کنترل مثبت (2 )جدولداری نداشت آماری معنی

لاً ملتهب و پرخون شده بود که ها کامزخم یکی از موش

بررسی علت عفونی شدن زخم باشد و با احتمالاً به

های ، زخم در گروه14هیستوپاتولوژی نیز تأیید شد. در روز 

درصد کاملاً بهبود پیدا کرده بود. اما در گروه  ۵و  2درمانی 

کنترل مثبت و کنترل منفی همچنان مساحت کمی از زخم 

مساحت در گروه کنترل مثبت شد که این مشاهده می

( کمتر بود 0/83±0/60( از گروه کنترل منفی )0/15±0/25)

ها مشاهده داری بین گروهگونه تفاوت آماری معنیاما هیچ

متر مربع و انحراف نشد. اعداد بر اساس میانگین به میلی

ها در روزهای مختلف باشند. تصاویر بالینی زخممعیار می

 .ده است( قابل مشاه2در )شکل

 

 

 کنترل منفی کنترل مثبت زمان
گروه درمانی 

2% 
 𝐏𝐯𝐚𝐥𝐮𝐞 %5گروه درمانی 

 ab 5/92±27/12 b۵2/4±۹2/2۹ a  2/19±25/16 a2/85±23/06 0/010 3روز 

 b 9/06±10/24 ab3/37±7/43 a0/94±4/36 a1/34±2/86 0/036 7روز 

 a 0/25±0/15 a 0/83±0/60 0/00±0/00 a a 0/00±0/00 0/240 14روز 
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 %5درمانی  %2درمانی  کنترل مثبت کنترل منفی 

 روز صفر

    

 روز سه

    

 روز هفت

    

 روز چهارده

    
 های مختلفها در روزها و گروهنمونه تصاویر بالینی محل زخم -2 شکل

 

دست آمده در مورد درصد نتایج بهدرصد بهبود زخم: 

صفر بستگی  روز در زخم غیر مساحتبهبود زخم که به مت

، درصد بهبود زخم در گروه 3دهد که در روز دارد، نشان می

 ± ۹2/۵درصد بیشتر از سه گروه دیگر است ) ۵درمانی 

دارد داری با هر سه گروه تفاوت (و به صورت معنی ۷۶/2۷

(00/0 P-value  =.) 

ترتیب در ، میزان درصد بهبود زخم به۷در روز 

درصد )  2(،  00/۹1 ± 08/3درصد )  ۵درمانی های گروه

( و کنترل  ۶8/۷۷ ± 44/۷(، کنترل منفی ) 34/8۵ ± 41/2

باشد و دو گروه درمانی با ( می ۷۷/۶8 ± 03/22مثبت )

 010/0دار دارند )گروه کنترل مثبت اختلاف آماری معنی

P-value  =های ، درصد بهبود زخم در گروه14روز  (. در

( و بیشتر  100 ±00/0درصد کامل بوده )  2و  ۵درمانی 

( و کنترل  ۷2/۹۹ ± ۵۵/0های کنترل مثبت ) از گروه

ها تفاوت آماری ( است اما بین گروه 42/۹8 ± 12/2منفی ) 

داری وجود ندارد. تغییرات درصد بهبود زخم در معنی

 ( قابل مشاهده است. 3روزهای مختلف در )جدول 
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 مختلف روزهای دری درمانی هاگروهر د زخمدرصد بهبود  (mean ± SD) اریمع افانحر و نیانگیم -3جدول 

 

 های ارزیابی میکروسکوپیکیافته

در این روش از یک سیستم ده امتیازی که  روش اول:

و همکاران طراحی شده بود، استفاده شد.  Adamتوسط 

فتم تفاوت تست آماری آنوا برای امتیازات پاتولوژی در روز ه

ها نشان داد داری بین گروه کنترل منفی با سایر گروهمعنی

(001/0P-value  = .)2های درمانی در روز چهاردهم گروه 

درصد از لحاظ آماری امتیازهای پاتولوژی تفاوت  ۵درصد و 

-P)00۶/0(دار با گروه کنترل منفی نشان دادند معنی

value  = درصد  2و  ۵مانی های درتفاوت امتیاز در گروه و

باشد. دهنده التیام بهتر میبیشتر بوده است که نشان

ها در میانگین و انحراف معیار امتیازها برای هریک از گروه

 نشان داده شده است. 4این روش در جدول 

 

نمره هیستوپاتولوژیک در  (mean ± SD)و همکاران، میانگین و انحراف معیار  Adamنتایج امتیاز کلی هیستوپاتولوژیک به روش  -4جدول 

 دار بین تیمارها را نشان می دهد.. حروف انگلیسی نامتشابه در هر سطر تفاوت آماری معنی14و  7تیمارهای مختلف در روزهای 

 %5 یدرمان %2 یدرمان کنترل مثبت یکنترل منف زمان

0/0±۵8/۶۷ 7روز   a 33/2 ± ۵8/0  b 33/2 ± ۵8/0  b 33/2 ±  ۵8/0 b 

۵0/۵ 14روز  ± ۵8/0  a  ۵0/۷     ± ۵8/0 ab 00/۹ ± ۵8/0  b 00/۹ ± ۵8/0  b 

 

در روش دوم، معیارهای هیستوپاتولوژی  روش دوم:

و  ۷، 3های آزمایشی در روزهای تعیین شده در بین گروه

 (.۵)جدول  مورد مقایسه قرار گرفت 14

 
 در روزهای سوم، هفتم و چهاردهمامتیازات هیستوپاتولوژی  (mean ± SD)ر ایمع انحراف و نیانگیم -5جدول 

 𝑷𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆 %5عصاره  %2عصاره  کنترل منفی کنترل مثبت زمان معیارهای پاتولوژی

 های بازالنظم سلول
 018/0 0/00 ± 3/00 0.00 ± 2/00 - 0/00 ± 1/00 روز هفتم

 1۶1/0 0/71 ± 4/50 0/00 ± 4/00 0/00 ± 3/00 0/71 ± 3/50 روز چهاردم

های ات سلولتقسیم

 بازال

 0۶۹/0 33/3 ± ۵8/0 0/00 ±4/00 - 0/58 ± 4/67 روز هفتم

 101/0 0/71 ± 1/50 0/71 ± 1/50 0/00 ± 3/00 0/00 ± 3/00 روز چهاردم

 های خاردارتکثیر سلول
 018/0 0/00 ±4/00 0/00 ±5/00 - 0/00 ± 5/00 روز هفتم

 000/1 0/00 ± 3/00 0/00 ± 3/00 0/00 ± 3/00 0/00 ± 3/00 روز چهاردم

 های خاردارتمایز سلول
 030/0 0/00 ± 3/00 0.00 ± 2/00 - 0/58 ±1/67 روز هفتم

 104/0 0/00 ± 5/00 0/00 ± 4/00 0/00 ± 3/00 0/71 ± 3/50 روز چهاردم

 دارسلول های دانه
 110/0 0/58 ± 3/67 0/00 ± 3/00 - 0/58 ± 2/67 روز هفتم

 104/0 0/00 ± 5/00 0/00 ± 4/00 0/00 ± 3/00 0/71 ± 3/50 روز چهاردم

 هایپرپلازی اپیدرم
 0۶1/0 0/00 ±4/00 0/58 ± 4/67 - 0/00 ± 5/00 روز هفتم

 1۶2/0 0/00 ± 3/00 0/71 ± 3/50 0/00 ± 4/00 0/00 ± 4/00 روز چهاردم

Rete ridges 
 202/0 0/58 ± 3/67 0/58 ± 3/67 - 0/00 ± 3/00 روز هفتم

 084/0 0/00 ± 4/00 0/00 ± 5/00 0/71 ± 2/50 0/00 ± 3/00 چهاردم روز

میزان تشکیل 

 اپیدرم

 000/1 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 روز سوم

 020/0 0/00 ±4/00 0/58 ± 4/67 0/00 ± 1/00 0/00 ±5/00 روز هفتم

 ۵0۶/0 0/00 ± 3/00 0/00 ± 3/00 0/71 ± 3/50 0/71 ± 3/50 روز چهاردم

 𝐏𝐯𝐚𝐥𝐮𝐞 %5عصاره  %2عصاره  کنترل منفی کنترل مثبت زمان
/a ۷/۹۵± 4/۹۶ a 13/4۶± 4/3۵  a 2۷/۷۶± ۵/۹2 b 0 ۷/08 ±10/23 3روز  000  

/22/03b ۷۷/۶8± ۷/44ab 8۵/34± 2/41 a ۹1/00± 3/08 a 0 ±۶8/۷۷ 7روز  100  

/a ۹8/42± 2/12 a 100/00± 0/00a 100/00± 0/00a 0 0/۵۵ ±۹۹/۷2 14روز  022  
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 𝑷𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆 %5عصاره  %2عصاره  کنترل منفی کنترل مثبت زمان معیارهای پاتولوژی

های میزان رشته

 کلاژن

 0۷2/0 0/00 ±3/00 0/00 ±2/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 روز سوم

 03۷/0 0/58 ± 3/67 0/00 ± 3/00 0.00 ± 2/00 0/58 ±2/67 روز هفتم

 1۶2/0 0/00 ± 4/00 0/00 ± 4/00 0/00 ± 3/00 0/71 ± 3/50 روز چهاردم

های جهت رشته

 کلاژن

 3۹2/0 0/71 ±1/50 0/00 ±2/00 0/00 ±2/00 0/00 ±2/00 روز سوم

 ۷48/0 0/58 ±1/67 0/58 ±1/67 0.00 ± 2/00 0/58 ± 1/67 روز هفتم

 ۹32/0 0/00 ± 2/00 0/00 ± 2/00 0/71 ± 1/50 0/00 ± 2/00 روز چهاردم

ها و فیبروسیت

 هافیبروبلاست

 1۶2/0 0/00 ±5/00 0/71 ±4/50 0/00 ±4/00 0/00 ±4/00 روز سوم

 01۹/0 0/58 ±4/33 0/00 ± 4/00 0/58 ± 2/67 0/00 ± 3/00 روز هفتم

 1۶2/0 0/00 ± 3/00 0/00 ± 3/00 0/00 ± 2/00 0/71 ± 2/50 روز چهاردم

 عضلات صاف
 000/1 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 روز سوم

 000/1 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 روز هفتم

 108/0 0/00 ± 4/00 0/71 ± 3/50 0/00 ±1/00 0/00 ± 3/00 روز چهاردم

های تعداد رگ

 خونی

 321/0 0/00 ± 4/00 0/71 ±3/50 0/00 ±3/00 0/71 ±3/50 روز سوم

 432/0 0/00 ± 3/00 0/58 ± 2/67 0/58 ± 2/33 0/58 ± 2/67 روز هفتم

 112/0 0/00 ± 2/00 0/71 ± 1/50 0/00 ± 3/00 0/00 ± 2/00 روز چهاردم

های جهت رگ

 خونی

 432/0 1/41 ±3/00 0/00 ±3/00 0/00 ±2/00 0/71 ±2/50 روز سوم

 ۶22/0 0/58 ± 3/33 0/58 ± 3/67 1/15 ± 3/33 1/15 ± 2/67 روز هفتم

 ۵0۶/0 0/00 ± 4/00 0/71 ± 3/50 0/71 ± 3/50 0/00 ± 4/00 روز چهاردم

های شدت سلول

 لتهابیا

 ۷0۶/0 0/00 ±4/00 0/71 ±4/50 0/71 ±4/50 0/71 ±4/50 روز سوم

 02۵/0 0/58 ± 1/33 0/00 ± 1/00 0/00 ± 3/00 0/58 ± 2/33 روز هفتم

 000/1 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز چهاردم

 شدت پرخونی
 1۶1/0 0/00 ±3/00 0/71 ±4/50 0/00 ±4/00 0/71 ±3/50 روز سوم

 040/0 0/58 ±1/67 0.00 ± 2/00 0/58 ± 2/67 0/00 ± 3/00 روز هفتم

 000/1 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز چهاردم

 خونریزی
 000/1 0/00 ±2/00 0/00 ±2/00 0/00 ±2/00 0/00 ±2/00 روز سوم

 012/0 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0.00 ± 2/00 0/00 ± 1/00 روز هفتم

 000/1 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز چهاردم

 های موفولیکول
 000/1 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 روز سوم

 000/1 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز هفتم

 0۷2/0 0/00 ± 2/00 0/00 ± 2/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز چهاردم

 غدد سباسه
 000/1 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 روز سوم

 000/1 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز هفتم

 0۷2/0 0/00 ± 2/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز چهاردم

 غدد عرق
 000/1 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 0/00 ±1/00 روز سوم

 000/1 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز هفتم

 000/1 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 0/00 ± 1/00 روز چهاردم

 

، به علت عدم تشکیل لایه اپیدرم امتیازدهی 3در روز 

های های این لایه بین گروهای از لحاظ معیارو مقایسه

های انجام شده در آزمایشی صورت نگرفت. در همه ارزیابی

 داری مشاهده نشد.روز سوم در ناحیه درم تفاوت معنی

های کلاژن در لایه درم امتیاز مربوط به میزان رشته

( و تعداد 0/00 ±5/00ها )(، فیبروبلاست0/00 3/00±)

درصد  ۵وه درمانی ( در گر0/00 ± 4/00های خونی )رگ

های کلاژن ها بود. از لحاظ جهت رشتهبیشتر از سایر گروه

ها مقایسه نشد )شکل داری بین گروهنیز هیچ تفاوت معنی

 الف(. -3

ها قابل مشاهده نبود. کدام از نمونهعضلات صاف در هیچ

 در داریمعنی گونه تفاوتهیچ نیز التهاب شدت لحاظ از

 هاینشد. سلول مشاهده ایشآزم مورد هایگروه بین

 .بودند هاشامل نوتروفیل بیشتر  شده مشاهده التهابی

های التهابی و خونریزی در نمونه کنترل مثبت روز سلول

شود. از لحاظ شدت ب مشاهده می -3سوم در شکل
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های داری بین گروهپرخونی و خونریزی نیز تفاوت معنی

 مختلف مشاهده نشد.

دار مطالعه حاضر از نظر های معنی، همه تفاوت۷در روز 

ها وجود داشت. هیستوپاتولوژی در این روز بین گروه

همچنان لایه اپیدرم در گروه کنترل منفی تشکیل نشده 

های بود در نتیجه از لحاظ میزان تشکیل اپیدرم بین گروه

داری وجود داشت. گروه پماد با غلظت مختلف تفاوت معنی

داری های بازال افزایش معنیدرصد از لحاظ نظم سلول ۵

(. در این روز از لحاظ معیار 0/00 ± 3/00را نشان داد )

های بازال کمترین امتیاز مربوط به تقسیمات میتوزی سلول

( ولی بین 33/3 ± ۵8/0درصد بود ) ۵پماد با غلظت 

داری وجود نداشت. از لحاظ های مختلف تفاوت معنیگروه

های مختلف دار بین گروههای خارتکثیر و تمایز سلول

داری وجود داشت که از نظر معیار تمایز اختلاف معنی

درصد بیشترین  ۵های خاردار گروه پماد با غلظت سلول

های مختلف داشت ( را در بین گروه0/00 ± 3/00امتیاز )

 الف و ب(. -4)شکل

های در همه نمونه کراتوهیالین حاوی داردانه هایسلول

 قابل ه اپیدرم در آنها تشکیل شده بودسه گروهی که لای

گروه  هاینمونه در اپیدرم یلایه هایپرپلازی .بود مشاهده

های دیگر ( نسبت به گروه0/00 ± 5/00کنترل مثبت )

 ج(. -4داشت )شکل داریافزایش غیر معنی

های های مربوط به لایه درم میزان رشتهدر بررسی

دار وجود معنیهای مختلف تفاوتی کلاژن در بین گروه

داشت و بیشترین امتیاز مربوط به گروه پماد با غلظت 

های ( اما از لحاظ جهت رشته0/58 ± 3/67درصد بود )۵

های مختلف دیده نشد. داری بین گروهکلاژن اختلاف معنی

ها بیشترین ها و فیبروبلاستاز لحاظ معیار فیبروسیت

( 0/58 ±4/33درصد ) ۵امتیاز مربوط به گروه پماد درمانی 

 ± 2/67و کمترین امتیاز مربوط به گروه کنترل منفی )

های مختلف از لحاظ این معیار تفاوت ( بود و بین گروه0/58

 داری وجود داشت.معنی

ها کدام از گروهعضلات صاف در روز هفت در هیچ

های خونی بیشترین امتیاز مشاهده نشد. از لحاظ تعداد رگ

( 0/00 ± 3/00درصد بود ) ۵نی مربوط به گروه پماد درما

ها از لحاظ تعداد و داری بین گروهولی هیچ اختلاف معنی

های خونی مشاهده نشد. از لحاظ شدت جهت رگ

دار مربوط به گروه های التهابی بیشترین تفاوت معنیسلول

( و کمترین امتیاز مربوط به 0/00 ± 3/00کنترل منفی )

 ( بود.0/00 ± 1/00درصد ) 2گروه پماد با غلظت 

ها داری بین گروهاز لحاظ شدت پرخونی تفاوت معنی

مشاهده شد و بیشترین امتیاز مربوط به گروه کنترل مثبت 

( و کمترین امتیاز مربوط به گروه پماد با 0/00 ± 3/00)

( بود. در روز هفت تنها در 0/58 ±1/67درصد ) ۵غلظت 

ری بین داگروه کنترل منفی خونریزی بود و تفاوت معنی

های مو، غدد های مختلف وجود داشت. فولیکولگروه

های مختلف در کدام از گروهسباسه و غدد عرق نیز در هیچ

 روز هفت تشکیل نشده بودند.

داری ، معیارهای هیستوپاتولوژی تفاوت معنی14در روز 

های بازال نشان ندادند. بیشترین امتیاز از لحاظ نظم سلول

( و بعد از آن 0/71 ± 4/50درصد ) ۵ی مربوط به گروه درمان

( بود و کمترین امتیاز 0/00 ± 4/00درصد ) 2گروه درمانی 

( داشت. از لحاظ 0/00 ± 3/00را گروه کنترل منفی )

تقسیمات میتوزی در این روز کمترین امتیازها متعلق به 

( بود. مقایسه 0/71 ± 1/50درصد ) 2و  ۵های درمانی گروه

دار نیز از لحاظ تکثیر و تمایز و همچنین های لایه خارسلول

داری نشان گونه تفاوت معنیمعیار هایپرپلازی اپیدرم هیچ

دار حاوی کراتوهیالین نیز از لحاظ های دانهنداد. سلول

 دار بودند.آماری فاقد تفاوت معنی

ی اپیدرم مورد مقایسه قرار مورد دیگری که در لایه

از نظر این معیار گروه بود که  Rete ridgesگرفت حضور 

( را داشت. 0/00 ± 5/00درصد بیشترین امتیاز ) 2درمانی 

دار بود. ها غیر معنیاز لحاظ میزان تشکیل اپیدرم تفاوت

 4/00درصد )بیشترین امتیاز  2درصد و  ۵های درمانی گروه

های های کلاژن بین گروه( را از لحاظ میزان رشته0/00 ±

ها های فیبروسیتسلول حضور حاظمختلف نشان دادند. از ل

درصد حاوی مقادیر  ۵و  2های درمانی گروه فیبروبلاست و

 ( از این نظر بودند.0/00 ± 3/00بیشتری )
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 ±1/00در گروه کنترل منفی عضله صاف مشاهده نشد )

( و بیشترین میزان تشکیل عضلات صاف مربوط به 0/00

. عروق (0/00 ± 4/00درصد بود ) ۵گروه پماد با غلظت 

داری بین خونی نیز از لحاظ تعداد و جهت تفاوت معنی

کدام از های مختلف نداشتند. در روز چهارده در هیچگروه

های التهابی، پرخونی و خونریزی مشاهده ها سلولگروه

 ۵های درمانی با غلظت های مو فقط در گروهنشد. فولیکول

وه درصد در روز چهاردهم تشکیل شده بود. در گر 2و 

درصد غدد سباسه نیز مشاهده شد اما  ۵درمانی با غلظت 

ها غدد عرق در روز چهاردهم تشکیل کدام از گروهدر هیچ

 الف، ب و ج(. -۵نشده بود )شکل 

 

  
 ب الف

، ب: 40سه  با بزرگنمایی در روز  %5الف: پرخونی و بافت همبند سرشار از فیبروبلاست مربوط به گروه درمان  3تصاویر پاتولوژی در روز  -3شکل 

 40های التهابی و خونریزی در مقطع مربوط به گروه درمانی کنترل مثبت در روز سه با بزرگنمایی سلول

 

   
 ج ب الف

ر روز د %5های فیبروبلاست در مقطع مربوط به گروه درمان های بافت همبند و سلولالف: موازی بودن رشته 7تصاویر پاتولوژی در روز  -4شکل 

، ج: شروع  تشکیل و 20در روز هفت با بزرگنمایی  %2های اپیدرم و پرخونی در مقطع مربوط به گروه درمان ، ب: هایپرپلازی سلول20هفت با بزرگنمایی

ر روز هفت با های التهابی فراوان در مقطع مربوط به زخم عفونت کرده در گروه کنترل مثبت دپیشروی بافت پوششی و تجمع بافت نکروزه و سلول

 10بزرگنمایی 

 

   
 ج ب الف



 و همکاران سرابندیرکسانا 

35 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
3/ 

ئیز
پا

 
14

04
 

در روز چهارده با بزرگنمایی  %5های مو و غدد سباسه در مقطع مربوط به گروه درمانی الف: تشکیل فولیکول 14تصاویر پاتولوژی در روز  -5شکل 

، ج: مقطع بافت شناسی مربوط به گروه درمان 20ایی در روز چهارده با بزرگنم %2، ب: تشکیل فولیکول های مو در مقطع مربوط به گروه درمانی 40

 20کنترل مثبت در روز چهارده با بزرگنمایی 

 

 گیریبحث و نتیجه
نتایج این مطالعه نشان داد که ترکیب عصاره گل راعی 

درصد موجب کاهش  ۵ویژه در غلظت و روغن شترمرغ، به

های کنترل مثبت دار مساحت زخم در مقایسه با گروهمعنی

های عصاره و منفی گردید. مساحت زخم در روز سه در گروه

درصد با گروه کنترل منفی  ۵و  2گل راعی و روغن شترمرغ 

( و در روز هفت >  P-value 0۵/0داری داشت )کاهش معنی

درصد با گروه  ۵و  2های درمانی مساحت زخم بین گروه

داری داشت. علت این اختلافات کنترل مثبت، کاهش معنی

، احتمالاً ایجاد التهاب و عفونت در بعضی ۷تا روز  3روز  از

های مربوط به گروه کنترل مثبت که توسط باکتری نمونه

تلقیح شده در روز صفر آزمایش  استافیلوکوکوس اورئوس

تواند سرعت التیام و کاهش مساحت زخم را در بود، که می

 صورت قابل توجهی کم کند.گروه کنترل مثبت به

رسد استفاده روزانه از ترکیب وازلین و میبه نظر 

داشتن دلیل مرطوب نگهاوسرین در گروه کنترل مثبت به

زخم شرایط بهتری را برای رشد باکتری تلقیح شده، نسبت 

های درمانی به گروه کنترل منفی فراهم کرده بود و در گروه

عصاره گل راعی و روغن شترمرغ التهاب و عفونت قابل 

ود نداشت که این مورد با مطالعات قبلی ای وجملاحظه

( مطابقت دارد. 1۹( و روغن شتر مرغ )18عصاره گل راعی )

های بالینی و تشخیص التهاب و عفونت بر اساس یافته

 هیستوپاتولوژی بوده است.

(، در 14ها )روز در آخرین روز بررسی مساحت زخم

ت درصد مساح ۵و  2های درمانی های مربوط به گروهنمونه

گونه بافت زخمی در ها به صفر رسیده بود و هیچزخم

ارزیابی بالینی مشاهده نگردید، این در حالی بود که در 

های کنترل مثبت و کنترل های مربوط به گروهبعضی نمونه

منفی زخم کوچکی بر پشت حیوان قابل مشاهده و 

از لحاظ آماری  14گیری بود. البته این تفاوت در روز اندازه

 .دار نبودیمعن

در این تحقیق، درصد بهبود زخم که یک متغیر وابسته 

به مساحت زخم در روز ایجاد آن )روز صفر( است نیز 

صورت استاندارد و هم ها بهمحاسبه شده است. اگرچه زخم

متری ایجاد شده بودند ولی به میلی ۶اندازه با یک پانچ 

د دلایل مختلفی مثل کشیده شدن پوست در زمان ایجا

های فردی در میزان کشیده شدن پوست زخم و یا تفاوت

ها در روز اطراف زخم ممکن است مساحت ایجاد شده زخم

صفر متفاوت باشد و به این دلیل از درصد بهبود زخم برای 

 بررسی بیشتر استفاده شده است.

درصد  ۵درصد بهبود زخم در روز سه در گروه درمانی 

ها داشت. به علت ر گروهداری نسبت به سایافزایش معنی

مشاهده التهاب و عفونت در گروه کنترل مثبت، تفاوت در 

درصد با گروه  ۵و  2های درمانی درصد بهبود زخم در گروه

کنترل مثبت در روز هفت از لحاظ آماری افزایش 

 داری را نشان داد.معنی

( از عصاره دو 2021در مطالعه سندگل و همکاران )

ورا استفاده شده است و مساحت ئهگیاه گل راعی و آلو

داری نشان نداد. در ها در طی مطالعه تفاوت معنیزخم

 ۷و  3ها در روزهای مطالعه حاضر تفاوت مساحت زخم

دار شده است. تفاوت درصد التیام زخم در روز سوم معنی

دار شده است در حالی که در مطالعه حاضر آن مطالعه معنی

دار است و این موضوع معنی ۷و  3های دو روز تفاوت

دهنده اثرات بهتر ترکیب گل راعی و روغن تواند نشانمی

( از روغن گل 2021گل ایکن و همکاران )شتر مرغ باشد. 

پذیر ورا در پوشش زیست تخریبراعی همراه با عصاره آلوئه

کاپرولاکتون و ژلاتین در زخم دیابتی استفاده کردند -پلی ا

های دیابتی ورا در التیام زخماز آلوئه که روغن گل راعی بهتر

( از 2018در مطالعه آلتان و همکاران ) مؤثر بوده است.

صورت موضعی در جراحات ایجاد شده روغن گل راعی به

های دیابتی شده صورت جراحی مخاط دهان موشبه

داری استفاده شده است. در روز سوم مطالعه تغییرات معنی
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ن گل راعی مشاهده نشد ولی در بین دو گروه کنترل و روغ

در التیام گروه روغن گل راعی داری روز هفتم تغییرات معنی

مشاهده شد که از نظر زمانی التیام مشابه مطالعه حاضر 

( از روغن گل 2021است. ازون حصارکیک و همکاران )

راعی همراه با روغن عصاره دانه انار و زردچوبه برای التیام 

گروه حاوی روغن گل راعی همراه  ند کهازخم استفاده نموده

با زردچوبه در مطالعه اثرات بهبود دهنده بهتری نسبت به 

( اثرات ضد 1۹۹۹شمپ و همکاران )ایبوبروفن داشته است. 

التهابی آمنتوفلاون و هیپرفورین و اثرات ضد باکتریایی 

فرهادپور اند. هایپرفورین موجود در گل راعی را نشان داده

صورت ( از روغن شترمرغ به تنهایی و به2018)و همکاران 

 اورئوس استافیلوکوکوسهایی که به موضعی در درمان زخم

آلوده شده بودند بهره بردند.  سودوموناس آیروژینوزاو 

های داری در گروهصورت معنیها بهمساحت این زخم

درمان با روغن شترمرغ کاهش یافته بود که با مطالعات ما 

یالسین گایا و همکاران  همخوانی دارد.در روز هفتم 

( تجویز موضعی عصاره گل راعی با بوویدین آیودان، 2022)

های جراحی تنتور بنزوئین و ترتینوئین را در التیام زخم

صورت اند. عصاره گل راعی بهمورد مقایسه قرار داده

داری بیشترین میزان از اپیتلیالیزیشن مجدد، تجمع معنی

های التهابی و بافت میزان تعداد سلول کلاژن و کمترین

ای را نسبت به سایر مواد نشان داده است که با نتایج جوانه

ای بر ( مطالعه200۷تامسون و همکاران ) ما همخوانی دارد.

های های موشروی تأثیر گل راعی در روند درمان زخم

ها، دیابتی و بررسی پارامترهایی مانند جمعیت فیبروبلاست

اند که نشان زایی انجام دادههای کلاژن و عروقتهسنتز رش

کند دهد گل راعی بعضی از این پارامترها را تعدیل میمی

و در نتیجه باعث سرعت بخشیدن به روند بازسازی بافت 

 شود.می

وسیله علت احتمالی دیگر برای تسریع التیام زخم به

خصوص در ترکیب عصاره گل راعی و روغن شترمرغ به

تواند افزایش تکثیر و تعداد درصد(، می ۵ر بالاتر )مقادی

های کلاژن ها و همچنین افزایش میزان رشتهفیبروبلاست

های در گروه 14و  ۷، 3باشد که در این موارد در روزهای 

های کنترل مثبت و کنترل منفی بوده درمانی بیشتر از گروه

دار بوده است ها در روز هفتم معنیو حتی این تفاوت

(0۵/0 P-value <نفوذ بیشتر فیبروبلاست .) ها و افزایش

ای موجب های کلاژن با ایجاد بافت جوانهمیزان رشته

شود و از این طریق تسریع روند تشکیل بافت پوششی می

 بخشد.به روند التیام سرعت می

( نشان دادند در روز هفت 2021سندگل و همکاران )

ورا ، میزان ئهآلودر گروه عصاره دو گیاه گل راعی و 

های فیبروبلاست در طی مطالعه افزایش غیر سلول

های کلاژن در آن داری داشته است. البته میزان رشتهمعنی

دار داشته، که گروه درمانی در روز هفت افزایش معنی

دمیران و همکاران کند. های حاضر را تأیید مییافته

یل الکل ون( نشان دادند هیدروژل کیتوزان و پلی2024)

حاوی روغن گل راعی در کاهش اندازه زخم مؤثر بوده است 

 باشد.که از این نظر مشابه مطالعه حاضر می

گل  عصارههایپریسین و سودوهایپریسین موجود در 

و  فیبروبلاستهای ولراعی سبب افزایش تعداد سل

های در آنها و کاهش سلولموجود  کلاژن میزانهمچنین 

 روغنی این گیاه عصارهشوند. در نتیجه پیر و مرده می

( ۷) خوردگی پا شودسبب تسریع روند بهبود ترک تواندمی

 های ما همخوانی دارند.که با یافته

صورت موضعی در درمان روغن شترمرغ به تنهایی و به

سودوموناس و  استافیلوکوکوس اورئوسهایی که به زخم

آلوده شده بودند استفاده شده است. میزان  یروژینوزاآ

ها و ذخیره کلاژن در های جدید، شمارش فیبروبلاسترگ

داری های درمان شده با روغن شترمرغ افزایش معنیگروه

 (.1۹پیدا کرده بود )

امولسیون روغن شترمرغ در آب بر روی 

های پوست انسان اثرات سیتوتوکسیک نداشته فیبروبلاست

اکسیدان و ضد باکتری بر علیه آن اثرات آنتی علاوه برو 

 (.2۷داشته است ) استافیلوکوکوس اورئوس

در گروه درمانی پماد با  14در مطالعه حاضر در روز 

درصد فولیکول مو و غدد سباسه مشاهده شد  ۵غلظت 

درصد نیز  2در گروه پماد با غلظت  14همچنین در روز 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%DA%98%D9%86
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ژی تهیه شده دیده شد، در فولیکول مو در مقاطع پاتولو

های کنترل مثبت و کنترل منفی هیچ صورتی که در گروه

تواند ای تشکیل نشده بود که میفولیکول مو و غدد سباسه

که با مطالعه کامل زخم باشد دهنده التیام این موارد نشان

همخوانی دارد که  2021سندگل و همکاران در سال 

 باشد.راعی میاحتمالاً ناشی از وجود عصاره گل 

در مطالعه دیگری روغن شترمرغ همراه با عسل، موم و 

دانه و سنای هندی برموم زنبور عسل، عصاره اتانولی سیاه

های دیابتی های موشصورت پماد برای درمان زخمبه

در گروهی که از پماد حاوی آنها استفاده استفاده شده است 

زایش یافته و شده است التیام زخم و میزان تجمع کلاژن اف

های مو و غدد چربی در در بررسی هیستوپاتولوژی فولیکول

( که نتایج آن با مطالعه حاضر 28آنها مشاهده شده است )

نشان دادند  2013لیو و همکاران در سال همخوانی دارد. 

روغن شترمرغ خاصیت نفوذپذیری بیشتری نسبت به 

است با وازلین برای انتقال سینومنین از پوست رت داشته 

توجه به این موضوع احتمال نفوذ مواد درمانی گل راعی در 

درصد ممکن است بیشتر شود که نیاز به  ۵گروه درمانی 

 بررسی بیشتر دارد.

هدف از انجام این مطالعه بررسی تأثیرات التیام بخشی 

ترکیب عصاره گل راعی و روغن شترمرغ و مقایسه دو غلظت 

دی تلقیح شده با باکتری مختلف از این ترکیب بر زخم جل

بود و نتایج این تحقیق نشان داد  استافیلوکوکوس اورئوس

 ۵درصد و روغن شترمرغ  ۵که ترکیب عصاره گل راعی

دار بهتری جهت التیام زخم از خود نشان درصد نتایج معنی

دهد. همچنین در صورت آلوده شدن زخم با باکتری می

شده نشان داد که ، ترکیب استفاده استافیلوکوکوس اورئوس

 تواند از ایجاد عفونت در زخم جلوگیری کند.می

 سپاسگزاری

دانند از همه همکارانی که نویسندگان بر خود لازم می

در انجام این کار با ما مساعدت نمودند خصوصاً شورای 

تحصیلات تکمیلی دانشکده نهایت تشکر و قدردانی را 

 داشته باشند.
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Summary 

 

Abstract: Staphylococcus aureus is one of the most significant bacterial agents in skin wound infections. In 

complementary medicine, medicinal plants are of interest due to their antibacterial, anti-inflammatory, and anti-

oxidant properties. This study investigates the effect of a combination of St. John's Wort extract and ostrich oil on 

the healing of open wounds inoculated with S. aureus in rats. Forty adult rats were divided into four groups: a 

negative control, a positive control (Vaseline + Eucerin), and two treatment groups with ointments containing 2% 

and 5% of the mentioned combination. The wounds were examined on days 0, 3, 7, and 14 for healing percentage 

and histopathological changes. Findings showed that the healing percentage on day 7 was significantly higher in 

the two treatment groups compared to the positive control group. Additionally, the mean histopathology scores of 

the wounds on days 7 and 14 significantly better in the treatment groups than in the negative control group. The 

results indicate that the combination of St. John's Wort extract and ostrich oil reduces inflammation and acceler-

ates the healing of infected wounds, with the 5% ointment showing greater efficacy than the 2% ointment. 

 

Keywords: Staphylococcus aureus, St. John's Wort extract, ostrich oil, histopathology, wound healing 
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 53 -40، صفحات 1404 پائیز، 3، شماره 8دوره 

 با شدهترکیب سلولز متیلکربوکسی های برپایهباکتریایی فیلمبررسی فعالیت آنتی

آلای های ماهی قزلپوست انار برای نگهداری نمونه عصاره و روی اکسید نانوذرات

 کمانرنگین

 *د نصیریوداو
 

 .، ایران، نقده یدانشگاه آزاد اسلام یی، واحد نقده،بهداشت مواد غذا گروه یار،استاد

 1404 اردیبهشت 0۶پذیرش نهایی: ،  1404 اردیبهشت 04،  بازنگری: 1403 بهمن 12مقاله: دریافت 

 

 

 چکیده

 ماندگاری افزایش برای فعالزیست هایبندیبسته از استفاده امروزهآلا به فساد میکروبی بسیار حساس است و قزل ماهی

 متیلکربوکسی پایه بر فعالزیست هایفیلم تأثیر مطالعه بررسی این هدف از .است گرفته قرار توجه فسادپذیر مورد غذایی مواد

 کمانرنگین آلایقزل ماهی کیفیت حفظ بر (PE) انار پوست عصاره و (ZnO) روی اکسید نانوذرات با شدهترکیب   (CMC) سلولز

ولز متیل سلکربوکسی ها شاملممختلف ارزیابی شدند. فیلپنج گروه  درشدند و  تهیهگری محلول ها به روش ریختهفیلمبود. 

(CMC)ی نانوذرات اکسید رو متیل سلولز/، کربوکسی(CMC/ZnO)درصد۵0/0نانوذرات اکسید روی/ متیل سلولز/، کربوکسی 

 عصاره پوست انار درصد1 نانوذرات اکسید روی/ متیل سلولز/کربوکسی، (CMC/ZnO/0.5% PE) ره پوست انارعصا

(CMC/ZnO/1% PE)  عصاره پوست انار درصد2 نانوذرات اکسید روی/ متیل سلولز/و کربوکسی (CMC/ZnO/2% PE)   .بودند

آلا ماهی قزلهای نمونههای کیفی ویژگیفته نگهداری شدند. گراد برای مدت یک هی سانتیدرجه 2۵های ماهی در دمای نمونه

 حاوی هایفیلم که داد نشان نتایجبررسی شد.  pH و (TVC) های زنده، میزان کل باکتری(TVBN) شامل میزان بازهای ازته فرار

. (P<0.05شدند ) TVC و TVBN کاهش موجب( P<0.05) داریمعنی طوربه انار پوست عصاره و روی اکسید نانوذرات

( که P<0.05) بود ترپایینطور قابل توجهی ها نسبت به گروه کنترل بههای تیمار شده با فیلمها در گروهنمونه  pHهمچنین،

ین ا .بودکمان آلای رنگینهای میکروبی و تأخیر در روند فساد ماهی قزلها در کاهش فعالیتکارایی این فیلمی دهندهنشان

ویژه شده با نانوذرات اکسید روی و عصاره پوست انار، بهمتیل سلولز ترکیبهای کربوکسیدهند که استفاده از فیلمینتایج نشان م

آلا در طول نگهداری عنوان روشی مؤثر برای حفظ کیفیت و افزایش ماندگاری ماهی قزلتواند به، میCMC/ZnO/2% PE فیلم

 .باشد

ی، ایباکتریییآلا، فعالیییت آنتیسییلولز، نییانوذرات اکسییید روی، عصییاره پوسییت انییار، مییاهی قییزلمتیل کربوکسییی :کلیاادیواژگااان 

 بازهای ازته فرار

                                                           
 gmail.com2020davodnasiri@ ست الکترونیک نویسنده مسئول مکاتبه:پ *

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه

 

  10.22034/nfvm.2025.503535.1274 

https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/
https://nfvm.uoz.ac.ir/


 داوود نصیری

41 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
3/ 

ئیز
پا

 
14

04
 

 مقدمه
 در اساسی هایچالش از یکی غذایی مواد هدررفت

 توجهی قابل بخش سالانه. است غذا جهانی تأمین زنجیره

 دلیلبه ها،ماهی ویژهبه دریایی، و کشاورزی محصولات از

 بین از بالا فسادپذیری و بیماریزا هایمیکروارگانیسم رشد

 هدررفت عمده یافته،توسعه کمتر کشورهای در. روندمی

 رخ فرآوری از پیش و برداشت از پس مراحل در غذایی مواد

 ضایعات این یافته،توسعه کشورهای در که حالی در دهد،می

 شودمی مشاهده مصرف و فروشیخرده مراحل در بیشتر

 Oncorhynchus) کمانآلای رنگینقزل. ماهی (1)

mykiss)  بافت دلیلبه که است آبزیان مهم هایگونه از یکی 

 هایآلودگی برابر در رطوبت، بالای محتوای و لطیف

 رو،. از این(2) است حساس بسیار سریع فساد و میکروبی

ضد  خواص دارای که فعالزیست هایبندیبسته از استفاده

 دهند، افزایش را غذایی مواد ماندگاری و بوده باکتریایی

 بیوپلیمرهای اخیر، هایسال . در(4 ،3)دارد  زیادی اهمیت

 برای مناسبی جایگزین عنوانبه پذیرتخریبزیست

 اندشده معرفی بندیبسته صنعت در رایج هایپلاستیک

 ،(CMC) سلولز متیلکربوکسی ویژهبه ساکاریدها،پلی. (۵)

 ازیسفیلم خاصیت سازگاری،زیست فراوانی، دلیلبه

 هاگزینه بهترین از یکی صرفه،بهمقرون  قیمت و مطلوب

 محسوب فعالزیست بندیبسته هایفیلم تولید برای

 .(۷ ،۶) شوندمی

 این ضد باکتریایی عملکرد بهبود برای حال،با این 

این  .است ضروری ضد میکروبی ترکیبات افزودن ها،فیلم

 یا نور شرایط تحت ویژهبه ها،باکتری با تماس در نانوذرات

اکسیژن یا  فعال هایتولید گونه موجب رطوبت، حضور در

ROS و رادیکال هیدروکسیل هیدروژن، پراکسید مانند 

 فعال هایگونه . این(۹ ،8)شوند می سوپراکسید آنیون

 هاباکتری سلولی غشای با مستقیم طوربه توانندیم اکسیژن

 آن نفوذپذیری افزایش غشاء، تخریب سبب دهند، واکنش

 نانوذرات این، بر علاوه. (10)شوند  سلولی مرگ نهایت در و

 ضروری هایآنزیم و هاپروتئین به توانندمی اکسید روی

 حیاتی متابولیکی مسیرهای و رسانده آسیب سلول داخل

. همچنین، این نانوذرات (۹)کنند  مختل را هاباکتری

های موجب بهبود خواص مکانیکی، حرارتی و ممانعتی فیلم

بندی شده و در نتیجه پایداری و عملکرد آنها را بسته

 ترکیبات از استفاده این، بر علاوه .(11)دهند افزایش می

ضد  فعالیت تواندمی انار پوست عصاره مانند گیاهی

 . پوست(12)کند  تقویت را فعالزیست هایفیلم میکروبی

 ،(EA) الاجیک اسید ویژهبه فنولی، ترکیبات از سرشار انار

 قوی ضد باکتریایی و اکسیدانیآنتی خواص دارای که است

 .(13)است 

حاوی نانوذرات  پذیرتخریبزیست هایفیلم کارایی

، (14)متیل سلولز تیتانیوم/ اسانس شوید/ کربوکسی

متیل سلولز کربوکسی-انزامولسیونه فعال بر پایه کیتو

 گلوکومانان کنجاک/و  (1۵) حاوی نانوذرات اکسید روی

 برای (1۶) توت سیاهآنتوسیانین شاه متیل سلولز/کربوکسی

 حال، این با. است شده گزارش ماهی هاینمونه نگهداری

 باکتریاییآنتی فعالیت بررسی به ایمطالعه هیچ تاکنون

 نانوذرات با شدهتقویت  سلولز متیلکربوکسی هایفیلم

 ماهی هاینمونه روی بر انار پوست عصاره و روی اکسید

 .است نپرداخته

 آلایقزل ماهی بالای فسادپذیری به توجه با

 فعالیت بررسی مطالعه این از هدف کمان،رنگین

 شده تقویت سلولز متیلکربوکسی هایفیلم باکتریاییآنتی

 بر آن تأثیر و انار پوست عصاره و اکسید روی نانوذرات با

 نگهداری دوره طول در ماهی هایفیله ماندگاری و کیفیت

 .است

 هامواد و روش

، با میانگین وزن سدیممتیل سلولز کربوکسی مواد:

و  درصد ۹/0و درجه جایگزینی  2۵0،000مولکولی 

-Sigma های بدون آب( از شرکتهیدروکسید سدیم )پلت

Aldrich مرک شرکت از روی، استات. گردید تأمین 

 .خریداری شد( آلمان دارمشتات،)

 اساس بر نانوذرات اکسید رویی نانوذرات: تهیه

 سنتز پژوهشگران دیگر توسط شده گزارش هایروش
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 کلرید روی از مولار 20/0 آبی محلول یک ابتدا. (1۷) گردید

 ۹0 دمای تا آب حمام در و آماده لیترمیلی 200 حجم به

 لیترمیلی 20 سپس،. شد داده حرارت گرادسانتی درجه

 و آرامیبه مولار ۵ غلظت با هیدروکسید سدیم آبی محلول

 به ملایم، زدنهم با دقیقه، 20 مدت در ایقطره صورتبه

 و نشینته مشخصی مدت به سفید رسوب. گردید اضافه آن

 و کلرید سدیم کامل حذف برای. شد جدا رویی محلول

 شستشو مقطر آب با بار چندین رسوب ،۷ به pH تنظیم

 مدتبه و گرفتند قرار ایزوپروپانول در ذرات سپس. یافت

 قرار فراصوت امواج تحت اولتراسونیک حمام در دقیقه 30

 ذرات آن، از پس. شوند باز هم از ذرات تجمعات تا گرفتند

 معادل) دقیقه در دور ۶000 در سانتریفیوژ از استفاده با

 آوریجمع دقیقه 1۵ مدتبه( جاذبه شتاب برابر ۶048

 کوره در سپس و شسته بار سه دوباره ذرات. گردیدند

 ساعت ۶ مدت به گرادسانتی درجه 300 دمای در الکتریکی

 استفاده با حاصل سفید جامد ماده نهایت، در. شدند کلسینه

 روی اکسید نانوذرات و خرد کامل طوربه ایگلوله آسیاب از

 گردید. تهیه

 هایروش طبق انار پوست یعصارهی عصاره: تهیه

 ،18)گردید  استخراج دیگر پژوهشگران توسط شدهگزارش

 هایپوست و خریداری محلی بازار از یدهرس انارهای. (1۹

 به هاپوست سپس. شدند داده برش دستی طوربه تازه

 درجه 3۷ دمای در انکوباتور در و تقسیم ترکوچک قطعات

 با هاپوست شدن،خشک از پس. شدند خشک گرادسانتی

. گردیدند نگهداری محیط دمای در و تبدیل پودر به آسیاب

 هیدروالکلی محلول در پودر این از گرم ۵ بعد، مرحله در

 با( آب درصد 20 و اتانول درصد 80 ترکیب) درصد 80

( محلول لیترمیلی ۵0 به پودر گرم یک) ۵0 به 1 نسبت

 خیسانده گرادسانتی درجه 2۵ دمای در ساعت 48 مدتبه

 پوست عصاره نهایت، در. گیرد صورت گیریعصاره تا شد

 3۷ دمای در و فیلتر 41 شماره واتمن کاغذ طریق از انار

 زمان تا هانمونه. گردید خشک آون در گرادسانتی درجه

 .شدند نگهداری گرادسانتی درجه 4 دمای در استفاده

 پذیرتخریبزیست هایفیلمها: ی فیلمتهیه

 از استفاده با سلولز متیلکربوکسی پایه بر نانوکامپوزیتی

 پژوهشگران دیگر مطالعات طبق محلول گریریخته روش

 گلیسرول گرم 20/1 خلاصه، طوربه(. 14) گردیدند تهیه

 عنوانبه( سلولز متیلکربوکسی به نسبت وزنی درصد 30)

 محلول دمای و حل مقطر آب لیترمیلی 1۵0 در کنندهنرم

 گرم 4 سپس. یافت افزایش گرادسانتی درجه ۷0 به

 در دقیقه 30 مدتبه و اضافه آن به سلولز متیلکربوکسی

 شفاف محلولی تا شد زدههم  دقیقه در دور ۵00 سرعت

 سلولز متیلکربوکسی وزنی درصد 3 همزمان،. گردد حاصل

 استفاده با مقطر آب لیترمیلی ۵0 در روی اکسید نانوذرات از

. گردید پراکنده دقیقه 30 مدتبه اولتراسونیک دستگاه از

 سوسپانسیون سلولز، متیلکربوکسی کامل حل از پس

 دقیقه 1۵ مدتبه و افزوده محلول به روی اکسید نانوذرات

 سپس. شود حاصل یکنواخت ترکیب تا شد زده هم دیگر

 مدتبه و افزوده محلول به انار پوست عصاره گرممیلی 200

 روی بر سازفیلم هایمحلول. شد زده هم دیگر دقیقه 30

 48 مدتبه و توزیع تفلون با شدهپوشیده ایشیشه صفحات

 شدهکنترل شرایط در گرادسانتی درجه 2۵ دمای در ساعت

 فیلم نوع پنج مطالعه، این در. شدند خشک

 خالص فیلم: گردید تهیه نانوکامپوزیتی پذیرتخریبزیست

 حاوی سلولز متیلکربوکسی فیلم سلولز، متیلکربوکسی

 نانوذرات /سلولز متیلکربوکسی فیلم روی، اکسید نانوذرات

 فیلم انار، پوست عصاره درصد۵0/0 حاوی روی اکسید

 حاوی روی اکسید نانوذرات /سلولز متیلکربوکسی

 /سلولز متیلکربوکسی فیلم و انار پوست عصاره درصد00/1

. انار پوست عصاره درصد00/2 حاوی روی اکسید نانوذرات

 ترتیببه انار، پوست عصاره حاوی هایفیلم تهیه برای

 گردید. اضافه سازفیلم محلول به عصاره درصد 2 و 1 ،۵0/0

باکتریایی در شرایط ارزیابی فعالیت آنتی

باکتریایی در برای ارزیابی فعالیت آنتی: آزمایشگاهی

ها شامل ای از میکروارگانیسمشرایط آزمایشگاهی، مجموعه

 سالمونلا، (ATCC 19118) لیستریا مونوسیتوژنز

 ATCC) اشریشیاکلیو  (ATCC 14028)موریوم تیفی

های علمی و صنعتی ایران از سازمان پژوهش  (10536
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عنوان به مونوسیتوژنز لیستریا. گردید)تهران، ایران( تهیه 

سالمونلا مثبت مرتبط با غذاهای دریایی و یک باکتری گرم

منفی های گرمعنوان باکتریبه اشریشیاکلیو  موریومتیفی

حداقل غلظت  .رایج در آلودگی مواد غذایی انتخاب شدند

با استفاده  (MBC) و حداقل غلظت کشنده (MIC) بازدارنده

 برای. (20) گردیداز روش میکرودایلوشن تعیین 

 از استفاده با ابتدا باکتریایی، سوسپانسیون سازیآماده

 واحد ۵10 به هاباکتری غلظت استریل، سالین محلول

 و تنظیم( CFU/mL) لیترمیلی هر در کلونی دهندهتشکیل

 20 تا 0۷8/0 غلظتی یدامنه در عصاره از هاییرقت سپس

 دایلوشن میکرو صفحات. گردید تهیه لیترمیلی بر گرممیلی

 ۷2 مدت به هامیکروپلیت و آماده چاهکی ۹۶ استریل

 کمترین. شدند انکوبه گرادسانتی درجه 28 دمای در ساعت

 گرفته نظر در MIC عنوانبه مشاهده قابل رشد بدون غلظت

 قابل رشد بدون غلظت کمترین عنوانبه MBC. شد

 تعیین اولیه تلقیح درصد ۵0/۹۹ مرگ با یا /و مشاهده

 و( ELISA reader) ریدر الایزا دستگاه از استفاده گردید. با

 Bio-Rad) 4.0 نسخه Microplate Manager افزارنرم

Laboratories, USA)، نوری جذب (OD )طول در هانمونه 

 ینمونه از استفاده با .شد گیریاندازه نانومتر ۶00 موج

 با هاگیریاندازه. گردید مقایسه مثبت کنترل و بلانک

 تکرار پنج در هاآزمایش. شد انجام ریدر الایزا از گیریبهره

 پذیرفت. صورت مختلف

 آلایقزل ماهی هاینمونه ها:ی نمونهتهیه

 یک از( Oncorhynchus mykiss) پرورشی کمانرنگین

 هر) کوچک هایفیله به هاماهی. گردید تهیه محلی بازار

 تقسیم( مکعب مترسانتی 3×  2×  ۵ ابعاد با گرم 4۵ کدام

 ۷×  ۷ ابعاد به هاییفیلم با هافیله پایینی و بالایی سطوح و

 دیگر مطالعات در که طورهمان شدند، پوشانده مترسانتی

 مدت به هاماهی .(22 ،21)است  شده گزارش پژوهشگران

 هایآزمایش تحت گرادسانتی درجه 2۵ دمای در روز ۷

 گروه شش شامل آزمایشی هایگروه. گرفتند قرار باکتریایی

 متیلکربوکسی سلولز، متیلکربوکسی هایفیلم و کنترل

 روی /سلولز متیلکربوکسی اکسید، روی /سلولز

 روی /سلولز متیلکربوکسی عصاره، درصد ۵0/0/اکسید

 روی /سلولز متیلکربوکسی و عصاره درصد 1/اکسید

 نداشت، پوششی هیچ کنترل گروه. بودند درصد 2/اکسید

 متیلکربوکسی برپایه هایفیلم با هاگروه سایر کهحالی در

 داده پوشش عصاره و اکسید روی مختلف مقادیر و سلولز

 در و شد گرفته نظر در فیله 80 گروه، هر برای. شدند

 .گرفتند قرار مطالعه مورد فیله 480 مجموع

های و میزان کل باکتری بررسی بازهای ازته فرار

 کل میزان و( TVBN) فرار ازته بازهای بررسی برای: زنده

 نگهداری روز 4 مدت به هانمونه ،(TVC) زنده هایباکتری

همکاران  و آمگو مطالعه اساس بر فرار ازته بازهای. شدند

. گردید گیریاندازه تیتراسیون روش از استفاده با (23)

 از استفاده با و همگن هانمونه از گرم 10 خلاصه، طوربه

 سدیم هیدروکسید آبی محلول با همراه کجلدال بخار تقطیر

( v/v) درصد 4 آبی بوریک اسید و( w/v) درصد 30

 نرمال 01/0 برابر در حاصل عصاره سپس،. شدند استخراج

 .شد گزارش آن مقادیر و گردید تیتر هیدروکلریک اسید

 مطالعه اساس بر زنده هایباکتری کل میزان

 طوربه. گردید سنجش (24) همکاران و نیاخشنودی

 ۹0 به و خرد ابتدا ماهی نمونه هر از گرم 10 خلاصه،

 منتقل شده استریل درصد ۹0/0 نمکی محلول لیترمیلی

 با نمونه رقت هر از لیترمیلی 1 سپس،. گردید همگن و شد

 ,.Beijing Aoboxing Bio-tech Co) پلیت شمارش آگار

Ltd., Beijing, China )مدتبه و مخلوط پتری ظروف در 

 پس. گردید انکوبه گرادسانتی درجه 3۷ دمای در ساعت 48

 برای. شد انجام هاباکتری شمارش انکوباسیون، از

 همگن مقطر آب لیترمیلی 100 در هانمونه ،pH گیریاندازه

 متر pH از استفاده با آنها pH و فیلتر هامخلوط. شدند

 .گردید گیریاندازه

: هاها بر روی فیلهباکتریایی فیلمهای آنتیفعالیت

 اساس بر هافیله روی بر هافیلم باکتریاییآنتی هایفعالیت

 قرار ارزیابی مورد (2۵)همکاران  و ووراپورایورت مطالعه

 با دقیقه 1۵ مدتبه و تهیه هافیلم خلاصه، طوربه. گرفت

 ابعاد با) هافیله. شدند استریل بنفش ماوراء اشعه از استفاده
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 از استفاده با جداگانه صورتبه( مکعب مترسانتی 3×2×۵

 در شدهمعرفی هایباکتری با نهایی غلظت تا هامیکروپیپت

 ۵10فیله،  هر سطح روی بر. شدند تلقیح پیشین هایبخش
2CFU/cm هایفیلم با سپس و گردید اعمال هاباکتری از 

 درجه 2±4 دمای در هانمونه. شدند پوشانده نظر مورد

 از پس و شدند نگهداری درصد ۷۵ رطوبت و گرادسانتی

 این برای. گرفت انجام باکتریایی شمارش مشخص، مدت

 با هافیلم سطح بر موجود باکتریایی هایسلول منظور،

-سویا) SCDLP کشت محیط لیترمیلی 10 از استفاده

 هایرقت و بازیابی( سورباتپلی و لستین با همراه کازئین

 داده کشت آگار TSB کشت محیط روی بر آنها از متوالی

 .شد

 گرفت صورت تکرار پنج در آنالیزها: های آماریروش

 و تجزیه مورد تیمارها اثرات بررسی جهت حاصل نتایج و

 از استفاده با هاداده بودن نرمال. گرفت قرار آماری تحلیل

 به توجه با و شد ارزیابی اسمیرنوف -کولموگروف آزمون

 نرمال هاداده توزیع ،0۵/0 از بیشتر داریمعنی مقادیر،

 آزمون از گیریبهره با آماری تحلیل. شد داده تشخیص

 شد انجام( One-way ANOVA) طرفهیک واریانس تحلیل

( Tukey) توکی تعقیبی آزمون از هامیانگین مقایسه برای و

 ،21 نسخه) SPSS افزارنرم با هاداده تحلیل. گردید استفاده

SPSS Inc، ،نمودارها و گرفت انجام( متحده ایالات شیکاگو 

 ترسیم( ۶.0۷ نسخه) GraphPad Prism افزارنرم کمک با

 .شدند

 نتایج
: باکتریایی در شرایط آزمایشگاهیفعالیت آنتی

شده را در های تهیهباکتریایی فیلمفعالیت آنتی 1جدول 

زا نشان رای سه باکتری بیماریب  MBC و MIC هایآزمون

ها دون افزودنیب متیل سلولزکربوکسیهای دهد. فیلممی

کمترین اثر مهاری را داشتند، اما با افزودن نانوذرات اکسید 

طور روی، این کارایی بهبود یافت. ترکیب عصاره انار نیز به

باکتریایی را افزایش داد. در  قابل توجهی اثر ضد

 ، افزودن نانوذرات و عصاره باعث کاهش قابلMBCآزمون

ها شد، که ورد نیاز برای از بین بردن باکتریتوجه مقدار م

دهنده تأثیر این ترکیبات در تقویت خاصیت نشان

دهد که با نتایج نشان می .ها استباکتریایی فیلمآنتی

افزودن مقادیر بیشتری از عصاره پوست انار، خاصیت 

طوری که فعالیت یابد، بهباکتریایی افزایش میآنتی

باشد درصد می 1بیشتر از  درصد 2ت باکتریایی در غلظآنتی

درصد بود.  00/1تر از درصد پایین ۵0/0و در غلظت 

بنابراین، افزودن نانوذرات اکسید روی و عصاره پوست انار 

در بیشترین غلظت توانستند بیشترین فعالیت 

 باکتریایی را نشان دهند.آنتی

 

 MBC و  MICهای های تهیه شده در آزمونفیلمباکتریایی فعالیت آنتی -1ول جد

 MIC لیتر(گرم/ میلی)میلی   

 اشریشیاکلی موریومسالمونلا تیفی لیستریا مونوسیتوژنز هاباکتری

 00/10 00/10 00/10 سلولز متیلکربوکسی

 ۵0/2 ۵0/2 ۵0/2 اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی

 ۵0/2 ۵0/2 ۵0/2 عصاره درصد ۵0/0 /اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی

 ۶2۵/0 ۶2۵/0 ۶2۵/0 عصاره درصد 00/1 /اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی

 312/0 312/0 312/0 عصاره درصد 00/2 /اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی

 312/0 312/0 312/0 استرپتومایسین

 MBC لیتر(گرم/ میلی)میلی   

 اشریشیاکلی موریومسالمونلاتیفی لیستریا مونوسیتوژنز هاباکتری

 00/20 00/20 00/20 سلولز متیلکربوکسی

 00/۵ 00/۵ 00/۵ اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی

 00/۵ 00/۵ 00/۵ عصاره درصد ۵0/0 /اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی
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 2۵/1 2۵/1 2۵/1 عصاره درصد 00/1 /اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی

 ۶2۵/0 ۶2۵/0 ۶2۵/0 عصاره درصد 00/2 /اکسید روی /سلولز متیلکربوکسی

 ۶2۵/0 ۶2۵/0 ۶2۵/0 استرپتومایسین

 

های و میزان کل باکتری بررسی بازهای ازته فرار

های پوششی بر میزان بازهای ازته تأثیر فیلم 1شکل ه: زند

در  (TVC) های زندهو تعداد کل باکتری (TVBN) فرار

دهد. گروه ساعت را نشان می ۹۶های ماهی طی نمونه

ین را داشته و ا TVBN کنترل )بدون عصاره( بالاترین میزان

در مقابل،  .(P<0.05) مقدار به مرور افزایش یافته است

های کربوکسی متیل سلولز، نانوذرات های حاوی فیلمگروه

در کمتری  TVBN اکسید روی و عصاره پوست انار، میزان

 2ویژه گروه دارای نشان دادند، بهها یسه با دیگر گروهمقا

داشت  را مقدار ترینپایین هازمان تمام در که عصاره درصد

(P<0.05) .فعالزیست هایفیلم که دهدمی نشان روند این 

 د.دارن ماهی فساد سرعت کاهش در مؤثری نقش

ساعت، گروه کنترل  12دهد که در زمان نتایج نشان می

در مقایسه با دیگر های زنده را بیشترین میزان باکتری

های حاوی ، در حالی که گروه(P<0.05) داردها گروه

تدریج باعث متیل سلولز و نانوذرات اکسید روی بهکربوکسی

 ویژه، افزودن. به(P<0.05) اندها شدهکاهش تعداد باکتری

توجهی در کاهش میزان  عصاره انار به این ترکیب تأثیر قابل

 2طوری که گروه دارای های زنده داشته است، بهباکتری

 هایافته این. دهدمی نشان را مقدار کمترین عصاره درصد

 در ویژهبه شده،تهیه فعالزیست هایفیلم که کندمی تأیید

 هاباکتری رشد بر بهتری مهاری اثر عصاره، بالاتر هایغلظت

 .دارند

 

 

 
 ساعت. 96های ماهی در طی نمونه (TVC) زنده هایباکتری کل میزان و( TVBN) فرار ازته های پوششی بر روی بازهایتأثیر فیلم -1شکل 

ها در همان زمان را نشان دار بین گروههای مختلف اختلافات معنیدهد. بالانویسدرصد نشان می ۵دار در طی همان زمان را در سطح حروف غیر مشابه اختلاف معنی

 د.دهرا نشان می cو  bداری با ساعت اختلاف معنی 12در زمان  aدهد. برای مثال، بالا نویس می
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ساعت(، میزان  ۹۶و  48، 24با گذشت زمان )

ها افزایش یافته است، اما این های زنده در همه گروهباکتری

فعال کمتر بوده های زیستهای حاوی فیلمافزایش در گروه

ساعت، گروه کنترل بیشترین میزان  ۹۶. در (P<0.05) است

های حاوی های زنده را داشت، در حالی که گروهباکتری

متیل سلولز، نانوذرات اکسید روی و عصاره انار، کربوکسی

دادند  نشان را میزان کمترین درصد، 2ویژه در غلظت به

(P<0.05) .نانوذرات ترکیب که کندمی تأیید نتایج این 

 رشد مهار در توجهی قابل تأثیر انار عصاره و روی اکسید

 دارد. ماهی ماندگاری افزایش و هاباکتری

شکل : هاها بر روی فیلهباکتریایی فیلمی آنتیهافعالیت

های پوششی را بر روی باکتریایی فیلمفعالیت آنتی 2

، روز صفردهد. در روز نشان می ۷های ماهی طی نمونه

ها مشابه بود. از شمارش لیستریا مونوسیتوژنز در تمام گروه

ها روز اول تا هفتم، روند افزایش شمارش در برخی گروه

شد. در پایان روز هفتم، گروه کنترل بیشترین  مشاهده

(، در P<0.05) داشتها در مقایسه با دیگر گروهشمارش را 

متیل سلولز و نانوذرات های حاوی کربوکسیحالی که گروه

ویژه در ترکیب با عصاره انار، شمارش کمتری اکسید روی به

روی  متیل سلولز/(. گروه کربوکسیP<0.05) نشان دادند

. داشت را لیستریا شمارش کمترین درصد 2اکسید با عصاره 

 تأثیر هاعصاره حاوی هایفیلم که دهندمی نشان نتایج این

مونوسیتوژنز و حفظ کیفیت  لیستریا رشد کاهش در مؤثری

 د.ماهی دارن

ها میزان ، تمامی گروهروز صفرها نشان داد که در داده

داشتند. با ی اشریشیاکلو  موریومسالمونلا تیفیمشابهی از 

را  هاطور پیوسته رشد باکتریگذشت زمان، گروه کنترل به

های به بالاترین مقدار رسید. گروه ۷نشان داد و در روز 

متیل سلولز نیز روند مشابهی داشتند، اما حاوی کربوکسی

 هاهای حاوی نانوذرات اکسید روی، رشد باکتریدر گروه

های حاوی عصاره پوست انار، ویژه، در گروهکمتر بود. به

 مؤثرتر بود اشریشیاکلیو  موریومسالمونلا تیفیکنترل رشد 

(P<0.05گروه کربوکسی .)/2روی اکسید با  متیل سلولز 

 دهندهنشان و داشت را رشد میزان کمترین عصاره درصد

 نترلک گروه کلی، طوربه. بود عصاره قوی بازدارندگی اثر

 هایگروه که حالی در داشت، را باکتری رشد بیشترین

 اثرات عصاره، درصد 2 ویژهبه مختلف، هایعصاره حاوی

 .تری داشتندگی قویبازدارند

 
 روز 7های ماهی در طی های پوششی بر روی نمونهباکتریایی فیلمفعالیت آنتی -2شکل 
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در  pH دهنده تغییراتنشان 3شکل : PHتغییرات

 pH ساعت است. مقدار اولیه ۹۶های فیله ماهی طی نمونه

 21/۶ها مشابه بود و در محدوده تمامی گروهروز صفر در در 

 همه در pH مقدار زمان، گذشت باقرار داشت.  2۵/۶تا 

 هایگروه در افزایش این سرعت اما یافت، افزایش هاگروه

بیشترین تغییر را  pH در گروه کنترل بود. متفاوت مختلف

های حاوی رسید. گروه10/۷به  22/۶نشان داد و از 

 متیل سلولز نیز روند مشابهی داشتند، اما افزایشکربوکسی

pH تر بود. روی اکسید ملایم متیل سلولز/در گروه کربوکسی

 کمتر و کنترل pH های حاوی عصاره، افزایشدر گروه

روی  متیل سلولز/ویژه در گروه کربوکسیبود. بهتر شده

مشاهده شد  pH تغییرات کمترین عصاره، درصد 2اکسید با 

های ثابت ماند. در نهایت، گروه ۹۶و مقدار آن در ساعت 

 تغییرات توانستند عصاره، درصد 2ویژه حاوی عصاره، به

pH طور مؤثری کنترل کنندرا به. (P<0.05). 

 

 
 مختلف بر حسب ساعت هایزمان در فیله هاینمونه pH مقادیر -3 شکل

 

 گیریو نتیجه بحث
باکتریایی این مطالعه با هدف بررسی فعالیت آنتی

شده با نانوذرات متیل سلولز ترکیبهای کربوکسیفیلم

اکسید روی و عصاره پوست انار برای نگهداری ماهی 

کمان انجام شد. نتایج نشان داد که رنگین آلایقزل

باکتریایی تنهایی فعالیت آنتیمتیل سلولز بهکربوکسی

ها توجهی بر کاهش رشد باکتری ضعیفی دارد و تأثیر قابل

های طبیعی ندارد. اما وقتی با نانوذرات روی اکسید و عصاره

طور باکتریایی آن افزایش یافت و بهترکیب شد، فعالیت آنتی

زا جلوگیری کرد. های بیماریمؤثری از رشد باکتری

از  اکسید روی اند که نانوذراتمطالعات پیشین نشان داده

، جلوگیری از متابولیسم  +)2Zn(طریق آزادسازی یون روی

اسیدهای آمینه، اختلال در سیستم آنزیمی و تولید 

 ،2۶)د نشوها میاکسیژن باعث مرگ باکتریهای فعال گونه

دلیل سطح ویژه بالا، خاصیت به نانوذرات اکسید روی. (2۷

دارای  فعالهای اکسیژن کاتالیستی، و توانایی تولید گونه

باکتریایی قوی علیه طیف وسیعی از فعالیت آنتی

 .(28 ،۹) هستند های گرم مثبت و گرم منفیباکتری

 با مستقیم طوربه توانندمی اکسیژن فعال هایگونه

 غشاء، تخریب سبب دهند، واکنش هاباکتری سلولی غشای

. (10)شوند  سلولی مرگ نهایت در و آن نفوذپذیری افزایش

نانوذرات از طریق تخریب دیواره سلولی، تولید استرس  این

اکسیداتیو، و اختلال در متابولیسم سلولی، رشد و تکثیر 

 نانوذرات این، بر وهعلا. (2۹ ،۹) کنندها را مهار میباکتری

 ضروری هایآنزیم و هاپروتئین به توانندمی اکسید روی

 حیاتی متابولیکی مسیرهای و رسانده آسیب سلول داخل

در این مطالعه، افزودن عصاره  .(۹)کنند  مختل را هاباکتری

میکروبی پوست انار باعث افزایش قابل توجه فعالیت آنتی

های حاوی بالاترین ها شد و بیشترین اثرات در گروهفیلم

غلظت عصاره مشاهده گردید. عصاره پوست انار دارای 
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ها، فلاونوئیدها و آلکالوئیدها است فنولی، تاننترکیبات پلی

ریب دیواره سلولی، تغییر در نفوذپذیری غشا دلیل تخکه به

ها، باعث مهار رشد و از های ضروری باکتریو مهار آنزیم

زا، از جمله های بیماریبین بردن طیف وسیعی از باکتری

. با (32-30) شوندهای گرم مثبت و گرم منفی میباکتری

وست انار در آمده، عصاره پ دستتوجه به نتایج به

تری نشان داده باکتریایی قویهای بالاتر اثرات آنتیغلظت

ها، افزایش غلظت عصاره منجر به است. در تمامی گروه

لیستریا های زنده و کاهش تعداد کاهش میزان باکتری

شد. این  کلیاشریشیاو  موریوممونوسیتوژنز، سالمونلا تیفی

طور عصاره پوست انار به درصد 2های حاوی کاهش در گروه

ها بود. همچنین، ترکیب معناداری بیشتر از سایر گروه

باکتریایی آن را عصاره با نانوذرات اکسید روی تأثیر آنتی

ها در طول تر رشد باکتریتقویت کرد و باعث مهار قوی

دهند که استفاده همزمان از زمان شد. این نتایج نشان می

عنوان تواند بهات اکسید روی میعصاره پوست انار و نانوذر

زا در های بیمارییک روش مؤثر برای کنترل رشد باکتری

 د.بندی مورد استفاده قرار گیرصنایع غذایی و بسته

 فرار ازته بازهای میزان که داد نشان مطالعه این نتایج

(TVB-N )نسبت روی نانوذرات و عصاره حاوی هایگروه در 

 در TVB-N کاهش بیشترین .بود بهتر کنترل گروه به

 نانوذرات با همراه عصاره غلظت بالاترین حاوی هایفیلم

 دو این میان افزاییهم اثر دهندهنشان که شد مشاهده روی

 آلایقزل ماهی برای TVB-N پذیرش آستانه حد. بود

است  نمونه گرم 100/نیتروژن گرممیلی 20 کمانرنگین

ها به در تمامی فیلم TVB-N ر این تحقیق، مقدارد. (33)

 20لولز کمتر از متیل سهای کنترل و کربوکسیجز گروه

متیل سلولز، های کنترل و کربوکسیگرم بود. در گروهمیلی

توجهی طور قابلبه TVB-N ساعت به بعد مقدار 24از 

 عنوان ترکیباتآمین بهمتیلآمونیاک و دی .افزایش یافت

TVB-N واسطه فعالیت میکروبی شوند که بهشناخته می

ارزیابی کیفیت های ترین شاخصشوند و از مهمتولید می

معمولاً  TVB-N افزایش. (34) محصولات دریایی هستند

های دلیل فعالیت میکروبی است که موجب تجزیه آنزیمبه

های مورد استفاده در این شود. بنابراین، فیلمزا میدرون

جلوگیری  TVB-N ها، از افزایشمطالعه با مهار رشد باکتری

در گروه کنترل  TVB-N اند. نتایج نشان داد که مقدارکرده

های چشمگیری افزایش یافت، در حالی که گروهطور به

متیل سلولز، نانوذرات اکسید روی و عصاره حاوی کربوکسی

نشان دادند. این  TVB-N پوست انار مقادیر کمتری از

باکتریایی نانوذرات اکسید  های ضددلیل ویژگیکاهش به

روی و ترکیبات فنولی عصاره پوست انار است که از رشد 

کند. همچنین، افزایش غلظت یری میها جلوگمیکروب

 TVB-N عصاره پوست انار اثر مهاری بیشتری بر افزایش

 ( کمترین مقداردرصد 2داشت و بالاترین غلظت عصاره )

TVB-N این نتایج  .را در انتهای دوره آزمایش نشان داد

متیل سلولز، نانوذرات دهند که ترکیب کربوکسینشان می

عنوان یک روش تواند بهنار میاکسید روی و عصاره پوست ا

مؤثر برای افزایش ماندگاری و حفظ کیفیت محصولات 

 د.دریایی مورد استفاده قرار گیر

های ترکیب اکسید های زنده در گروهمیزان کل باکتری

های حاوی تنها روی و عصاره پوست انار نسبت به گروه

شمارش های تر بود، که این نتایج با دادهنانوذرات روی پایین

راستا است. مطالعات پیشین آستانه شمارش ها همباکتری

 CFU/g ۶10کمان را آلای رنگینباکتریایی برای قزل

در این مطالعه، نتایج شمارش کل . (3۵) اندپیشنهاد کرده

نشان داد که در گروه کنترل تعداد  (TVC) های زندهباکتری

توجهی افزایش یافت،  طور قابلها در طول زمان بهباکتری

کننده و های تخریبمیکروارگانیسم که این به معنای رشد

های های ماهی بود. در مقابل، گروهکاهش کیفیت نمونه

متیل سلولز به همراه نانوذرات اکسید روی حاوی کربوکسی

ها و عصاره پوست انار کاهش چشمگیری در تعداد باکتری

دلیل نسبت به گروه کنترل نشان دادند. این کاهش به

و  (3۷ ،3۶)نانوذرات اکسید روی باکتریایی  های ضدویژگی

بود  (38 ،18) ترکیبات فنولی موجود در عصاره پوست انار

ها جلوگیری کردند. طور مؤثری از رشد میکروارگانیسمکه به

و نانوذرات اکسید روی  سلولز متیلکربوکسی ویژه، ترکیببه

 ها با سطحبا ایجاد یک فیلم محافظ، از تماس باکتری



 داوود نصیری

49 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
3/ 

ئیز
پا

 
14

04
 

ها جلوگیری کرده و فعالیت میکروبی را مهار کردند. نمونه

 های بالاتر اثرات ضدهمچنین، عصاره پوست انار در غلظت

تری نشان داد و منجر به کاهش بیشتر تعداد باکتریایی قوی

 د.ها شباکتری

های مختلف ساعت برای گروه ۹۶در طول  pH هایداده

ها در نمونه pH طحدهنده تغییرات قابل توجهی در سنشان

ها تقریباً مشابه بود )بین ر همه گروهد  pHبودند. در ابتدا، 

(. با گذشت زمان، در گروه کنترل و برخی 40/۶تا  20/۶

 pH های دیگر )مانند گروه عصاره پوست انار(، افزایشگروه

های دلیل فعالیتمشاهده شد که این ممکن است به

های در مقابل، در گروه شد.میکروبی و تخریب مواد آلی با

متیل سلولز همراه با نانوذرات اکسید شده با کربوکسیتیمار

سبتاً ثابت یا تغییرات کمتری ن  pHروی و عصاره پوست انار،

دهنده کاهش فعالیت میکروبی و حفظ داشت که نشان

توانند ها بود. این نتایج میتر در نمونهشرایط اسیدی

ایی این ترکیبات باشند که باکتری دهنده اثرات ضدنشان

ها شده و از ها و تخریب نمونهمانع از رشد میکروارگانیسم

عنوان معمولاً به pH کنند. افزایشجلوگیری می pH افزایش

های فساد و کاهش کیفیت در محصولات یکی از شاخص

. بنابراین، ترکیباتی (40 ،3۹) شوددریایی شناخته می

به همراه نانوذرات اکسید روی  سلولز متیلکربوکسی مانند

و عصاره پوست انار با کنترل رشد میکروبی و جلوگیری از 

، نقش مؤثری در حفظ کیفیت و تازگی pH ش افزای

لازم به ذکر است که  .کنندمحصولات دریایی ایفا می

ها نانوذرات اکسید روی در مقادیر بسیار ناچیز به نمونه

اضافه شدند و توانایی ایجاد سمیت را نداشتند. مطالعات 

 وارد راحتی اند که این نانوذرات بهقبلی نیز گزارش کرده

بنابراین  .(۹)شوند نمی انسان پوست یا مسال هایسلول

تواند باعث سمیت برای نانوذرات روی در این غلظت نمی

 انسان شود.

 سلولز متیلکربوکسی پایه بر فعالزیست هایفیلم

 مقایسه در انار، پوست عصاره اکسد روی و نانوذرات حاوی

 خاص معایب و مزایا ماهی، نگهداری متداول هایروش با

 اتمسفر با بندیبسته مانند هاییروش. دارند را خود

 به معمولاً شیمیایی هاینگهدارنده از استفاده و شدهاصلاح

 کمک ماهی ماندگاری افزایش و میکروبی رشد کاهش

 داشته نامطلوبی جانبی اثرات است ممکن اما کنند،می

 شیمیایی هاینگهدارنده از استفاده روش در. (41)باشند 

 برای مصنوعی ترکیبات ،(هابنزوات و هانیترات مانند)

 مدتطولانی مصرف اما روند،می کارب میکروبی فساد کنترل

 هایروش دیگر، سوی از. (42)دارد  ایمنی هاینگرانی هاآن

 قابل تأثیر نیز وکیوم بندیبسته و انجماد مانند فیزیکی

 بر است ممکن اما دارند، ماندگاری فزایشا بر توجهی

 مقابل، در .(43)بگذارند  تأثیر ماهی طعم و بافت کیفیت

 و باکتریایی ضد خواص دارای تنهانه فعالزیست هایفیلم

 نیز پذیریتخریبزیست نظر از بلکه ،هستند اکسیدانیآنتی

 توانندمی هافیلم این. شوندمی محسوب پایدارتر ایگزینه

 را ماهی ماندگاری شیمیایی مواد افزودن به نیاز بدون

 .کنند حفظ را محصول کیفیت و دهند افزایش

دهنده تأثیر مثبت نتایج این مطالعه نشاندر مجموع، 

، متیل سلولزمانند کربوکسیای حاوی مواد فعال هفیلم

نانوذرات اکسید روی و عصاره پوست انار در حفظ کیفیت 

 دستهای بهآلا هستند. بر اساس دادهقزلماهی و تازگی 

طور مؤثری رشد بهاند ها توانستهآمده، این فیلم

ها را محدود کنند و در نتیجه از افزایش میکروارگانیسم

ها رش کل میکروارگانیسمشماو  ازته فراربازهای  مقدار

سطح  در pH ها با حفظجلوگیری کنند. علاوه بر این، فیلم

مناسب، به جلوگیری از فساد و افزایش اسیدیته ناشی از 

در این مطالعه،  .اندفعالیت میکروبی کمک کرده

ویژه در و نانوذرات اکسید روی به سلولز متیلکربوکسی

ور چشمگیری از طمؤثر بودند و به TVC و TVBN کاهش

فساد میکروبی جلوگیری کردند. همچنین، عصاره پوست 

باکتریایی قابل توجهی نشان داد که به انار نیز اثرات آنتی

حفظ کیفیت ماهی کمک کرده و از فساد آن جلوگیری 

د نتوانها میبا توجه به نتایج، استفاده از این فیلم .نمود

حصولات دریایی بندی معنوان یک روش مؤثر برای بستهبه

آلا مطرح باشد. های حساس مانند ماهی قزلویژه ماهیو به

ها علاوه بر حفظ کیفیت محصول، احتمالاً این فیلم
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عنوان یک روش طبیعی و ایمن برای کاهش توانند بهمی

 .مصرف مواد نگهدارنده شیمیایی مورد استفاده قرار گیرند

صنعت  های تولیدی دارای قابلیت استفاده درفیلم

های ماهی بندی ماهی و برای پوشش دادن فیلهبسته

توانند پذیر میعلت ساختار تجزیههستند و همچنین به

باکتریایی قابل تجزیه استفاده های آنتیعنوان پوششبه

با وجود نتایج مثبت این مطالعه، برای تحقق شوند. 

شود که تر، پیشنهاد میتر و تجاریکاربردهای عملی

های ترکیب سازی نسبتبیشتری در زمینه بهینه تحقیقات

بندی برای دستیابی به بهترین عملکرد در بسته مواد فعال

تر از مدتمواد غذایی انجام شود. همچنین، ارزیابی طولانی

سازی محصولات ها در شرایط واقعی ذخیرهتأثیر این فیلم

ها دریایی ضروری است. علاوه بر این، بررسی اثرات این فیلم

های بر سایر محصولات دریایی و مقایسه آن با روش

تواند در بهبود فرآیندهای نگهداری شیمیایی رایج می

 .بندی و حفظ کیفیت محصولات دریایی مؤثر باشدبسته

آلا ها بر ماهی قزلاین تحقیق به بررسی تأثیر این فیلم

پرداخته است و برای کاربرد در دیگر انواع محصولات دریایی 

نیاز به تحقیقات بیشتری دارد. همچنین، فرآیند تولید و 

قرار گیرد  ها باید مورد توجههای مربوط به این فیلمهزینه

 .پذیر شودها در مقیاس صنعتی امکانتا قابلیت استفاده آن

 سپاسگزاری

از تمامی عزیزانی که در اجرای این تحقیق همکاری 

 نمودند، کمال تشکر و قدردانی را داریم.
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Summary 

 

Rainbow trout is highly susceptible to microbial spoilage, and use of active packaging to extend the shelf life 

of perishable foods has gained considerable attention in recent years. The aim of this study was to investigate the 

effect of bioactive films based on carboxymethyl cellulose (CMC) combined with zinc oxide nanoparticles (ZnO) 

and pomegranate peel extract (PE) on maintaining the quality of rainbow trout. Films were prepared by the solu-

tion casting method and evaluated in five different groups. The films included carboxymethyl cellulose (CMC), 

carboxymethyl cellulose/zinc oxide nanoparticles (CMC/ZnO), carboxymethyl cellulose/zinc oxide nanoparti-

cles/0.5% pomegranate peel extract (CMC/ZnO/0.5% PE), carboxymethyl cellulose/zinc oxide nanoparticles/1% 

pomegranate peel extract (CMC/ZnO/1% PE), and carboxymethyl cellulose/zinc oxide nanoparticles/2% pome-

granate peel extract (CMC/ZnO/2% PE). The fish samples were stored at 25°C for one week. The quality charac-

teristics of the rainbow trout samples, including the total volatile basic nitrogen (TVBN) content, total viable count 

(TVC), and pH, were evaluated. The results showed that films containing zinc oxide nanoparticles and pomegran-

ate peel extract significantly reduced TVBN and TVC (P<0.05). Additionally, the pH of the samples in the treated 

film groups was significantly lower than that in the control group (P<0.05), indicating the efficacy of these films 

in reducing microbial activity and delaying the spoilage of rainbow trout. These results suggest that the use of 

carboxymethyl cellulose-based films combined with zinc oxide nanoparticles and pomegranate peel extract, es-

pecially the CMC/ZnO/2% PE film, could be an effective method for maintaining quality and extending the shelf 

life of rainbow trout during storage. 

 

Keywords: Carboxymethyl cellulose, zinc oxide nanoparticles, pomegranate peel extract, rainbow trout, anti-

bacterial activity, total volatile basic nitrogen 
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 چکیده

ی عفونت و تواند سبب فساد آنها شده و پدیدآورندههای پاتوژن میوجود باکتریاما  هستند، یاز مواد مغذ یغنلبنیات 

در شیر و لبنیات  یرسینیا انتروکولیتیکاو  فیلوکوکوس اورئوساستاهای غذایی باشند. تمرکز این پژوهش، بررسی شیوع مسمومیت

نمونه شامل شیر خام گاو، ماست، دوغ، کشک و کَره سنتی از مراکز عرضه در  100آباد بود. شده در شهرستان خرمسنتی عرضه

به آزمایشگاه انتقال داده ها در شرایط سرما گیری شد. نمونهآباد به صورت تصادفی در فصول مختلف سال نمونهشهرستان خرم

درصد به  2۵نمونه،  100آباد، از مجموع شده در شهرستان خرمهای لبنی عرضهدر شیر و فرآوردهشدند. نتایج نشان داد 

 استافیلوکوکوس اورئوسآلودگی وجود داشت. بیشترین آلودگی به  یرسینیا انتروکولیتیکادرصد به  8و  استافیلوکوکوس اورئوس

آلودگی به درصد( بود. بیشترین  1در زمستان ) یرسینیا انتروکولیتیکادرصد( و کمترین میزان آلودگی به  1۵)در تابستان 

درصد(  ۵شیر خام گاو ) یرسینیا انتروکولیتیکاترین محصول لبنی به درصد( و آلوده 10کشک سنتی ) استافیلوکوکوس اورئوس

داری برقرار ، ارتباط آماری معنییرسینیا انتروکولیتیکاو  افیلوکوکوس اورئوساستنتایج نشان داد، بین آلودگی کره سنتی به  بود.

یرسینیا و  اورئوس لوکوکوسیاستافبه لبنیات  یآلودگ .(p>0/05داری وجود نداشت )بود؛ اما بین سایر لبنیات ارتباط آماری معنی

 یاجرا ،آبادشهرستان خرمخام در  ریاز ش اتیلبن ینتس دیبا توجه به تول دارد. یسلامت یبرا یخطر قابل توجه ،انتروکولیتیکا

 است. یضرور عیتا توز یاز گاودار یعفون ضد یهاروش دیو تشد رانهیگسخت ینظارت مستمر، اقدامات کنترل یهابرنامه

 استافیلوکوکوس اورئوس، یرسینیا انتروکولیتیکا، شیر، لبنیات سنتی، ایمنی غذایی :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

های لبنی از اجزای اصلی رژیم غذایی ر و فرآوردهشی

دلیل ترکیب غنی از پروتئین، روند و بهشمار میهانسان ب

ها، نقش مهمی در سلامت عمومی چربی، کلسیم و ویتامین

ای شیر موجب کنند. افزایش آگاهی از ارزش تغذیهایفا می

. های اخیر شده استرشد چشمگیر مصرف آن در دهه

یایی شیر تحت تأثیر عواملی همچون سن دام، ترکیب شیم

مرحله شیردهی، وضعیت تغذیه، شرایط محیطی و سلامت 

طور شیر درون غدد پستانی سالم، به. (1) حیوان قرار دارد

طبیعی عاری از آلودگی میکروبی است، اما در طی فرآیند 

آوری، حمل و فرآوری، ممکن است به انواع دوشش، جمع

طیف وسیعی  .(2) زا آلوده شودهای بیماریمیکروارگانیسم

های سازی شیر و فرآوردههای پاتوژن قادر به آلودهاز باکتری

توان به ترین آنها میلبنی هستند که از جمله مهم

Staphylococcus aureus ،Listeria monocytogenes ،

Escherichia coli ،Salmonella spp. ،Shigella spp. ،

Yersinia enterocoliticaهای ، گونهBrucella   و

Coxiella  (3) اشاره کرد. 

مثبت های گرمکی از باکتریی استافیلوکوکوس اورئوس

گراد درجه سانتی 4۵تا  1۶طلب است که در دمای فرصت

. این سم مقاوم باشدقادر به رشد و تولید انتروتوکسین می

تواند به حرارت است و حتی پس از پاستوریزاسیون نیز می

ی در در صورتی که تعداد باکتر. (4)در محصول باقی بماند 

 در کلونی دهندهتشکیل واحد 10⁵ماده غذایی به بیش از 

 غذایی مسمومیت بروز و سم تولید احتمال برسد، گرم هر

با  ییغذا تیطور معمول، مسمومبه .(۵) دارد وجود

Staphylococcus aure (SFPپس از مصرف غذاها )آلوده  ی

 ریغ ییو جابجا ینگهدار لیدلبهاستافیلوکوکوس اورئوس به 

درجه  4۵تا  20) بالا یدر دماها ینگهدار و یبهداشت

 .(۶) دهدیرخ م گراد(سانتی

منفی متعلق نیز یک باکتری گرم یرسینیا انتروکولیتیکا

است که از طریق لبنیات  Enterobacteriaceae به خانواده

تواند باعث گاستروآنتریت با علائمی چون اسهال، آلوده می

تب و درد شکمی شود. این باکتری قادر است در دامنه 

ز گراد، رشد کند و ادرجه سانتی 1وسیعی از دما، حتی تا 

این رو یک تهدید بالقوه در زنجیره سرد محصولات لبنی 

های شود. این پاتوژن بر اساس ویژگیمحسوب می

سروتیپ تقسیم  ۷0بیوتیپ و بیش از  ۶بیوشیمیایی به 

های مشترک بین انسان و دام ترین بیماریشود و از مهممی

 .(۷) در کشورهای اروپایی است

مطالعات مختلف به شیوع این دو باکتری در محصولات 

اند. به عنوان نمونه، در لبنی در مناطق مختلف اشاره کرده

(، 2023زاده و همکاران )پژوهشی در مشهد توسط شریف

نمونه  3۶0از میان   Y. enterocoliticaمورد آلودگی به  3

(، میزان 2022همچنین در مصر )، (8) شیر خام گزارش شد

 .Sدر زمینه آلودگی به . (۹) درصد اعلام گردید 30آلودگی 

aureus  ( میزان آلودگی 2024پژوهشی در شهرکرد )3/2۷ 

گزارش  (11)درصد  3/18(، 2023و در یزد ) (10) درصد

کنندگان، نبود با توجه به اهمیت سلامت مصرفشده است. 

آباد و نیز نقش مطالعات مشابه در شهرستان خرم

های پاتوژن، این های لبنی سنتی در انتقال باکتریفرآورده

 Staphylococcusپژوهش با هدف بررسی شیوع آلودگی به 

aureus   وYersinia enterocolitica  نیات در شیر خام و لب

 .شده در این منطقه انجام شدسنتی عرضه

 هامواد و روش

نمونه از  100در این مطالعه، تعداد  گیری:نمونه

محصولات لبنی شامل شیر خام گاو، کشک سنتی، کره 

نمونه( از  20سنتی، ماست سنتی و دوغ سنتی )هر کدام 

صورت آباد بهمراکز عرضه در بازارهای شهرستان خرم

ار فصل سال )بهار، تابستان، پاییز و زمستان( تصادفی در چه

ها بلافاصله در ظروف استریل آوری شد. نمونهجمع

آزمایشگاهی و در شرایط سرد )داخل فلاسک حاوی یخ( به 

 .آزمایشگاه منتقل شدند

 :Staphylococcus aureusجداسازی و شناسایی 

گرم از  2۵، مقدار S. aureusبه بررسی الودگی  برای

 2۵جامد )کشک، کره، ماست( و های جامد و نیمهنمونه

لیتر میلی 22۵های مایع )شیر، دوغ( در لیتر از نمونهمیلی
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 10 حاوی Tryptic Soy Broth (TSB)  از محیط کشت

سپس به ( تلقیح شد. Mirmedia, Iran، )NACLدرصد 

گراد انکوبه شد. درجه سانتی 3۷ساعت در دمای  24مدت 

Baird-دد بر روی محیط انتخابی پس از رشد، کشت مج

 Parker agar مرغ و تلوریت حاوی امولسیون زرده تخم

 24درجه به مدت  3۷پتاسیم انجام شد و مجدداً در دمای 

رنگ با هاله مات های سیاهساعت انکوبه گردید. کلنی

عنوان مشکوک در نظر گرفته شده و جهت تأیید، اطراف، به

و  DNase کاتالاز، کوآگولاز، های بیوشیمیایی شامل آزمون

 .(10) تخمیر مانیتول روی آنها انجام شد

برای  :Y. enterocoliticaازی و شناسایی جداس

لیتر از نمونه شیر میلی Y. enterocolitica ،10شناسایی 

های گرم از نمونه 2۵و  TSB لیتر محیطمیلی ۹0خام در 

لیتر از همان محیط کشت تلقیح شدند. میلی 22۵جامد در 

درجه  2۵ساعت انکوباسیون در دمای  24پس از 

میکرولیتر برداشت شده  100ها تگراد، از محیط کشسانتی

صورت میکرولیتر به 2۵و پس از سانتریفیوژ، از رسوب آن، 

 CIN agarکشت خطی روی محیط اختصاصی 

)Novobiocin-Irgasan-Cefsulodin( ها منتقل شد. پلیت

گراد درجه سانتی 3۷ساعت در دمای  24به مدت 

کز های بزرگ و قرمز تیره با مرگرماگذاری شدند. کلنی

عنوان به( eye-s’bull) ظاهر گاوچشمی یابا  برجسته

های های مشکوک تلقی شدند. سپس تستکلنی

رد، )ایندول، متیل IMViC بیوشیمیایی شامل آزمون

برای  S₂H آز و تولیدپروسکائر، سیترات سیمونز(، اورهوگُسِ

 .(12) تأیید نهایی انجام شد

های آزمونهای حاصل از داده تجزیه و تحلیل آماری:

با گردآوری شده و  Microsoft Excelافزار در نرممیکروبی 

برای ، تحلیل شدند. 21نسخه  SPSS افزاراستفاده از نرم

 دوآزمون کای، از داری آماری بین متغیرهاارزیابی معنی

(square-Chi) 01/0سطح معناداری کمتر از  .استفاده شد 

 .عنوان تفاوت معنادار در نظر گرفته شدبه

 نتایج

شده های لبنی عرضهها نشان داد در شیر و فرآوردهیافته

درصد به  2۵نمونه،   100آباد، از مجموع در شهرستان خرم

Staphylococcus aureus  درصد به  8وYersinia 

enterocolitica .نتایج نشان داد بیشترین و   آلوده بودند

 Staphylococcus aureusن میزان آلودگی به کمتری

درصد(،  ۷درصد(، بهار ) 1۵ترتیب در فصل تابستان )به

درصد( بود. بیشترین محصول  1درصد( و زمستان ) 2پاییز )

 10کشک سنتی بود ) Staphylococcus aureusآلوده به 

درصد(، ماست سنتی و کره سنتی  ۹درصد(، شیر خام گاو )

و در دوغ سنتی آلودگی به درصد( بودند،  3)

Staphylococcus aureus  یافت نشد. همچنین در خصوص

ها نشان داد یافته Yersinia enterocoliticaآلودگی به 

 3بیشترین و کمترین میزان آلودگی در فصل تابستان )

درصد( بود.  1درصد( و زمستان ) 2درصد(، بهار و پاییز )

 Yersinia enterocoliticaبیشترین محصول آلوده به 

 2درصد(، کره سنتی ) ۵ترتیب مربوط به شیر خام گاو )به

درصد( و ماست و دوغ سنتی به  1درصد(، کشک سنتی )

Yersinia enterocolitica  (.1آلوده نبودند )جدول 

 
 آباددرشهرستان خرمشده در لبنیات سنتی عرضه Yersinia enterocoliticaو  Staphylococcus aureusوضعیت آلودگی به  -1جدول 

 تعداد نمونه مواد غذایی
Staphylococcus aureus 

 مجموع زمستان پائیز تابستان بهار

 a(1۵% )3 ab(2۵% )۵ a(۵ )%1 0 (4۵% )۹ 20 شیر خام گاو

 bc(۵ )%1 c(10% )2 0 0 (1۵% )3 20 ماست سنتی

 ab(10% )2 a(%30 )۶ a(۵ )%1 a(۵ )%1 (۵0% )10 20 کشک سنتی

 bc(۵ )%1 c(10% )2 0 0 (1۵% )3 20 کره سنتی

 0 0 0 0 0 20 دوغ سنتی

 2۵( %2۵) 1( %1) 2( %2) 1۵( %1۵) ۷( %۷) 100 مجموع
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 مجموع زمستان پائیز تابستان بهار تعداد نمونه ماده غذایی

  Yersinia enterocolitica 
 a(۵ )%1 a (10% )2 a(۵ )%1 a(۵ )%1 (2۵% )۵ 20 شیر خام گاو

 0 0 0 0 0 20 ماست سنتی

 b(۵ )%1 0 0 (۵% )1 0 20 کشک سنتی

 a(۵ )%1 0 a(۵ )%1 0 (10% )2 20 کره سنتی

 0 0 0 0 0 20 دوغ سنتی

 8( %8) 1( %1) 2( %2) 3( %3) 2( %2) 100 مجموع

 دار آماری دارند.تفاوت معنی با هم Pvalue < 0۵/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت، با در هر سطر، 

 

نتایج نشان داد، بین آلودگی کره سنتی به 

Staphylococcus aureus  وYersinia enterocolitica ،

داری برقرار بود؛ اما بین سایر لبنیات ارتباط آماری معنی

 (.2داری وجود نداشت )جدول ارتبط آماری معنی

 

 شده در شهرستان خرم آباددر لبنیات سنتی عرضه Yersinia enterocoliticaو  Staphylococcus aureusوضعیت ارتباط آماری بین شیوع  -2جدول 

 داریسطح معنی Staphylococcus aureus Yersinia enterocolitica مواد غذایی

 a(۹% )۹ a(۵% )۵ Ns208/0 شیر خام گاو

 b(3% )3 0 Ns1۹۹/0 ماست سنتی 

 a(10% )10 bc(1% )1 Ns280/0 کشک سنتی 

 b(3% )3 b(2% )2 **001/0 کره سنتی 

 - 0 0 دوغ سنتی

nsدرصد معنی ۹۹ها با احتمال دار نیست  **:تفاوت بین شیوع آلودگی به باکتریها معنی: تفاوت بین شیوع آلودگی به باکتری( دار استp<0.01 .) ،اعداد در هر سطر

 دار آماری دارند.با هم تفاوت معنی Pvalue < 01/0برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت، با 

 

 
 آبادشده در شهرستان خرمدر لبنیات عرضه Yersinia enterocoliticaو  Staphylococcus aureusوضعیت آلودگی به  -1نمودار 

 

 گیریو نتیجه بحث
در اجزای مهم عنوان به همواره یلبن هایفرآوردهو  ریش

منابع غنی از که  شوندمی متعادل شناخته ییغذا میرژ کی

و  میکلس ها،نیتامیو ،یمواد معدن ن،یپروتئ ،یانرژ

خنثی و  pH دلیلبههستند، با این حال  نیبوفلاویر

مناسبی برای رشد محیط  ترکیبات مغذی

ترین یکی از مهم کنندهای پاتوژن فراهم میمیکروارگانیسم

 Staphylococcusت زا در این محصولاهای بیماریباکتری

aureus  های است که در موارد متعدد، سبب مسمومیت

در  2014عنوان نمونه، در سال به. (13) غذایی شده است

از شیوع درصد  ۵اروپا، شیر و محصولات لبنی عامل 

. (14) های ناشی از این باکتری گزارش شدندمسمومیت
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 و لبنیات خام ریدر ش Staphylococcus aureusحضور 

. شودیم های غذاییمسمومیتاز انواع  وسیعی طیف سبب

در  Staphylococcus aureusدر این پژوهش آلودگی به 

آباد، شده در شهرستان خرمهای لبنی عرضهشیر و فرآورده

(، در شهرکرد 2024) درصد بود. واحد و همکاران 2۵

های لبنی را در نمونه Staphylococcus aureusآلودگی به 

( همچنین، فروزانی مقدم 10درصد گزارش دادند ) 33/2۷

، پژوهش و (11)درصد  3/18(، در یزد، 2024و همکاران )

، احمدی (1۵)درصد  88/23( در شهرکرد 2022همکاران )

گزارش  (1۶)درصد  ۷1/2۵( در کابل 2021و همکاران )

درصد لبنیات به  ۷8/23دادند. در ایتالیا شیوع 

Staphylococcus aureus  توسطCarfoara  و همکاران

( در یونان، 2018) Papadopoulosو  (1۷)گزارش شد 

که مطالعات یاد  (18)درصدی را گزارش داد  22آلودگی 

راستا با پژوهش حاضر هستند. گروهی دیگر از شده، هم

(، در 2018فرد و همکاران )پژوهشگران همچون امینی

(، 201۵ی )، حسین(1۹)درصد  ۵۵/۵8شهرکرد، آلودگی 

درصد  4۵( در تبریز 2012و میرزایی ) (20)درصد  ۵2/۵۶

را گزارش دادند  Staphylococcus aureusآلودگی به  (21)

ی حاضر ناسازگار است. عدم رعایت بهداشت که با مطالعه

در محیط کار، عدم رعایت بهداشت فردی، سوء استفاده از 

دما و زمان لازم جهت پاستوریزاسیون در لبنیات سنتی و 

ی دمایی و هندلینگ و عدم استفاده از عدم رعایت زنجیره

ترین دلایل فراوانی شیوع بهداشتی از مهم ظروف

Staphylococcus aureus  در شیر خام در پژوهش حاضر و

 مطالعات یاد شده است.

( در مالزی، میزان آلودگی  201۵جمالی و همکاران )

درصد  4/12در لبنیات را  Staphylococcus aureusبه 

، (23)درصد  ۵/11( در کرج، 201۵، کبیری و مشاک )(22)

درصد  8۵/12(، در اصفهان 2023منتظری و همکاران )

گزارش دادند، که با پژوهش حاضر ناسازگار است.  (24)

رعایت بهداشت و استفاده از ظروف بهداشتی، دقت در 

توان سازی را میآوری و دما و زمان کافی جهت سالمعمل

های یاد شده بودن حدودیِ نتایج پژوهشاز دلایل پائین

 دانست.

 کی ییغذا طریق مواد از شوندهمنتقل یهایماریب

 یگسترده و رو به رشد در کشورها یعموم یتمشکل بهداش

 یناش وزِینیرسی .(2۵)هستند و در حال توسعه  افتهیتوسعه 

 نیمشترک ب یگوارش یماریب، Yersinia enterocoliticaاز 

 یاریو سالمونلوز در بس وزیلوباکتریپس از کمپ ،انسان و دام

در  .(2۶) گزارش شده است افتهیتوسعه یاز کشورها

در در مواد غذایی  سیوزینیرسیبروز  افته،یتوسعه یکشورها

است  ییاروپا یاز کشورها یاریمتحده کمتر از بس الاتیا

از جمله موارد  یگوارش یهایماریب یبالا وعیش .(2۷)

در حال  یاز کشورها یاریدر بس سیوزینیرسی یکشنده

 (30) رانیا و (2۹)، عراق (28)توسعه مانند بنگلادش 

ی این عمده ینهیدهنده زمکه نشان شده استمشاهده 

 Yersiniaر این تحقیق آلودگی به . داست بیماری

enterocolitica شده در های لبنی عرضهدر شیر و فرآورده

( 2023و همکاران )Piras درصد بود.  8آباد، شهرستان خرم

 Yersiniaراستا با مطالعه حاضر، گزارش دادند که شیوع هم

enterocolitica  های لبنی وجود داشته درصد نمونه 4/۷در

( 2021و همکاران ) Pirasای دیگر از در مطالعه (31)است 

ی راستا با مطالعههمگزارش شد.  (32)درصد  8/۷آلودگی 

و  Sotohyپژوهشی که در مصر انجام شد؛  3حاضر در 

، (33)درصد  83/10میزان آلودگی را (، 2024همکاران )

Ahmed ( 2023و همکاران ،)و  (34)درصد  2/۹Ashraf  و

گزارش دادند.  (3۵)درصد  ۹/10(، 2022همکاران )

Okwori ( در نیجریه 200۹و همکاران ،)(3۶)درصد  8/8 ،

Khaliid & Abbas (2021 در عراق )و  (3۷)درصد  ۶1/۶

درصد آلودگی  ۶/8( در شهرکرد، 201۷علوی و همکاران )

را گزارش دادند که  Yersinia enterocolitica (38)به 

 راستا و سازگار با مطالعه حاضر است.هم

گزارش  ای مشابه( در مطالعه2023سلیمی و همکاران )

 33/3نمونه ) ۵نمونه لبنیات سنتی،  1۵0دادند از مجموع 

، (3۹) بودند Yersinia enterocoliticaآلوده به  درصد(

درصدی  4( در پژوهشی آلودگی 2024نظری و رحیمی )

در گچساران را گزارش دادند  Yersinia enterocoliticaبه 
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درصد گزارش  1/1( 2023شریفی یزدی و همکاران ). (40)

های تحقیق تر از یافتهکه میزان آلودگی پائین (8)دادند 

 Aliدر عراق اما  حاضر بوده و مطابقتی با این مطالعه ندارد.

 & Dowidar، در مصر(41)درصد  12(، 2020و همکاران )

Khalifa (2023 )3/1۷  و همکاران  موفق، (42)درصد

و همکاران  Ahmed، (43)درصد  33( در مشهد 2021)

گزارش دادند. توسلی و همکاران  (44)درصد  22( 201۹)

شده در شمال ( روی آلودگی پنیرهای سنتی عرضه2021)

، رینمونه پن 200مجموع  شرق ایران گزارش دادند که از

 نیدرصد( و کمتر 4۵) یآلودگ زانیم نیشتریب یکرد ریپن

درصد(  24) یو اونسور قوانیل ریدر پن یآلودگ زانیم

 های حاضر ناسازگار است.که با یافته (4۵) مشاهده شد

و  یردوشیش یهاکیتکن ،یدامپرور یهاوهیتفاوت در ش

سازی و محیط اصطبل و محل ذخیره یبهداشت طیشرا

فاکتورهای کلیدی  توانندیم یهمگ فروش شیر و لبنیات

های پاتوژن از جمله در تعیین میزان آلودگی به باکتری

شوند.  Yersinia enterocoliticaو  استافیلوکوکوس اورئوس

توان ترین دلیل منفی بودن میزان آلودگی در دوغ را میمهم

های پائین این محصول اشاره کرد که میکروارگانیسم pHبه 

پائین قادر به رشد نیستند. در پژوهش حاضر،  pHهدف در 

میزان آلودگی در فصل تابستان بیشتر و در فصل زمستان 

تواند وجود دمای مناسب مر میکمتر بود که دلیل این ا

های پاتوژن در فصل گرم نسبت برای رشد میکروارگانیسم

 به فصل سرد باشد.

 لوکوکوسیاستافبه و لبنیات سنتی خام  ریش یآلودگ

 یخطر قابل توجه ،Yersinia enterocoliticaو  اورئوس

 ریاز ش اتیلبن یسنت دیبا توجه به تول دارد. یسلامت یبرا

 یاجرا ،سنتیآباد و بافت نیمان خرمشهرستخام در 

و  رانهیگسخت ینظارت مستمر، اقدامات کنترل یهابرنامه

 یضرور عیتا توز یاز گاودار یعفون ضد یهاروش دیتشد

 تیرعا تیبر اهم دیکأانتشار آموزش با ت ن،یعلاوه بر ا است.

 رهیدر زنج ریپرسنل درگ انیدر م یبهداشت یهاپروتکل

های ترین روشاز مهم مهم است. اریبس ییمواد غذا نیمأت

های توان به روشهای پاتوژن میکاهش آلودگی به باکتری

های بهداشتی، وضع قوانین صحیح پاستوریزاسیون، نظارت

های سنگین برای مراکزی که سختگیرانه و تعیین جریمه

 نیاعدم رعایت بهداشت در آنها مشهود است، اشاره کرد. 

 ریتکث یثرؤطور متواند بهیم رانهیشگیاقدام پ

را در  Yersinia enterocoliticaو  اورئوس لوکوکوسیاستاف

کاهش دهد و خطر بالقوه مرتبط با  یو محصولات لبن ریش

 .را کاهش دهد زاعفونت و مسمومیت یهاهیسو
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Summary 

 

Dairy products are rich in nutrients, but pathogenic bacteria can spoil them, cause infections, and cause food 

poisoning. This study aimed to investigate the prevalence of Staphylococcus aureus (S. aureus) and Yersinia 

enterocolitica (Y. enterocolitica) in traditional milk and dairy products supplied in Khorramabad city. One hun-

dred samples, including raw cow's milk, yogurt, buttermilk, whey, and traditional butter, were randomly sampled 

from supply centers in Khorramabad city at different seasons of the year. The samples were transported to the 

laboratory in cold conditions. The results showed that in milk and dairy products supplied in Khorramabad city, 

out % of 100 samples, 25% were contaminated with S. aureus and 8% with Y. enterocolitica. The highest con-

tamination with S. aureus was in summer (15%), and the lowest contamination with Y. enterocolitica was in winter 

(1%). The highest contamination with S. aureus was whey (10%), and the most contaminated dairy product with 

Y. enterocolitica was raw cow's milk (5%). The results showed a statistically significant relationship between the 

contamination of traditional butter with S. aureus and Y. enterocolitica; however, there was no statistically signif-

icant relationship between other dairy products (p>0.05). Contamination of dairy products with S. aureus and Y. 

enterocolitica poses a considerable health risk. Given the traditional production of dairy products from raw milk 

in Khorramabad city, it is necessary to implement continuous monitoring programs, strict control measures, and 

intensify disinfection methods from dairy farming to distribution. 
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 75 -63، صفحات 1404 پائیز، 3، شماره 8دوره 

در لبنیات سنتی  اشریشیاکلیو  سالمونلا، استافیلوکوکوس اورئوسبررسی آلودگی به 

 هابیوتیکی جدایهشده در شهرستان تهران و مقاومت آنتیو صنعتی عرضه
 

 1نیا، مهلا الهی2، امیر شاکریان1*مهسا صالحی

 

 .ایران، ، شهرکرداسلامی دانشگاه آزادواحد شهرکرد، دانشکده دامپزشکی، دکترای تخصصی بهداشت مواد غذایی، گروه بهداشت مواد غذایی، دانشجوی  -1

 .، ایرانگروه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد -2

 

 1404 مرداد 14نهایی: پذیرش ،  1404 اردیبهشت 13ری: ،  بازنگ1404 فروردین 2۵دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده

ها هستند و منجر به ، اما منبع مناسبی برای تغذیه میکروارگانیسمدارند ییغذا میدر رژ یاتیح یآن نقش یهاو فرآورده ریش

، ستافیلوکوکوس اورئوساشوند. هدف از تحقیق حاضر، بررسی آلودگی به های غذایی میرخداد گاستروانتریت و مسمومیت

هاست. در این بیوتیکی جدایهشده در شهرستان تهران و مقاومت آنتیدر لبنیات سنتی و صنعتی عرضه اشریشیاکلیو  سالمونلا

گیری و به آزمایشگاه ارسال شد. نمونه لبنیات صنعتی از مراکز عرضه در تهران نمونه ۷0نمونه لبنیات صنعتی و  ۷0مطالعه 

درصد بود.  ۵۷/28 استافیلوکوکوس اورئوسدرصد و  42/۶ اشریشیاکلیدرصد،  14/12 سالمونلاآلودگی به داد نتایج نشان 

درصد و  30در کشک سنتی  اشریشیاکلیدرصد، بیشترین آلودگی در  30در کره سنتی و شیر بز  سالمونلابیشترین آلودگی به 

بیوتیکی که به روش دیسک درصد بود. نتایج مقاومت آنتی ۷0در کره سنتی  استافیلوکوکوس اورئوسبیشترین آلودگی به 

درصد(، بیشترین  ۵/8۷مربوط به جنتامایسین ) استافیلوکوکوس اورئوسدیفیوژن انجام شد، نشان داد بیشترین مقاومت علیه 

سیلین ه آمپیمربوط ب سالمونلادرصد( و بیشترین مقاومت علیه  8۹/88مربوط به تتراسایکلین ) اشریشیاکلیمقاومت علیه 

های لبنیات در نمونه سالمونلاو  اشریشیاکلی، استافیلوکوکوس اورئوسدرصد( بود. نتایج نشان داد بین میزان آلودگی به  3۵/82)

توان دریافت که لبنیات سنتی از منابع مهم (. با توجه به نتایج میp<0/05داری وجود دارد )سنتی و صنعتی، ارتباط آماری معنی

 هستند و باید از مصرف آنها اجتناب کرد. استافیلوکوکوس اورئوسو  سالمونلا، اشریشیاکلی آلودگی به

 بیوتیکیاستافیلوکوکوس اورئوس، سالمونلا، اشریشیاکلی، لبنیات، مقاومت آنتی :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
آن در  حاصل هایمروزه میزان مصرف شیر و فرآوردها

توسعه فرهنگی به شمار  هایترین شاخصاز مهم ،هر جامعه

و املاح  هانیتامیو ،یچرب ن،یاز نظر پروتئ ریش آید.می

کامل  یغذا کیبه  کیو نزد یماده مغذ کی ،ییغذا

 ریرشد و تکث، با این حال (1) شودیمحسوب م

بر  ینامطلوب راتیتأث تواندیپاتوژن م یهاسمیکروارگانیم

 گذاشته و باعث فساد آن شود ریش یکیارگانولپت یهایژگیو

(2). 

در صورتی که دام شیرده، مبتلا به بیماری خاصی 

نباشد، شیر در حین ترشح، یک مایع کاملاً استریل است، 

های اما با خروج شیر از بدن دام و نزدیک شدن به قسمت

های موجود در این قسمت وارد انتهایی نوک پستان، آلودگی

ر حین خروج از بدن دام، دارای دمایی شود. شیشیر می

ها است؛ که در نتیجه باید مطلوب برای رشد میکروارگانیسم

گراد درجه سانتی 4 شیر را بلافاصله پس از دوشش، تا دمای

آلوده شود؛  هیاز چند ناح تواندیخام م ریش .(3) خنک کرد

 زاتیتجه ها، سطوحِداخل پستان، سرپستانک که شامل:

تعداد و نوع  .باشندمی ریو حمل ش ینگهدار

های شیر تازه دوشیده شده، به فاکتورهایی میکروارگانیسم

تجهیزات شیردوشی، فصل، وسایل و حیوان،  سلامتمانند 

در بهاربند  شرایط نگهداری حیوان تر از همه،مهم تغدیه و

 .(4) بستگی دارد هاو اصطبل

در های موجود در شیر و لبنیات، میزان فراوانی باکتری

 مهم تنها نه انسان مصرف برای رابطه با ارزیابی مناسب آن

 زمینهزیرا در آن  بوده؛یکی از فاکتورهای اساسی است بلکه 

برخی از این د. وجود دار زاهای بیماریباکتری رشدِ وجود

، استافیلوکوکوس اورئوسشامل:  زاهای بیماریباکتری

، باسیلوس سرئوس، اشریشیاکلی، لیستریا مووسیتوژنز

و  فرمکلی، انتروکوکوس، پسودوموناس، سالمونلا

از  سالمونلاو  اشرشیاکلی. (۵)ها هستند استرپتوکوکوس

منفی خانواده انتروباکتریاسه هستند که های گرمباکتری

مسبب گاستروانتریت بوده و حضور آنها در مواد غذایی 

دهنده عدم رعایت بهداشت در پروسه تولید و عرضه نشان

درجه  38تا  20ی دمایی رشد آنها است. محدوده

 .(۶)گراد است سانتی

دارای بیشترین میزان  استافیلوکوکوس اورئوس

مثبت های گرممسمومیت در سطح جهان بوده و از باکتری

کند. وجود های مقاوم به حرارت تولید میاست که توکسین

توکسین در مواد غذایی سبب اسهال و استفراغ در بدن 

شده از این باکتری های ترشحشود. برخی از توکسینمی

دقیقه را دارند؛  20ای جوش به مدت توانایی تحمل دم

درجه است؛  40تا  1۶دمایی رشد این باکتری  یمحدوده

تواند پیامدهای بنابراین وجود آن در مواد غذایی می

از غذا  شوندهمنتقل یهایماریب. (۷) خطرناکی داشته باشد

توسط SEs (Staphylococcal enterotoxins )از  یناش

غذاها  یکیولوژیکروبیشخصات مم یالمللنیب ونیسیکم

شوند که شامل یشناخته م IIIمتعلق به گروه خطر 

نسبتاً خطرناک است، معمولاً با مدت زمان  یهایماریب

دوره  ،یطور کلبههمراه بوده و کوتاه و بدون خطر مرگ 

مصرف شده و  یها SEکمون و شدت علائم به تعداد 

هستند و ممکن  عیعلائم سر امادارد.  یفرد بستگ تیحساس

آلوده  یساعت پس از خوردن غذا 8تا  قهیدق 30 نیاست ب

سال(،  ۵بروز در کودکان )کمتر از  نیشتریو ب رخ دهند

 .(8)شود یم افتی یمنینقص ا مارانیسالمندان و ب

خام و محصولات  ریحاصل از ش اشریشیاکلیشیوع 

به گزارش  در سراسر جهان گزارش شده استبه وفور  یلبن

Jenkins (2022 در سال )آلودگی شیر پاستوریزه به  201۹

درصد  ۵۷در انگلستان، سبب بستری شدن  اشریشیاکلی

، که این پژوهش نشان (۹)درصد مردان شد  ۵2زنان و 

از نقص  یناش گوارشِ دستگاهِ یِهایماریب وعیشدهد، می

در انگلستان با وجود استانداردهای  ریش ونیزاسیدر پاستور

سختگیرانه رخ داده است و رخداد آن در ایران نیز دور از 

 ینگران کی ییهاوعیش نیچن باشد؛ بنابراینانتظار نمی

 ریبرخلاف ش رایهستند، ز یعمده در مورد سلامت عموم

به  خطریب یدنیعنوان نوشبه زهیپاستور ریش زه،یرپاستوریغ

 یتربزرگتر و پراکنده تیو به جمع شودیبازار عرضه م

 Sistematic Reviewای در یک مطالعه .شودیفروخته م

https://www.sciencedirect.com/topics/food-science/enterotoxin
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& meta-Analysis (2022 نتایج ،)مطالعه را گزارش  140

 استافیلوکوکوس اورئوسدادند که در شیر خام آلودگی به 

بیوتیک رایج، آنتی 12درصدی داشته و در بین  ۹۵شیوع 

سیلین دارای بالاترین مقاومت بودند سیلین و آمپیپنی

. با توجه به توضیحات یادشده در خصوص مخاطرات (10)

های لبنی و روند رو به افزایش بهداشتی در شیر و فرآورده

های پاتوژن، از جمله های ناشی از باکتریبیماری

هدف از  ،سالمونلاو  اشریشیاکلی، استافیلوکوکوس اورئوس

 لوکوکوسیاستاف به یآلودگ بررسی حاضر، یمطالعه

و  یسنت اتیلبن در سالمونلاو  ،یکلایشیاشر، اورئوس

 یالگو نییشده در شهرستان تهران و تععرضه یصنعت

 .است هاهیجدا یکیوتیبیمقاومت آنت

 هاروش و مواد
نمونه لبنیات  140در گام نخست، تعداد  گیری:نمونه

نمونه لبنیات صنعتی  ۷0نمونه لبنیات سنتی و  ۷0شامل 

قع در شهرستان تهران، صورت تصادفی از مراکز عرضه وابه

ها شامل شیر خام آوری شد. نمونهدر مدت سه ماه جمع

گاو، شیر پاستوریزه گاو، شیر خام گوسفند، شیر خام بز، 

پنیر سنتی، پنیر صنعتی، ماست سنتی، ماست صنعتی، دوغ 

سنتی، دوغ صنعتی، کره سنتی، کره صنعتی، کشک سنتی 

تمامی لبنیات  نمونه( بودند. 10و کشک صنعتی )هر کدام 

شده سنتی در یخچال نگهداری شده و دارای گیرینمونه

های های بدون درپوش بودند و تمامی نمونهبندیبسته

 8–4 یها در دمانمونهصنعتی دارای تاریخ مصرف بودند. 

ساعت به  2و ظرف مدت حداکثر  گرادیدرجه سانت

 ند.منتقل شد شگاهیآزما

بق پژوهش مطا نحوه جداسازی اشریشیاکلی:

های گرم از نمونه 2۵مقدار (، 2021حیدرزادی و همکاران )

های مایع وزن کرده و داخل سی از نمونهسی 2۵جامد و 

 24مدت ( بهMerk, Germanyسی لاکتوز براث )سی 22۵

 1مقدار  قرار گرفت. گرادسانتی درجه 3۷ساعت در دمای 

 EMBکشت  شده روی محیطاز محیط نمونه غنی سیسی

Agar (Merk, Germanyبه ) .صورت خطی کشت داده شد

این محیط کشت حاوی پپتون، لاکتوز، ساکارز، ائوزین، 

 متیلن بلو و آب مقطر است. اسیدیته نهایی محیط کشت

عمدتاً در  EMB agar کاربرد محیط کشت .است 1/۷

 در مواد غذایی است.،شیاکلییاشرتشخیص چشمی باکتری 

های دارای جلای سبز ، کلنیسیونانکوبا عتسا 24بعد از 

 افتراقی کشت هایانتخاب و برای تأیید در محیطفلزی 

  SIMو   MR_VP،TSIسیمون سیترات،  شامل

(Mirmedia, Iranبه ) های کشت داده و نمونهصورت دستی

 .(11) مشخص شد مثبت آنها

مطابق پژوهش رحیمی و  جداسازی سالمونلا:نحوه 

 2۵های جامد و گرم از نمونه 2۵مقدار (، 2024همکاران )

سی محیط سی 22۵با های مایع وزن کرده سی از نمونهسی

ساعت در دمای  24مدت لاکتوز براث مخلوط و به کشت

از  سیسی 1مقدار شدند. سپس  گذاریدرجه گرمخانه 3۷

 سیستین سلنیت سیسی 10شده به غنی هاینمونه

(Italy, liofilchem ) سیسی 10به  سیسیو یک 

محیط . شدندمنتقل ( Italy, liofilchem) تتراتیونات براث

سازی و بهبودی برای غنی Selenite Cystine Brothکشت 

های شیگلا است و همچنین از تکثیر و برخی سویه سالمونلا

کند. جلوگیری می فرمکلید ها ماننی برخی باکتریاولیه

ساعت  24پس از . است 8/۶ اسیدیته نهایی محیط کشت

-سالمونلاگذاری، از محیط سلنیت سیستین روی گرمخانه

 آگار گرینشیگلا آگار، بیسموت سولفیت آگار و بریلیانت

(Italy, liofilchem) صورت خطی کشت داده شد. بهبه 

های مذکور کشت همین ترتیب از تتراتیونات، روی محیط

ساعت تعداد دو یا بیشتر  24از  داده شد. سپس بعدانجام 

 (Italy, liofilchem) و TSI های تیپیک به محیطاز پرگنه

LIA منتقل و نتایج بر اساس دستورالعمل استاندارد مورد

 .(12)گرفت تفسیر قرار 

مطابق  نحوه جداسازی استافیلوکوکوس اورئوس:

برای جداسیازی (، 2021پژوهش پیشادست و همکاران )

های مورد نمونهگرم از  ۵ فیلوکوکوس اورئیوساسیتا

بیه درون ظرف توزین استریل منتقل و سپس  آزمایش

عنوان حلال به آن افزوده بهسی محلول رینگر سی 4۵میزان 

 ،کیردنید. پس از حلدست آبه 10-1شد تا رقت 
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و ایجیاد یک محلول همگن،  دست شدنکردن و یکمخلوط

وسییله سمپلر روی محیط برد سی از آن بهسی 1/0میزان 

به روش کشت سیطحی  (Agar Parker -Bairdر )پارکر آگیا

 24میدت های کشت داده شده بیهپلیت داده شد.کشت 

بعید از  .شدند گذاریگرمخانهدرجه  3۷ساعت در دمای 

های باکتری ،پاییییان انکوباسییییون در صیییورت رشییید

رنگ، جهت انجیام کشت تأییدی، ی گرد و سیاههاکلنی با

وسییله لیوپ استریل روی های مشیکوک بیهاز کلونی

کشت  (Manitol Salt Agar)محیط میانیتول سیالت آگیار

 درصد کلرید سدیم موجود در محیط ۵/۷داده شد. غلظت 

های کشت سبب مهار رشد جزئی یا کامل میکروارگانیسم

اسیدیته نهایی  شود.می استافیلوکوکوس اورئوسغیر از 

ساعت  24مدت مجدداً به ها. محیطاست 8/۶ محیط کشت

گراد قرار گرفته و درجه سانتی 3۷در دمای در انکوباتور 

های مانیتول مثبیت ساعت بر روی کلنی 2بعید از گذشیت 

 Dnase هیای زردرنگ دارای هاله زردرنگ( تستنی)کلیو

. گرفتانجییام  ئییوسراسییتافیلوکوکوس اوجهت تأیید 

های مورد نظر با تست کواگولاز هییمچنییین باکتری

استافیلوکوکوس این تست در مورد  نتیجه و ارزییابی

 .(13)مشخص شدند  اورئوس

 یابیارز یبرا بیوتیکی:تینحوه ارزیابی مقاومت آن

با استفاده از روش  وگرامیبیتست آنت ،یکیوتیبیمقاومت آنت

( انجام شد. ابتدا، سکی)انتشار د Disk Diffusionاستاندارد 

، اشریشیاکلی یهاهیاز جدا یکروبیم ونیسوسپانس کی

. تراکم دیگرد هیته استافیلوکوکوس اورئوسو  سالمونلا

 McFarland 0.5با استاندارد  نویدر سوسپانس هایباکتر

. دیدست آبه هایاز باکتر یکنواختیتا تراکم  دش میتنظ

 نتونیه -کشت مولر طیمح یحاو یهاتیسپس، سطح پل

 ونیبا سوسپانس کنواختیطور ( بهItaly, Liofilchemآگار )

 ت،یسطح پل یسازاز آماده پس پوشش داده شد. یباکتر

مختلف  یهاکیوتیبیل آنتکه شام وگرامیبیآنت یهاسکید

کشت قرار داده شدند.  طیسطح مح یبودند، به دقت بر رو

 ی شاملکیوتیبیآنت یهاسکیپس از قرار دادن د

 (،IMPپنم )ایمی، (AN) ، آمیکاسین(AMP) سیلینآمپی

 ،(CIP)سیپروفلوکساسین  ،(GM)جنتامایسین 

، (NA) ، نالیدیکسیک اسید(AMCکلاو )آموکسی

و ( SXT) ، سولفامتاکسازول(CRO) سفتریاکسون

 هاتیپل. روی محیط کشت قرار داده شد( TE)  تتراسایکلین

گراد انتیدرجه س 3۷ یساعت در دما 24مدت به

 جادیو ا هاکیوتیبیشدند تا امکان انتشار آنتگرماگذاری 

عدم رشد فراهم شود. پس از اتمام دوره  یهاهاله

با  سکیشد اطراف هر دعدم ر یهاهاله قطرِ ون،یانکوباس

 زانیم ها،شد. بر اساس اندازه هاله یریگدقت اندازه

 هاکیوتیبیبه آنت یباکتر یهاهیمقاومت جدا ای تیحساس

 CLSI 2018ها با جداول استاندارد اندازه نیشد. ا نییتع

مشخص  تیحساس ایمقاومت  تیتا وضع دیگرد سهیمقا

 .(11) شود

های های حاصل از آزمایشداده آنالیزهای آماری:

گردآوری  Microsoft Office Excelافزار انجام شده در نرم

 سهیمقا یبراآنالیز شدند.  SPSSافزار شده و توسط نرم

از آزمون  یو صنعت یسنت اتیلبن نیب یآلودگ یفراوان

استفاده شد و در موارد با حجم نمونه کم، تست  یکامربع

 .کار رفتبه شریف قیدق

 جنتای

 140های پژوهش حاضر نشان داد، از مجموع یافته

 1۷ سالمونلانمونه لبنیات سنتی و صنعتی، آلودگی به 

ترتیب آلودگی در کره درصد( بود که به 14/12نمونه )

درصد، شیر خام گاو و شیر خام گوسفند  30سنتی و شیر بز 

ود درصد وج 10درصد، ماست سنتی و دوغ سنتی  20

 42/۶نمونه ) ۹ اشریشیاکلایداشت. میزان آلودگی به 

ترتیب بیشترین میزان آلودگی در کشک درصد( بود که به

درصد،  20درصد، شیر خام بز و کره سنتی  30سنتی 

درصد وجود داشت. میزان  10ماست سنتی و شیر خام گاو 

 ۵۷/28نمونه ) 40 استافیلوکوکوس اورئوسآلودگی به 

یزان آلودگی در کره ترتیب بیشترین مهدرصد( بود که ب

درصد، شیر خام  ۶0درصد، کشک سنتی  ۷0سنتی 

درصد، شیر خام گاو، شیر خام بز و پنیر سنتی  ۵0گوسفند 
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درصد، ماست صنعتی، دوغ  30درصد، دوغ سنتی،  40

درصد وجود داشت. نتایج نشان  20صنعتی و کشک صنعتی 

مربوط به  اکلیاشریشی، سالمونلاداد بیشترین آلودگیِ 

 استافیلوکوکوس اورئوسکشک سنتی و بیشترین آلودگیِ 

و  سالمونلادر کره سنتی بود. همچنین آلودگی به 

اشریشیاکلی در لبنیات صنعتی مشاهده نشد، اما در ماست، 

استافیلوکوکوس دوغ، کره و کشک صنعتی آلودگی به 

 (.1یافت شد. )جدول  اورئوس

 

 در لبنیات سنتی و صنعتی شهرستان تهران ، اشریشیاکلی و استافیلوکوکوس اورئوسسالمونلامیزان آلودگی به  -1جدول 

  استافیلوکوکوس اورئوسآلودگی به  اشریشیاکلیآلودگی به   سالمونلاآلودگی به  تعداد نمونه نوع ماده غذایی

 درصدcd4 (40 )  درصدbc1 (10 )  درصدbc2 (20 )  10 شیر خام گاو

 e0 d0 e0 10 گاو شیر پاستوریزه

 درصدd0  bc2 (20 ) درصدbc2 (20 )  10 شیر خام گوسفند

 درصدcd4 (40 )  درصدbc2 (20 )  درصدb3 (30 )  10 شیر خام بز

 درصدe0 d0  cd4 (40 ) 10 پنیر سنتی

 e0 d0 e0 10 پنیر صنعتی

 e0 درصدbc1 (10 )  درصدcd1 (10 )  10 ماست سنتی

 درصدe0 d0  dc2 (20 ) 10 ماست صنعتی

 درصدd0  c3 (30 ) درصدcd1 (10 )  10 دوغ سنتی

 درصدe0 d0  cd2 (20 ) 10 دوغ صنعتی

 درصدa۷ (۷0 )  درصدab2 (20 )  درصدb3 (30 )  10 کره سنتی

 درصدe0 d0  d1 (10 ) 10 کره صنعتی

 درصدab۶ (۶0 )  درصدa3 (30 )  درصدa۵ (۵0 )  10 کشک سنتی

 درصدe0 d0  cd2 (20 ) 10 کشک صنعتی

 درصد( ۵۷/28) 40 درصد( 42/۶) ۹ درصد( 14/12) 1۷ 140 جمع کل

 دار آماری دارند.با هم تفاوت معنی Pvalue < 01/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت، با در هر سطر،        

 

آنالیزهای آماری نشان داد بین میزان آلودگی به 

در  سالمونلاو  اشریشیاکلی، استافیلوکوکوس اورئوس

شده در شهرستان های لبنیات سنتی و صنعتی عرضهنمونه

(. p<0/05داری وجود دارد )تهران، ارتباط آماری معنی

 (.2)جدول 

 
 در لبنیات سنتی و صنعتی اشریشیاکلی و سالمونلا، استافیلوکوکوس اورئوسهای آلوده به وضعیت ارتباط آماری بین نمونه -2جدول 

 آلودگی )%( نوع باکتری

 درصدa40 (۵۷/28 )  استافیلوکوکوس اورئوس

 درصدb1۷ (14/12 ) سالمونلا

 درصدc۹ (42/۶ ) اشریشیاکلی 

 دار آماری دارند.با هم تفاوت معنی Pvalue < 01/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت، با در هر سطر،                            

 

بیوتیکی نشان داد بیشترین مقاومت مقاومت آنتی نتایج

مربوط به جنتامایسین  استافیلوکوکوس اورئوسعلیه 

درصد( و کمترین  ۵/۷2درصد( و سفتریاکسون ) ۵/8۷)

درصد( بود. بیشترین  0پنم )مقاومت مربوط به ایمی

 8۹/88مربوط به تتراسایکلین ) اشریشیاکلیمقاومت علیه 

درصد( بود و کمترین  ۷8/۷۷ل )درصد( و سولفامتاکسازو

درصد( بود و در نهایت  0پنم )مقاومت مربوط به ایمی

سیلین مربوط به آمپی سالمونلابیشترین مقاومت علیه 
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درصد( و کمترین  ۵8/۷0درصد( و سفتریاکسون ) 3۵/82)

و  3درصد( بود. )جدول  0پنم )مقاومت مربوط به ایمی

 (1نمودار 

 

 

 جداشده از لبنیات سنتی و صنعتیاشریشیاکلی، سالمونلا و استافیلوکوکوس اورئوس  هایسویه بیوتیکیآنتی مقاومت الگوی -3جدول 

 بیوتیکنوع آنتی
 استافیلوکوکوس اورئوس سالمونلا اشریشیاکلی

 مقاوم حساسنیمه حساس مقاوم حساسنیمه حساس مقاوم حساسنیمه حساس

 1 (11/11%) 4 (44/44%) 4 (44/44%) 0 3 (۶۵/1۷%) 14 (3۵/82%) 1 (۵/2%) 1۷ (۵/42%) 24 (۶0%) (AMP) سیلینآمپی

 1 (11/11%) ۵ (۵۶/۵۵%) 3 (33/33%) 2 (۷۶/11%) ۹ (۹4/۵2%) ۶ (2۹/3۵%) ۵ (۵/12%) 1۵ (۵/3۷%) 20 (۵0%) (AN) آمیکاسین

 ۹ (100%) 0 0 1۷ (100%) 0 0 40 (100%) 0 0 (IMPپنم )ایمی

 3 (33/33%) 4 (44/44%) 2 (22/22%) ۵ (42/28%) 8 (0۵/4۷%) 4 (۵۹/23%) 0 ۵ (۵/12%) 3۵ (۵0/8۷%) (GMجنتامایسین )

 0 4 (44/44%) ۵ (۵۶/۵۵%) 1 (۹0/۵%) 8 (0۵/4۷%) 8 (0۵/4۷%) 1 (۵/2%) 12 (30%) 2۷ (۵0/۶۷%) (CIPسیپروفلوکساسین )

 2 (22/22%) ۵ (۵۶/۵۵%) 2 (22/22%) 3 (۶۵/1۷%) 8 (0۵/4۷%) ۶ (2۹/3۵%) 10 (2۵%) 1۵ (۵/3۷%) 1۵ (۵/3۷%) (AMCکلاو )آموکسی

 1 (11/11%) ۶ (۶۷/۶۶%) 2 (22/22%) 11 (۷0/۶4%) 4 (۵۹/23%) 2 (۷۶/11%) 8 (20%) 13 (۵0/32%) 1۹ (۵0/۷4%) (NAنالیدیکسیک اسید )

 ۶ (۶۷/۶۶%) 2 (22/22%) 1 (11/11%) 2 (۷۶/11%) 3 (۶۵/1۷%) 12 (۵8/۷0%) 0 11 (۵0/2۷%) 2۹ (۵0/۷2%) (CROسفتریاکسون )

 0 2 (22/22%) ۷ (۷8/۷۷%) ۷ (1۷/41%) 8 (0۵/4۷%) 2 (۷۶/11%) ۶ (1۵%) 20 (۵0%) 14 (3۵%) (SXTکسازول )سولفامت

 0 1 (11/11%) 8 (8۹/88%) 3 (۶۵/1۷%) 8 (0۵/4۷%) ۶ (2۹/3۵%) 3 (۵/۷%) 1۷ (۵0/42%) 30 (۷۵%) (TEتتراسایکلین )

 

 
 شده در شهرستان تهرانهای حاصل از لبنیات سنتی و صنعتی عرضهبیوتیکی جدایهاومت آنتیمق -1نمودار 

 

 گیریو نتیجه بحث
 کدام، یسلامت  تیوضعدر بهداشت شیر و لبنیات، 

حفظ بهداشت گله، . است ریش دیموضوع مهم در تول

منظور به رانهیشگیپ تیریو مد یماریکنترل ب یهابرنامه

سبب  یریش یدر گاوها ریواگ یهایماریب وعیکاهش ش

اقدامات شود. کاهش میزان آلودگی در محصولات می

 ،قدیمی برای ضد عفونی زاتیو تجه یبهداشت نامطلوب

عوامل  ریسا نیو همچن ریش تولید اطراف سالن یهوا

از عوامل آب  بهداشت اصطبل و طیاز جمله شرا یطیمح

. آنالیزهای آماری نشان داد بین (14)مهم تاثیرگذار هستند 

و  اشریشیاکلای، استافیلوکوکوس اورئوسمیزان آلودگی به 

شده های لبنیات سنتی و صنعتی عرضهدر نمونه سالمونلا
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داری وجود دارد در شهرستان تهران، ارتباط آماری معنی

(p<0/05.) 

 تیمسموم آلودگی به استافیلوکوکوس اورئوس:

 عیاز علل شا یکی وس اروئوسلوکوکیاستافبا  ییغذا

 نیاست و عامل خطر آن انتروتوکس ییغذا یهایماریب

اغلب  یو محصولات لبن ریاست. ش وس اورئوسلوکوکیاستاف

آلوده  اورئوس لوکوکوسیتافاس یهانیتوسط انتروتوکس

 یجهان یمهم بهداشت عموم ینگران کیشوند که به یم

در این مطالعه میزان آلودگی به  است. شده لیتبد

درصد بود. در همین راستا  ۵۷/28 استافیلوکوکوس اورئوس

(، 2021و همکاران ) Kukhtinتوسط در اکراین پژوهشی 

 2۵نمونه شیر،  28۵انجام شد که گزارش دادند از مجموع 

. در (1۵)آلوده بودند  استافیلوکوکوس اورئوسدرصد به 

استافیلوکوکوس چند مطالعه در اتیوپی میزان آلودگی به 

. در (20 -1۶)درصد متغیر بود  2۵درصد تا  21از اورئوس

درصد  ۷۵/18، در شهرکرد (21)درصد  ۷8/23ایتالیا شیوع 

گزارش شد که با پژوهش حاضر  (22)درصد  22و در یونان 

( در کرج با هدف 2022مطابقت دارد. دوداران و همکاران )

های روی نمونه استافیلوکوکوس اورئوسبررسی شیوع 

درصد به  22/12نمونه،  ۹0لبنی، گزارش دادند از مجموع 

آلودگی وجود داشت، به این  تافیلوکوکوس اورئوساس

درصد مربوط به شیر خام گاو، گوسفند و بز  ۶۶/1۶ترتیب 

استافیلوکوکوس درصد به  20درصد و کره سنتی  10

ی تری از مطالعه، که شیوع پائین(23)آلوده بودند  اورئوس

و  Gebremedhimحاضر دارد. پژوهشی در اتیوپی توسط 

(، انجام شد که گزارش دادند میزان 2022همکاران )

در شیر و لبنیات  استافیلوکوکوس اورئوسآلودگی به 

بیوتیکی درصد بوده است و بیشترین مقاومت آنتی ۶۹/10

 ۹۵) نیلیسیکس(، آمودرصد ۹۵) نیلیسیآمپمربوط به 

 80) می( و سفوتاکسدرصد ۵/8۷) نیلی(، اگزاسدرصد

. در گزارشی توسط معشوف و همکاران (24)بود ( درصد

استافیلوکوکوس (، با هدف تعیین آلودگی به 201۵)

نمونه  ۹8 اًمجموع ،نمونه 10۵0از  در غرب کشور، اورئوس

که  شد سازیجدا اورئوس لوکوکوسیاستاف به( درصد 3/۹)

، نیکلیتتراسا، نیسیترومایمقاومت به ار نیشتریب

 جیتنوع در نتا. (2۵)بود  نیسیندامایکلو  نیسیجنتاما

 زانیاز م یناش یتا حدود تواندیمبیوتیکی آنتیمقاومت 

در منطقه مورد مطالعه  های ضد میکروبیاستفاده از دارو

(، در پژوهشی در عربستان 2021الغیزی و شامی ) باشد.

در شیر و  استافیلوکوکوس اورئوسسعودی روی آلودگی به 

ه درصد ب ۹/۷2های لبنی گزارش دادند فرآورده

. در مصر (2۶)آلوده بودند  استافیلوکوکوس اورئوس

Ahmed ( شیوع آلودگی به 201۹و همکاران ،)

و در شهرکرد  (2۷)درصد  41را  وساستافیلوکوکوس اورئ

گزارش  (28)درصد  8/38(، 2022پژوهش و همکاران )

استافیلوکوکوس ترین دلایل تنوعِ آلودگی به دادند. از مهم

 تیبه تفاوت در موقعتوان در منابع یادشده می اورئوس

 یهاوهیاندازه نمونه و ش ،یتیریمد یهاستمیس ،ییایجغراف

 ،ریش یآوربکار رفته در مزارع و مراکز جمع یبهداشت

متقاطع با  یودگاز گاو مبتلا به ورم پستان، آل یناش یآلودگ

 یهاوهیش ،یآورآلوده از مزرعه آلوده در مراکز جمع ریش

یی، عدم شستشوی مناسب ظروف، استفاده نامناسب جابجا

 اشاره کرد. یبهداشت ریغ زاتیتجهاز 

پاتوژن  کی اشریشیاکلی آلودگی به اشریشیاکلی:

و محصولات  ریتواند به شیاست که م یمهم انسان ییایباکتر

حال، فقدان اطلاعات در مورد  نیل شود. با امنتق یلبن

در  اشریشیاکلیبه  یو محصولات لبن ریش یآلودگ

 یجد یهاچالش ران،یدر حال توسعه، مانند ا یکشورها

. در است ردهک جادیخطر ا یابیو ارز یمارینظارت بر ب یبرا

 42/۶ اشریشیاکلیاین مطالعه میزان آلودگیِ لبنیات به 

( با هدف 2021ای )استا مطالعهدرصد بود. در همین ر

در لبنیات که توسط نبیلی  اشریشیاکلایبررسی آلودگی به 

و همکاران انجام شد، گزارش دادند میزان آلودگی به 

درصد بود که شیوع بالاتری نسبت به  20، اشریشیاکلی

نتایج مطالعه حاضر دارد، اما بیشترین و کمترین مقاومت 

پنم بود، که با ایسین و ایمیبیوتیکی مربوط به جنتامآنتی

( 2024و همکاران ) Bali. (2۹)پژوهش حاضر مطابقت دارد 

در شیر خام در کشور  اشریشیاکلیدر پژوهشی آلودگی به 
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، که شیوع بالاتری (30)درصد گزارش دادند  ۵/32تونس را 

و  Bajramiدست آمده از تحقیق حاضر دارد. ز نتایج بها

درصدی در  22در صربستان، آلودگی  (،201۷همکاران )

، در اصفهان رنجبر و همکاران (31)شیر را گزارش دادند 

و  Rozenberg، در بلژیک (32)درصد  1۶/30(، 2018)

و  Elhadidyو در مصر  (33)درصد  24(، 2018همکاران )

آلودگی به  (34)درصد  1۵(، 2013همکاران )

تری نسبت به را گزارش دادند که شیوع بالا شیاکلایdاشر

در  اشریشیاکلی یکل وعیشهای پژوهش حاضر دارد. یافته

مطالعات انجام  یسنت یخام و محصولات لبن ریش یهانمونه

( 2002و همکاران ) Stephanکه توسط  سیشده در سوئ

( 2014محمدی و همکاران )، (3۵) درصد 8/۵انجام شد، 

و همکاران  Zeinhome، (3۶) درصد 1/۷در کرمانشاه، 

و همکاران  oskuz، (2۹) درصد 10/۶، ایتالیا( در 2014)

و همکاران  quinto، (3۷) درصد 8/۷، مصر( در 2004)

( 201۵و همکاران ) Xi، (38) درصد ۹/۵ هیترک( در 1۹۹۷)

( در 2004و همکاران ) Cepedaو  (3۹) درصد ۷، نیچدر 

دست آمده از بود، که با نتایج به (40) درصد ۶/۶ ایاسپان

 اشریشیاکلی وعیشتحقیق حاضر، مطابقت دارد. از دلایل 

توان می یسنت یلبن یهاخام و فرآورده ریش یهادر نمونه

از دست  ،دامداران یبه موارد ذیل اشاره داشت که عمده

استفاده  یردوشیش یبرا یسنت زاتیتجه نیخود و همچن

 یهاو فرآورده ریبه ش هایکه خطر انتقال باکتر دننکیم

 یدر مرحله دوم، عدم نگهدار ،دهدیم شیرا افزا یلبن

 دگرایدرجه سانت 4کمتر از  یخام در دما ریش یهانمونه

در مرحله  و کندیم لیرا تسه اشریشیاکلی ریکه بقا و تکث

 یهافرآورده دیتول یبرا زهیپاستور ریغ ریسوم، استفاده از ش

 لیتسه یلبن یهارا در فرآورده هایباکتر یکه بقا یلبن

 .کندیم

 یوانیبا منشاء ح یغذاها آلودگی به سالمونلا:

در نظر گرفته  از غذا یسالمونلوز ناش یعنوان منابع اصلبه

در غذاها بخش  سالمونلا نیروت صیتشخ ن،یشوند. بنابرایم

 عیسر صیتشخ است. یبهداشت عموم یهااز برنامه یمهم

، سالمونلااز غذا، مانند  شوندهمنتقل یهاسمیکروارگانیم

 کند.یم لیپاتوژن را تسه نیتوسط ا یماریاز ب یریشگیپ

از  یناش یهایماریب یاز علل اصل یکی سالمونلا یهاگونه

سالمونلوز نقش  وعیدر شو لبنیات  ریغذا هستند و مصرف ش

متعدد  یهاکیوتیبیمقاوم به آنت سالمونلا یهاهید. سوندار

های ناشی از این باکتری را مختل توانند درمانِ عفونتمی

در لبنیات  سالمونلاکنند؛ در این مطالعه شیوع آلودگی به 

بود؛ در همین راستا رحیمی  درصد 14/12سنتی و صنعتی 

(، در پژوهشی روی آلودگی به لبنیات 2024و همکاران )

گزارش دادند از  سالمونلاسنتی و صنعتی در شهرکرد به 

آلوده بودند  سالمونلادرصد به  ۵۷/28نمونه،  140مجموع 

 2۵( در مصر آلودگی 2018و همکاران ) Omar؛ (12)

 (،2021و همکاران ) Castañedaو در کلمبیا  (41)درصد 

های گزارش شده، را گزارش دادند. یافته (42)درصد  ۵/20

 شیوع بسیار بالاتری با نتایج پژوهش حاضر دارند.

( 2022راستا با مطالعه حاضر در مصر )پژوهشی هم

درصد را در لبنیات سنتی و  1۵انجام شد که آلودگی 

، در سه پژوهش در اتیوپی، (43)صنعتی گزارش دادند 

درصد  14/13درصد تا  11محققین میزان آلودگی را از 

، گزارش دادند. در دو پژوهش در ایتالیا میزان (4۶ -44)

 (48)درصد  4/13و  (4۷)درصد  ۷/14شیوع آلودگی 

گزارش شد که با مطالعه حاضر مطابقت دارند. در تهران 

(، گزارش دادند آلودگی در 2014نیا و همکاران )شایگان

، (۵0)درصد  ۶1/۶در یزد  (4۹)درصد  ۶۶/1لبنیات سنتی 

هیچ مورد  (۵3)و لهستان  (۵2)، ژاپن (۵1)در فنلاند 

های لبنی شناسایی در شیر و فرآورده سالمونلامثبتی از 

 تری نسبت به تحقیق حاضر دارند.نشد که شیوع پائین

دهد که دست آمده از مطالعه حاضر نشان مینتایج به

، اشریشیاکلیتری از لبنیات صنعتی دارای شیوع پائین

تی نسبت به لبنیات سن استافیلوکوکوس اورئوسو  سالمونلا

 ر،یانتقال ش یهاوهیش ،یردوشیش یهاروشبودند؛ 

 ینحوه ،یتیریو مد یاقدامات بهداشت ه،یتغذ یهایاستراتژ

 یی، جابجااصطبلاستفاده از ظروف آلوده، نوع  ،یانباردار

و امکانات  ی، حفظ زنجیره سرماردوشیش طیمح وانات،یح

ر جلوگیری از ورود آب آلوده به شی ،در مناطق مختلف دیتول
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و  و همچنین عدم ارتباط خوراک ذخیره شده در سیلو

از زمان دوشش تا تحویل به کارخانه رعایت زنجیره سرما 

تواند در کاهش آلودگی مدفوعی و در نتیجه آلودگی به می

نقش قابل  لاسالمون و اشریشیاکلیمانند  یهایپاتوژن

پژوهش آمده از  دستبه افتهی نیتر. مهمتوجهی داشته باشد

 یبالا وعیش قات،یتحق ریسا یهاافتهی نیو همچن اضرح

مانند  یانسان یهاکیوتیبیمقاومت در برابر آنت

، استافیلوکوکوس اورئوسجنتامایسین؛ سفتریاکسون در 

و در  اشریشیاکلایتتراسایکلین و سولفامتاکسازول در 

مقاومت به  بود. سیلین و سفتریاکسونآمپی سالمونلا

داروها  نیا رایز ،ستیآور نتعجب د شده،های یابیوتیکآنتی

مورد  یکروبیم ضد یداروها نیترجیهاست که راسال

در  یها در انسان و دامپزشکدرمان عفونت یاستفاده برا

در  یکروبیم ضد یاستفاده گسترده از داروها .هستند یرانا

را  یکروبیم ظهور مقاومت ضد یتا حدود یریش واناتیح

از  نادرست استفاده و یقانون ریغ زیتجو داده است. شیافزا

 وعیش یاصل لیدل ،یدر دامپزشک ژهیوبه هابیوتیکآنتی

 های پاتوژنمیکروارگانیسمدر  یکیوتیبیمقاومت آنت یبالا

 .است یلبن یهاخام و فرآورده ریش یهاجداشده از نمونه

 پاستوریزاسیون و استریلیزاسیون شودپیشنهاد می پایاندر 

های لبنی، رعایت اصول بهداشتی وردهآتولید فرشیر قبل از 

اندرکاران و سازی، آگاهی بخشی به دستذخیرهدر طول 

سازی وسایل شیردوشی، رعایت بهداشت در همچنین سالم

بندی مناسب، نگهداری در شرایط فرآیند تولید، بسته

 ، عدم استفاده از شیرهای مشکوک به آلودگی بالا؛یخچال

های توانند از بروز عفونتمیه از عواملی هستند ک

در  های عامل عفونت و مسمومیت غذاییباکتری

کنندگان کنند. به مصرفکنندگان، جلوگیری مصرف

های شود در صورت ابتلا به بیماریپیشنهاد می

 سالمونلا، استافیلوکوکوس اورئوسگاستروانتریت، ناشی از 

رین تکه اسهال، تب و استفراغ، از مهم اشریشیاکلیو 

ها به صورت بیوتیکعوارض آنها هستند؛ از مصرف آنتی

های خودسرانه جهت مقاومت ناشی از آن علیه باکتری

 منفی و مثبت به حداقل کاهش یابد.گرم

 سپاسگزاری

سازمان  وسییییله از کلییییه همکیییارانبیییدین

ه نهایت همکاری را در انجام ایین پیروژه ک دامپزشکی تهران

 آید.کر به عمل میداشتند تش
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Summary 

 

Milk and its products play a vital role in the diet, but they are a good source of nutrition for microorganisms 

and cause gastroenteritis and food poisoning. The aim of the present study was to investigate Staphylococcus 

aureus, Salmonella, and Escherichia coli in traditional and industrial dairy products sold in Tehran and the anti-

biotic resistance of the isolates. In this study, 70 samples of industrial dairy products and 70 samples of industrial 

dairy products from supply centers in Tehran were sampled and sent to the laboratory. The results showed that 

Salmonella contamination was 12.14%, Escherichia coli 6.42%, and Staphylococcus aureus 28.57%. The highest 

Salmonella contamination was 30% in traditional butter and goat milk, the highest Escherichia coli contamination 

was 30% in traditional curd, and the highest Staphylococcus aureus contamination was 70% in traditional butter. 

The results of antibiotic resistance, which was performed using the disk diffusion method, showed that the highest 

resistance against Staphylococcus aureus was related to gentamicin (87.5%), the highest resistance against Esch-

erichia coli was related to tetracycline (88.89%), and the highest resistance against Salmonella was related to 

ampicillin (82.35%). The results showed that there was a statistically significant relationship between the levels 

of contamination with Staphylococcus aureus, Escherichia coli, and Salmonella in traditional and industrial dairy 

samples (p<0.05). According to the results, it can be seen that traditional dairy products are important sources of 

contamination with Escherichia coli, Salmonella, and Staphylococcus aureus, and their consumption should be 

avoided. 
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 چکیده 

مشترک انسان و دام در گله   یهایماریگله و ب  تیریمد  ،یمشکلات از منظر اقتصاد  نیاز مهمتر  یکیبه عنوان    نیسقط جن

عوامل   انی م  نیشوند که در ا  ی در گاو م  نیسقط جن  جادی باعث ا  ی شود. عوامل مختلف  یشناخته م   رانیدر ا  یریگاو ش  یها

گاوها و اسهال    یعفون  تینوتراکئیرا  س،ینئوسپوروس  یمارینشان داده است که سه ب  نیشیدارند. مطالعات پ   ینقش مهم  یعفون

  ی مار یسه ب  نیا  وعیش  یمطالعه با هدف بررس  نیهستند. در ا  رانیکننده سقط در گاو در ا  جادیعوامل ا  نیگاوها از مهمتر  یروسیو

سابقه سقط در سه ماه قبل از نمونه   یادار ینمونه سرم گرفته شده از گاوها 149در استان فارس، تعداد یریگاو ش یدر گله ها

( از %4/64مورد )  96نمونه سرم مورد مطالعه     149قرار گرفتند. از مجموع    یمورد بررس  زایالا  یتجار  تیبا استفاده از ک  ،یریگ

مورد   59گاوها و  یروسیو  تینوتراکئیرا روسیو  هیبر عل یباد ی( آنت%51مورد ) 76نوم،ینئوسپورا کان هیعل  یباد ینظر وجود آنت

  ی مطالعه نشان دهنده آلودگ  نیا  جیداده شدند. نتا  صیگاوها مثبت تشخ  یروسیاسهال و  روسیو  هیبر عل  یباد  ی( آنت5/39%)

ها  و حدف    ی آلودگ  نیکنترل ا  یبهتر برا  یزیعوامل است که ضرورت برنامه ر  نیاستان فارس به ا  یریش  ینسبتا گسترده گاوها

 .سازد یمبتلا را برجسته م واناتیح

 گاو ن،یسقط جن نوم،یگاوها ، نئوسپورا کان یعفون تینوتراکئیگاوها، را  یروسیاسهال و :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
و   42  یروزها  نیب  نی سقط در گاو به از دست دادن جن

م   یآبستن  260 )  یاطلاق  زا1شود  مرده  و  سقط  از    یی(. 

در جهان به   یریگاو ش  یمشکلات مهم در پرورش گله ها 

  12تا    5نیگله ها ب  نیوقوع سقط در ا  زانی. مندیآ  یشمار م

(.  2درصد برآورد شده است )  5تا    2  نیب  ییدرصد و مرده زا

 ی در نواح  یریگاو ش  یاز سقط در گله ها  یناش  یها  نهیهز

س به  بسته  مد  یپرورش  ستمیمختلف،  گله،    یتیریو 

 ی اندازه گله و مراحل مختلف آبستن  ،ییایجغراف  اتیخصوص

است) م 3متفاوت  سقط  شدن    ی(.  تلف  به  منجر    ا ی تواند 

دادن جن  وان،یحذف ح رحم، کاهش    ن،ی از دست  عفونت 

  ح یو تلق  یخدمات دامپزشک  یها  نهیهز  شیو افزا  ریش  دیتول

نت در  و  توجه  یاقتصاد  یخسارت ها  جهیگردد  به   یقابل 

اقتصاد جنبه  بر  علاوه  کند.  وارد  گاو  پرورش    ،یصنعت 

  یها  یماریتوانند ب  یکننده سقط م  جادیاز عوامل ا  یاریبس

  کا ی(. در آمر1کنند )  جادی ا  زیانسان و دام را ن  نیمشترک ب

آبستن  راحلم  یاز سقط در ط  یناش  نهیهز  ن یب  یمختلف 

دلار در هر   1302تا    82 نیب  رانیدلار و در ا  1373صفر تا  

  یسقط درگله ها  ی کل  زانیگاو تخمبن زده شده است. م

)به    %7/18و    %2/11نیب  رانیگاو در مطالعات مختلف در ا

م ب%5/15نیانگیطور  است.  شده  گزارش    زان یم  نیشتری( 

معتدل تا سرد و معمولا    یی آب و هوا  طیسقط در گاو درشرا

  ده یپد   کی(. سقط در گاو  4شود)  یدوم مشاهده م   شیدر زا

داشته   یرعفونیغ   ای  یتواند منشا عفون  یاست و م  یچند علت

عوامل موثر   یی در شناسا  اد یز  یها  شرفتیباشد. با وجود پ 

ا علت    جادیدر  موارد  درصد  پنجاه  از  کمتر  در  تنها  سقط 

همچون    یلف(. عوامل مخت5شود)  یسقط مشخص م  یاصل

ژنت و    تهایمسموم  ،یا  هیتغذ   یکمبودها  ،یکیعوامل 

هورمون اما    ی م   یاختلالات  شوند،  سقط  به  منجر  توانند 

در گاو    یدر از دست رفتن  آبستن  یسهم مهم  ی عوامل عفون

دهد    یرخ م   ی (. سقط در گاو معمولا در اثر عوامل6دارند )

شده اند    جادیاز وقوع سقط ا  شیکه چند هفته با چند ماه پ 

   ا ی  ییعوامل معمولا در زمان بروز سقط  قابل شناسا  نیو ا

 (.7) ستندین یریرهگ

عوامل  ابحاد کننده سقط    یدر مطالعات مختلف بر رو

  یها  یماریوقوع ب  زانیم   ران،یدر ا  یریگاو ش  یدرگله ها

و نئوسپورا    BVDگاوها ))  یروسیاسهال و  روسیاز  و  یناش

م  نومیکان و   ت ینوتراکئیر  روسیو  وعیش  زانیبالا 

به نظر  IBR)یعفون ( در حد متوسط گزارش شده است و 

در    نیعلل سقط جن  نیاز مهم تر  یماریسه ب  نیرسد ا  یم

ا در  م  رانیگاو  سا  زانیباشند.  عفون  ریوقوع    ی عوامل 

است)  ارکمتریبس شده  ا8،4گزارش  عامل  کننده    جاد ی(. 

از   روسیو   یاز جنس پست  BVDگاوها ) )  یروسیاسهال و

  یگسترش جهان  یماریب  ن یباشد. ا یم  دهیریویخانواده  فلاو

در    دیسقط و کاهش تول  جادیعوامل ا  نیداشته و از مهمتر

  وع یش زانی(. م9،6باشد.)  ی در جهان م یریگاو ش  یگله ها

تا  20 نیواکسبنه نشده ب یدر گله ها رانیدر ا یماریب نیا

  ی گاو  روسی(. هرپس و4شود )   ی زده م  نیدرصد تخم  90

التهاب پستولار   یعفون  تینوتراکئی، عامل ر1پیت و  گاوها 

شود هر    ی زده م  نیدارد و تخم  یواژن و ولوا گسترش جهان

حدود   گاودار  اردیمل  3سال   صنعت  به  جهان    یدلار  در 

تواند موجب بروز سقط،   ی م  روسیو  نیخسارت وارد کند. ا

التهاب    ت، یآنسفال  ،ینابارور التهاب روده و  التهاب پستان، 

گاوها شود)  هیقرن کان10،6در  نئوســپورا  عنوان   نومی(.  به 

در گاو مطرح    نیسقط جن  ه کنند  جاد یا  ی از عوامل اصل  یکی

  نوم یباشد.  نئوسپورا کان  یم  یگســترش جهان  یاست و دارا

به عنوان م  زبانهیانگل دو م  کی  زبانیاست و سگ سانان 

انگل   یشوند. انتقال عمود  یشناخته م  اختهیتک    نیا  یینها

است.   واناتیدر ح یآلودگ جاد یراه ا نیتر یو اصل نیمهمتر

  ز یها ن  ســتیاووس  قیاز طر  انگل  ی حال، انتقال افق  ن یبا ا

  ک ی(. بر اساس  11دارد )  یدر انتشــار آلودگ  ینقش مهم

آنال متا  کن  یسرم  وعیش  زانیم  ز،یمطالعه    نوم ینئوسپورا 

ا در   )  6/23  رانیدرگاوها  است  گزارش شده  روش  %4   .)

روش  زایالا عنوان  دق  یبه  و    یبررس  یبرا  قیحساس 

کان  یعفونتها  کیسرولوژ و   نوم،ینئوسپورا    یروسیاسهال 

 (. 12شود )  یگاوها  محسوب م  یعفون  تینوتراکئیگاوها و  ر

 روسیو یسرم وعیش زانیم یمطالعه با هدف بررس نیا

اسهال و  نئوسپورا کانBVDگاوها  )   یروسیعامل  و   نومی(، 
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ر  روسیو استان  IBRگاوها )  یعفون  تینوتراکئیعامل  ( در 

 فارس انجام شده است. 

 هامواد و روش 
مطالعه   نیانجام ا  یبراهای مورد مطالعه: تهیه نمونه

سقط کرده بودند    یکه به تازگ  ینمونه خون از گاوها  149

شد.    یسابقه سقط در سه ماه گذشته را داشتند جمع آور  ای

سقط کرده به صورت کامل ثبت    یاطلاعات مربوط به گاو ها

و نوع    ی بدن  تیاطلاعات شامل سن گاو، وضع  ن یشد. ا  یم

ها  ره،یج نشانه  منطقه   ،ی مانگاهدر  یاحتمال  یوجود 

 ون، ی ناسیواکس  خچهیگله، تار  ینگهدار  طیو شرا  ییایجغراف

غ  موارد  وجود  تعداد    جادیا  یرعفونیاحتمال  سقط،  کننده 

آبستن  شیزا   یبود که در فرمها  یقبل  یو سابقه سقط در 

.  دیگرد  ی مطالعه  ثبت م  ن یا  یشده برا  یمخصوص طراح

و    یدارصاحب دام  یبا سابقه سقط، با هماهنگ  یدر گاوها

خون اخذ شده و پس از انعقاد،    ی دامپزشک فارم، نمونه ها

 فوژ یسانتر  قهیدق15به مدت    قهیدور در دق2000ابتدا با دور  

  م یون  ک یجدا شده درحجم های    یشدند .سپس سرمها    یم

  خته یشده ر  ینشان گذار  یها  وبیکروتیدر م  یتریل  یلیم

 گراد یدرجه سانت20یمنف  یدر دما  شیشده و تا زمان آزما 

 شدند.  یم ینگهدار

  روسیو   یدخالت احتمال  یی شناسا  یبرا:  زای آزمون الا

و ر  یروسیاسهال  انگل    ی عفون  تینوتراکئیگاوها،  و  گاوها 

سرم با استفاده    یهادر بروز سقط، نمونه   نومینئوسپورا کان

 یزایالا  یتجار  تیمورد آزمون قرار گرفتند. ک  زایاز روش الا

و  یباد  یآنت  صیتشخ و  روسیضد  گاوها،    یروسیاسهال 

ساخت   یعفون  تینوتراکئ یر نئوسپورا  و  گاوها 

فرانسه   Innovative Diagnostic (IDvet)شرکت کشور 

سرم طبق دستورالعمل شرکت سازنده   یبودند و نمونه ها

 قرار گرفتند.  شیمورد آزما

 نتایج 

  ی نمونه سرم از گاوها149مطالعه، تعداد    نیانجام ا  یبرا

ک  یدارا از  استفاده  با  ماه گذشته  سه  در   تیسابقه سقط 

مورد    96تعداد  ن یمورد آزمون قرار گرفتند. از ا  زایالا  یتجار

 نومینئوسپورا کان  هیبر عل  یباد  ی( از نظر وجود آنت4/64%)

  یباد  ی تآن  یی شناسا  شیداده شدند. در آزما   صیمثبت تشخ

عل مورد    76گاوها    یروسیو  تینوتراکئیرا  روسیو  هیبر 

  ی ( از سرم ها منف%49مورد )    73( از سرم ها مثبت و  51%)

مورد    59گاوها    یروسیاسهال و  روسیو  یشدند و برا  یابیارز

و5/39%) مثبت  ها  سرم  از  منف%5/60مورد)  90(    ی ( 

مورد    23نشان داد که    جینتا  نیداده شدند. همچن  صیتشخ

دارا  یگاوها  از عل  یباد  یآنت  یموردمطالعه   هیهمزمان 

مورد 22    نوم،یگاوها و نئوسپورا کان  ی روسیاسهال و  روسیو

آنت کان  هیعل  یباد  یهمزمان  و  نومینئوسپورا    روس یو 

مورد به  17  نیگاوها بودند و همچن  یروسیو  تینوتراکئیرا

 یعفون  تینوتراکئیر  روسیو  هیعل  یباد  یصورت همزمان آنت

 گاوها نشان دادند.   یروسیاسهال  و روسیو و اگاوه 

بررس  یهایماریب  یفراوان در    یمورد  سن  اساس  بر 

  ش ینشان داد که با افزا  جی قابل مشاهده است. نتا  1جدول  

داشته   یشیروند  افزا  هایماریابتلا به ب  یسن گاوها، فراوان

 است.

به    شینبودن تعداد زا  نانیبا توجه به قابل اطم گاوها 

دق  لیدل ثبت  ا  قیعدم  دامدارها  مورد   ریمتغ  نیتوسط 

. قرار نگرفت یبررس

ش یمورد آزما یشده بر اساس سن  گاوها یبررس  یها یماریب یفراوان -1جدول 

سال  5< مجموع )%( سال  3-5  سال  1-3  زا عامل بیماری    

96 (4 /64 )  نئوسپورا کانینوم  12 40 44 

78 (3/52 )  راینوتراکئیت وبروسی گاوها 11 32 35 

59 (5/39 )  اسهال ویروسی گاوها 12 23 24 

 مجموع 35 95 103 149
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 گیریبحث و نتیجه 
ا تعداد     نیدر  از گاوها  149مطالعه  با    یینمونه سرم 

 زا یالا  یتجار  تیسابقه سقط در سه ماه قبل از مطالعه با ک

ارز نتا  یابیمورد  گرفت.  که    جیقرار  داد  مورد    96نشان 

 نوم، ینئوسپورا کان هیبر عل یباد ی( از نظر وجود آنت4/64%)

76  ( آنت%51مورد  نظر  از  عل  یباد  ی (    روس یو  هیبر 

( از نظر وجود  %5/39مورد )  59گاوها و    یعفون  تینوتراکئ یر

گاوها مثبت بودند.    یروسیاسهال و  روسیضد و  ی باد  یآنت

نمونه    184  ی ابی( با ارز1396)  یو نام آور  ی کامکار صالح

سابقه سقط در شمال استان فارس و    یدارا  ی سرم از گاوها

ک از  استفاده    واردم  یفراوان  زانیم  زا،ی الا  یتجار  یتهایبا 

 ت ینوتراکئیر  یدرصد، برا32را    نومینئوسپورا کان  یمثبت برا

برا  2/98گاوها    یعفون و  و  یدرصد  گاوها    ی روسیاسهال 

نام    ،یگری (. در مطالعه د12درصد گزارش کرده اند )  1/64

)  یآور همکاران  م2012و  ناش  زان ی(  نئوسپورا   یسقط  از 

گاوها    ی روسیگاوها و اسهال و  یعفون  تینوتراکئیرا  نوم،یکان

گزارش   رانیدر جنوب غرب ا  %52و    %39،  %33  بیرا به ترت

( بالاتر13کردند  حاضر،  مطالعه  در    یآلودگ  زانیم  نی(. 

( بوده است.  %4/64) نومی با نئوسپوروا کان یمربوط به آلودگ

( و همکاران  انجام  2021جوکار  با  رو  زیمتاآنال  ک ی(    ی بر 

ها ها  یداده  بانک  در   زانیم  ف،مختل  ی اطلاعات  یموجود 

%   2/24  رانیا   یرا در گاوها  نومینئوسپورا کان  یسرم  وعیش

فارس   استان  در  )%35و  ند  کرده  همچنبن 14گزارش   .)

در    نومیئئوسپورا کان  ی آلودگ  نیانگی( م2020)  یلار  یانصار

)  6/23را    رانیا  یی گاوها است  کرده  گزارش  (. 15درصد 

را    نومینئوسپورا کان  وعیش   زانی( م2022و همکاران)  یرین

کرده   انیدرصد ب  47با سابقه سقط در جهان    یدر گاوها

 وعی( ش2021)  یلار  یانصار   یگری(. در مطالعه د16اند )

گزارش   %8/34سقط شده در گاو    یها  نیانگل را در جن  نیا

آمار17کرده است) به دست آمده در مطالعه    ی(. اختلاف 

نتا  با  ناش  جیحاضر  است  ا  یپژوهشگران فوق ممکن    نیاز 

 یدارا  یاضر نمونه ها فقط از گاوهاکه در پژوهش ح  باشد

که مطالعات    یشده است، در حال  یسابقه سقط جمع آور 

جمع  ادی کل  اساس  بر  دام    یگاوها  تیشده  شامل  و  گله 

وضع  یی ها آبستن  یها  تیبا  ن  یمختلف  اند.  و    یریبوده 

سقط    یاز گاوها  %64نشان دادند که    زی( ن  2014همکاران)  

آلوده    نومیبه نئوســپورا کان  ی از نظر سرم  انکننده در جه

 مطالعه حاضر مشابهت دارد.  جی( که با نتا16هستند)

  ن یاز مهم تر  یک یتواند    ی آلوده م  ی تماس با سگ ها 

  ن،یبه گاوها باشد. علاوه برا  نومیعوامل انتقال نئوسپورا کان

  زیمرغ ن  ژهیگاوها با جوندگان و پرندگان، به و  کیتماس نزد

افزا آلودگ   شیبا  جوکار    یخطر  است.  همراه 

بالاتر2021وهمکاران) را در    زانیم  ن ی(  نئوسپورا  به  ابتلا 

ه فارس)  رانیا  یاسگ  استان  به  %( گزارش   4/54مربوط 

ولگرد در اطراف   ی (. حضور گسترده سگ ها 14کرده اند )

در انتقال    یتواند نقش مهم  یاستان فارس م  یها  یگاودار

و    یوسفی  نیبه آن داشته باشد.  همچن  ی انگل و آلودگ  نیا

( ب2010همکاران  آلودگ  ی م  انی(  نئوسپورا   ی کنند که  به 

  ی م  یکه در مناطق گرم و خشک زندگ  ییدر گاوها  نومیکان

ب گاوها  شتریکنند،  شرا  یاز  با  مناطق  در  آب    طیساکن 

تمام   بایتقر  نکهی(. با توجه به ا18باشد )  یسرد م    ییوهوا

استان   ی و جنوب  یمرکز  یمطالعه حاضر از نواح  ینمونه ها

هوا و  آب  با  آور  ییفارس  جمع  وخشک  اند،    یگرم  شده 

بالا    لیاز دلا  یکیتوان به عنوان    یم  زینرا    یمیاقل  طیشرا

و   یدریدر مطالعه حاضر مطرح کرد. ح  یآلودگ  زانیبودن م

به    یآلودگ  یفراوانــ  زانیم  نیشــتری( ب  2014همکاران)  

ســال ســن  4از    شیبا ب  یی را در گاوها  نومینئوســپورا کان

(   1397و همکاران )    یخان  نی(. همچن19مشاهده کرده اند)

کان  یآلودگ  نیب  یدار  یمعنارتباط   نئوســپورا  با   نومیبه 

و ســن گاو مادر را گزارش کرده اند    مانیتعداد زا  شیافزا

 مطالعه حاضر است. جینتا هی( که شب20)

 نهیواکس  یگاوها در گاوها یروسیاسهال و وعی ش زانیم

  نیضد ا  یباد  یحضور  آنت  یابیبر اساس ارز  رانینشده در ا

در    روسیو نینقش ا  زانی درصد و م  90تا    20  ن یب  روس،یو

آبستن ب  یاز دست رفتن  درصد    64/  1تا    9/  3  نی در گاو 

  ن یدرجن  یماریب  نیا  وعیش   زانی(. م6،4گزارش شده است )

درصد    2/25و    3/20  نیب   زین  رانیسقط شده در ا  یگاوها

( است  شده  نوع 4گزارش  گله،  تراکم  و  اندازه  سن،   .)



      ی، بهنام مقتدرتی پاک ن  ریاشکان مهجور، ام  ریام 
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پا  واناتیگله، وجود ح  تیریومد  ینگهدار و    داریبا عفونت 

ا  تیرعا  زانیم اصل  یست یز  یمنیاصول  عنوان   نیتر  یبه 

و   یفاکتورها اسهال  با  م   یروسیمرتبط  شناخته    ی گاوها 

 (. 8،6شوند)

استرال  م  ایدر  گرم،  مناطق  اسهال   یآلودگ  زانیدر  به 

درنواح91گاوها    یروسیو و  درصد    54معتدل    یدرصد 

 یروسیاسهال و  وعیش  یبالا  زانی(. م21گزارش شده است)

آب و    طیتواند مرتبط به شرا  یگاوها در مطاالعه حاضر م 

کامکار    ییهوا باشد.  مطالعه  مورد  منطقه  خشک  و  گرم 

آور  یصالح نام  ن 1396)  یو  و  آور  زی(  همکاران   ینام  و 

م2012) آبستن  زانی(  رفتن  گاوها  یاز دست  استان   یدر 

  52و    1/64  بیگاوها را به ترت  ی روسیفارس به علت اسهال و

نتا به  اندکه  کرده  گزارش  نزد  جی درصد  حاضر    کیمطالعه 

  ی( با بررس2011و همکاران)  یجهرم  ی (. نکوئ13،12است )

ب نت  نیرابطه  اسهال    یسرم   یآزمون ها  ج یاسابقه سقط و 

 یرابطه معن  ن،یاستان قزو  یها  یگاوها در گاودار  یروسیو

مشاهده کردند. با توجه به   ریدو متغ  نیا  نیب  یفیدار ضع

محققان   نیمورد مطالعه، ا  یدر گله ها  یآلودگ  یبالا  وعیش

  ژه یسقط، به و  قیرا عدم ثبت دق  فیارتباط ضع  نیا  لیدل

  ی (. نعمان و نب22دانسته اند)  یمورد بررس  یها  یدر دامدار

سن و ابتلا    شیافزا  نیب  یارتباط معنادار  زی( ن2020نژاد )

گاوها را گزارش کرده اند و علت آن را   یروسیبه اسهال و

در طول زمان عنوان نموده   روسیمواجهه گاوها با  و   شیافزا

 (. 8دارد )  یما همخوان  یها   افتهیبا    زیمطالعه ن  نیا  ج یاند. نتا

و  یآلودگ هرپس  عامل  1  پیت   یگاو   روسیبه   ،

گ  یعفون  تینوتراکئ یر م  یجهان  یریگاوها، همه  و    ی دارد 

و    ینیب  یزخم ها  ،یپنونمون  د،یتواند منجر به بروز تب شد

بارور کاهش  و  سقط  فرج،  و  واژن  التهاب   یدهان، 

  پ یت  یگاو  روسیهرپس و  یسرم  وعیش  زانی(.  م6،23شود)

گاو   یدر گله ها یآلودگ زان یدرصد و م 2/40 رانیدر ا کی

  ی سقط ناش  نیدرصد گزارش شده است. همچن  75  یریش

گزارش   3/13تا    8/6  نیب   کی  پیت  ی گاو  روسیاز هرپس و

  یگاو  روسیابتلا به هرپس و  یسرم  زانی(. م4شده است )

گزارش شده    نیانگیدر مطالعه حاضر، بالاتر از م  کی  پیت

بالاتر   گله، سن  اندازه  است.  گله،    دام در کشور  تراکم  ها، 

مکان    کیدر    یریو ش  یگوشت  یهمزمان گاوها  ینگهدار

از   یم   یبه گله، همگ  دی جد  یواضافه شدن دام ها توانند 

افزا عفونت در منطقه مورد مطالعه    وعیش  ش یعوامل مهم 

 باشند. 

هرپس    یسرم  وعیش  زانیسن، م  ش یدر مطالعه ما با افزا

افزا  روسیو م  افتهی   شیگاوها  که  دل  یاست  به    ل یتواند 

  ی . نعمان و نباشدی  ییآب و هوا  طیشرا  ای   یتیریمسائل مد

  1  پیگاوها  ت روسیبه هرپس و  شتریب  ی( ابتلا2020نژاد )

گاوها در  دل  یرا  و  اند  کرده  گزارش  را   ل یجوانتر  آن 

  ر یمسن غ   یجوان و حذف گاوها یگاو ها شتریب تیحساس

اند )  یاقتصاد (  که با نتابج مطالعه حاضر  8گزارش کرده 

مورد حضور همزمان  31ندارد. در مطالعه حاضر،   یهمخوان

گاوها و نئوسپورا    یروسیاسهال و   روسیو   هیبرعل  یباد  یآنت

آلودگ30  نوم،یکان نئوسپورا کان  یمورد  به   و   نومیهمزمان 

مورد حضورهمزمان   24گاوها و    یعفون  تینوتراکئیر  روسیو

و    یعفون  تینوتراکئیر  روس یو  هیبرعل  یباد  یآنت گاوها 

 گاوها مشاهده شد.  یروسیاسهال و روسیو

همزمان با    یدهد که آلودگ  ی مطالعات مختلف نشان م

گاوها    یعفون  تی نوتراکئیگاوها و ر  یروسیاسهال و  روسیو

افزا  ی م باعث  ونابارور  ش یتواند  دل  یسقط  و  آنرا    لیشود 

و همورال به صورت همزمان توسط هر   یذات  یمنیسرکوب ا

قائم مقام8دانند )  ی م   روسیدو و  ( 2014و همکاران)  ی (. 

گاوها     روسیگاوها و هرپس و   ی روسیبا اسهال و  مانابتلا همز

گاو در اراک   803  یرو  کیمطالعه سرولوژ  کیرا در  1  پیت

ارتباط   نیمحقق  نیدرصد گزارش کرده اند. ا  3/23  زانیبه م

آنت  نیب  یمعنادار وجود  و  گاو    ت ینوتراکئیر  یباد  یسن 

نکردند، اما اندازه    دای گاوها پ   یروسیگاوها و اسهال و  یعفون

همزمان گاوها    یفاکتور مهم در آلودگ  کیرا به عنوان    لهگ

 نکه ی(. با توجه به ا24مطرح کرده اند )  روسیدو و  نیبه ا

  ی صنعت  یمطالعه حاضر مربوط به گله ها  ی اکثر نمونه ها

به   یسرم  یآلودگ  شتریب  وع یبتوان ش  د یبزرگ بوده است، شا

  مل عا  نیبه ا  یمسن تر تا حد ی را در گاوها روسیدو و نیا

همکاران) و  بورکمن  داد.  م2000نسبت    یی شناسا  زانی( 
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گاوها و نئوسپورا   یروسیاسهال و   روسیو  هیبر عل  یباد  یآنت

درصد    7و    42  بیسقط کرده به ترت  یرا در گاوها  ومیکان

حضور  نیب یارتباط معنادار نیمحقق نیگزارش کرده اند. ا

  ا گاوه   ی روسینئوسپورا و اسهال و  هیعل  ی باد  ی همزمان آنت

  نی(. همچن25سقط کرده گزارش کرده اند)  یرا در گاوها

همکاران)  ی کونان ب2008و  آلودگ  انی(  که  اند    ی کرده 

 نومیگاوها و  نئوسپورا کان  یروسیاسهال و   روسیهمزمان با و 

 (. 26در گاو نقش داشته باشد)  نیتواند در بروز سقط جن  یم

پا م  انی در  نظر  ب  یبه  سه   یعفون  یماریرسد 

و  س،ینئوسپوروس ر  ی روسیاسهال  و    ت ینوتراکئیگاوها 

  ی درگله ها نیسقط جن جاد یدر ا ی گاوها نقش مهم یعفون

در استان فارس دارد و منجر به بروز خسارات    یریگاو ش

ا  یبه صنعت دامپرور  بیقابل توجه و آس  یاقتصاد  نیدر 

کنترل    یبه برنامه ها  شتری توجه ب  ن،یشوند. بنابرا  یاستان م

گاو    یها در گله ها  یماری ب  نیکتتده ا جادیو حذف عوامل ا

 رسد.  یبه نظر م یاستان فارس ضرور یریش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یبهنام مقتدر ت،یپاک ن  ریاشکان مهجور، ام  ریام  

82 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
3 / 

ییز
پا

  
14

04
 

References

1- Mee JF. Invited review: Bovine abortion-In-

cidence, risk factors and causes. Reprod Domest 

Anim. 2023; 58 )2) : 3-33. 

2- Mee JF. Global perspective on bovine abor-

tion - current prevalences, normal rates,   diagnoses 

and aetiologies; a mini-review. ACTA VET. BRNO 

2024; 93: 355–360. 

3- Keshavarzi H, Sadeghi-Sefidmazgi A.  Esti-

mation of financial losses associated with abortion 

in  dairy herds using partial budgeting model. IJAS 

2022; 52(4):261-270. 

4- Hassani M, Menzies P, Alamian S, Esmaeili 

H. Prevalent Infectious Causes of Abortion in the 

Ruminant Population in Iran- A Literature Review. 

Arch Razi Inst. 2025; 80(3): 669-684. 

5- Hecker YP, Gonzalez-Ortega S, Cano S, 

Ortega-Mora LM, Horcajo P. Bovine infectious 

abortion; a systematic review and meta-analysis. 

Front. Vet. Sci. 2023; 29) 10): 1249410. 

6- Behzade Shahre Babak MJ. A review of vi-

ral causes of bovine abortion in Iran. J Updates Vet 

Microbiol. 2019; 3(2): 35-44. [In Persian]. 

7- Namavari M, Hosseini M, Mansourian 

M,Shams Z, Amrabadi O, Tahamtan Y, et al. 

Testing for infective abortive agents in cattle in Iran. 

Onl J Vet Res. 2012; 16(3): 147-53. 

8- Noaman V, Nabinejad AR. Seroprevalence 

and risk factors assessment of the three main infec-

tious agents associated with abortion in dairy cattle 

in Isfahan province, Iran. Trop Anim Health Prod 

[Internet]. 2020;52(4): 2001–9. 

9- Jiang L, Wang P, Zhang G, Niu X, Liu Q, 

Liang R, et al. Rapid visual detection of bovine vi-

ral diarrhea virus (BVDV) using recombinase poly-

merase amplification with SYBR green I. BMC Vet 

Res. 2025; 21(1):232. 

10- Ganguly B, Tayshete S, Melepat DP, 

Awandkar S, Karnati S, Pattnaik P, et al. An 

open-label, randomized field trial demonstrates 

safety and immunogenicity of inactivated gE-De-

leted marker vaccine against infectious bovine rhi-

notracheitis in cattle. Vaccines (Basel). 2025; 13(6): 

579 . 

11- Shahrestanaki AK, Nourani H, Razmi G. 

Pathological and molecular studies of neospora cani-

num Infection in aborted bovine fetuses in Khorasan 

Razavi province, Iran. Vet Med Sci. 2025 ;11(3): 

e70329. 

12- Kamkar Salehi S, Namavari, M. Study of 

using the triple Dot-ELISA for simultaneous diag-

nosis of Neospora caninum, IBR and BVDV. VJ. 

2017; 117:134-140. [In Persian]. 

13- Namavari M, Hosseini M, Mansourian M, 

Shams Z, Amrabadi O, Tahamtan Y, et al. Test-

ing for infective abortive agents in cattle in Iran. Onl 

J Vet Res. 2012; 16(3): 147-53. 

14- Jokar M, Bokaie S, Rahmanian V, Zahedi 

R, Sharifi N, Khoubfekr H. Neospora caninum in-

fection in cattle and dogs in Iran; A systematic re-

view and meta-analysis. Am J Anim Vet Sci. 

2021;16(1): 23-38. 

15- Ansari-Lari M. Bovine neosporosis in Iran-

A systematic review and meta-analysis. Prev Vet 

Med. 2020;176: 104913 

16- Nayeri T, Moosazadeh M, Sarvi S, Dary-

ani A. Neospora caninum infection in aborting bo-

vines and lost fetuses; A systematic review and 

meta-analysis. PLoS One. 2022; 17(5): e0268903. 

17- Ansari-Lari M. Neospora caninum in 

aborted bovine fetuses in Iran: a systematic review 

and meta-analysis. Ann Parasitol. 2021;67(3): 357-

366. 

18- Youssefi MR, Ebrahimpour S, Esfandiari 

B.  Survey of Neospora caninum antibody in abort-

ing cattle from three climate regions of Iran. World 

Appl Sci. J. 2010; 10: 1448-1451. 

19- Heidari H, Mohamadzadeh A, Gha-

rekhani J. Seroprevalence of Neospora caninum in 

slaughtered native cattle in Kurdestan province. Vet 

Res Forum. 2014; 5(1): 89-72. [In Persian]. 

20- Khani M, Hosseini F, Shayan P. Molecular 

detection of Neospora caninum in aborted fetus of 

cattle farms in Arak. Vet Res Forum.2018; 4(73): 

457-463. [In Persian]. 

21- Fountain J, Brookes V, Kirkeby C, Man-

yweathers J, Maru Y, Hernandez-Jover M. One 

size does not fit all: Exploring the economic and 

non-economic outcomes of on-farm biosecurity for 

bovine viral diarrhea virus in Australian beef pro-

duction. Prev. Vet. Med. 2022; 208: 105758. 

22- Bahonar A, Jahromi ON, Omidvarian 

MJ, Najjar E, Shokri MR, Mirzaie K. Bovine vi-

ral diarrhea in Qazvin Province (Iran); aseropreva-

lence study. J Vet Res. 2011; 66(4): 319-74. [In Per-

sian]. 

23- Rimayanti R, Khairullah AR, Lestari TD, 

Moses IB, Utama S, Damayanti JE. Infectious bo-

vine rhinotracheitis; Unveiling the hidden threat to 

livestock productivity and global trade. Open Vet J. 

2024;14(10): 2525-2538. 

24- Ghaemmaghami S, Ahmadi M, Deniko A, 

Mokhberosafa L. Serological study of BVDV and 

BHV-1 infections in industrial dairy herds of Arak, 

Iran. IJVST. 2013; 5(2): 53-61. [In Persian]. 



 …گاو  یروسیگاوها و اسهال و یعفون تیرابنوتراکئ  س،ی نئوسپوروس وعی ش زانیم  یمطالعه سرم  

83 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
3 / 

ییز
پا

  
14

04
 

25- Björkman C, Alenius S, Manuelsson U, 

Uggla A. Neospora caninum and bovine virus diar-

rhea virus infections in Swedish dairy cows in rela-

tion to abortion. Vet J. 2000;159(2): 201-6. 

26- Konnai, S, Mingala, CN, Sato, M,  Abes, 

NS, Venturina, FA, Gutierrez, C. et al. A survey 

of abortifacient infectious agents in livestock in Lu-

zon, the Philippines, with emphasis on the situation 

in cattle herd with abortion problems, Acta Tropica. 

2008; 105: 269–273. 



New Findings in Veterinary Microbiology                                                         Volume 8, Issue 3, Autumn 2025 

 

84 

 

 

 

Volume 8, Issue 3, Autumn 2025, pages: 76-84 

Serological study of the prevalence of Neosporosis, Infectious 

bovine rhinotracheitis and bovine viral diarrhea in cows with a 

history of abortion in Fars province 

Amir Ashkan Mahjoor1*, Amir Pakniyat2, Behnam Moghtaderi2 

1- Department of Pathobiology, Kaz.C., Islamic Azad University. Kazerun, Iran. 

2- Bitaran veterinary laboratory, Shiraz, Iran. 

 

* Corresponding author: Amir Ashkan Mahjoor, Assistant Professor, Department of Pathobiology, Kazeroon branch, 

Islamic Azad University. Kazeroon, Iran. amir.mahjoor@gmail.com. 

 

Receive: September 15, 2025; Accept: December 2, 2025 

 

 

 

Abstract 

 

Abortion is known as one of the most important problems from the economic, herd management and zoonotic 

diseases perspective in dairy cattle herds in Iran. Various factors cause abortion in dairy cows and among them 

infectious factors play an important role. Previous studies have shown that three diseases, Neosporosis, Infectious 

bovine rhinotracheitis and Bovine viral diarrhea are the most important factors causing abortion in cows in Iran. 

This study aimed to determine the prevalence of these three diseases in dairy cows' herds in Fars province. One 

hundred and forty-nine blood samples taken from cows with a history of abortion in the last three months before 

sampling were examined using a commercial ELISA kit. Of these samples. 96 (64.4%) were positive for antibod-

ies against Neospora caninum, 76 (51%) for antibodies against Bovine rhinotracheitis viruses and 59 (39.5%) 

cases for positive antibodies against Bovine viral diarrhea. According to the results of this study, it seems that 

these agents are widely distributed in dairy cows' in Fars province. The widespread contamination of cattle with 

these agents necessitates better preventive measures to control these infectious agents in Fars province. 

 

Keywords: Bovine viral diarrhea, Infectious bovine rhinotracheitis, Neospora caninum, abortion, cow.
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