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 راهنمای تهیه مقاله برای نشریه 

 شناسی دامپزشکی ها در میکروب تازه 

  

بااف ن اا  ی   تنف   پروساا، امتقاای می ااک ن اا  شنیسااک  اکشکشااوکناای  م کرواا    تیزهآنجاای ک  ااف ناایه ن اا  ف  از

scopus   ISI بیشاای، ممی ااا کااوام  ز اا   م نوشااتن کقیلااف باا  من  واناای بااو   ال ییااک کک   سااا اسااتینیام نین برن

 نین امسیلک  ف از مانن ین نگیمش پر  ن نو  ه بیشنی ت ترا اث   ا ه نخوانی شی شی ین ذ   اسا بف کقیلف

 نین:کقیلا  بف  وک از صوم  انواع

 Review(، کقیلااف کاا  من  Case report(، گااکامش کااوم ن  Original Research Articleکقیلااف په ن ک اصاار    

Article  کقیلف  وتیه ،)Short Communication)     نیکف بف س  برمLetter to Editor)    شنیسااااک  م مشااااتف کرو

 شو   اکشکشوک،  ما ن کجیف پذ  فتف کک

 شیوه نگارش مقاله:

 اای باایلات     Word 2003افااکام کت  از حیشاارف   باای ن  سااینتک 2/5باارن  طااو     1/15باای  A4کااتن کقیلااف  م صاا  ف 

امساایگ گاا     هرااا ن گونااف سااراگ   پرگراا ن باای ا  راا   nfvm.uoz.ac.irاز ط  ااث ث ااا ناای   م ساای ا کجیااف بااف آ م  

 توانری  م امت ی  بیشری کک nfvm@uoz.ac.ir کجیف:

کع ااولک با ان کطیلاا فیمسااک    B Nazanin 12باخر ، کاتن کقیلااف بای  یا   B Nazanin 16مناوان کقیلاف بای  یاا  

Times New Roman 10 باای فونااا  نااین اصاایک  هوراایه، کقیکااف، کااوا    م ش باا ان کطیلااا انگیرسااک، منوان )     B 

Nazanin 14  باخر    ا تیلراو   اسایکک نو سانیگین بای فوناا  12باخر ، منای  ن ف ماک بای فوناا نایزنرنB Nazanin 

 فیصیف است ی ه شو  بخر  تی پ شو   ن چنرن برن  ی ی      ی هنی بخ ک از نر  12

  اساایکک می ااک ناا   م کااتن فیمسااک   ناا   م کااتن  Times New Roman 10 ی اای  لاتاارن  م کااتن باای  یاا  

 ، ملاکاا انگیرسک باف صاوم  ا تیلراو تی اپ شاونی  هنینچاف  ی اف انگیرساک  م کاتن فیمساک  م  ا ا  پ انتاک  ا ام گرا 

شاو ، ملاکاا  یکای پ انتک بف صوم  فیمساک بیشای  اگا  از هنای ن  ی اف انگیرساک باف صاوم  پ اا سا  نا  اسات ی ه کک

 ،(  م برن  ی ی  باف صاوم  فیمساک بیشای  از  ی ای  ا تاایمن اساتینیام  باف هاین  ی ای   یکا  اسات ی ه شاو ، ت ای  

شاو  باف طاوم  یکا   م  ا ا  کاتن تع  اا شاو   از ت ی ه کک ی ی  ا تایمن غر کتعایمه، زکاینک  اف با ان بایم ا گ اسا

 بف  یمب  ن ا تایما   م منوان   هوریه اهتنی  شو ( 

امیا   م کاتن کقیلاف بای ف کاا فیمساک نوشاتف شاونی   با ان ملاکاا ام ایم از ک راک اسات ی ه شاو    از سای   ملا ا  

 نظر  نقطف  ی  یکی بف منوان ن ی  ام یم است ی ه ن و  

 justify  Medium اای   justifyاساات ی ه ن ااو    ت حرجاای از گک نااف  low justifyناای از ت ازبنااین پیماگ اه باا ان

 است ی ه شو  

نی  م ک اا  کنیسااا  م  ا اا  کااتن هی گااذامن شااونی   از امساایگ آنراای بااف صااوم  تاااو    ااو  امن هاایا گ   شااو 

   B Nazanin 9کاتن   امایا   ا ا  های گ بای فوناا شایه   فی ا  ا سا  آنرای نراک هیاگیناف  م سای ا بایمگکامن شاو   



بیشاانی  پ ااا زکرنااف هاای گ باای ن  Regular  بقرااف سااط نی  Boldهرن تی ااپ شااونی  سااط  ا گ  منااوان هاای گ(  ساا 

منااو   طاا ش  پ ااا زکرنااف ساا ری( بیشاای، تاای حاای اکوااین  طااو  م ااو ن هاای گ حااذه شااو     طااو  افقااک نرااک  م 

  گ  م بیلان آن   منوان ن و ام، شو    تاو    م ز   آنری آ م ه شو  حیا   تعیا  ک ون بیشنی منوان هی

شااونی  ن و امناای  pasteن و امناای ت هر اای   م فی اا  ا ساا  ط احااک شااونی   سااش   شااک شاایه    م فی اا  کقیلااف 

 او  امن شاو    wordطاومن پرای ه شاونی  اف  یبا  اصالاش     ا ا   بیشانی از  م  ن او ام باف صاوم  موا   م فی ا  

  چنرن فی   ا س  حی ن ن و ام نرک  م سی ا کجیف بیمگکامن گ    ن

ت  بااف آنراای   هرااا برتاا  ک ااخم شااین کطیلااا کااوم  اشااویگ از طاا ه  ا مان   ن چناارن پیساا   ا ن ماحااا

( Line Numberب ط ه ن او ن ا ا ا ا   ام ه، برتا  اساا ن اف  طاو  کقیلاف از ابتایا تای انتراین آن  امان شا یمه  ا   

 ش یمه  طو  بف صوم  پروستف بیشی بیشنی    

 ی اف، بای ن ذ ا  نای  نو سانیگین(    ی ای   یراین  25۰ تای 15۰ شیک  مناوان، هورایه فیمساک  بارن صفحه اول

 ی اف تجای ز نونای  هورایه بی ای باف صاوم   2۰ ی ف( اسا  مناوان کقیلاف بی ای  م مارن ا تاایم، گو ای بیشای   از   5تی    3 

 ی ااف( از  5نااین کختیااا آن از ناا  کجااکا شااونی   ی اای   یرااین شاایک  تعاایا ن  حاایا    بخ  وشیمهااف بیشاای   ن ی اای 

 ی ی    م یما   اف کوباوع اصایک ت قراث حاوگ آنرای باو ه    م مناوان  هاو  نیاشاتف بیشانی   با  اسای  حا  ه ال  ای 

 ک تا گ  نی 

 ی اف  25۰ فیمساک   حایا     مبی ای مناوان   هورایه باف زباین انگیرساک بای ن این سای تیم هورایه  صفحه آخر  م

ن چناارن  ی اای   اما ااف گاا     باا  من اسااا هوراایه انگیرسااک توساا  فاا  ن کساای  بااف زبااین انگیرسااک نگیشااتف شااو  

  ی ف( ذ   شو   5تی  3صوم  انگیرسک  یرین بی ی بف

 بف بعی کتن کقیلف په ن ک اصر  کطیبث بی سی تیم ز    وانی بو : صفحه دوم

 نای    لرا  کنطقاک انجای  پاه ن    نگایمش کقیلاف ما ت ا    ن او ه، کقیلاف ما براین کک  ا ن  سا ا نایه مقدمه:

ن  ایم   کاوام  ن ی ای  ن چنارن  م ا ان  سا ا بی ای باف سایبقف   ای ف بارف ما باف ت اار  توصارا کک سواگ کط ش شیه

 انجی  شیه    ستی م نین  نونک اشیمه شو  

نی بااف  ونااف، تعاایا  ن ونااف، م ش ا ااذ ن ونااف   م ش انتقاایگ ن ونااف م ا اان  ساا ا م ش انتخاای  ن هووا:مووواد و روش

شااو    م نین افاا ا   اای حرواناای  شاا ش  ا ه ککبنااینشااو   ن چناارن ط احااک، کطیلعااف   ن ااوه گ  هآزکی  ااگیه آ م ه کک

 ا اان  ساا ا بی اای آزکی  اای  بااف طااوم   رااث شاا ش  ا ه شااونی  اگاا  از  سااتگیه  اای  رااا  یصااک باا ان انجاای  آزکی  اای 

ان اساات ی ه شاایه، بی اای ناای  تولری نناایه  م  ا اا  پ انتااک  م هیااون ناای   سااتگیه  راای شااو   اگاا  از م ش شاانی تف شاایه

باا ان انجاای  آزکی  اای  اساات ی ه شاایه اسااا، بی اای باا ان آن م ش مفاا ن  نوشااتف شااو   اگاا  از م ش هی ااین اساات ی ه 

با  اسای  ا ان توبار ی  بتوانای آن آزکای   ما شیه اسا، بی ی آزکی  ی  باف ن اون شا ش  ا ه شاو   اف ک قاث   گا ن 

کجی ا  تو ام ن ی ای  اگا  از  ام  اک اسات ی ه شایه بی ای نای  م اوکک  ان  او(  ام ،  ز کاا فک   ماه تجاو ک آن ذ ا  شاو   

افاکام  یصاک با ان نای اسات ی ه شایه اساا  اگا  از ن  بی ی ذ   شاو   اف از هاف م ش آکایمن با ان تجک اف   ت یرا   ا ه

نسااخف  SPSS افااکامافااکام   شاا یمه آن ذ اا  شااو   کاا لا  ن    ت یراا  اطلاماای  آکاایمن اساات ی ه شاایه بی اای ناای  ن   تجک ااف

23 ) 



ناای   تااوان از هاایا گ، اشااویگ، ن و امنااین آکاایمن، گ اهکااتن  ساا ا نتاای   بی اای کختااا     اباا  بیشاای کک نتووای :

ناین آنرای  م کاتن کقیلاف باف ن و امنای ک  اف اطلامای     ا هتای    ب ان ت رارن نتای   اسات ی ه  ا    از آ م ن هایا گ    

اساا، اهتنای  گا      م هایا گ   ن و امنای ن ی ای اطلامای   وساینک اما اف شاو   اگا  تعایا    اک طوم  یک  آ م ه شیه  

  یفتف    ی  و نترجف سی ه  هو   ام ، برت  اسا بف هین هی گ   ن و ام، ا ن  یفتف  م کتن آ م ه شو  

نی برتااا  اساااا بااای اسااات ی ه از ا  هااایا گ   ن و امنااای بی ااای کتنیساااا بااای حجااا  کقیلاااف بیشااای  هااای گتعااای

گذامن کتااوالک ط احااک شااونی  هاایا گ بااف صااوم  مواا  اما ااف نگ  ناای   شاا یمه   Microsoft Word  م Table اکوااین

ن و   هاایا گ، ن اافن هاایا گ بااف صااوم  کتااوالک اشاایمه گاا      م ز  ناا اشااتف بیشاانی    م کااتن کقیلااف بااف شاا یمه

شااایه، توبااار   ا ه شاااونی  کاااتن هااایا گ فیمساااک بیشااای  ن و امنااای  م نین غر اساااتینیام  است ی ها تاااایمن

 بی منی  ن ک خم   کجکا ط احک شونی   بف صوم  تاو    م  نگ     Microsoft-Excel افکامن  

ناای بی اای   رااث   کنیسااا آ م ه شااو   مو   باای  ر رااا  JPEG ناای ک از نااوعناای   تااای    بااف صااوم  فی  مو 

نای   تاای    نای بای  ر راا کطیاو   م کجیاف کقای م بیشای  مو م شن   بف ن ون تررف شاونی  اف از نظا  فناک های  آن

نای  م کاتن بیشای  اگا  موا  کنت ا  شایه اساا، نای با  اسای  امهایع باف آنگذامن کتوالک  اشتف   ت ترا آنبی ی ش یمه

 ن  ت ک آن اما ف گ        اهیزهکن ع ا لرف ذ   شو

 ساا آکایه از ت قراث، باف سای   ت قرقایتک  اف نتای    م ا ان  سا ا با ن ت یرا  نتای   بف گیری:بحث و نتیجه

 ننای اشایمه شاو    م کاوم  ت قرقایتک  اف نتای   آنرای بای نترجاف ت قراث ا را  ن خاوانک ت قرث ا ر  ما تأ ری    ای م  کک

تواناای نیشااک شاایه ین خوانک ب ااش شااو    برااین گاا     ااف ت اای   کااذ وم از  جاای ککناایام  بی اای  م کااوم  میااا ناا

گر ن تواا ام ن ااونی  پاایماگ اه م اایماتک  ااف  م کقیکااف  اای نتاای   آ م ه شاایه باای هک راای   م  ساا ا ب ااش   نترجااف بیشاای 

 شو  نین کر    هی ی کطیلعف تأ ری  گر ن اسا   م ا ن پیماگ اه م ن هن فپی ینک بف کنکلف نترجف

نااین کاایلک    اای تونروااک نی ک  ااف  م فاا ان   اا  ن تسااررلا ،   ون افاا ا   اای ساایزکیناز  یرااف سپاسووگزاری:

آ ای   نراک  م صاومتک  اف کقیلاف ب گ فتاف از انی   نی  آنرای هاکن نو سانیگین کقیلاف نرساا، ت او  باف م ا   ن ویمن ن و ه

 نیکف  ی ط ش په ن ک ن  ذ   شو  نیکف    ی ط ش په ن ک کاو  اسا، ش یمه ث ا پی ینپی ین

نوشاتف شاونی   م انتراین کنایبع فیمساک باف زباین  ن کنایبع حتاک کنایبع فیمساک باف انگیرساک ت ه اف     یراف منابع: 

گذامن   ط ااث اصااوگ کناایبع بااف ت ترااا اساات ی ه  م کااتن شاا یمه [ آ م ه شااو  In Persianاصاایک آن اشاایمه شااو     

(  11ان امهایع باف کقایلا  از امایا  م یباک  ا ا  پ انتاک اسات ی ه شاو  باف طاوم ک ایگ  ک تاا شاونی، با  " نوو م" کنیبع

شاو  بی ای بارن ا لارن   آ ا  ن شا یمه از  ا  فیصایف اسات ی ه  ا  ،  م غرا   مپاک اشایمه کک م صومتک  ف بف ک اهع پک

افاکام کای   ا کنایبع از ن   شاو  هراا نوشاتنتوصارف کک(  5، ۷  ای ۷-۹بی ای ساو  هساا  ک ایگ:   "،"صوم  از  یکای  ا ن

 است ی ه  نری    Reference Manager ی EndNote کنیبع از ه یف

 رفرنس نویسی: نحوه

اساات ی ه شااو (   "،"ناای   ااینوا گک   حاا  ه ا گ ناای  نو ساانیه  اای نو ساانیگین  باارن ناای  نو ساانیگین از  یکاای  مقالووه:

 ف تعاایا    مه شاا یمه کجیااف(: شاا یمه صاا  ی    م صااومتک ;انت اایممنااوان  یکاا  کقیلااف  ناای   وتاایه شاایه کجیااف  ساایگ 

 است ی ه شو   "et al, " ن   بر ت  بیشی پ  از نی  ن   ش   از م یم  ۶ نو سنیگین از



 1.Afkhamnia M, Nouri M, Karimi GH, Banani M, Ghadiri Abyaneh M. The report of 

cryptosporidiosis (cryptisporidium infection) in commercial chicken farms of Tabriz area. Vet Res 

Biolo Prod. 2010; 89(1): 2-4 [In Persian]. 

2. Usein CR, Damian M, Tatu‐Chitoiu D, Capusa C, Fagaras R, Tudorache D, et 
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 بیشی:کقیلا  بف صوم  ز   کک  یلا   شو  سی  

 نین ز   بیشی:بی ی شیک  بخ   (CaseReportگزارش موردی )

 بو ن کوم  گکامشک بی ذ   آکیمنین گکامش شیه   یک  شیک  زکرنف   ان را    لر  نی م * مقدمه:

 آزکی  ی  انجی  شیه ب ان ت خرم بر یمن   نتی   آنری بف طوم  یک      رث ذ   شو   *معرفی بیمار:

 *بحث

 ناای اساا ام نین انسااینک  اایم کک م تررااف ا اان کقاایلا  بی اای توهااف  اشااا  ااف  م صااومتک  ااف ک قااث باا  م ن ن ونااف

 نیکف از بر یم تررف گ      ب ر ف کقیلف شو  ینی   ن چنرن  و ف   مبی ابر یم ک  کینف ب 

   (Reviewمقاله مروری )

 کقیلف ک  من بی ستک بف  وک از    شو  ز   تررف گ   :



تواننای باف صاوم  کتای آنایلرک، کتای سانتک  ای بای ن ت یرا  ( ککSystematic Review*کقیلا  ک  من سای تیم  یفتاف  

 بیشنی ا ن کقیلا   امان اهکان کقیلا  په ن ک اصر  ککآکیمن بیشنی   

*کقیلا  کا  من غرا  سای تیم  یفتاف فقا  از په ن اگ ان کجا     کسای  باف کوباوع کقیلاف،  اف  امان تألر ایتک  م 

گر ن   حاایا   شااو   اهااکان ا اان گونااف کقاایلا  شاایک  هوراایه، کقیکااف   ب ااش   نترجاافآن زکرناف نسااتنی، پذ  فتااف کک

  ی ف تررف شونی  5۰۰۰ کن ع بیشنی   حیا     م 5۰  امان

 (ShortCommunicationمقاله کوتاه )

 اااو کقیلاااف ت قرقااایتک  وتااایه، از نظااا  سااای تیم کیننااای کقااایلا  په ن اااک اصااار  اساااا   بی ااای حااایا    

  ی ف بیشی  15۰ هی گ    و هوریه  وتیه تی شو   ی 2  ی ف، 15۰۰ شیک 

  (Letter to Editorنامه به سردبیر )

نیکف بف س  بر   امان کوبومیتک کیننی نقاین با  کقایلا    یاک، نقای  ای کا  م  تیبرای، ت یرا   او کوباوع کا ت   بای 

شنیسااک  اکشکشااوک، شاا ش   نااین آکااوزش کرو   شنیسااک  اکشکشااوک، گااکامش   نقاای گ  ن ی کآکااوزش کرو   

 ی ااف بیشاای  ا اان کقاایلا  نراایز بااف  1۰۰۰ بساا   ااو ا اایه    اای باایز ن ااو ن  ااو کوبااوع پرچراایه اسااا   حاایا    بی اای

 سی تیم نیامنی اکی  اشتن  لاصف انگیرسک ب  من اسا 

نو سانیگین بی ساتک ن گوناف   او  فوورم تعهدنامووه: فایل هووای فوورم تعووارع منووافعن اسووامی نویسووندگان و

و ، اکای گاکامش شاکیلک  م یفتک   تعایم  کنایفع احت ایلک ما گاکامش  ننای  گاکامش تعایم  کنایفع کوهاا م  کقیلاف ن ک

اساایکک  آن الکاکااک اسااا  فاا   تعاایم  کناایفع کااک بی سااا تو راا  شااو    بااف ن اا اه فی اا  نااین کقیلااف باایمگکامن گاا    

 انیااو  شاایه، منااوان کقیلااف، ناای    ناای   نااین ک بوطااف بی ااینو ساانیگین ن ی اای  م فی اا  اصاایک کقیلااف ذ اا  شااو ، فی اا  

 ااینوا گک، ساا ا نگیمناایه گین(   ک ت ااف می ااک، ا  راا ، ناای   ان ااگیه  اای کرسسااف په ن ااک  ااف نو ساانیگین  م آن بااف 

په ن  اشتغیگ  امنای باف ن ا اه آ م  نو سانیه کسانوگ  ن اینک پساتک، ا  را    تی ان(، م ن  او صا  ف هیاگیناف باف 

شایه   تااو   فا   تعایم  کنایفع بایمگکامن   یه   باف ن ا اه تااو   ب گاف تعرینیکاف اک اینفیمسک   انگیرساک ذ ا  گ   ا

 گ    
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 چکیده 

در انسان و دام هستند و    تیدار و عامل گاستروانتر  RNA  ی هاروسی(، وBoNoV)   یگاو  یهاروسینورو  ژهیوبه  روس،ینورو

  ی خسارات اقتصاد  تواندیجوان م  ی هادر گوساله  یگوارش  ی هایماریها نقش دارند. بآن در اسهال گوساله  یها  پیژنوت  یبرخ

از جمله   یمختلف  یهاها قادرند گونه   روسیقرار دهد. نورو  ریرا تحت تأث  یریگاو ش  یهاگله  یورکرده و بهره  جادیا  یقابل توجه

 یانسان  روسی( از نورویخوک  ، یگاو  روسی)مانند نورو  یوانیح  یهاروسیگاو، خوک، سگ، گربه، موش، و انسان را آلوده کنند. نورو

  ی درباره احتمال آلودگ  یاطلاعات علم   ن،یها کم است . همچنگونه  ن یدر مورد عفونت متقاطع ب  ی هستند و شواهد قطع   زیمتما

از    یکیعنوان  به  یگاو  روسینورو  یکیژنت  یهایژگیو و  وعیمطالعه، ش   نیاندک گزارش شده است. در ا  اریبس  روسیبا نورو  ریش

کمتر از دو ماه از    یاسهال  یهانمونه مدفوع از گوساله  1۶۳شد. در مجموع،    یبررس  رانیا  یها در گوساله  تیعوامل گاستروانتر

شدند. با    لیتحل  مریو استفاده از دو جفت پرا  RT-PCRو با روش    یآورجمع  2020تا    201۹  یهاسال  یپنج استان کشور ط

در حال    یتوال  یهاقرار گرفتند. داده  ی ابییمورد توال  کیلوژنتیف  ی زهایانجام آنال  یمنابع، تنها دو نمونه برا  تیتوجه به محدود

نمونه    ۶8نشان داد که    RT-PCR  جیاند. نتا ثبت شده  GenBankدر    SUB13053259و    SUB13053245  یهاحاضر با شماره

 شتر یو زمستان( ب  زییموارد مثبت در فصول سرد سال )پا  یفراوان  ن،یمثبت بودند. همچن  یگاو  روس ینورو  III  پیژنوت  برای(  41٪)

 ی شده از کشورهاگزارش   یهاهسوی  با ( ٪۹7)  ییبالا  یکیژنتشباهت   SUB13053245نشان داد که نمونه    کیلوژنتیف  لیبود. تحل

مانند    یی اروپا   یکشورها  ی هاهیرا با سو  یکیژنت  ی کینزد  نی شتریب  SUB13053259نمونه    کهیو مصر دارد؛ در حال   ایشرق آس

  رانیدر ا  ی اسهال  یهاگوسالهدر    یگاو  روسینورو  III  پیژنوت  ی بالا  وعیش  انگر یب هاافتهی  ن یفرانسه و انگلستان نشان داد. ا  ک،یبلژ

درک بهتر   ی( براOne Health)  بهداشت«کی» کردیتر در چارچوب روبر ضرورت انجام مطالعات گسترده  جینتا ن،یاست. همچن

 . دارد دیتأک یاگونهنیاحتمال انتقال ب یو بررس یوان یح ی هاروس ینورو یولوژیدمیاپ 

 یگاو روسینورو پ،یژنوت نییتع ک،یلوژنتیف لیاسهال گوساله، تحل ،یمولکول یولوژیدمیاپ  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
و  یگروه  هاروس ینورو  یمسر  اریبس  یهاروسیاز 

  ی هادر گونه   تیگاستروانتر  جادیهستند که به عنوان عامل ا

(. در  1)  شوندیها شناخته مها و داممختلف، از جمله انسان 

پاتوژن   کیبه عنوان    یگاو  روسینورو  ها، روسیو  نیا  انیم

 ورد در م ژهیها مورد توجه قرار گرفته است، به ومهم در دام

 قیعمدتاً از طر  هاروسیجوان. نورو  یهاآن بر گوساله   ریتأث

  ا ی آلوده    یغذا  ایاز جمله مصرف آب    ،ی دهان-ی مدفوع   ریمس

بروز عفونت   شوند،یآلوده منتقل م  وانیبا ح  میتماس مستق

همراه است    د یمعمولاً با اسهال شد  ی گاو  روسیاز نورو  ی ناش

  د،یدر موارد شد وکاهش وزن   ،یآبمنجر به کم تواندیکه م

 یطور تجربکه به  یی ها(. در گوساله۳,  2شود )  ریمرگ و م

شامل    یاصل  ی نیاند، علائم بالآلوده شده  یگاو  روسیبا نورو

(.  5,  4بوده است)  یاروده  عات یاسهال و ضا   ت،یگاستروانتر

و از    یاروده  یپرزها  د یشد  ی شامل آتروف  یاروده  عاتیضا

پرزها بود مطالعات    ومیتلیدست رفتن و کاهش ضخامت اپ 

نورو  یجهان نرخ  یگاو  روسیوجود  با    یی شناسا  یهارا 

تا    ی کشورها حت  یدرصد و در برخ  80تا    1  نیب  یمولکول

اختلاف    نیاند. اگزارش کرده  کیسرولوژ  وعیدرصد ش  100

م در  در    ی ناش  تواندیم  ییشناسا  زانیگسترده  تفاوت  از 

گوساله  ،یریگنمونه  یهاروش شراسن  و    طیها،  مزرعه 

)  یصیتشخ  یهاروش   تیحساس   ی امدهاپی(.  ۹–۶باشد 

بر    ریعلاوه بر تأث  رایقابل توجه است؛ ز  یماریب  نیا  یاقتصاد

 ی صنعت دامدار   یو سودآور  دیبر تول  وان،یسلامت و رفاه ح

از موارد    ی مین  باً یها، تقر. بر اساس گزارشگذاردیاثر م  زین

از اسهال    ی ناش  ماه   کی  ریز  یریش  ی هادر گوساله  ریوممرگ

)  دیشد گوساله10است  هرچند  اسهال   یها(.  به  مبتلا 

به هممعمولاً  چند طور  به  عفون  نیزمان  آلوده    یعامل 

عوامل مختلف  انیدر م یگاو  روسیاما نقش نورو شوند،یم

ش است.  توجه  گوساله  وعیقابل  عواملاسهال  به  مانند    ی ها 

روش  ییایجغراف  تیموقع و    یدامدار  تیریمد   یهامزارع، 

(. در حال حاضر درمان 12,11وابسته است)  زیاندازه گله ن

  ی هاوجود ندارد و درمان  ی گاو  روسینورو  یبرا  یاختصاص

  وان ی ح  یگوارش  تیکاهش علائم و بهبود وضع  یبرا  یتیحما

اشودی م  هیتوص تأمدرمان  نی.  شامل  و    عاتیما  نیها 

ده  یریجلوگ  یبرا  هات یالکترول از    ادهاستف  ون،یدراتاسیاز 

مانند    ی عموم  ی هابر و ارائه مراقبت ضد درد و تب  یداروها

(. با وجود شواهد  1۳است )  یمناسب و استراحت کاف  هیتغذ

 یبرا  شتریب  قاتیبه تحق  ازی همچنان ن  ک،یمحدود سرولوژ

(.  ۶وجود دارد )   هاروسیو   نیا  یزئونوز  لیدرک بهتر پتانس

  ی و سگ  یوگا  روسینورو یهایبادیآنت  ییشناسا  ن،یهمچن

 یزئونوز  یهایژگیبالقوه و  تیدهنده اهمها نشاندر انسان

)آن  است  ب14ها  انتقال    یهاروسیو  ریسا  یاگونهنی(. 

جمله   زین   Caliciviridaeخانواده   از  است؛  شده  گزارش 

در  ن ی ب  یزئونوز  یرخدادها  یبرخ و    ییایپستانداران 

اانسان بر  افزون  طر  هاروسینورو  ن،یها.    ی هاجهش  قیاز 

  یهاپ یطور منظم ژنوتو به  افتهیتکامل    بیو بازترک  یکیژنت

 (. 15)کنندیم جاد یا یدیجد

تعلق دارند،     Caliciviridaeکه به خانواده    ها روس ینورو

  تیبا قطب  یارشته تک  RNAژنوم    یفاقد پوشش بوده و دارا

هستند. در ژنوم    لوبازیک  7.5تا    7.۳  یبیمثبت به طول تقر

( وجود دارد:  ORFsخوانش باز )  میسه فر  یگاو  روسینورو

ORF1  پل رمزگذار  ی نیپروتئیکه  به شش    کند یم  یرا  و 

جمله    یرساختاریغ   نیپروتئ  RNA-dependent RNAاز 

polymerase (RdRp)  شود؛یپردازش م  ORF2  ن یکه پروتئ  

رمزگذارVP1)  یدیکپس را    کیکه    ORF3و    کند؛ یم   ی( 

(. بر  15)  کنندیم  دی( را تولVP2)  یفرع   یساختار  نیپروتئ

تحل   ،یدیکپس  نیپروتئ  کیلوژنتیف  ی هالیاساس 

  یبندمیتقس  GVتا    GI  یاصل   ی به پنج گروه ژن  ها روس ینورو

  ی گروه ها  قیها عمدتاً از طردر انسان  ها روسی. نوروشوندیم

ب  GIVو    GI  ،GII   یژن در  1۶)  شوندیم  یماریموجب   .)

ها،  مانند خوک  یواناتیموجود در ح  یهاروسیکه نورو  یحال

مشابه    یانسان  یهاه یبا سو  کیطور نزدها بهها و گربهسگ

گرو در  و  و   روسی)نورو  GII  یهاههستند  خوک( 

و در    GIVها عمدتاً در گروه  موجود در گربه  یهاروس ینورو

   ( 17.)شوندیم  یبندطبقه  GVIو    GIV  یهاها در گروهسگ

  ی طور عمده در گروه ژنگاو و گوسفند به  یهاروس ینورو

GIII   حال در  دارند،  ژن  ی قرار  گروه  شامل    GV  ی که 



 رانیمبتلا به اسهال در ا  یهادر گوساله یگاو  روسینوروو یکی لوژنتیو مطالعه ف پ ی ژنوت نییتع  ،یمولکول یولوژی دمیاپ 
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مموش  یهاروس ینورو تمام 18)   شودیها    ی هاگزارش   ی(. 

نورو از  ژنوت  ی گاو  یهاروس یموجود  به  ،  IIIپی مربوط 

)  2  ا ی  1  یهارگروهیز تنها  ۶است  از   کی(.  گزارش 

ن  ۳  رگروهی ز  GIIIروسینورو گوسفندان  وجود    لندیوزیدر 

 .(1۹دارد )

داده کمبود  به  توجه  درباره    کیولوژیدمیاپ  یهابا 

 کیعنوان  به  روسیو  نیا  تیو اهم  رانیدر ا  یگاو  روسینورو

گوساله اسهال  در  بالقوه  هدف  عامل  با  حاضر  مطالعه  ها، 

  ی مدفوع  یهادر نمونه  ها روسینورو  یمولکول  وعیش  یبررس

  RT-PCRبا استفاده از روش    رانیدر ا  ی اسهال  یهاگوساله

  ی هااز نمونه   یبرخ  RdRpاز ژن    یبخش  ن،یشد. همچن  امانج

تع توال  یتوال  نییمثبت  با  پاثبت  یهایشد و  در    گاه یشده 

  ی کیلوژنتیروابط ف  یی شناسا  یو برا  سهیمقا  GenBankداده  

م دیگرد  یراستاسازهم انتظار  مطالعه    نیا  جینتا  رودی. 

توجه  راتیتأث عموم  یقابل  سلامت    ، یدامپزشک  یبر 

کنترل   یو توسعه مداخلات هدفمند برا  یدامدار  ی هاوه یش

شناخت ما از    شیداشته باشد. با افزا  یگاو  روسینورو  وع یش

الگوها  یمولکول  یهایژگیو  روس ینورو  کیولوژیدمیاپ   ی و 

و حفظ   یتیریمد  یراهبردها  یارتقا  ریمس  توانیم   ،یگاو

را هموار کرد.    یصنعت دامدار  یورها و بهرهسلامت گوساله

  ی موجود، تلاش  یهاداده  تیبا توجه به محدود  مطالعه  نیا

بخش کردن  پر  جهت  دانش  یدر  خلأ  ش  یاز  و   وعیدرباره 

 . است رانیدر ا یگاو  روسینورو یکیژنت یهایژگیو

 

 هامواد و روش
نمونه مدفوع از   1۶۳در مجموع    :هانمونه  یجمع آور

ماه سن داشتند،    کیمبتلا به اسهال که کمتر از    یهاگوساله

 ی جمع آور   140۳  لیتا اوا  1401  یهاسال  ی در فاصله زمان

آزما به  شد.   یدامپزشک  شگاهیو  ارسال  تهران  دانشگاه 

نمونه(،   55شامل تهران )  رانیا  یها از پنج استان مرکزنمونه 

نمونه( و همدان    8نمونه(، قم )  2۶)  نینمونه(، قزو  70البرز )

 . شدند هینمونه( ته 4)

 

زنج رونو  مرازیپل  ی ا رهیواکنش   ی سیبا 

مدفوع با استفاده از روش    یهانمونه  :(RT-PCRمعکوس) 

RT-PCR  شناسا بررس  یگاو  روسینورو  ییجهت   یمورد 

ها در محلول استاندارد بافر فسفات  قرار گرفتند. ابتدا نمونه

  10معلق شدند تا هموژنات    7.2برابر با    pH( با  PBS)  ینمک

  قهیدق  20تا    15ها به مدت  شود. سپس نمونه  هیته  یدرصد

  وس یدرجه سلس  4  یو دما  قهیدر دق  ردو  ۳000در سرعت  

شفاف  وژیفیسانتر تا  همان  یسازشدند  در  شوند،  که  گونه 

پ  فاز رو  نیشیمطالعات  از آن،    یی گزارش شده است. پس 

استخراج   تیبا استفاده از ک  یروسیو  RNAاستخراج    یبرا

RNA  ( طبق  رانیتهران، ا  ناژن،یس  د ی)شرکت آپلا  ناپوریس

ا مورد  سازنده  جهت    ستفاده دستورالعمل  گرفت.  قرار 

، از اسپکتروفتومتر نانودراپ RNAسنجش خلوص و غلظت  

ترموف تمام  شریشرکت  شد.    RNA  یهانمونه  یاستفاده 

شدند    رهیذخ   وسیدرجه سلس  -70  یشده در دمااستخراج 

آزما بعد مورد  مراحل  .  سپس سنتز رندیقرار گ  ش یتا در 

cDNA  یریگهرهو با ب  ناکلونیسنتز س  ت یبا استفاده از ک  

هگزامرها فرآ  یتصادف   یاز  شد.    cDNAسنتز    ندیانجام 

انکوباس به مدت   وسیدرجه سلس   42  یدر دما  ونیشامل 

 وس یدرجه سلس  85  یدر دما  ی و در ادامه گرماده  قهیدق  ۶0

درجه   4  یها به دمانمونه   ت، یبود. در نها  قهیدق  5به مدت  

  - 20  یدر دما  PCRرسانده شده و تا زمان انجام    وسیسلس

 )20شدند.)  ینگهدار وسی درجه سلس

با    یگاو  روسینورو  یی شناسا  یبرا  RT-PCRواکنش  

پرا جفت  دو  از  پرا  مریاستفاده  شامل    یمرهایمختلف 

پرا  CBECu  ورسالیونی انجام    MON  یاختصاص  یمرهایو 

ا ترموساواکنش  نیشد.  دستگاه  در  اپندورف    کلریها 

(Eppendorf Thermocyclerاجرا گرد )دی. 

واکنش،    یبرا شده    cDNAاز    تریکرولیم  2هر  سنتز 

با   شد.    تریکرولیم  18همراه  استفاده  واکنش  محلول  از 

از    کیاز هر    تریکرولیم  0.۳محلول واکنش شامل    بیترک

  MgCl₂  ،200  مولاریلیم  ۳و معکوس،    میمستق  یمرهایپرا

و  ×    PCR 10بافر    تریکرولیم  dNTP mix  ،10  کرومولاریم

بود که حجم    Taq DNA Polymerase  میزآن  تریکرولیم  2
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به    یی نها را  توالرساندیم  تریکرولیم  25واکنش    ی . 

در جدول    روسیو  یی شناسا  یمورد استفاده برا  یمرهایپرا

و    تیحساس  شیبا هدف افزا  بیترک  نیارائه شده است. ا  1

شده    یطراح  روسیو  قیدق   یی واکنش جهت شناسا  یژگیو

  یی شناسا   یبرا  ترشیاست که پ   یی ها است و مشابه با روش

اند  شده  شنهادیپ   یطیو مح  ینیبال  یهادر نمونه   روسینوروو

(21).

 

 

 ی گاو روسینوروو ییشناسا یشده برااستفاده یمرهایپرا. 1جدول 

مر ینام پرا ( ´3 -´5) یتوال   
 محصول

PCR 

  ونیدناتوراس

هیاول  
ون یدناتوراس  مرجع اتصال 

CBECu-F AGTTAYTTTTCCTTY-

TAYGGBGA 

 

5۳2 

 جفت باز

 

 

۹4 °C 

قه یدق 4  

 

 

۹4 °C 

هیثان 25  

 

 

50 °C 

هیثان 45  

 

 

22 

 
CBECu-R AGTGTCTCTGTCAG-

TCATCTTCAT 

MON 432 F 

 

TGGACICGYGGICCY-

AAYCA 
جفت   21۳

 باز 

 

۹4 °C 

 قه یدق ۳

 

 

۹4 °C 

ثانیه ۳0  

50 °C 

هیثان ۹0  

 

2۳ 

 MON 477 R AAAICGCATCCAIG-

CAAACAT 

 

الکتروفورز  RT-PCمحصولات    یبررس روش   یبرا  :با 

رو  RT-PCRجینتا  یبررس بر  الکتروفورز  روش  از  ژل   ی، 

  د یو تول  RT-PCRآگارز استفاده شد. پس از انجام واکنش  

تقو آگارز    شده،ت یمحصولات  ژل  به  درصد    1محصولات 

الکتروفورز در   از   با  طیمح  کیمنتقل شدند و با استفاده 

 کیبه تفک  ندیفرآ  نیشدند. ا  یولت جداساز  100ولتاژ ثابت  

  انی . پس از پاکند یبر اساس اندازه کمک م  PCR  حصولاتم

با   و  گرفت  قرار  فرابنفش  نور  تابش  تحت  ژل  الکتروفورز، 

رنگ ماده  از    ی باندها  د، یبروما   ومیدیی ات  یزیآماستفاده 

   د.مشاهده شدن  شدهت یتقو

تحل  یابییتوال ژنوم  نییتع  یبرا   :یتوال  لیو   ی ساختار 

دو  به  یاگسترده  یتوال  یهاداده  ها،ه یسو آمد.  دست 

ساز  DNA  کونیآمپل خالص  از  پس  ک  یمثبت  ژل    تیبا 

پرا از  استفاده  با    CBECu  ورسالیونی  یمرهایاکستراکشن 

بهدینوکلئوت  5۳2) مستق(  دستگاه    می طور   ABIتوسط 

Prism 3730XI Biosystems  آمر  الاتی )ا در  کایمتحده   )

توال جنوب  DNA Macrogen  یاب یی مؤسسه  (  ی)کره 

برا  ی ابییتوال تحل  یشدند.   ی اسهیمقا   ی هالیانجام 

موجود در   ی هاروس ینورو  گرید  یتوال ی هاداده ،یکیلوژنتیف

GenBank  تحل شد.    یهایتوال  یاسهیمقا  ل یدانلود 

نرم  یدینوکلئوت از  استفاده   BioEdit Sequenceافزار  با 

Editor   منظور ساخت درخت انجام گرفت. به  ۶.۶.۹  سخهن

 تمیو الگور   Neighbor-Joiningدرخت با روش    ،یکیلوژنتیف

BioNJ   افزار  در نرمMEGA X     تکرار    1000و باbootstrap  

 . شد میترس

 

 ها افتهی
از مجموع   :یکیلوژنتیف  لیو تحل  یمولکول  یهاافتهی

به    یهااز گوساله   شده ی آورنمونه مدفوع جمع  1۶۳ مبتلا 

  MON  یمرهایبا استفاده از پرا(  ٪41.7نمونه )  ۶8اسهال،  

)  58و   پرا(  ٪۳5.۶نمونه  از  استفاده   ورسالیونی  یمرهایبا 

CBECu    در آزمونRT-PCR  انی شدند. شا  ییمثبت شناسا  

تمام  است که  پرا  یهانمونه  یذکر  با  ،  CBECu  مریمثبت 

پرا ا  د ییتأ   زین  MON  مریتوسط  بر  علاوه  نرخ    ن،یشدند. 

)پا   ییشناسا سال  سرد  فصول  از    زییدر  بالاتر  زمستان(  و 

نمونه مربوط به فصول   ۹1که از    یطورفصول گرم بود؛ به
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نمونه مربوط به فصول گرم،    72و از  (  ٪44نمونه )  40سرد،  

28  ( برا(  ٪۳8.۹نمونه  شدند.  گزارش   یبررس  یمثبت 

  RNAژن    ی ابییتوال  روس،یو   یکیژنت  ی هایژگیو  ترقیدق

( در دو نمونه مثبت انجام  RdRp)  مرازیپل  RNAوابسته به  

افزار با استفاده از نرم  ها یتوال  یکیلوژنتیف  لیتحل  ج یشد. نتا

BioEdit    تمیو الگور  ۶.۶.۹نسخه  Neighbor-Joining    نشان

ژنوگروه   به  متعلق  نمونه  دو  هر  که    روس یوروون  GIIIداد 

  .هستند اما در دو خوشه متفاوت قرار دارند  یگاو

شناسه    با  نخست  در   Iran 1 Norovirus GIIIنمونه 

ب  1گروه   و  گرفت  ژنت  ن یشتریقرار  با    یکیشباهت  را 

آس  ییهاه یسو شرق  ، MK159148  ،MK159145)  ایاز 

MW810336قای( و شمال آفر  (KX268307  ،KX268308 

  ی دینوکلئوت  یشباهت در سطح توال  نیاز مصر( نشان داد. ا

نمونه دوم با شناسه   گر،ید   یبرآورد شد. از سو  ٪۹7حدود  

Iran 2 Norovirus GIII    گروه و    یبندخوشه   2در  شد 

  کیاز اروپا مانند بلژ  ییهاه یبا سو  یشتریب  یکیژنت  یکینزد

(AY686493بر ،)ایتانی (AY126476و آلمان داشت ). 

ف ا  کی لوژنتیدرخت  از  چهار خوشه    ل،یتحل  نیحاصل 

م(  4تا    1  یها)گروه  یکیژنت  یاصل در    ی هاهیسو  انیرا 

متفاوت    یبندمشخص نمود. خوشه   GIII  یگاو  روسینوروو

ا نمونه  ا  ی رانیدو  م  نیدر    ی دهندهنشان  تواندیدرخت، 

آلودگ  ی منشأها گوساله   ی متفاوت  باشد.    ی هادر  کشور 

  GenBankداده    گاهیبه پا  زین  یابییحاصل از توال  یهاداده

شناسه ارسال   SUB13053259و    SUB13053245  یهابا 

.(1 ریشدند )تصو

  

 بر اساس فصول یگاو روسینوروو یبرا شدهیابیارز یها. نمونه2جدول  

  هامثبت درصد RT-PCR هاتعداد مثبت نتایج RT-PCR یهانمونه نمونه گیری  فصل
RT-PCR 

   CBECu  پرایمربا  

 ٪48 ۳5 ۹1 پاییز و زمستان)سرد(

 ٪۳1.۹ 2۳ 72 بهار و تابستان )گرم( 

   MON پرایمربا  

 ٪41.7 40 ۹1 پاییز و زمستان)سرد(

 ٪۳5.5 28 72 بهار و تابستان )گرم( 

 ٪41.7 ۶8 1۶۳ مجموع
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دو نمونه   یابییحاصل از توال ،یگاو  روسیاز ژنوم نوروو  RNA-dependent RNA polymerase (RdRp)ژن    هیبر اساس ناح   یکیلوژنتیدرخت ف  1  ریتصو

روش    ز. درخت با استفاده اGenBankداده    گاهیشده در پامرجع ثبت  یهایتوال  ریبه همراه سا  Iran 2: SUB13053259و    Iran 1: SUB13053245  یرانیا

Neighbor-Joining  تمیو الگور  BioNJ  نه یشیبا مدل ب  ( احتمالMaximum Composite Likelihood در نرم )  افزارBioEdit   ساخته شده است. درصد

شرق   یهاه یسومرتبط با    یهادر خوشه  بیترتبه   یرانیها نشان داده شده است. دو نمونه اتکرار در کنار شاخه  1000( از  bootstrap)  یبندتکرار خوشه 

 .است تیدر هر موقع یدی نوکلئوت یهاینیگزیتعداد جا  انگرینمودار نما نییپا اسیاند. مقشده  یبندو اروپا خوشه  قایآفر-ایآس

 

 گیریبحث و نتیجه
عوامهل بروز   نیتراز مهم  یکیهها  اسهههههال در گوسهههالهه

  شهود،یمحسهوب م یدر صهنعت دامپرور یاقتصهاد  یهاانیز

کهاهش نرخ   ر،یومکهه مرگ یریگهاو شههه  یههادر گلهه  ژهیوبهه

  ی امدهها یهاز پ   تیهریدرمان و مد  یهانهیهز  شیرشهههد و افزا

 روس ینوروو  ،یروسهیعوامل و  انی(. در م24عمده آن اسهت )

بهههBovine Norovirus; BNoV)  یگههاو از   یکیعنهوان  ( 

در بروز اسهال نوزادان گاو شناخته شده است    یعوامل اصل

ا25) خههانواده    روسیو  نیه(.  در   Caliciviridaeاز  و  بوده 

  ریاز جملهه انسهههان، خوک، گهاو و سههها  یمختلف  یههاگونهه

 پ یژنوت ژهیو(. به18شهده اسهت )  یینشهخوارکنندگان شهناسها

GIII الاتیاز جمله ا  یمتعدد یورهادر کشهه  روس،یو نیا  

  یی اروپا  یکشورها  یو برخ  یکره جنوب  ن،یمتحده، ژاپن، چ

  1 نیآن در مطالعات مختلف ب وعیشه  زانیگزارش شهده و م
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  کی (. مطالعات سهرولوژ 24بوده اسهت ) ریدرصهد متغ ۹۳تا  

نشان    یریگاو ش یهارا در گله روسیو  نیا یبالا  وعیش  زین

به    کیسهرولوژ  وعیموارد شه یخکه در بر  یطوراند، بهداده

 .(25, 24است ) دهیرس  زیدرصد ن 100

در   BNoV  وعیشه  بارنینخسهت یدر مطالعه حاضهر، برا

کمتر از دو ماه مبتلا به اسههال در پنج اسهتان   یهاگوسهاله

شههد.   بررسههی  140۳–1402  یهاسههال  یط  رانیا یمرکز

و با اسههتفاده از دو    RT-PCRبا روش   روسیو  ییشههناسهها

نشهان   جیانجام شهد که نتا  CBECuو    MON  مریجفت پرا

 58  و( ٪41.7نمونه )  ۶8  بیهترتبه ،نمونه  1۶۳  انیهداد از م

مهذکور مثبهت   یمرههاپرای  از  اسهههتفهاده  بها(  ٪۳5.5)  نمونهه

اغلهب نمونهه مثبهت بها هر دو جفهت آغهازگر    یههابودنهد. 

 ن یا  تیحال اختلاف در حسهاسه  نیشهدند، با ا  ییشهناسها

مطالعه    جیحاضههر با نتا  یهاافتهیآغازگرها مشههاهده شههد.  

Pourasghari  ( (.  2۶دارد )  یهمخوان(  ٪۳۹.5و همکهاران 

  میتفهاوت در اقل  لیهممکن اسهههت بهه دل  ییههاتفهاوت  نیچن

  ی در دمها  روسیو شهههتریب  یداریهپها  ایهگلهه    تیهریمنطقهه، مهد

 ی نشههان داد که توال یکیلوژنتیف لی(. تحل27باشههد )  نییپا

بSUB13053245)  یرانیا  یههااز نمونهه  یکی  ن یشهههتری( 

و مصهر    ایشهده از شهرق آسهگزارش یهاهیشهباهت را با سهو

حههاله در  )  کهههیدارد،  دوم  بههه SUB13053259نهمهونههه   )

  ها، افتهی  نیداشهت. ا  یشهتریشهباهت ب  ییاروپا یهاهیسهو

را   رانیدر گردش در ا یهاهیهسهههو  نیب یکیوجود تنوع ژنت

از مناطق   روسیاز ورود و  یانشانه  تواندیو م  دهدینشان م

 .مختلف جهان باشد

بروز عفونت نشهان   یفصهل  یالگو  یبررسه ن،یعلاوه بر ا

و زمسههتان( بالاتر از   زییدر فصههول سههرد )پا  وعیداد که شهه

بها مطهالعهه    افتههیه  نیفصهههول گرم )بههار و تهابسهههتهان( بود. ا

Hassine-Zaafrane جیراسهتا اسهت، اما با نتاو همکاران هم  

Pourasghari را در فصههول   یبالاتر  وعیو همکاران که شهه

در    وعیشههه  شی(. افزا2۶کردنهد، تفهاوت دارد )  گزارشگرم  

مسهاعدتر   یطیمح طیشهرا لیفصهول سهرد ممکن اسهت به دل

  یدر رفتهارهها  راتییتغ  ن،ییپها  یدر دمها  روسیو  یبقها  یبرا

ها در  گوسهاله یمنیگله در فصهول سهرد، و کاهش ا  یتیریمد

مطالعه نشههان داد   نی(.  در مجموع، ا28دوره باشههد ) نیا

  یهانسبتاً بالا در گوساله  وعیبا ش GIII  پیژنوت BNoVکه 

 ی کیلوژنتیف  یهاوجود دارد. داده  رانیمبتلا به اسهههال در ا

مختلف اشهاره    یو احتمال منشهأها  هاهیسهو  یبه تنوع بالا

و    یروسههیو یهاهیسههو ترقیدق  ییشههناسهها رو،نیدارند. از ا

کمهک   یمهاریبهه کنترل مؤثرتر ب  توانهدیهها ممهداوم آن  شیپها

 ی اگونهانیانتقال م  تیبا توجه به قابل  گر،ید  یکند. از سههو

 کرد یو حضهههور آن در انسهههان و دام، اتخاذ رو روسیو نیا

آOne Health»بههداشهههت واحهد« )   نهدهی( در مطهالعهات 

تر درباره عوامل خطر، جامع قاتیاسهت. انجام تحق یضهرور

  یها یاسههتراتژ  یابیزمان، و ارزهم  یهاپاتوژن رینقش سهها

در   یدینقش کل  تواندیم  ون،یناسهیمانند واکسه  یریشهگیپ 

 .(2۹،  ۳0داشته باشد) یماریکاهش بار ب

و   وعیشهه یبه بررسهه  بارنینخسههت یمطالعه حاضههر برا

( در  BNoV)  یگاو روسینوروو روسیو یکیژنت  یهایژگیو

پرداخهت و بها    رانیمبتلا بهه اسهههههال در ا  یههاگوسهههالهه

آزمون  یریگبهره تحل  یمولکول  یههااز    ،یکیلوژنتیف  لیهو 

در   روسیو نیا GIII  پیاز حضهور گسهترده ژنوت یشهواهد

  ی دهندهنشهان  جیدسهت داد. نتابه  رکشهو یپنج اسهتان مرکز

در فصهول سهرد، و تنوع   ژهیوبه روسیو  ینسهبتاً بالا  وعیشه

بود که    شهدهییشهناسها یهاهیسهو  انیتوجه مقابل یکیژنت

  روسیو ورود و  یمتفاوت آلودگ  یاز منشأها یحاک  تواندیم

ا بههاشههههد.  جههههان  مهخهتهلهف  مهنههاطهق  نهظهر    نیهاز  از  تهنهوع 

دارد. از   ییبهالا  تیهاهم  یمهاریب  تیهریو مهد  کیهولوژیدمیهاپ 

 ی اگونههانیهانتقهال م  تیهقهابل  یگهاو  روسیجها کهه نورووآن

گزارش  زیمختلف از جمله انسههان ن  یهاداشههته و در گونه

و کنترل   شی»بهداشههت واحد« در پا کردیشههده، اتخاذ رو

عوامل    نهی. ادامه مطالعات در زمرسهدینظر مبه  یآن ضهرور

  ونی ناسیواکس  یسنجکانهمراه و ام  یهاخطر، نقش پاتوژن

  یبهداشهههت  تیریو بهبود مد یماریبه کاهش بار ب  تواندیم

 .کند  یانیها کمک شاگله

 تعارض منافع

ندارد و هیچ نویسندگان وجود    گونه تضاد منافعی بین 

 این مقاله با اطلاع و هماهنگی آنها ارسال شده است. 



 رنجبر  یمحمدمهدو  ی اسریک  یبهمن عابد 
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Abstract 

 

Norovirus is a highly contagious foodborne pathogen associated with calf diarrhea, causing economic losses 

in dairy cattle herds. This virus can infect a wide range of species, including cattle, pigs, dogs, cats, mice, sheep, 

lions, and humans. In this study, the prevalence and genetic sequencing of bovine norovirus as a causative agent 

of gastroenteritis in calves in Iran were investigated. A total of 163 fecal samples were collected from diarrheic 

calves under two months of age across five provinces in Iran during 2023–2024 and analyzed using RT-PCR with 

two pairs of primers. Two positive samples were sequenced for phylogenetic analysis (GenBank accession num-

bers: SUB13053245 and SUB13053259). RT-PCR results indicated that 68 samples (41%) tested positive for 

bovine norovirus genogroup III. Additionally, a higher prevalence of norovirus was observed in colder seasons 

(autumn and winter). Phylogenetic analysis revealed that sample SUB13053245 exhibited a close genetic rela-

tionship (97% similarity) with bovine norovirus strains reported from East Asia and Egypt, while sample 

SUB13053259 clustered with norovirus strains from European countries such as Belgium, France, and the United 

Kingdom. These findings highlight the high prevalence of bovine norovirus genogroup III in diarrheic calves in 

Iran, emphasizing the need for further investigations, particularly within the One Health framework, to assess the 

molecular epidemiology and risk factors associated with norovirus infections in Iran. 
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 26 -11، صفحات 1404زمستان ، 4، شماره 8دوره 

هوشمند با خواص   یبندبه عنوان بسته  نی زاریآل/ توزانیک لمیعملکرد ف  یتوسعه و بررس

 pHو حساس به  یدان یاکسی آنت ، یکروبیضدم

 2یمیرح  می،ابراه*3، زهره مشاک2انی شاکر  ری ،ام 1ینجف آباد  یمانیسل  ثمیم 

 .رانی،شهرکرد، ا یشهرکرد، دانشگاه آزاد اسلام ،واحدییگروه بهداشت مواد غذا -1

 .رانیشهرکرد، ا ،یواحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلام ک،یو محصولات ارگان هیتغذ قاتیمرکز تحق -2

 .ران ی،کرج، ا یکرج، دانشگاه آزاد اسلام ،واحدییمواد غذا  یفیگروه بهداشت و کنترل ک -3

 mashak@kiau.ac.irمسئول مکاتبه:  سنده ینو کیپست الکترون

 

 1404 آذر 02: ،  پذیرش نهایی1404 مرداد 23،  بازنگری: 1404 مرداد 5دریافت مقاله: 
 

 

 

 چکیده 

به    ریینشانگر تغ  یهالمیف آل  یهوشمند ضرور  یبندبسته  یهاستمیس  یبرا  pHرنگ دهنده حساس    کی  ن،یزاریهستند. 

هوشمند مورد توجه محققان قرار گرفته   یهایبنددر بسته   ی ، به عنوان نشانگر بصرpH  راتییبا خواص حساس به تغ   یرنگدانه آل

فعال    یبندسامانه بسته  کیعنوان  به   نیزاری آل/توزان یهوشمند ک  لم یعملکرد ف  یبررسمطالعه با هدف توسعه و    ن یا  ن،یاست. بنابرا

قابل ارزpH  راتییبه تغ  تیحساس  تیبا  آل  یداناکسی  یو آنت   ی کروبیمضد  تیفعال  ی ابی، و  از  استخراج   نیزاریآن انجام شد.  شده 

 یحاو  توزانیهوشمند ک  لم یخشک، در ساخت ف  نبر گرم وز  گرمیلیم  43/3و مقدار    ε=5.5  یجذب مول  بیروناس با ضر  یشه یر

  یکروبیضدم  تی( فعالSEM)  لمیسطح ف  ی(، مورفولوژFTIR)  یعامل   های  کار گرفته شد. برهمکنش گروهبه   نیزاریدرصدآل  3

(MIC  ،MBC بر پاتوژن )غذازاد شامل   یهاو قطر هاله عدم رشدE. coli،S. aureus ،S.typhimurium  وL .monocytogenes ،  

  SEMو    FTIR  یهال یشد. تحل  یبررس  14تا    pH 1هوشمند در    لمیرنگ ف  راتتغیی  و(  ABTS و DPPH)  یداناکسی  یآنت  تیفعال

 ش یو افزا  یساختار  راتیی منجر به تغ  نیزاریآل  کیو ساختار آرومات  توزانیک  ینیآم  یهاگروه  انیکنش منشان دادند که برهم

  یهاو قطر هاله عدم رشد(، در برابر پاتوژن     MIC،MBC)  یتوجهقابل  ی کروبیمضد  تیالفع  لمی ف  نیشد. ا  لم یف  یسطح  یناهموار

  داریمعن  ش یافزا  ABTSو     DPPH  یهاآزمون  ن،ی(. همچنp<0.05مثبت نشان داد )گرم  یهایباکتر   هیعل  ژه یوغذازاد نشان داد، به

کرد که    رییاز زرد به بنفش تغ  14تا   pH  1  یدر محدوده  لمیف ی(. پاسخ رنگ p<0.05کردند )  دیی را تأ   لمیف  ی دانیاکسیآنت  تیفعال

  یبا عملکرد چندگانه  نیزار ی آل/توزانیک  لمیگفت ف  توان¬یاست. در مجموع م  یطیمح  راتییبالا به تغ   تیحساس  یدهندهنشان

 ی ساز منیهوشمند و ا  یها یدبنبسته  یتوسعه   یبرا  یمؤثر و کاربرد  ینهیگز کی،  pHو حساس به    یدانیاکسیآنت  ،یکروبیمضد

 .شودیمحسوب م یی مواد غذا

 هوشمند بندی و بسته pH راتییحساس به تغ دان،یاکس  یآنت ،یضد باکتر توزان،یک ن،یزاریآل :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

ماه  یناش  یهایماریب معمولاً  که  غذا    ا ی  یعفون  تیاز 

  59)  ها روسیدرصد(، و  39)  هایدارند و توسط باکتر  یسم

آلوده  به مواد   یغذا  قیاز طر  ایدرصد(    2ها )درصد(، انگل

م   ییایمیش بدن   ا  یوارد  اشوند یم  جاد یگردند،    ن ی. 

 تیمسموم  ای از غذا  و    یناش   یهامعمولاً عفونت  هایماریب

منتقله از    ییایباکتر  یهایمار ی(. ب1)  شوند یم  ده ینام  یی غذا

در حال    یکروبیمتنوع، مقاومت ضد م  تیماه  لیغذا به دل

  یقابل توجه  یهاچالش  ده، یچیانتقال پ   یرهایتکامل و مس

ا   ی اتیح  دی تهد  کی  یکروبی. مقاومت ضدمکنندیم  جادیرا 

 ی منیدر ا  شرفتی(. با وجود پ 2است )  یسلامت جهان  یبرا

غذا افزا  ی ناش  یهایماریب  ، ییمواد  حال  در  غذا    شیاز 

پ  و  کنترل  مراکز  ب  یریشگیهستند.   1( CDC)   هایماریاز 

کردن،    زیتم  ی عنیکه چهار مرحله ساده،    دهد یگزارش م

م کردن،  خنک  و  پختن  کردن،    ی هایماریب  توانندیجدا 

توجه  یناش قابل  طور  به  را  غذا  به    یاز  و  کنند  کنترل 

خانوار   ی هایماریب  زا   یریشگیپ  سطح  در  غذا  با  مرتبط 

( نسل3کمک کنند  تکامل  با  اما    ی هاچالش  د یجد   یها(. 

کنندگان، دانشمندان مصرف  یتقاضا  ،ی کروبیمقاومت ضدم

که    دهد یسوق م  ییهایو صنعت غذا را به سمت استراتژ 

واقع  ،یماندگار زمان  در    ، یحس  یهایژگیو   ،ینظارت 

ک  یبندبسته  م  ذاغ   یکل  تیفیو  بهبود  ابخشندیرا    نی. 

جلوگ  های استراتژ منظور  آلودگ  ی ریبه  در    یکروبیم  یاز 

زنج  غذا  نیتأم  رهیسراسر  است  ییمواد  آورده  ارمغان        به 

(4-5) . 

در صنعت   راًیاست که اخ  یکردیهوشمند رو  یبندبسته 

غذا  یبندبسته  ادغام    ی معرف  ییمواد  به  و  است  شده 

  یبندبسته  ستمیدر س  QR2  یکدها  ای ها  حسگرها، شاخص

محصولات،   تینظارت و انتقال اطلاعات مربوط به وضع  یبرا

  اشاره دارد. در واقع،   ، یابی رد  تیو قابل  تیفیک  ،ی مانند تازگ

 

 

 

قابل  یندببسته  بر  بر   ای  صیتشخ  تیهوشمند  نظارت 

  یبندبسته   یداخل  طیمح  ،یی خاص محصول غذا  یهایژگیو

هوشمند   یبند(. بسته6حمل و نقل تمرکز دارد ) طیشرا ای

را فراهم م  تیوضع  عیسر  یابیامکان رد و    کنندیمحصول 

مانند دما، رطوبت و    یدر مورد عوامل  یارزشمند  یهاداده

و    یابیارز  ییتوانا  جهیو در نت  دهند یم  ارائه  هاندهیوجود آلا

زنج   یکپارچگیاز    نانیاطم سراسر  در   نیتأم  رهیمحصول 

  یهاشاخص  انی(. در م7)   دهند یم  شیرا افزا  یی مواد غذا

شاخص شده،  دل  ی تازگ  گزارش  و    ند یفرآ  ی سادگ  ل یبه 

مصرف با  ارتباط  شدهسهولت  برجسته  واقع  کننده  در  اند. 

تازگ اطلاع  نظارت  یبرا  ،یشاخص   تیفیک  یرسانو 

غذا ذخ  یی محصولات  با    یسازرهیدر طول  نقل  و  و حمل 

 شده  یطراح  ییایمیش  راتییو تغ  یکروبیرشد م  صیتشخ

( ا8است  جانبشاخص  نی(.  محصولات  با  از    ی ها  حاصل 

در مورد    یبصر  یهاتعامل دارند و نشانه  ی کروبیم  تیفعال

م   یکروبیم  تیفیک ارائه  بدهندیمحصول  در  موارد،   شتری. 

ترک  ی تازگ  یهاشاخص از  استفاده  مانند    ی بات یبه 

هستند    ی متک  یعیو طب  یمصنوع   ی هارنگ  ها، ن یانیآنتوس

محصول حساس هستند    ب یاز تخر  یناش  pH  راتییکه به تغ

تغ به  منجر  م  رییو  رنگ شاخص  در  مشاهده   شوندیقابل 

ا6) با  رنگ  ن ی(.  بروموکرزول   یمصنوع   یهاحال،  )مانند 

مت  ،یآب  مولیبروموت  ش،بنف سبز،  قرمز،    لیبروموکرزول 

و    ی اثرات سم  لیو کلروفنول( به دل  لنولیکرزول قرمز، زا

برا  یزاسرطان  انسان  سلامت  بر  مواد   یآنها  در  استفاده 

ن  ییغذا ا9)  ستندیمناسب  از  دنبال    نی(.  به  محققان  رو، 

جا  یمصنوع   یهارنگ  ینیگزیجا   ی عیطب  یهانیگزیبا 

   3نیکونیمانند ش  یعیطب  یهامناسب هستند. انواع رنگدانه 

آل10) بتالائ11)  ن،یزاری(،  کورکوم12)   نی(  (،  13)  نی(، 

بس8)  ها ن یانیآنتوس و  تحت    توانندیم  گرید  یاری( 

 ن یزاریآنها، آل  انیرنگ دهند. در م  ریی تغ  pH  راتییرتغیتاث

(C14H8O4  )ر  رنگدانه قرمز است  کی از    اهان یگ  شهیکه 

1 Centers for Disease Control and Prevention 

2 Quick Response 

3 Shikonin 
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  ب یترک  کی  شودی( استخراج مRubia tinctorumروناس ) 

،  2و    1  یهاتیدر موقع  OH-گروه    ی نیگزیبا جا  نونیآنتراک

در نظر گرفته شد   pH  ای یسنجشاخص رنگ  کیبه عنوان  

حساس گاز    راتییتغ  pHبه    یی بالا  تیکه  نشان    NH3و 

از زرد به قرمز  وبالعکس در    یدیاس  طیو در شرا  دهدیم

  ،یرنگ  راتییتغ  فیط  نی. ا دهد ی رنگ م  رییتغ  یباز  طیشرا

ساخت نشانگر    یبرا  یعیرنگ طب   کیرا به عنوان    نیزاریآل

همچنکندیم  شنهادیپ  عملکرد  نیزاریآل  نی.    ی خواص 

و خواص مسدودکننده    یدانیاکسیآنت  تیمانند فعال  یمختلف

افزا با  همراه  بنفش،  ماوراء  پا  یزیآبگر  شیاشعه   یداری و 

پل  یحرارت به  افزودن  نشا  توزانیک  مریهنگام  خود           ناز 

ترک9)  دهد   یم آل  توزانیک  بی(.  ارتقا  ن،یزاریبا    ی ضمن 

مکان ز  یکیخواص    ،یبندبسته  یهالمیف  یسازگار ستیو 

را فراهم    pH  راتییحساس به تغ  ی هاسامانه  یامکان طراح

اسازدیم مواد    یبصر  صیتشخ  تیقابل  ،ی ژگیو  ن ی.  فساد 

فراهم کرده و    یبندبه باز کردن بسته   از یرا بدون ن  یی غذا

  عات یکننده و کاهش ضا مصرف  ی منیا  ش یمؤثر در افزا  ی گام

مبه  ییغذا بنابرارودیشمار  هدف    نیا  نی.  با  ابتدا  مطالعه 

آل ر  نیزاری استخراج  تع  اهیگ  شهیاز  و  غلظت    نییروناس 

برهم  نیزاریآل ادامه  در  شد.  انجام  شده    کنش ¬استخراج 

ک  نیزارآلی م  تیفعال  توزان،یبا  - یآنت  تیفعال  ،یکروبیضد 

  pHرنگ در  راتییو تغ لمیف یسطح یمورفولوژ ،یدانیاکس

ا  یبررس  14تا    1محدوده   از  ام  نیشد.  ا  دیرو،    ن یاست 

رو بتواند  پ   دیجد  یکردیمطالعه  در    یهاشرفتیدر  بالقوه 

 توزان یبر ک  یمبتن  ییمواد غذا  یهوشمند خوراک  یبندبسته 

  .را ارئه کند

 هامواد و روش
سال    ز ییروناس در اواخر پا  اه یگ  شهیر:  هیمواد اول  هیته

 توزان ی(، کرانیا  ،یاز شهرستان اراک ) استان مرکز  1402

  یی ایباکتر  هاگونه  تمام  )آلمان(،  Sigma-Aldrich  از شرکت

Escherichia coli O157:H7 (IBRC-M 10698) ،

Listeria monocytogenes (IBRC-M 10671) ،

Salmonella typhimurium (ATCC 14028)   و

Staphylococcus aureus (IBRC-M 10690)  توسط مرکز

ژنت  یستیمنابع ز ا  یکیو  شدند.    هیته  رانیواقع در تهران، 

ترک  نیهمچن ن  ییایمیش  باتیتمام  شرکت    ازی مورد  از 

Merck  مح و  ن  یهاطی)آلمان(  مورد  شرکت  ازیکشت         از 

Q-Lab شدند  یداری)کانادا( خر . 

: روناس  اهیگ  شهیاز ر  نیزاریاستخراج رنگدانه آل

تم از  ر  اه یگ  شهیر   زکردنیپس  حذف    ی جانب  یهاشهیو 

  50 یساعت در دما 72به صورت جداگانه به مدت  ، یاضاف

( خشک  Memmert, Germanyدرون آون )  وسی درجه سلس

شده با استفاده از هاون  خشک  یهاشهیر  نیشدند. سپس ا

پودر شده از   یهاشه یاز ر  گرمیلیم  1/0پودر شدند. مقدار  

اتانول   تریلیلیم  10در    قهیدق  30و به مدت    هفلاسک برداشت

به    دنیدرصد جوشانده شد. پس از خنک شدن تا رس  80

طر  یدما از  محلول    کرومتر یم  45/0  لتریف  قیاتاق، 

(MilliporeSigma, USAف )درجه   4  یشد و در دما  لتری

 .(13شد ) ینگهدار وسیسلس

هوشمند با استفاده    یها لمیف: نشانگر ی هالمیف هیته

ر ته  یگرخته یاز روش  ک  هیمحلول  اضافه   توزانیشدند.  با 

گرم(    2)  توزانیاز پودر ک  یاشدهنییتع  شی کردن حجم از پ 

 100درصد )  1  کیاست  دیاز محلول اس  یبه حجم مشخص

  یدر دما (IKA, Germany) ( تحت هم زدن مداومتریلیلیم

حل شد. سپس،   کیاست  د ی( در اسوسیدرجه سلس  25اتاق )

 زان ی( به مزریسایکننده )پلاستعنوان عامل نرمبه  سرولیگل

ک  75/0 وزن  گرد  توزانیدرصد  اضافه  محلول  (.  14)  دیبه 

آل  ن،یهمچن غلظت    نیزاری محلول  درصد   0/3با 

صورت جداگانه در اتانول حل شد و پس  ( بهیحجم/ی)وزن

( اضافه سرولیو گل  توزانی )ک  هیزدن کامل، به محلول پااز هم

 (. 15) دیگرد

( استخراج شده از نیزاری)آل هانون یغلظت آنتراک نییتع

 قیاز طر  هاشهیدر ر  هانونیروناس: غلظت آنتراک  اهیگ  شهیر

اسپکتروفتومتر   یاسپکتروفتومتر  زیآنال از  استفاده  با 

(Hitachi, Japanتع عصاره  نیی(  جذب   شهیر  ی هاشد. 

شد. سطح    یریگنانومتر اندازه  434در طول موج    ماًیمستق

 نیزاریآل  یجذب مول  بیبا استفاده از ضر  ها نون یکل آنتراک

(ε434 = 5.5تع )در هر گرم وزن  گرمیلیو به صورت م نیی
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 .(13شد ) یریگخشک اندازه 

تبد  یسنجفیط قرمز  : (FTIR)   هیفور  لیمادون 

با استفاده از    FTIRنمونه کامپوزیتی آسیاب شده    ی هاف یط

  20برای مدت    FTIR (Shimatzo, Japan)  سنجفیط  کی

مو محدوده طول  در  وضوح   cm   400-4000-1  ساعت  با 
1-cm 4 (. 16شد ) نییتع 

م   تیفعال                     : هوشمند  لم یف  ی کروبیضد 

         نیهوشمند از مهمتر  های  لمیف  ی کروبیضدم  تیجهت فعال

نظ  غذا  یهاپاتوژن             ،  Escherichia coli O157:H7ریزاد 

Salmonella typhimurium   ،Staphylococcus aureus     و

Listeria monocytogenes  شد.    شیآزما  ی برا استفاده 

 طیدر مطالعه حاضر دو بار در مح یمورد بررس های پاتوژن

  24فعال شدند که به مدت   Brain Heart Infusionکشت 

انکوبه شدند. پس ازآن،     وسیدرجه سلس  37  ی ساعت در دما

رو  افتهی رشد    های  یکلن مختلف    یانتخاب   یآگارها  یبر 

                    یبرا  E.Coli ،  XLD    یبرا   EMB aga  )شامل

S. typhimurium  ،Listeria Oxford Agar  ی برا                

L. monocytogenes    وBaird Parker Agar     با همراه 

برا  تیتلور مرغ  تخم  به  S. aureus  یزرده  و  جداشدند   )

 ل یمحلول نمک استر  ترلی ی لیم  0/5  ی حاو  ش یآزما  هایلوله 

درصد )مول/حجم( منتقل شدند. کدورت با محلول    85/0در  

مک فارلند برابر با    م یاستاندارد )استاندارد ن  میسولفات بار

 . (17شد ) سهی( مقاCFU/mLlog  8 غلظت 

ضد    تیفعال  نییتع  یبرا:  قطر هاله عدم رشد  نییتع

ف  توزانیک  لمیف  یکروبیم ک  لمیو   ن یزاریآل /توزانیهوشمند 

 وژن یفید  سکیاز روش د  ،یمورد بررس  های  یدر برابر باکتر

 دهیبر  یمتریلیم  0/10به قطعات    ها  سکیاستفاده شد. د

 ،8/0 ،4/0) ها ونی شدند و پس از آغشته شدن به نانوامولس

  ی لمی  200  و  100  ،50  ، 25  ،5/12  ،25/6  ،2/3  ،6/1

  Mueller Hinton Broth  های  تیپل  ی( روترلی  یلیم/گرم

 

 

 

 

   CFU/mL  یهایکه قبلاً با کلن
 آغشته  ها  پاتوژن  1.5  ×  810

درجه   37  دمای  در  سپس  و   شدند  داده   قرار  بود،   شده

 . (18شد ) گذاری ساعت گرمخانه 24به مدت  وسیسلس

مهارکنندگ  نییتع غلظت  و    1(MIC)  یحداقل 

کشندگ غلظت  هر    یبرا  2    :MIC(MBC)  یحداقل 

منظور،     نیا  یشد. برا  نییتع   لوشنیکرودیپاتوژن به روش م

 لیمت  یدرصد د  4عصاره در محلول    ونیعصاره نانوامولس

رقت   تریکرولیم  100و سپس    قیرق   3دیسولفوکس  هر  از 

آزما  10درون   غلظت  ش ی لوله  ،  39/0،  19/0،  0)  های  در 

  ی لیم  50و    250،  5/12،  25/6،  125/3،  56/1،  78/0

 ون یسوسپانس  از  تریکرولیم 100شد.    ختهی(  رترلی  یلیم/گرم

  های   تیشد. سپس در پل  حیبه طور جداگانه تلق  یکروبیم

  37  یساعت در دما  24چندخانه به دقت مخلوط و به مدت  

( شدند.  رانای  –  مازی)ش  گذاری  گرمخانه  وسی سلس  ۀدرج

م  نتری  نییپا رشد  مهار  عنوان   ها سمیکروارگانیغلظت  به 

MIC  زانی م  نییشد. جهت تع  رشگزا  MBC ،  چاهک   هر   از  

رو  تر یکرولمی  100  سمپلر  کمک  به و   ط ی مح  یبرداشته 

  ی کشت داده شد و در دما  Mueller Hinton Agarکشت  

گرمخانه  24به مدت    وسیسلس  ۀدرج  37   گذاری  ساعت 

 سمیکروارگانیغلظت کشنده کامل م  نتری نییانجام شد. پا

  MBC( به عنوان   CFU/mLlogدر )  یدرصد  9/99)کاهش   ها

 .(19گزارش شد )

  ی ابیارز  یبرا:  هوشمند  لمیف  یداناکسی  یآنت  تیفعال

  ABTS  یهااز روش   لمیف   یهانمونه  یدانیاکسیآنت  تیفعال

 ک یسولفون-6-نیازولیبنزوت  لیات-3)  سیب-نوآزی-2،2′]

و  دیاس  ])DPPH  لیکریپ -1لیفن  ید-2،2  کال ی)راد  

)لیدرازیه شد  استفاده  فعال20(    ی دانیاکسیآنت  تی(. 

،  5/12مختلف )  یهادر غلظت  کیآسکورب  دیو اس  نیزاریآل

  سهیمقا  ی( براتریلیلیدر م  کروگرم یم  100و    75،  50،  25

  م یو سولفات پتاس  ABTS  مولاریلیم  7شد. محلول    نییتع

1 Minimum Inhibitory Concentration  

2 Minimum Bactericidal Concentration 

3 Dimethyl sulfoxide 
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نها  یابیدست  یبرا غلظت  مخلوط    مولاریلیم  54/2  یی به 

انکوبه شدند و    کیتار  یساعت در مکان   16شدند، به مدت  

در طول    1  یشدند تا جذب نور  قیسپس با آب مقطر رق

.  دی به دست آ  ABTSمحلول    هیته  یبرا  مترنانو  734موج  

با    ز یمتانول( ن  یحجم/یدرصد وزن   004/0)  DPPHمحلول  

  ی شیآزما یهاشد. نمونه هیدر متانول ته DPPHحل کردن 

  50مختلف و    یهادر غلظت  کیآسکورب  دیو اس   نیزاری)آل

ف  گرمیلیم نمونه  هر  با  لمیاز    ی هامحلول   تریلیلیم  10( 

ABTS   ای  DPPH    مدت    شده مخلوط به  در    قهیدق  30و 

تار از محلول  کیمکان  به عنوان شاهد،    ی هاانکوبه شدند. 

ABTS    وDPPH  با همان روش    یشیآزما  ی هابدون نمونه

-UVاستفاده شد. سپس جذب با استفاده از اسپکتروفتومتر  

visible  ترت  517و    734  ی هادر طول موج به    بینانومتر 

فعال  یریگاندازه  DPPHو    ABTS  زیآنال  یبرا   ت یشد. 

   ( محاسبه شد:1از رابطه ) ها لمیف یدانیاکسیآنت

   (1رابطه )

I% = (A control – A sample) / A control × 100 

 

تغ پاسخ   فیلم  راتییتعیین  توسط :  اه رنگ 

  بدین .  شد  انجام  14  تا  1  های  pH  در  بافری  های¬محلول

  در  و   تهیه  متر  سانتی  2  ×   2  ابعاد   در   ها   فیلم  که  ترتیب

  و   شده   ملاحظه  رنگ  تغییر و شد  ور  غوطه بافر  های ل  محلو

 .(21) گردید گزارش

 کروسکوپ می  با  ها   فیلم  یمورفولوژ  یبررس

  2×2  ابعاد   در  شده  تولید  بندی  بسته  های  فیلم: یالکترون

 به   2استونیتریل  و   1آلدئید  گلوتر  حلال  درون  متر  سانتی

  طلا   از  نازکی    لایه  با   حلال  تبخیر  از  بعد   شدند،  حل  خوبی

  میکروسکوپ   محفظه  به  ها  نمونه  نهایتاً  شدند،  داده  پوشش

  مورفولوژی   و   یافت  انتقال  الکترونی  بمباران  جهت  الکترونی

 .(22بررسی شد ) لوولت؟؟کی 0/5 ولتاژ با کامپوزیت ذرات

تحل  هیتجز در :  یآمار  لیو  آمده  دست  به  نتایج 

داده برای   ،  صورت   به(  آزمایشی)  تجربی  های  آزمایشات 

.  شدند  بیان   تکرار  بار  سه  در  معیار   انحراف  ±   میانگین

  یکطرفه   واریانس  تحلیل  و  تجزیه  با   آزمایشات   های¬داده

(One-way ANOVAتفاوت و  مقایسه   دار  معنی  های  ( 

  کلی  اثر  که  مواردی  در)   ها  میانگین  مقادیر  بین  آماری

  چند   تعقیبی  آزمون  از  استفاده  با (  باشد  دار  معنی  تیمارها

 به  آمارى  هاى  آزمون   نتایج.  شد  تعیین  دانکن  ای¬دامنه

انجام    26نسخه    SPSS  افزار  نرم  از  استفاده  با  آمده  دست

  در   ها  داده  مقایسه  برای    ≥p  05/0  داری  شد. سطح معنی

 . شد گرفته نظر

 

 نتایج 
در طول   ی، جذب نورBeer-Lambertبر اساس قانون  

آزاد در نمونه   نیزاریبا غلظت آل  ماًی نانومتر مستق  434موج  

  ی جذب مول  بیمطالعه، با استفاده از ضر  نیمرتبط است. در ا

ε = 5/5  از   نیزاریغلظت آل  متر،یسانت  0/1نور    ریو طول مس

ا  یریگاندازه  قیطر در  شد    نیجذب  محاسبه  موج  طول 

استخراج شده برابر   نیزاریاساس غلظت آل  نی(. بر ا1)شکل  

 د.وزن خشک بوگرم /گرم یلیم 43/3با 

  س ی در ماتر  نیزاریو آل  توزانیک  یمولکول  نیبرهمکنش ب

از    لمیف استفاده  نتا   یبررس  FTIRبا  و    2در شکل    جیشد 

 نشان داده شده است. 

 

 

 

 

 

1 Glutaraldehyde 

2 Acetonitrile 
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 روناس یشهیشده از عصاره راستخراج   نیزاریجذب آل فیط-1شکل 

 

 
 ن یزاریآل/توزانیک تیکامپوز یهالمیو ف توزانیک FTIR یهافیط -2شکل 

 

فعال    بندی     بسته  های  لمیف  ی کروبیضدم  تیفعال  ج ینتا

باکتر )  های  یبر  مثبت  و   Staphylococcus aureusگرم 

Listeria monocytogenesیمنف( و گرم(Escherichia coli  

نشان داده شده    1( در جدول  Salmonella typhimuriumو  

 ک یواستاتیخالص اثر باکتر  توزانیک  لمیف  جیاست. مطابق نتا

(MICباکتر و  نداد  MBC)  دالیسی(  نشان  خود  از   )

(p>0.05درحال آل  کهی(.  ف  نیزاریافزودن  فعال    های  لمیبه 

افزا باکتر  کیواستاتیباکتر  تیفعال  شیسبب    دالیسیو 

)  هایلمیف شد  همچنp<0.05هوشمند   جینتا  یبررس  نی(. 

  تینشان دهنده فعال  زین  لمیف  یقطر هاله عدم رشد نمونه  ها

(. p<0.05بود)  نیزاریآل  /توزانیهوشمند ک  لم یف  یکروبیضدم

مقا مثبت   های  باکتری  ها،   پاتوژن  نیب  سهیدر  گرم 

ف  یشتر یب  تیحساس ک  لمیبه   ن یزاریآل  /توزان یهوشمند 

 (.p<0.05نشان دادند )
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 لمیف های¬( نمونهlog CFU/mL) یکروبیضدم جینتا نیانگیم -1جدول 

 E.coli S. aureus S. typhimurium L. monocytogenes تیمار 

M
IC

  (
m

g
/m

l)
 

 b 00 /0 ± 00 /0 b 00 /0 ± 00 /0 b 00 /0 ± 00 /0 b 00 /0 ± 00 /0 کیتوزان

 a 00 /0 ± 00/50 a 89 /5 ± 66 /16 a 78 /11 ± 66 /41 a 78 /11 ± 33 /33 کیتوزان/آلیزارین 

M
B

C
 

(m
g
/m

l)
 

 b 00 /0 ± 00 /0 b 00 /0 ± 00 /0 b 00 /0 ± 00 /0 b 00 /0 ± 00 /0 کیتوزان

 a 57 /23 ± 66 /66 a 57 /23 ± 00 /25 a 00 /0 ± 00/50 a 78 /11 ± 66 /41 کیتوزان/آلیزارین 

م  
عد

ه 
هال

طر
ق

د ) 
ش

ر
m

m
 )

 

 b 47 /0 ± 50/0 b 00 /0 ± 00/1 b 47 /0 ± 50/0 b 00 /0 ± 00/1 کیتوزان

 a 47 /0 ± 33 /8 a 892 /5 ± 66 /9 a 47 /0 ± 66 /8 a  47 /0 ± 33 /9 کیتوزان/آلیزارین 

 .(p<0/ 05باشد )می در هر ستون داراختلاف معنی حروف کوچک متفاوت نشانگر *

 

روش    یداناکسی  یآنت   تیفعال  جینتا دو  و    DPPHبه 

ABTS   ف  توزانیک  لمیف  های  نمونه هوشمند    لمیو 

جدول    نیزاریآل /توزانیک است.   2در  شده  داده       نشان 

نتا آل  جیمطابق  ماتر  نیزاریادغام    توزان یک  لمیف  سی در 

افزا  یداناکسی  یآنت  تیفعال  یبطورمعنادار  داد  شیرا 

(p<0.05 .) 

 

 لم یف های¬نمونه یدانیاکس یآنت جینتا نیانگیم -2جدول 

 DPPH (mg/ml) ABTS (mg/ml) تیمار

 a 01 /0 ± 15/13  a 24 /0 ± 79/9 کیتوزان

 a 02 /0 ± 43/2 b 02 /0 ± 88/1 کیتوزان/آلیزارین 

 .(p<0/ 05باشد )می در هر ستون داراختلاف معنی حروف کوچک متفاوت نشانگر *

 

 ن یزاریآل /توزانکی  هوشمند  های  تغییر رنگ فیلم  جینتا

 رات تغیی بصری مشاهده و 3 جدول در مختلف های pHدر 

رنگ  14تا    1از    pHنشان داد که با تغییرات     ریرنگ  در تصو

های    pHدر  کهبطوری  کرد  تغییر  بنفش  به  زرد  کمی  از  ها¬آن

تا خنثی   زرد، در  6اسیدی  تا  رنگ کرم  به   ،))pH  ¬ های  

تغییر کرد. pH= 7-14)  اییقلی بنفش  رنگ  تا  از گلبهی   ،)

، به  6تا    pHبا افزایش    لم،ی)روشنایی( ف  L*   ج، یمطابق نتا

به    14تا    pH  افزایش  با  سپس  و  افزایش  داری  طور معنی

معنی همچنp<0.05)  یافت  کاهش  داری  طور  نشان    نی(. 

( یسبز  -ی) شاخص زرد   *b  ،4تا    pHداده شد با افزایش  

  افزایش   با   و   یافت  افزایش  داری  به طور معنی  ندهوشم لمیف

pH    شاخص  14تاb*  داری   لم یف معنی  طور  به  هوشمند 

(  یآب  - ی)شاخص قرمز  **a  جی(. نتا p<0.05)  یافت   کاهش

 داشت. *bبا روند  یروند مشابه زین

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ... هوشمند  یبندبه عنوان بسته نیزاریآل/توزانیک  لمیعملکرد ف یتوسعه و بررس 

18 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
4 / 

ان
ست

زم
  

14
04

 

 مختلف یهاpHدر  لمیف یشاخص رنگ راتییتغ جینتا نیانگیم -3جدول 

 L* a* b* ∆E  رنگ مشاهده شده 
HEX 

Code 
RGB Code 

pH 2 46 /55 ± 0 /57 b 6 /01 ± 0 /43e 26 /01 ± 1 /03 b 41 /29  ±  0 /79 e  زرد #FFD700 255, 215, 0 

pH 4 51 /58 ± 0 /62 a 7 /39 ± 0 /26 d 30 /39 ± 0 /36 a 39 /71  ±  0 /26 d  نارنجی #FF8C00 255, 140, 0 

pH 6 53 /21 ± 0 /55 a 3 /90 ± 0 /31 f 25 /90 ± 0 /21 c 34 /18  ±  0 /62 d  قرمز روشن #FF6347 255, 99, 71 

pH 8 41 /8 ± 0 /59 c 21 /56  ±  0 /61 a 20 /90 ± 0 /49 d 45 /45 ± 0 /69 c  صورتی مایل به قرمز #FF69B4 255, 105, 180 

pH 10 22 /75 ± 1 /01 d 17 /26  ±  0 /82 b -13 /01  ±  0 /38 e 59 /54  ±  0 /50 b صورتی مایل به بنفش #DA70D6 218, 112, 214 

pH 12 10 /26 ± 0 /22 e 21/19  ±  0 /53 a -16 /83 ± 0 /38 f 72 /80 ±  0 /75 a  128 ,0 ,128 800080# بنفش مایل به آبی 

 .(p<0/ 05باشد )می در هر ستون داراختلاف معنی حروف کوچک متفاوت نشانگر *

 

   pH=1-14با تغییرات  نی زاریآل/توزانیهوشمند ک لمیتغییر رنگ ف- 1  ریتصو

ف  SEM  ریتصاو افزودن    توزانیک  لم یاز  از  بعد  و  قبل 

ف  نیزاریآل تصو  لمیبه  بزرگنماa-b)   2  ریدر  با    10  یی ( 

تصو  کرومتریم در  که  همانطور  است.  شده  داده           رینشان 

2-a  ن یزاریبدون آل  لم یدر ف  یسطح صاف   شود، یمشاهده م  

 ن یزاری آل/توزانیهوشمند ک  لم یف  که ¬یمشاهده شد، درحال

(.b- 2ریداشت )تصو ی گنساختار ناهم
 

  نیزاریآل/توزانی( کb) توزان،ی( کa) لمیف SEM ریتصاو -2 ریتصو



 ی میرح میابراه ، زهره مشاک،انی شاکر ریام  ،ینجف آباد یمانیسل ثمیم  
 

19 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8 / 
اره 

شم
4/ 

ن  
ستا

زم
14

04
 

 گیریو نتیجه  بحث
  ی دروکسیه  ید-1،2  ای  C14H8O4)  نیزاریآل

آل   کی(  نونیآنتراک خانواده    یرنگدانه  به  متعلق 

والد  ها نون یآنتراک ساختار  دو    ونیدآنتراسن -9،10  ی با  و 

-Cو    C-1  ی هاتی( مجاور در موقعOH-)   لیدروکسیگروه ه

قرمز    یهاجزء فراوان از رنگ   کیبه عنوان    نیزاریاست. آل  2

شناخته شده   Rubiaceaeاهان خانواده  یاستخراج شده از گ

( اسپکتروفتومتر 23است  روش  عنوان    ی(.  روش    کیبه 

  ها نون یآنتراک  یکم  نییتع  یو قابل تکرار برا  قیدق  ع،یسر

بنابرا  یمعرف است.  ا  نیشده  کل    نیدر  غلظت  مطالعه، 

روناس با استفاده از    اهیگ  یشهیر  یدر عصاره  هانون یآنتراک

طو  یاسپکتروفتومتر و    500تا    400موج    لدر  نانومتر 

مول  بیضر ( ε = 5.5 L·mmol⁻¹·cm⁻¹)  نیزاریآل  یجذب 

جذب    کینشان دادند که پ   جیشد. نتا  نییتع  قیصورت دقبه

آزاد   نیزاریمربوط به آل  یطور اختصاصطول موج به   نیدر ا

سا و  پورپور  باتیترک  ریبوده  روب  نیمانند   ریتأث  نیادیو 

موضوع دقت روش را    نیدارند، که ا  هیناح  نیدر ا  یزیناچ

مطالعه از حلال اتانول جهت   نی(. در ا23)  دهد یم  شیافزا

آل حلال    نیزاریاستخراج  مطالعات،  طبق  شد.  استفاده 

آل   تیاهم  نیشتریب استخراج  داد. حلال  نیزاری در   های را 

حلال متانول،  و  استخراج    یانتخاب  های یاتانول  جهت 

گ  نیزاریآل آل  اهیاز    ی هاگروه   یحاو  نیزاری هستند. 

اتانول   لیدروکسیه  یهاگروه  ریاست که با سا لیدروکسیه

 جه یو در نت دهندیم لیتشک  یدروژنیه  یوندهایو متانول پ 

 نی( . همچن24شوند )  یرا  سبب م   نیزاریآل  یاب یباز  شیافزا

  ن یگزارش شده است. در ا  زین  نیزاریآل  یاب یدما بر باز  ریتأث

  ی بود. بطور کل  وسیلسدرجه س  80استخراج    ی مطالعه دما

طر دو  از  تأث  قیدما  استخراج  وگذاردیم  ریبر   ته یسکوزی: 

  دهد یم  شیرا افزا  بیترک  یریحلال را کاهش داده و نفوذپذ

 (. 24) بخشدیراندمان استخراج را بهبود م جهیو در نت

 Derksen  ( همکاران  ط2004و  غلظت    یبررس  ی(، 

ر   یاستخراج  های¬نونیآنتراک  مختلف   های¬گونه  شهیاز 

روناس به دو روش رفلاکس گرم )با حلال اتانول و آب    اهیگ

نسبت   غ 1:1به  روش  و  حلال    میمستق  ری (  با 

  نیب  ها نونیآب نشان دادند غلظت آنتروک-دروفورانیتتراه

 (. 26بود ) اهیگ شهیوزن خشک ر/گرم یلیم 8/5تا  2/3

Abou Elmaaty  ( همکاران  ط2023و    ی ابیباز  ی(، 

درجه   65  یروناس گزارش کردند دما  اهیگ  شهیاز ر  نیزاریآل

حلال    انیجر  قهیدر دق  تریلیلیم  9و    قهیدق  45  وس،یسلس

 34/1  نهیبه طیدر شرا  نیزاریآل  ی ابی بود و  باز  طیشرا  نهیبه

ک بر  )  لوگرمیگرم  با 25بود  غلظت    دی(.  که  داشت  توجه 

تأث  هانون یآنتراک مح  ریتحت  نوع خاک،    یطیعوامل  مانند 

 (.24قرار دارد )  اهی رشد گ طیزمان برداشت، و شرا

 ها لمیموجود در نمونه ف  یعامل  های گروه  یبررس  یط

ط در  شد،  ف  FTIR  فیمشاهده  به   توزان یک  لم یمربوط 

مربوط به    cm⁻¹ 3400  هیدر ناح  عیوس  یخالص، باند کشش

  یدهندهاست که نشان  –NH₂و   –OH یهاارتعاشات گروه

ب  یاره یزنجدرون  یقو  یدروژنیه  یوندهایپ   یاره یزنجنیو 

 (. 26دارد ) لمیف یبعددر ساختار سه یثربوده و نقش مؤ

در    C=Oبه ارتعاشات    cm⁻¹ 1650   هیحضور باند در ناح

ناش  یدی آم  یهاگروه احتمالاً  که  شده  داده  از    ینسبت 

 توزان یکناقص  ونیلاسیپس از دِاست  N-acetylیهاماندهیباق 

  cm⁻¹ 1550-1590قابل مشاهده در حدود    کی(.پ 27است )

  باشد یم  هیاول  ینیآم  یهاگروه  یخمش  اتمربوط به ارتعاش

نشان وجود    توزانیک  یدیساکاریپل  تیماه  یدهندهکه  و 

واقع    یباندها  ن،ی(. همچن28است )  ی نیفعال آم  یهاگروه

ناح ارتعاشات   1020تا    cm⁻¹ 1150  هیدر  به  مربوط 

  توزان یک  یدیکوزیدر ساختار گل  C–Oو    C–O–C  ی وندهایپ 

تأث  یم تو  ریباشد که  و   یجهقابل  رطوبت  رفتار جذب  در 

 (. 29دارند )  لمیف یساختار مولکول

نسبت  یقابل توجه راتییتغ ن،یزاریآل /توزانیک لمیدر ف

اجزاء   نیتعامل ب  انگریخالص مشاهده شد که ب  توزانیبه ک

تشد ناح  کیپ   دیاست.  به   cm⁻¹ 1550-1580  هیدر  که 

  لیاز تشک  یمربوط است، احتمالاً ناش  هیاول  ی نیآم  یهاگروه

  نیآم  یهاگروه  نیب  کیالکترواستات  ا ی  ی دروژنیه  یوندهایپ 

  ش ی(. افزا29)  باشدیم  نیزاریآل  یفنول  یهاو گروه  توزانیک

  ی ناش  تواندیم  زین  cm⁻¹ 1150-1170  هیدر ناح  کیشدت پ 

  س یباشد که با ماتر  نیزاریآل  لیدروکسیه  یهااز حضور گروه
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پ   توزانیک اند  کرده  جادیا  یدیجد  یوندها یتعامل داشته و 

تغ30) ناح  راتیی(.  به   cm⁻¹1020-1030   هیدر  که 

 ی از اثر ساختار  یمربوط است، حاک  یدیکوزیگل  یوندهایپ 

بوده و    توزانیگلوکز در ک  یهارهیزنج  دمانیبر چ  نیزاریآل

باشد    مریپل  ییدر نظم فضا  رییتغ  یدهندهممکن است نشان

  cm⁻¹3400   عیدر شدت باند وس  راتییتغ  ن،ی(. همچن26)

و  –OH  یهاگروه  نیب  دی جد  یهاکنشبرهم  یدهندهنشان

NH₂–باشد، که   نیزاریآل لیدروکسیه یهابا گروه توزانیک

قرار  ریرا تحت تأث لمیف یدروژنیه یساختار شبکه تواندیم

 (. 31دهد )

رنگ    بیبا ترک  نیزاریبر آل  یهوشمند مبتن  یبندبسته 

که    ییهالمیف  دیتول  یمناسب برا  یمریپل  سیماتر  کیدر  

مثل گوشت    ریمحصولات فساد پذ  یقادر به نشان دادن تازگ 

در محصولات  توسعه    ییایو  رنگ    افتهیهستند،  است. 

م  نیزاریآل   لم یف  ک ی  ای   یمریپل  سی ماتر  کیدر    توانیرا 

غ   توزان،یک  ن، یژلات  مانند )  یمریوپلیب و  ادغام  رهیسلولز   )

تا   رنگ  کینمود  بخش  یسنج حسگر  عنوان  از   یبه 

  های لمیف  یکروبیضدم  تی فعال  (.32)  دیفراهم نما   یبندبسته 

ف و  باکتر  توزانیک  لم یهوشمند  برابر  مثبت   گرم  هاییدر 

(Staphylococcus aureus    وListeria monocytogenes و )

 ( Salmonella typhimuriumوEscherichia coli)یمنفگرم

جدول   فعال  1در  عدم  دهنده  و    کیباکترواستات  تینشان 

پاتوژن  توزانیک  لمیف  دالیوسیباکتر بررس  های  بر   یمورد 

همچن پاتوژن  نیکمتر  نیبود.  رشد  عدم  هاله    در  ها  قطر 

نشان    جینتا   کهیمشاهده شد. درحال  توزانیک  لم فی  با  مواجه

آل ادغام  ف  نیزاریداد  فعال  توزانیک  لمیدر  معنادار   تیبطور 

م پاتوژن  لم یف  ی کروبیضد  برابر  در  مورد    های  هوشمند 

افزا  یبررس ترت  شیرا  به    های  پاتوژن  بیداد. 

Staphylococcus aureus > Listeria monocytogenes> 

Escherichia coli > Salmonella typhimurium    
ف  تیحساس  نیشتریب به  دا  لم یرا  آلشتندهوشمند   نیزاری. 

با    توانندیاست که م  نونی و ک  لیدروکسیه  یهاگروه  یحاو

تعامل    DNAو    ها ن یپروتئ  ها، یباکتر  یسلول  یهاوارهید

باکتر رشد  و  باشند  )  ها یداشته  کنند  مهار  (.  33را 

سلولز   ای  توزانیمانند ک  یی مرهایدر پل  نیزاریآل  کهیهنگام 

را ارائه   یاشدهترلکن  شی خواص رها  تواند یم   شود، یادغام م

 نیرا در طول زمان تضم  داری پا  ی کروبیدهد و عملکرد ضد م

  ی هاونیبا کلاته کردن    نی زاریکند. نشان داده شده است آل

  لم یوفیب  لیتشک  زا،ی ماریب   یهاژن  انیو اختلال در ب  میکلس

. در  کندیمثبت مهار مگرم یهای سموم را در باکتر دیو تول

اثر آن    ، یخارج  ی وجود غشا  ل یدلبه  ، یمنفگرم  ی هایباکتر

 ژن یفعال اکس  ی هاگونه  د یبا تول  تواند یاست اما م  ترف یضع

تغ آس  یرینفوذپذ  رییو  باعث  )  یسلول  بیغشا،  (.  34شود 

بار    ی ناش  توزانیک  یذات   ی کروبیضدم  تیفعال  نیهمچن از 

  ها   گروه  نیموجود در آن است که ا  ی نیآم  های  مثبت گروه

دارا  ها  سمیکروارگانمی  غشاء   با منف  یکه  هستند   یبار 

 یو اجزاء درون سلول نیواکنش داده و منجر به نشت پروتئ

نتا35)  گرددیم  ها  سمیکروارگانیم با  همراستا    ن یا  جی(. 

)  Ezatiمطالعه،   همکاران  هنگام2020و  دادند  نشان       ی (، 

ف  نیزاریآل  که نتا  توزانیک  لم یدر  شد،  ضد    جیگنجانده 

ب  ییایباکتر نوع  به  ف  یاکتر بسته  بود.    لم یمتفاوت 

مقا  نیزاریآل /توزانیک ف  سهیدر  خالص،   توزانیک  لمیبا 

باکتر  یاثربخش افزا  E. coli  هیعل  ییایضد  اما    شیرا  نداد، 

عل  یاافتهیبهبود    تیفعال نشان   L. monocytogenes  هیرا 

محدود مشاهده شده با    یی ایمحققان اثر ضدباکتر  نیداد. ا

درصد    1)  نیزاریغلظت کم آل  لیرا احتمالاً به دل  نیزاریآل

فیوزن به  شده  اضافه  )  توزانیک  لمی(  کردند       (. 15گزارش 

El Tanahy  (2022ط م  تیفعال  یبررس  ی (،    ی کروبیضد 

ر  نیزاریآل از  آمده  برابر   شهیبدست  در          روناس 

Klebsiella pneumonia،Staphylococcus aureus   ،

Pseudomonas aeruginosa      وE.coli  دادن نشان  .    د را 

ا بر  مهارکنندگ  ن، یعلاوه  غلظت  نشان    نییتع  ی حداقل  و 

حساس که  شد  آل  ها سمیارگان  نیترداده  عصاره    ن،یزاریبه 

Klebsiella pneumonia  ( ضد  36بود  عملکرد  تفاوت   .)

گرم مثبت و گرم    های  یدر مورد باکتر  ها   لم یف  یکروبیم

مرتبط    یدو گروه باکتر  نی ا  یبه ساختار و شکل ظاهر  یمنف

باکترتاس منف  های  ی.    ده یچیپ   ی رونیب  یغشا  کی   ی گرم 

را   زیآبگر باتیدارند که انتشار ترک د یساکار ی پوپلیاز ل یغن
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اکندیمحدود م با  باکتر  ن ی.  مثبت د  یهایحال،    وارهیگرم 

کاف   ی میضخ  کانیدوگلیپپت اندازه  به  که  متراکم    ی دارند 

کوچک مقاومت    یکروبیضد م  های  تا در برابر مولکول  ستین

امکان دسترس  کند   کند یرا فراهم م   یسلول  ی به غشا  یو 

(37.) 

اکس  یمولکول  دانیاکسیآنت که  مهار   ونیداسیاست  را 

ط  کندیم در  ش  کی  یو    تواند یم  ییایمیواکنش 

  د ی( تولROS)1 ژنیفعال اکس  یهاآزاد و گونه  یهاکالیراد

در جدول    ها   لمیف  یداناکسی  یآنت  تیفعال  ج ی(. نتا33کند )

به    یداناکسی  یآنت  تیفعال  یدارا  توزانیک  لم ینشان داد ف  2

رو دو  فعال  ABTSو    DPPH  شهر  و  مهار    تیبود 

از   شتریب  ABTSدر روش    توزانیک  لمیآزاد ف  یهاکالیراد

ک  DPPHروش   داده  نشان  مطالعات   تیفعال  توزانیبود. 

م  یذات  یداناکسی¬یآنت نشان  م   دهدیاز خود  به    تواندیو 

استفاده    یمصنوع   های  داناکسیی آنت  یبرا  ینیگزیعنوان جا

  ، یبا وزن مولکول  توزانیک   ی داناکسییشود. در واقع اثر آنت

  تی(. فعال38دارد )  میآن نسبت مستق  تهیسکوزیغلظت و و 

 نویگروه آم  کیوجود    لیبه دل  توزانیک  لم یف  یدانیاکسیآنت

موقع آم  توزانیک  یهاره یزنج  C-2  تیدر  از    نویبود.گروه 

پراکس طر  دیپیل  ونیداسیشروع    ونیکلات    ییکارا  قیاز 

کمتر    یدانیاکسیآنت  تی(. فعال 39)  کند یم  یریجلوگ  یفلز

روش    توزانیک  لمیف دل  DPPHدر  به  کاهش    لیعمدتاً 

  نیینرخ تورم پا  لیبود که به دل  نویآم  یهامواجهه با گروه

برا  مریوپلیب استفاده  مورد  متانول  حلال  و    هیتجز  یدر 

نشان داد افزودن   ج ینتا نی(. علاوه برا15باشد ) ی م ل،یتحل

ماتر  نیزاریآل سبب    یبطورمعنادار  توزانیک  لمیف  س یدر 

(.  2شد )جدول    ها   لمینمونه ف  یدان اکسییآنت  تیفعال  شیافزا

سا   ،یعیطب  نونیآنتراک  بیترک  کی  ن،یزاریآل   ریمانند 

آنت  یفنل  باتیترک از خود    یقابل توجه  یدانیاکسیخواص 

م آلدهدینشان  الکترون   نیزاری.  است    ی هااتم  ای ها  ممکن 

راد  دروژنیه به  راد  یهاکالیرا  مانند    ی هاکالیآزاد 

  ن یمنتقل کند، بنابرا  دیو سوپراکس  لیپراکس  ل،یدروکسیه

 

  

.  کندیم   ل یتبد  یواکنش  ر یو غ   داریپا  یهاآنها را به مولکول

را قادر م   نیا راد   سازدیامر آن  ب  ی هاکالیتا  از  را   ن یآزاد 

( همچن40ببرد  اصل  نی(.   ستون  داده  نشان    یمطالعات 

گروه  ن،یزاری آل  نونیآنتراک با  به –OH  ی فنل  یهاهمراه   ،

را   دروژنیه  یهااتم  ایها  تا الکترون  دهدیمولکول اجازه م

راد ه  یهاکالیبه  مانند  و    لیپراکس  ل،یدروکسی آزاد 

ببرد و استرس    نیاهدا کند، عوامل فعال را از ب  دیسوپراکس

  لم یف  یداناکسییآنت  تی(. فعال41را کاهش دهد )  ویداتیاکس

ح گزارش   نیزاریآل  یاوهوشمند  مختلف  مطالعات  توسط 

  تی(، نشان دادند فعال2020و همکاران )  Ezatiشده است.  

و    DPPH کالیراد یبه دو روش مهارکنندگ یداناکسییآنت

ABTS   به    نیزاریسلولز/آل  لیمت  یکربوکس  لم یف نسبت 

درصد و از    5/32به    1/24از    بینمونه سلولز خالص، به ترت

افزا  7/86به    3/9 و    Wu  نی(. همچن42)  افت ی   ش یدرصد 

( فعال2022همکاران  دادند  نشان    ی داناکسییآنت  تی( 

آل  توزانیک  یحاو   دیاس  ک یلاکت  ی پل  یهالمیف به   نیزاریو 

 (. 43درصد بود ) 8/72و   3/43 بیبه ترت  DPPHروش 

تغ  pHبه    لمیف  تیحساس هوشمند    لمیف  ررنگییو 

  جدول  شد )  یابیمختلف ارز  یها  pH  در  نیزاریآل /توزانیک

 یبه طور قابل توجه  لمی، رنگ فpH  شی(. با افزا3  ریو تصو  3

زرد،   یکم  pH 4در    لمیکرد. ف  رییبه بنفش تغ  میاز زرد ملا

روشن تر شد. متعاقباً،    7به    pH  شیو با افزا  یخاک  pH 5در  

توجه  یقرمز  راتییتغ افزا  یقابل    9به    7از    pH  شیبا 

  اریرنگ بنفش بس  ت،ییای قل  شیمشاهده شد و سپس با افزا

  pHرنگ مشابه وابسته به    راتییظاهر شد. تغ  یقابل توجه

  زمشاهده ین  نیزاریآل  یکاغذ نشاسته حاو  یدر شاخص ها

در   نیزاریآل /توزانیک  لمیف   یی (. مقدار روشنا32شده است )

pH  6  شیمقدار را داشت و با افزا  نیشتریب  pH    افت یکاهش  

   pH    8تا  *bمثبت    ریبود. مقاد pH 12مقدار در    نیو کمتر

    *aمقدار مثبت  که  یرنگ زرد بود، درحال  شیافزا  لیبه دل

رنگ    رییتغ  ل یبه دل  pH   10در    *b  یبالا  ی و مقدار منف

  ر اگ  ،یبالا بود. به طور کل   یهاpHدر    رهیبه بنفش ت  نیزاریآل

1 Reactive oxygen species 
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  رییتغ  تواندیباشد، فرد م   5از    شتری( بE∆اختلاف رنگ کل )

  ن یب  E∆(. تفاوت  44درک کند )  یرنگ را به صورت بصر

pH 12    مقدار است که نشان دهنده تفاوت    نیشتریب  14تا

  تواندیم  E∆مسلح است.    ریقابل توجه در رنگ با چشم غ 

  pH  رییبا تغ  یبصر  صیاز رنگ قابل تشخ  یبه عنوان شاخص

)  یبندبسته   طیمح  خلدا شود  و    Ezati(.  44استفاده 

 ل یتشک   لیرا به دل  نیزاریرنگ آل  ریی( تغ2019همکاران )

مولکول  ی دروژنیه  یوندهایپ  گروه    نیب  یدرون  دو 

اتم  لیدروکسیه دادند    لیکربون  ژنیاکس  یهاو  نسبت   ،

(45.) 

افزودن    توزانیک  یهاهیلا  زساختاریر از  بعد  و  قبل 

مشاهده شده است، همانطورکه در   SEMتوسط    نیزاریآل

لا  2ریتصو سطح  است.  شده  داده     توزان یک  هینشان 

نشان a-2ری)تصو که  است  ترک  بدون  و  صاف  و  فشرده   )

  هایژگیو  نیاست. ا  توزانیک  هیلا  یعال   یریپذدهنده شکل

م زنج  دهندینشان  کنار   یخوببه   توزانیک   یهارهیکه  در 

متراکم و بدون تخلخل    یاند و ساختارقرار گرفته   گریکدی

ا مشاهده  براکرده  جادیقابل  که    یکاربردها  یاند 

 (.46مطلوب است ) اریبس یبندو بسته یپزشکست یز

لا  یمشابه  یمورفولوژ افزودن    توزانیک  هیاز  هنگام 

لا  نیزاریآل که    توزانیک  هیبه  شد  دهنده    نشانمشاهده 

  لیبه دل  نیاست. ا  نیزاریو آل  توزانیک  نیخوب ب  یسازگار

ش   ل یدروکسیه  یهاگروه  یحاو  نیزاریآل  ییایمیساختار 

 توزان یک  لیدروکسیه  یها با گروه  توانندیاست که م  یفنل

پ  باشند و  دهند.    لیتشک  یدروژنیه  یوندهایتعامل داشته 

نت نتا  جه،یدر  در  که  شد  SEM  جی همانطور    ، مشاهده 

  جاد یبدون ا  توزان،یک  سی در ماتر  کنواختیبه طور    نیزاریآل

ا  عیتوز  ،یسطح  یناهمگن   ایتخلخل     ن یو پراکنده شد که 

مهم نقش  مکان  یموضوع  خواص  حفظ  و    ی کیدر 

  نیدهنده بدارد. تفاوت در ولتاژ شتاب  لمیف  یسازگارست یز

تصو جزئ  تواندیم   زین  ریدو  و  وضوح    ریتأث  یسطح  اتیبر 

به )تصو  کهی طوربگذارد،  بالاتر  است  b-2ریولتاژ  ممکن   )

هرچند    یشتریب  اتیجزئ باشد،  کرده  آشکار  را  سطح  از 

 است.  مانده ی باق کنواختیهمچنان متراکم و   یساختار کل

ا بر    یرنگ دهنده مبتن  رییتغ  لم یف  ک یمطالعه    نیدر 

شده    بیترک  نیزاریکه با آل  pHبه    ر یپذو واکنش  توزانیک

شد.    هیفعال و هوشمند ته  یبندبسته  یکاربردها  یبود، برا

روناس برابر با   یشه یشده از رآزاد استخراج  نیزاریغلظت آل

نتا  گرمیلیم  43/3 شد.  محاسبه  خشک  وزن  گرم    ج یبر 

SEM    وFTIR  در    کنواختیبه طور    نیزار ینشان داد که آل

و    توزانیک  سیماتر شده    یتیکامپوز  لمیف  کیپراکنده 

 ن یزاریآل /توزانیهوشمند ک  لم یداده است. ف  لیسازگار تشک

گرم مثبت    یدر برابر هر دو گروه باکتر  یی ایضدباکتر  تیفعال

نشان    یقو  یدانیاکسیآنت  تیفعال  نیو همچن  یو گرم منف

تا    4در محدوده    pH  رییهوشمند در پاسخ به تغ   لم یداد. ف

به بنفش نشان داد.    میاز زرد ملا  یرنگ واضح  ریی، تغ10

 ی ابه قهوه یاز خاک یزیرنگ متما  رییتغ لمیف  ن،یعلاوه بر ا

هوشمند    لمیگفت ف  توان¬یروشن نشان داد. در مجموع م

و    ی دانیاکسیآنت  ، ییایبا خواص ضدباکتر  نیزاریآل /توزانیک

سامانه   کیبه عنوان    تواندیم  pHبه    ریپذرنگ واکنش  رییتغ

قابل  یبندبسته  با  پاتوژن  تیفعال  رشد  غذازاد    یهامهار 

ا شوند.  به  نیاستفاده  صنا  ژهی وعملکرد،   یبندبسته  عیدر 

کاهش    ،یمنیا  شیدر افزا ینقش مهم  تواندیم  ،یی مواد غذا

ک ارتقاء  و  ا  ینگهدار  تیفیفساد  باشد.  عملکرد   نیداشته 

بسته  ژهیوبه  تواندیم مانند    یبنددر  حساس  محصولات 

کاهش    ،ی منیا  شیدر افزا  ینقش مؤثر  ، یماه   ا یگوشت تازه  

  یحال، برا  نیکند. با ا  فایا  ینگهدار  تیفیفساد و ارتقاء ک

 شتر یب  قاتیانجام تحق  ،یواقع  طیآن در شرا  یاثربخش  دییتأ 

 .شودیم  شنهادیپ  ی عیطب ییغذا یهاطیدر مح

 

 منافع   تعارض

منافعی برای نویسندگان    تعارضگونه  این مطالعه هیچ

.ندارد
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Abstract 

 

pH-sensitive colorimetric indicator films are essential components of intelligent packaging systems. Alizarin, 

an organic dye with pH-responsive properties, has attracted attention as a visual indicator in intelligent packaging 

applications. Therefore, this study aimed to develop and evaluate the performance of an intelligent 

chitosan/alizarin film as an active packaging system with pH sensitivity, and to assess its antimicrobial and 

antioxidant activities. Alizarin was extracted from madder root with a molar absorptivity coefficient of ε = 5.5 

and a yield of 3.43 mg/g dry weight, and incorporated into chitosan films at a concentration of 3%. Fourier 

Transform Infrared Spectroscopy (FTIR), surface morphology (SEM), antimicrobial activity (MIC, MBC, and IZ) 

against foodborne pathogens including E. coli, S. aureus, S. typhimurium, and L. monocytogenes, antioxidant 

activity (DPPH and ABTS), and color changes of the intelligent film were measured at pH 1 to 14 were 

investigated. FTIR and SEM analyses revealed that interactions between the amino groups of chitosan and the 

aromatic structure of alizarin led to structural modifications and increased surface roughness of the film. The film 

exhibited significant antimicrobial activity in MIC, MBC, and inhibition zone tests, particularly against Gram-

positive bacteria (p<0.05). Additionally, DPPH and ABTS assays confirmed a significant enhancement in 

antioxidant activity (p<0.05). The film’s color response varied from yellow to purple across the pH range of 1 to 

14, indicating high sensitivity to environmental changes. Overall, the chitosan/alizarin film, with its 

multifunctional properties—antimicrobial, antioxidant, and pH-responsive—represents a promising and practical 

candidate for the development of intelligent packaging systems to promote food safety.  

 

Keywords: Alizarin, Chitosan, Antibacterial, Antioxidant, pH-sensitive, Smart Packaging 
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 چکیده 

همچون عدم تعادل، لرزش    ی مادر بوده که سبب علائم  های ¬گله  ن یمهم در ب  ی روسیو  یمار یب  کیپرندگان    تیلیآنسفالوم

شده پس از مصرف    دیپادتن تول  تریت  یحاضر به بررس  یسرولوژ  ی¬. مطالعهشودیمرگ م  تیسر و گردن و در نها  ی  هیدر ناح

شده با استفاده از    د یتول  ی سطح پادتن ها  یابی. ارزپردازدیم   رانیا  ل شما  های¬در استان  یگله مرغ مادر گوشت  37واکسن در  

پادتن در    تریت  نیانگمی.  بود  1639±1/143اول برابر با    یپادتن در هفته   تریت  نیانگی نشان داد که م  دکسیشرکت ا  یزایالا  تیک

ها فاقد پادتن  گله  دهد می  نشان  که  بود،  254±2/48برابر با    یهفتگ  9در سن    ونیناسیاز واکس  شیشده پ   یبررس  ی هاِکل گله

  ی هفتگ  24و    یهفتگ  15  نیپادتن در سن  تریت  نیانگیم  ون،ی ناسیپرندگان بودند. پس از واکس  ت یلیآنسفالوم  هیکننده علمحافظت

  77  مادر در هفته  یهاپادتن در گله  تریت  نیبالاتر  نیشد. همچن  یرگی  اندازه  3381  ±2/391  و  4608  ±2/299برابر    بیبه ترت

  تیاز گله ها با استفاده از دو ک  ی در برخ  ون،یناسیپادتن پس از واکس  تریت  سهیمقا  نهمچنی.  شد  مشاهده (  6085  ±  2/699)

مطالعه   نی(. اP≤0.0005وجود دارد )  یداریاختلاف معن  ،یتجار   یزایالا  تیدو ک  نیا  جینتا  نینشان داد که ب   وچک،یو ب  دکسیا

پژوهش  نیانجام شد، و بعنوان نخست رانیپرندگان در ا تیلیانسفالوم روسیو هیپادتن عل تریت کینامیروند د یکه با هدف بررس

قرار داده است.    یابیمورد ارز  یپرورش مادر گوشت  یمختلف و در قطب ها  نیموضوع را در سن  نیکه ا  شودیمحسوب م  یی ها

 . د یموثر کمک نما ونیناسیواکسبرنامه  یدر حوزه طراح  هانیسینیو کل نیبه محقق تواند یم قیتحق نیا جینتا

 پادتن زا،یالا ران،یا ،یپرندگان، مادر گوشت تیلیآنسفالوم :کلیدیواژگان 

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه
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 مقدمه
  ور یط  یعفون  یماریب  کی(  AEپرندگان )  تیلیآنسفالوم

 ی متعلق به خانواده  روسیاست که عامل آن جنس ترموو

آن    دهیریکورناویپ  ژنوم  سنس   یارشته تک  RNAاست. 

قرار    ریها را تحت تاثکه در درجه اول جوجه   باشد یمثبت م

بلدرچ  دهد؛ یم بوقلمون،  پرندگان    گر ید  ی هاو گونه  نیاما 

(.  1اند )گزارش شده  روسیو  نیا  یعیطب  زبانیم  نوانع به  زین

چارچوب خوانش   کی  یکوتاه است و دارا  روسیو  نیژنوم ا

 ( منفرد  که  ORFباز  است  را    نیپروتئیپل  کی (  بزرگ 

  روسیفلج اطفال و و  روسی(. در و3,  2)  کندیم  یرمزگذار

برفک بس  یتب  ها  یاریو  جنس    یخانواده    یاز 

 ی داریبا کاهش حدت، پا   د یکپس  P1  ی  هیناح  ده، یریکورناویپ 

م  رییتغ  ون،یریو  یحرارت در    ی سلول  سمیتروپ   زبان،یدامنه 

پا  ، یشگاهیآزما  طیشرا مورفولوژ  داری عفونت  پلاک   یو 

پروتئ است.   ه یناح  نیا  نیپروتئ  نیمهمتر  VP1  نیمرتبط 

  ی کننده ا  یخنث  یها  یباد  ی آنت  تیاغلب جمع  دیبوده و تول

القا م آنس5,  4)  کندیرا  پرندگان، که »لرزش   تی لیفالوم(.. 

بار    نیاول  شود، یم  ده ینام  زیجوان ن  یهادر جوجه  «یدمیاپ 

 ور یط  ی(. آلودگ6شد )   فیتوص  1932توسط جونز در سال  

ا از طر  روسیو  نیبه  رخ   یدهان   -یمدفوع   ریمس  قیعمدتاً 

  قی) از طر  یتواند به صورت عمود  ی م  روسی(. و3)  دهد یم

افق صورت  به  و  مرغ(  عمود  تقلمن  یتخم  اتقال   ی شود. 

که تخم مرغ ها آلوده شده    ابدی  یم  یشتریب  تیاهم  یزمان

تا  کی نیب نیحالت جوجه ها معمولا در سن نیباشند، در ا

اتاکس  یعلائم  یچهارده روزگ را نشان   یهمچون  و لرزش 

ا  یم و  م  نیدهند  افزا  یامر  به  منجر  در   شیتواند  تلفات 

ها ا  ییابتدا  یهفته  شود.  به    وعن  نیپرورش  اغلب  انتقال 

در دوره   یستیز  یمنیو ا  یاصول بهداشت  تیعدم رعا  لیدل

آلودگ  دیتول  ی دهندگان  مرغتخم  یو  پرورش  توسط  ها 

  ا یبستر و    قیاز طر  ی (. انتشار آلودگ8,  7)  ردیگیصورت م

 روس یو   نی(. ا9)  افتد یمصرف خوراک و آب آلوده اتفاق م

مادر و کاهش    یهاغمرغ در مرتخم  دیباعث افت تول  تواندیم

انطفه  یهاغمرتخم  یدرآورجوجه  با  شود؛  حال،    نیدار 

ا  روسیو آنها  و    کند ینم  یعصب  ینیبال  ی هانشانه  جادیدر 

را نشان    ی عصب  یهاتر نشانهپرندگان مسن از عفونت  پس 

 11اغلب از حدود    یماریب   نی(.  موج دوم ا10,  3)دهندینم

اغلب مرتبط با سن    ینیال ب  یها. نشانهشودیروز بعد آغاز م 

عصب بصورت  عمدتاً  متغ  یبوده،  تا  ریو  با    دییهستند.  آن 

  زایالا  ایو    یمولکول  یمانند روش ها  یشگاه یآزما  یروش ها

م  درجوجه   یانجام  ا  یهاشود.  به  مبتلا   ، یماریب  نیجوان 

 ه یدر ناح  دهیپرصورت مناطق رنگبه  ی ماکروسکوپ   عاتیضا

بر    یاحتمال  صی. تشختند( هسمعدهشی)پ   کولوسیپروونتر

نشانه جوجه   ینیبال  ی هااساس  تشخدر  و    ی قطع  صیها 

(.  11است )  ریپذامکان  یشگاه یآزما  یتنها با بررس  ،یماریب

س  یکروسکوپ یم  عاتیضا در   ی مرکز  یعصب  ستمیمعمولا 

  هیعل  کنندهیخنث  یها(. حضور پادتن12شود. )  ی مشاهده م

عنوان به  ها، ه پرندگان در سرم جوج  تیلیآنسفالوم  روسیو

اصل  کی ا  ی عامل  برابر  در  شناخته   ی ماریب  نیمحافظت 

)شده پادتن13است  ک  یمادر   یها(.  در  زرده   سهیموجود 

  دوم و سوم پس از خروج جوجه از تخم، به  یهاهفته  نیب

 ی ر یشگیپ   یراه برا  نی(. بهتر14)  شوند یطور کامل جذب م

ب طول    درمولد     ی هاکردن گله  نهیواکس  ،یماریو کنترل 

به منظور   یهفتگ  15تا    12  یپرورش، در محدوده    یدوره

  جه یو در نت  دیاز عفونت گله مادر در طول دوره تول  یریجلوگ

تخم مرغ است. حفاظت    قیبه نتاج از طر  روسیعدم انتقال و 

که   یزمان   ، یاول زندگ   یها در هفته  ی روسیدر برابر عفونت و

 ت یحائز اهم  ندهست  روسیمستعد ابتلا به و  شتریها بجوجه 

جهت   ونی ناسیپس از واکس  یسرم  یهاشی(. آزما15است )

تول  نانیاطم ارز  دیاز  و  ا  یاب یپادتن  انجام    یمنیتابلو،  گله 

روش  شودیم خنث  یمختلف  ی ها.    روسیو  یسازیمانند 

(VNژل دف ،)گله    یمنیا  زانیم  یابیجهت ارز  زایو الا  وژنی

دارند) ا16وجود  در  الا   ان، یم  نی(.  دل  زایروش   ل یبه 

  یابیارز  یبرا  جیرا  یروش  ریدقت و سهولت تفس  ت،یحساس

نکته حائز    نیشود . ا  یسطح پادتن در گله ها محسوب م

با    سهیدر مقا  AE  یماریپادتن در ب   د یاست که تول  تیاهم

سطح پادتن تا   شیکندتر بوده و معمولاً افزا هایماریب ریسا

مشاهده    داری صورت معنبه   ونیناسیسه هفته پس از واکس

مادر    یگله ها  ونیناسیو واکس  یپادتن مادر  دی. تولشودینم
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  ییابتدا  یدر حفاظت جوجه ها در هفته ها  یدینقش کل

بررس  ی زندگ لذا  ا  یدارد  از    یمنیپاسخ  پس  ها  گله 

 دارد. یا ژهیو تی اهم ونیناسیواکس

 ط یدر شرا  زایاز جمله الا  یسرولوژ  یهاشیآزما  شتریب

انجام    ونیناسیاز سه هفته بعد از واکس  شیمعمولاً پ   ی فارم

 زا یالا  ج ینادرست نتا  ریسبب تفس  ، یناآگاه   نیو هم  شوندیم

نسبتاً    یهاپادتن شده است.  با مشاهده پاسخ  د یدر مورد تول

 مشخص ، اکنون  AEپرندگان به واکسن    یمنیا  ستم یکند س

از روش    ونیناسیشده چنانچه پس از سه هفته متعاقب واکس

  تواندیم  ج یپادتن استفاده شود، نتا  تریت  نییجهت تع  زایالا

تاکنون   کهنی(. با توجه به ا8واقع شود)  دیمف  اریگله بس  یبرا

  یهادر گله   نیا  یسرولوژ   یبر رو  یجامع  یمطالعه   رانیدر ا

حاض مطالعه  است؛  نگرفته  صورت  بررس  رمادر  هدف    یبا 

  روسیو  هیپادتن عل  دیتول  زانیم  ،ی سرم  یهاشیآزما   جینتا

AE  واکس از  مورد    یهاواکسن  یکارآمد  ون،یناسیبعد 

واکس پوشش  و  مادر  مزارع  در  گله  ونیناسیاستفاده  ها  در 

 . انجام شد

 هامواد و روش 
ا ط  نیدر  در  تعداد    1402-1401  یهاسال  یمطالعه 

  لان،یگ  یهادر استان  یمزرعه مختلف مرغ مادر گوشت   37

از هر گله در سن  نیقزو انتخاب شد.  ،  9،  1  نیو مازندران 

نمونه خون از بال پرندگان    10تعداد    ، یهفتگ   77، و  24،  15

، در  مورد مطالعه  یمادر گوشت  یها. گلهدیگرد  یجمع آور

آنسفالوم  کی  یهفتگ  12تا    10سن   واکسن   ت یلینوبت 

نموده    افتی در  یدنیرا بصورت آشام  Merialساخت شرکت  

 . بودند

عل   تریت  یریگاندازه  ت یلیانسفالوم   هیپادتن 

 روس یو  هیمطالعه جهت سنجش پادتن عل   نیدر ا:  پرندگان

عدد سرم در    10پرندگان، از هر مزرعه تعداد    تیلیآنسفالوم

اندازه گ  یجمع آور  یریهر نوبت خونگ با    یریشد.  پادتن 

 IDEXX  دکس یشرکت ا  یتجار  یزایالا  تیاستفاده  از ک

AE Ab Test  زایو دستگاه الا  کایمتحده آمر الاتیساخت ا  

ا   ELX800 Bioteckدریر کشور  متحده    الات یساخت 

سرم    ینمونه ها  یسنجرنگ  تیاستفاده شد.  در نها  کا،یآمر

  450  یطبق دستورالعمل شرکت سازنده در طول موج نور

پادتن    تری ت  سهیبه منظور مقا  نی. همچندینانومتر قرائت گرد

تعداد  تیلیآنسفالوم  روسیو  هیعل سرم  یپرندگان    یهااز 

ها گله  از  شده  سن  مختلف  یاخذ  به   نیبا  صورت متفاوت 

 BioChekشرکت     یتجار  یزایالا  تیانتخاب و با ک  یتصادف

Avian Encephalomyelitis Virus Antibody Test   مورد

 . قرار گرفتند یابیارز

 ی آمار یبررس
ا برا  نیدر  ت  یهاداده  یبررس  یمطالعه  به   تر یمربوط 

  ترها یپرندگان و پراکنش ت  تیلیآنسفالوم  روسیو  هیپادتن عل

 Graphpadنرمافزار    9مختلف از نسخه    نیها در سندر گله

prism  آمار آزمون  از  استفاده  با  ابتدا  شد.   ی استفاده 

توزKS)  رنوفیاسم-کولموگروف بودن  نرمال  دادهها    عی( 

تع  یبررس از  پس  توز  نییشد.  بودن  با    عینرمال  دادهها، 

و سپس توسط   کطرفهی ANOVA یاستفاده از آزمون آمار

تعق بررس   LSD  یبیآزمون  مورد  قرار   یآمار  یدادهها 

 درصد(.  0.05 یدار ی گرفتند )سطح معن

 نتایج 
عل  تریت  یابیارز  تیانسفالومل  روسیو  هیپادتن 

ک با  سن  دکسیا  یتجار   یزایالا  تیپرندگان    ن یدر 

گوشت  یگله  37از  :  مختلف مادر  استان   یمرغ    یهادر 

تعداد    نیقزو  لان،یگ مازندران،  در    10و  نمونه سرم خون 

ها ک   77و    24،  15،  9،  1  یهفته   ی تجار  یزایالا  تیبا 

پرندگان مورد    تیلیآنسفالوم  روسیو  هیعل   IDEXXشرکت  

  AE  هیعل  یپادتن مادر  تریت  نیانگیقرار گرفتند. م  یبررس

 1/143در هفته اول معادل    یمادر مورد بررس  یهادر گله

گله  تریت  نیانگیم  نهمچنی.  بود  1639  ± در    یهاپادتن 

سن   در  مطالعه  پ   3)  یهفتگ   9مورد  از   شیهفته 

محافظت    برای  که  بود  254  ±  2/48( برابر با    ونیناسیواکس

عبارت  و به کندینم تیکفا یماریاز پرنده در برابر ابتلا به ب

پادتن    یهفتگ  9در سن    یبررسمورد    یهاگله  گرید فاقد 

علمحافظت الا  AE  هیکننده  انجام تست   ی بر رو  زایبودند. 

سن    یهانمونه  در  از   3)  یهفتگ  15سرم  پس  هفته 



 ...پرندگان  تیلیآنسفالوم  روسیو کیسرولوژ  شیپا 

30 

شر
ن

 هی
تازه

ر م
ا د

ه
ی

ب
کرو

اس
شن

 ی
شک

مپز
دا

 ی
 

لد 
ج

8/
اره 

شم
4 / 

ان
ست

زم
  

14
04

 

گلهونیناسیواکس در  ارز  یها(  دهنده  نشان  ، یابیمورد 

م  تریت  نیانگیم به  .   بود  4608  ±  2/299  زانیپادتن 

)سن    دیتول  ی   ورهدر د  ی باد  یآنت  تریت  نیانگیم  نهمچنی

با    24 برابر    کاهش  که  بود  3381  ±   2/391هفته( 

 تر یت  نیانگی نشان داد.  م  ی هفتگ  15نسبت به    یدارمعنی

تول  انی )پا  یهفتگ   77پادتن در سن   بالاتردیدوره    نی( در 

با   برابر  و    ی ابارزی(.  1  شکل)  بود  6058  ±  2/699سطح 

سن  تریت  نیانگیم تمام  در    وتتفا  گریکدیبا    نیپادتن 

 (.P≤0.0005نشان دادند ) یداریمعن

 

 

 
 تیبا ک  زایهفته به روش الا 77، و 24، 15، 9، 1 نیدر سن یمادر گوشت یهاپرندگان در گله تیآنسفالومل روسیو  هیپادتن عل تریت نیانگیم -1شکل 

 دکس یشرکت ا یتجار
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ت  یابیارز عل  تریپراکنش   روسی و  هیپادتن 

 دکسیا  ی تجار  ی زایالا  تیپرندگان با ک  تیانسفالومل

پادتن در    تریپراکنش ت  زانیم  ن یبالاتر:  مختلف نیدر سن

پ   یدوره  یط واکس  شیپرورش،  سن    ون،یناسیاز  در   9و 

ت  یهفتگ مادر  تریبود که  ا  یپادتن  پ   نیدر  افت    دایزمان 

  پراکنش(.  177±63/21بود )  دهیبه صفر رس  یحت  ا یکرده و  

  18/13برابر با    بیهفته به ترت  24و    15  نیپادتن در سن  ترتی

  زایحاصل از تست الا  جنتای.  بود  34/78  ±17/20  و   46/47  ±

    ترها یت  یسن، پراکندگ  شی و افزا  ونیناسینشان داد با واکس

م م  یطوربه  ابد ی   ی کاهش  ت  نیانگیکه  در    ترها یپراکنش 

با    نیکمتر  77  یهفته   برابر  و    بود   60/39±92/4مقدار 

 . (2 شکل)

ت  تریت  نیانگیم پراکنش  و  تفک  ترهایپادتن،   ک یبه 

  یهفتگ  77، و  24،  15،  9،  1  نیدر سن  یمادر گوشت  یهاگله

.شودینشان داده م  3 یدر شکل شماره

 
 مختلف  یهادر هفته یمادر گوشت یهادر گله  دکسیا  یزایالا تیپرندگان با ک تیلی آنسفالوم روسیو هیپادتن عل  تریت یپراکندگ زانیم -2شکل 

 
 تیهفته  با ک 77تا  1مختلف  نیدر سن کیپرندگان به تفک تیلیانسفالوم روسیو هیعل ترهایت یپادتن، و پراکندگ تریت نیانگیم یبینمودار ترک -3شکل 

در هر سه استان یگله مادر گوشت 37در  کیبه تفک  دکسیا  یزایالا
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تعداد   تر یت  ن یانگیم   سه یمقا  یابیارز در  از   ی پادتن 

 یتجار  ی زای الا  تیمورد مطالعه با هر دو ک  یهاسرم

اخذ شده    یهااز سرم   یتعداد : دکسیو ا وچکیشرکت ب

مختلف با هر دو    یهاو استان  نیدر سن  یاز مرغ مادر گوشت

  یابیمورد ارز  دکسیو ا  وچکیشرکت ب  یتجار  یزایالا  تیک

مقا گرفتند.  ک  نیا  نیب  یبررس  ج ینتا  یسهیقرار    تیدو 

م  یتجار که  داد  عل  تریت   ن یانگی نشان    روسیو  هیپادتن 

ک  تیآنسفالومل با  با    وچکیب  تی پرندگان  برابر 

با    دکسی ا  تکی  با  و  1041±12392  3762±3/525برابر 

 تر یت  زانیدر م  داریوجود اختلاف معن   ی دهندهنشان  که  بود

( P≤0.0005)  باشد یم  زایالا   یتجار  تیدو ک  نیا  ن یپادتن، ب

(. 4)شکل 

 

 
مورد مطالعه  یهااز سرم   یدر تعداد دکسیو ا  وچکیشرکت ب یتجار یزایالا تیپرندگان با دو ک تیآنسفالومل روسیو هیپادتن عل تریت سهیمقا -4شکل 

 ونیناسیپس از واکس یهادر هفته

 
علیه ویروس  همچنین میزان هم پادتن  تیتر  نتایج  بستگی 

تجاری  آ الایزای  کیت  دو  این  در  پرندگان  نسفالومیلیت 

058/0    =R   شکل  بود ب  5.    یباد  ی آنت  تریت  نیرابطه 

ک  یریگاندازه دو  با  و    BioChek  یتجار  یزایالا  تیشده 

IDEXX   پس    یهادر هفته  شدهیآورجمع  یهارا در سرم

واکس م  ونیناسیاز  ادهد ینشان  اساس  بر  نمودار،   نی. 

از دو ک  جینتا  نیب  یو مشخص  یقو  یهمبستگ   تیحاصل 

هدف    رغمیکه عل  دهدیموضوع نشان م  نیمشاهده نشد. ا

 ه یعل  یباد  یانت  تریت  یریدر اندازه گ  تیدو ک  نیمشترک ا

تفاوت  تیلینسفالومآ  روسیو طراح  ییهاپرندگان،    یدر 

تشخ  تیحساس  ژن،یآنت دامنه  روش    صیآزمون،  و 

اندازه   تریت  ریمنجر به اختلاف در مقاد   تواندیم  ونیبراسیکال

آن است   انگریب  دهآمدستبه  جینتا  ن،یشود. بنابرا  شدهی ریگ

داده ا  یهاکه  از  قابل جا  تی دو ک  نیحاصل    ینیگزی الزاماً 

تفس  میمستق و  باآن  رینبوده  ک  دی ها  هر  چارچوب    تیدر 

.ردیصورت مستقل انجام گبه
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 یهااز سرم   یپرندگان در تعداد تیلیآنسفالوم هیپادتن عل یریگدر اندازه  دکسیو ا  وچکیشرکت ب یتجار یزایالا تیدو ک یهمبستگ  زانیم -5شکل 

 ون یناسیپس از واکس یهامورد مطالعه در هفته

 

 

 گیریو نتیجه  بحث
)  تیلیانسفالوم  ی عفون  یماریب  کی (  AEپرندگان 

بس  یروسیو از جمله جوجه   یاریاست که    یهااز گونه ها 

( .  17کند)  ی م   ریو بوقلمون را درگ  نیجوان، قرقاول، بلدرچ

ها عصب  ی جوجه  علائم  آتاکس  یجوان  جمله  و    ، یاز  فلج 

عوارض بالا و   یدهند و دارا ی لرزش سر و گردن را نشان م 

م و  ها  ریغمت  ریمرگ  جوجه  در   . عفونت    یهستند  بالغ، 

  دیاست، اگرچه با کاهش گذرا در تول  ینیمعمولا تحت بال

(. انتقال عفونت  18همراه است )  یزیجوجه ر  تیتخم و قابل

ب  روسیو به  یماریعامل  عمودعموماً  طر  یصورت    ق ی از 

افقبه  ا ی آلوده    ی هامرغتخم   یدهان   - از راه مدفوع  یصورت 

ارائه   یراهکارها  نیاز بهتر  ی کی  ونیناسی(. واکس19است )

ا از    یریمادر و جلوگ  یدر گله ها  یمنیا  جاد یشده جهت 

پرندگان در جوجه ها است.    تیلیآنسفالوم  روسیابتلا به و

ها  ونیناسیواکس  رغمیعل گله  همچنان   ،یمادر  یدر 

وجود دارد.   رانیدر ا روسیو  نیبر ابتلا به ا  یمبن یگزارشات

ا  طمربو  یمطالعه  نیاول ا  روسیو  نیبه  توسط    رانیدر 

سال   در  همکاران  و  )   1994آقاخان  شد  (.  20انجام 

را در مزارع مرغ   AE  وعی ( ش2002درخشانفر و همکاران )

ا )  رانیتخمگذار  وقوع هم21گزارش کردند  و    AEزمان  (. 

 ران یدر ا  یتجار  ی گله مرغ گوشت  کیدر    A  ن یتامیکمبود و

 د یگزارش گرد  2021  لو همکاران در سا  یآبادتوسط عباس

وقوع    2019بار در سال    ن یاول  یو همکاران برا  ی(. قرآن22)

جوجه   AE  یماریب در  ا  یگوشت  یهارا  اساس    رانیدر  بر 

و    ی (. اساس23( گزارش کردند )RT-PCR)  یروش مولکول

را   روس یو  ن یاز ا  ی ناش  یمار یبروز ب  زی( ن2008همکاران )

درصد در    5  اتروزه با تلف  18تا    12  یگله گوشت  کیدر  

و   یستوپاتولوژیه  عاتی، ضا  ینیبال  یهاسال براساس نشانه

نمودند)  تریت  شیافزا (. مطالعات گذشته  24پادتن گزارش 

و تخمگذار را   یمادر گوشت  یدر گله ها  یسرم  ش یلزوم پا

 ی از نظر سرولوژ  ی جامع  یدهد. تاکنون مطالعه  ی نشان م

ا مورد  گله  روسیو  نیدر  گو  یهادر  مادر   ران یا  ی شتمرغ 

 صورت نگرفته است. 

مادر    یهاگله    %100حاضر نشان داد که    قیتحق  جیننا

  شیمورد مطالعه، تا سن پ   ییایدر محدوده جغراف  یگوشت

محافظت سطح  در  پادتن  فاقد  واکسن  علاز    نیا  هیکننده 
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 ن یرا در ا  ونیناسیسن واکس  نییتع  تیبودند که اهم  یماریب

  یهانتاج در هفته  یهاجوجه   نی. همچندهدیحوزه نشان م

  یابتدا  یهابوده که آنها را از عفونت   یپادتن مادر  یرااول دا

ها تا  مطالعه نشان داد که گله   نی. اکندیدوره محافظت م

پادتن   یدارا  زین  یتولک  یدر دوره  یو حت  دیدوره تول  انی پا

ابتلا  گله مادر و    یریجهت جلوگ  روسیو   نیا  هیمناسب عل

در سن    یباد  یآنت  تریبودن ت  نییانتقال آن به نتاج بودند. پا

  77آن تا سن    ش ی( و افزاونیناسیاز واکس  ش ی)پ   ی هفتگ  9

 12و    10  نیدر سن  ونیناسیبه دنبال دو نوبت واکس  یهفتگ

  ی من یا  ستمیس  تیواکسن بر تقو  رینشان دهنده تاث  یهفتگ

م سوباشدیهومورال  از  عل  تریت  زیآنال  گر ید  ی.    ه یپادتن 

عل  تیلیآنسفالوم  روسیو داد  نشان  که آن  رغم یپرندگان 

از    یمادر   یهاگله   ونی ناسیواکس  یبرا حاضر  مطالعه  در 

ها  واکسن  نیاستفاده شده بود، ا  یمختلف تجار  یهاواکسن

مناسب عل  یسطح  را  پادتن  با    دیتول  روسیو  هیاز  نمودند. 

ب  روسیها، گردش وسن گله  شیافزا  شتر یواکسن در گله 

 . شودیم شتریپادتن ب تریت یکنواختیشده و متعاقب آن، 

و همکاران در    Zulfekar Aliکه توسط    ی یها ه  در مطالع

  یها  یباد  یآنت  عیوجود و توز  یبه منظور بررس  2021سال  

 Boguraدر منطقه    وریط  تیلیانسفالوم  روسیو  یاختصاص

  39نمونه سرم از    275کشور بنگلادش انجام شد، مجموع  

جمع   ونیناسیواکس  خهیبدون تار  ،یگله در سن تخم گذار

 ی زایالا  تیبا استفاده از ک  یسرم  یباد  یآنت  تریشد. ت  یآور

ب نتا  یابیارز  وچکیشرکت  اساس  بر  مطالعه    ن یا  ج یشد. 

بودند. همچن  70.18% مثبت  نمونه ها سرم  توجه   نیاز  با 

نمونه ها، مثبت بودن سرم آنها از نظر وجود   یسن  تیوضع

با   یدار  یپرندگان، به شکل معن  تیلیآنسفالوم  هیعل  یآنت

افز  شیافزا   ،یگرید   ی(. در مطالعه  25)  افتییم  شیاسن 

 ه ی بوقلمون نمونه سرم ته 64و همکاران، از  Ingramتوسط 

مختلف مورد    یهایماریب  هیعل یباد  یشد و از نظر وجود آنت

 روس یو  هیعل  یباد  یحضور آنت  ییقرار گرفت. شناسا  یابیارز

از ک  زایپرندگان با روش الا   تیلیآنسفالوم   تیو با استفاده 

ا  یزایالا ازب  دکسیشرکت  شد.  ها  نیانجام   ه یته  ینمونه 

تنها   سرم  کیشده،  نظر  از    روسیو  یبرا  ینمونه 

  ی(. در مطالعه  26پرندگان مثبت اعلام شد )  تیلیآنسفالوم

توسط    یگرید نمونه    Almediaکه  انجام شد،  و همکاران 

گردش   یشد و با هدف بررس  هیته  ی مرغ بوم  200خون از  

خون  یروسهایو عفون  ی کم  بورس    روس یرئوو  ،یجوجه، 

  زایبا روش الا  یابیپرندگان مورد ارز  تیلیپرندگان و آنسفالوم

قرار گرفت. از    دکس یشرکت ا  یزایالا  تیو با استفاده از ک

 ی ( نمونه سرم%78)  156شده تعداد    هیته  ینمونه ها  نیب

گزارش    Seroreactiveپرندگان    تیلیآنسفالوم  روسیو  یبرا

( مطالعا27شدند  مرور  پ   ت (.  مشابه  نشان    نیشینسبتا 

  یپادتن در گله ها  دیتول  زانیم  یکه به صورت کل  دهد یم

 . دارد یهم خوان نیشیمطالعات پ  جیمورد مطالعه با نتا 

Smart    وGrix  (1985استفاده از آزمون الا )جهت   زای

وجود    تیلیآنسفالوم  یماریب  صیتشخ و  ابداع  را  پرندگان 

  یسازیخنث  یهاآن با آزمون   نیرا ب  یمناسب  یرابطه خط

حساس و  )  نیجن  تیسرم  نمودند  همچن16اثبات   ن ی(. 

Smart    وGrix  (1986مطالعه در  از    ،یگرید  ی(  استفاده 

به   زایالا دق  کی  نوانع را  ب  یبرا  قیابزار  در    یماریکنترل 

گذشته    قاتی(. براساس تحق28نمودند )  ی سطح گله معرف

 ص یاستاندارد تشخ  یهااز روش  یکیعنوان  به   زایآزمون الا

پا همچن  ش،ی و  تشخ  کی  نیو  کنار   یلیتکم   صیابزار  در 

و    یجداساز  ،یشناسبیآس  عاتیضا  ، ینیبال  یهانشانه

ب  ی ابیرد  ورمنظبه  ،یمولکول  صیتشخ و    ی ماریعامل 

تخمگذار و مادر در نظر    ، یگوشت  ی هاآن در گله  یرخدادها

 ی برا  ز یحاضر ن  ی(. در مطالعه  28,  9,  8)  شودیگرفته م

استفاده    زایمختلف، از تست الا  نیپادتن در سن  تریت  یابیارز

ک اغلب  پوشش  زایالا  یهاتیشد.  اساس  کل بر  کردن  دار 

نشان داد که در حوزه   Van Roekelاست    یروسیو  ینیپروتئ

پروتئ  زا، یالا  یهاتیک  یطراح  ی بر    روسیو  یهانیعلاوه 

 زا یالا  تیدار کردن کدر پوشش  زین  VP1  نیکامل، از پروتئ

 ن یا  تیکه اهم  شودیپاسخ پادتن استفاده م  یجهت بررس

  انیب یصیتشخ لیبا پتانس ینیپروتئ کیرا بعنوان  نیپروتئ

( هم  Śmiałek(.  5نمودند  ک2022)  کارانو  دو  از   ت ی( 

پادتن    تریت  یابیجهت ارز  وچکیو ب  دکس یا  یتجار  یزایالا

نموده،    تیلیآنسفالوم  روسیو  هیعل استفاده  بوقلمون  در 
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  جینمودند، نتا  یانتقال پادتن به نتاج را بررس  زانیم  نیهمچن

در    یبالاتر  تیاز حساس  وچک یب  زایالا  تینشان دادند که ک

پرندگان    تیلیآنسفالوم  هیعل  یاختصاص  یهاپادتن  صیتشخ

حاصل    ج ی. تفاوت نتاباشدیبوقلمون برخوردار م  یهادر سرم

  پادتن  تریت  نییتع  یبرا  زا یالا  یتجار  تیدو ک  یریاز بکارگ

دل به  است  پادگن  لیممکن  برا  یهااستفاده   ی مختلف 

قدرت آن در اتصال    زانیم  نیو همچن  تیدار کردن پلپوشش

باشد ) پادتن  از ک  یطالعه(. در م29به  استفاده    ت ی حاضر 

  یسطح بالاتر  وچک،یب  یزایبا الا   سهیدر مقا  دکسیا  یزایالا

ت عل  تریاز  را در سرم مرغ   تیلیآنسفالوم  روسیو  هیپادتن 

 نشان داد. 

 ی کل یریگ جهینت
اول  تر یت  کینامیجامع روند د   یبررس  نیمطالعه حاضر 

عل ا  تی لیآنسفالوم  روسیو  هیپادتن  در   ران یپرندگان 

و   صیتشخ ینه یدر زم یمتعدد  قاتی. تاکنون تحقباشدیم

پاتولوژ  یمولکول  ،یسرولوژ  ش یپا   ت یآنسفالوم  روسیو  یو 

تحق اما  شده  انجام  نبوده    قاتیپرندگان  جامع  صورت  به 

 است.

  ییپرندگان جز  تیواکسن آنسفالومل  کهن یبا توجه به ا

برنامه گله  ونیناسیواکس  یاز  در  در    ی هامدون  مادر  مرغ 

 روس یو  نیبا ا  یریاز موارد، درگ  یدر برخ  زیاست و ن  رانیا

  تریت یبررس حیلذا نتا شود،یها گزارش ماز استان  یدر برخ

مختلف    نیکشور در سن  وریپرورش ط  یهاپادتن در قطب

پا  تریت  ی محدوده  تواندیم و    یهیپادتن  مناسب 

  دینما   نییدر گله ها را تع  روسیو   نیا  هیکننده علمحافظت

برا به  ونیناسیواکس  یبرنامه  یطراح  یو  منظور کارآمد 

ت  یابیدست علمحافظت  تریبه  بهبود    روسیو  هیکننده  و 

 ن یقیدر مواجه بعد از واکسن، به محق  یمنیا  ستمیعملکرد س

 کننده باشد. کمک  اریمرغ مادر بس یهانیسینیو کل

 : سپاسگزاری
نو  دانند یبر خود لازم م  سندگانینو مرغ    د یاز شرکت 

ا  یمال   یهایبانیجهت پشت  لانیگ و    یقاتیطرح تحق  نیاز 

آقا  نیهمچن جناب  مد  یاز  مهرداد  جهت    یرصانعیدکتر 

      .ندیمتن مقاله تشکر نما یادب یراستاریو

 : تعارض منافع 
ا م  نینگارندگان  اعلام  با   یمقاله  رابطه  در  که  دارند 

   وجود ندارد.  یگونه تعارض منافع چینگارش و چاپ مقاله ه
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Abstract 

 

Avian encephalomyelitis is an important viral disease among breeder flocks, causing clinical signs such as 

loss of balance, tremors in the head and neck, and finally leads to death. The present serological study investigated 

antibody titers produced following vaccination in 37 broiler breeder flocks across northern provinces of Iran. 

Evaluation of antibody levels using the IDEXX ELISA kit showed that the mean antibody titer in the first week 

was 1639 ±143.1. The mean antibody titer in all examined flocks prior to vaccination at 9 weeks of age was 

254 ± 48.2, indicating that the flocks lacked protective antibodies against avian encephalomyelitis. After vaccina-

tion, the mean antibody titers at 15 and 24 weeks of age were 4608 ± 299.2 and 3381 ± 391.2, respectively. The 

highest antibody titer in breeder flocks was observed at week 77 (6085 ± 2699). Furthermore, comparison of an-

tibody titers after vaccination in some flocks using both IDEXX and BioChek kits revealed a significant difference 

between the results of these two commercial ELISA kits (P ≤ 0.0005). This study, conducted to evaluate the 

dynamics of antibody titers against avian encephalomyelitis virus in Iran, represents one of the first investigations 

assessing this issue at different ages in major broiler breeder production centers. The findings can assist research-

ers and clinicians in designing effective vaccination programs. 
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 چکیده 

آنت  یکی  نیانروفلوکساس دامپزشک  یهاکیوتیبی از  در  باق  یپرکاربرد  که  فرآورده  یماندهیاست  در    تواند یم  یدام   یهاآن 

گاو و گوسفند   در گوشت  نیانروفلوکساس  یماندهیباق  زانیم  یابیمطالعه ارز  نیکنندگان را به مخاطره اندازد. هدف اسلامت مصرف

نمونه گوشت شامل   360پژوهش    نیبود. در ا  زایساده و الا  یکروبیم  یمهار  یهااز روش  تفادهشده در شهر بابلسر با اسعرضه 

ساده    یکروبیم  یآزمون مهار  جی. نتاشدندشیو آزما  یآورجمع  یطور تصادفبه   یگوسفند  ینمونه  1۸0و    یگاو  ینمونه   1۸0

% که  داد  نمونه   30نشان  باق از  واجد  )  یکیوتیبیآنت  یماندهیها  گاو35بودند  گوسفند25و    ی%  الای%  آزمون  وجود    زای(. 

غلظت    نیانگی(. م < 05/0pدر هر دو نوع گوشت مشاهده شد ) ی مشابه  یکرد که فراوان دییها تأ نمونه  5را در % نیانروفلوکساس

  کروگرممی  7/75  ±  7/۸)  یگاو   یهاو بالاتر از نمونه  لوگرمیدر ک  کروگرممی  3/107  ±   6/3  یگوسفند  یهادر نمونه  نیانروفلوکساس

( داشتند،  لوگرمیدر ک  کروگرمیم  100بالاتر از حد مجاز )  یری مقاد  یمثبت گوشت گوسفند  یها نمونه  ی ( بود. تماملوگرمیدر ک

 دار یمعن  05/0( در سطح  شر ی)آزمون ف  عیتوز  نیا  یحد فراتر نرفتند؛ هرچند تفاوت آمار  نی از ا  یگاو  یهاکه نمونه  یدر حال

 ز یپره  یدوره  قیدق  تیو رعا  یدام   یهادر فرآورده  یکیوتیبیآنت   یماندهیمستمر باق   ش یضرورت پا  دهنده نشان  جینتا  نینبود. ا

 .شودن یکنندگان تضمسبک است تا سلامت مصرف یهادر دام ژهیوبه ییدارو
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 مقدمه

آنت  یاستفاده از  دامپزشک  هاکی وتیبیگسترده    ، یدر 

در کنترل   یبزرگ و کوچک، نقش مؤثر  یهادر دام  ژهیوبه

ب درمان  )  ی عفون  یهایماریو  ا1دارد  در    ن، یب  نی(. 

با    ها کیوتیبیمهم از آنت  یاعنوان دسته به    ها نولون یفلوروک

وس  فیط گرمگرم  ی هایباکتر  هیعل  عیاثر  و    ی منفمثبت 

  نیاز پرکاربردتر  ی کی  ن،ی(. انروفلوکساس 2)  شوندیماخته شن

درمان    یبرا  یطور گسترده در دامپزشک  گروه، به  نیا  یاعضا

عفونت  یگوارش  یهاعفونت  ، یتنفس  یهایماریب   ی هاو 

(. با  3)  شودیدر گاو و گوسفند استفاده م  یدستگاه ادرار

بخش اثر  د  ماندنیباق  ن،یانروفلوکساس  یبالا  یوجود    ر آن 

  ی قابل توجه  ی هایپس از مصرف، نگران  یخوراک  یهابافت

است.  کرده  جادیا یو سلامت عموم  ییغذا یمنیرا از منظر ا

  ن یانروفلوکساس  یماندهیاند که وجود باق دادهمطالعات نشان

بر    یعوارض متعدد  تواندیآن در گوشت م  ی هاتیو متابول

انسانمصرف )داشته  ی کنندگان  جمله4باشد  از    ن یا  ی(. 

م واکنش   توانیاثرات  بروز  اختلالات    ک،یآلرژ  یهابه 

کل   یکبد  یهاب یآس  ،یگوارش مهم  ،یویو  همه  و  از  تر 

م  شیافزا مقاومت  گسترش  )اشاره  یکروبیخطر  (.  5کرد 

عنوان   به  هانولون یدر برابر فلوروک  ژهیوبه  یکروب یمقاومت م

جهان  کی جهان   شودیمشناخته  ی معضل  سازمان    ی و 

پ WHO)  تبهداش به  نسبت  بارها  هشدار    ی امدهای(  آن 

 (. 6است )داده

  ی کی  ی دام  یهادر فرآورده  ییدارو  یهاماندهیباق  ش یپا

اصل الزامات  غذا  یمنیا  نیتضم  یاز  تاکنون    ییمواد  است. 

اندازه  صی تشخ  یبرا  یمختلف  یهاروش  نیا  یریگو 

رفتهبه  باتیترک بکار  روش  مهار  یکیولوژیاست.   ی آزمون 

 ک یعنوان  به    ن،یینسبتا پا  تیساده با وجود حساس  یکروبیم

غ  استفاده بهمقرون  ییابتدا  یربالگرروش  مورد  صرفه 

مانند    ییایمیمنوشیا  یها(. در مقابل، روش7)  ردیگیقرارم

الا حساسELISA)  زایآزمون  با  و  تی (  امکان    یژگیو  بالا، 

باق  ر یمقاد  یی شناسا فراهم    هاکیوتیبیآنت  مانده یاندک  را 

بس  آورندیم در  برا  یاریو  مطالعات    جینتا   دییتأ   یاز 

رفته  یلگرغربا کار  )به  متعدد۸اند  مطالعات  نقاط    ی(.  در 

  ن یانروفلوکساس  یماندهیباق  زانیم  یمختلف جهان به بررس

دام محصولات  به  پرداخته   یدر  رکناند.  مثال،  و    یعنوان 

در   رو  کیهمکاران  بر  گوشت  ی مطالعه  مرغ  در    یگوشت 

گزارش  تهران  مقاداستان  که  توجه  ریکردند  از    یقابل 

است شده ییها شناسا در نمونه  نیانروفلوکساس یماندهیباق 

برخ در  تع  یکه  مجاز  حد  از  بالاتر  توسط   شدهنییموارد 

)  یهیاتحاد بود  همچن9اروپا  در   Zhang  نی(.  همکاران  و 

گاو    در گوشت  ها نولون یفلوروک   ی ایدادند که بقا نشان  نیچ

م گوسفند  مستقبه    تواندیو  افزا  میطور    ی هاهیسو  شیبا 

ا  یکولاایشیاشر  اوممق باشد.  داشته  ارتباط  انسان   نیدر 

بررس  هاافتهی در    ییدارو  یهاماندهیباق  تیوضع  یضرورت 

 (. 10) سازد یآشکار م ش یاز پ  شیمناطق مختلف را ب

دل  به  بابلسر،  و    یستیتور  تیماه  ل یشهرستان 

عنوان    یگردشگر مصرف    ی کیبه  و  عرضه  مهم  مراکز  از 

  ی هاگوشت در استان مازندران است. با توجه به فقدان داده 

م خصوص  در  شده  ثبت  و    ی ماندهیباق   زانیمستند 

عرضه   نیانروفلوکساس گوشت  ادر  در  شهرستان،   نیشده 

مطالعه ضرور   یانجام  م  یحاضر  نظر  بنابرارسدیبه    ن، ی. 

ا از  بررس  نیهدف    ی ماندهیباق  زانیم  یپژوهش 

عرضه  نیانروفلوکساس گاو  و  گوسفند  گوشت  در  در  شده 

شهر بابلسر با استفاده    یها پرمارکتیو ها   هایقصاب   ها، یکباب

 نییو تع  زایساده و آزمون الا  یکروبیم  یاز روش آزمون مهار

و    یکیوتیبیغلظت آنت  ن،یفلوکساسانرو  یماندهیباق   یفراوان

دست آمده در  به  جیاست. نتا  یجانور  یاگونهن یب  یسهیمقا

م  نیا وضع  تواندیمطالعه  بهتر  درک   ییغذا  یمنیا  تیبه 

 . دینما مناسب کمک یبهداشت ی هااستیمنطقه و اتخاذ س

 هامواد و روش 

نمونه آوری  آور  یبرا:  جمع  انمونه   یجمع  در    ن یها 

  ی دان یماهه و در فصل بهار به روش م  3  یامطالعه که در بازه

گوسفند گاو و گوشتنمونه گوشت  360شد در مجموع  انجام

به ظاهر    یهاگرم از لاشه 100  یبی)عضله ران( با وزن تقر

دارا و  بهداشت  یسالم  عرضه  یدامپزشک  ی مهر  مراکز   ی از 
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( جمله  گوشت  ها  هاقصابیاز    1۸0هرکدام    هاپرمارکتیو 

  ، یها پس از کدگذارو نمونه   یآورنمونه( شهر بابلسر جمع

آزما به  بهداشتی  شرایط  و  یخ  مجاورت    یباکتر  شگاهیدر 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل    ی دانشکده دامپزشک  یشناس

 . افتیانتقال

مهار وجود   نییتع  یبرا  : ساده  یکروبیم   ی تست 

مهار  ی کروبیم  ضد  باتیترک آزمون  روش  به    ی در گوشت 

(  25922ATCCکولای )ساده از باکتری اشریشیا   یکروبیم

( استفاده شد.  25923ATCCاورئوس )  لوکوکوسیو استاف

باکتر ن  ها یاز  تهمک  میسوسپانسیون    10و    شدهیفارلند 

آگ مولرهینتون  کشت  محیط  روی  بر  آن  از   ارمیکرولیتر 

شد. سپس در کنار شعله  )مرک، آلمان( کشت سطحی داده

و با رعایت شرایط استریل با استفاده از پنس و تیغ استریل،  

با قطر  یبی)تقر  یمکعب  یهاتکه متر برش میلی  5( حدودا 

ها به مدت  شد. پلیتداده  کشت قرار   طیمح  یشد و روزده

  ذاریگخانهگراد، گرمدرجه سانتی  37ساعت در دمای    24

(.  11)  شدی وشت بررسهای گو هاله عدم رشد اطراف تکه

نمونه دمای    یمابقی  در  استریل  ظروف  در    -1۸گوشت 

شد تا در صورت نیاز برای آزمون    فریز  گرادسانتییدرجه 

 شود.الایزا استفاده

الا که  نمونه:  زای تست  میکروبی  تست  در  مثبت  های 

گراد از سانتی  یدرجه   4رشد داشتند در دمای  عدم  یهاله

خارج انجماد  اندازهحالت  جهت  میزان  شدند.  گیری 

نمونه  در  الایزای  انروفلوکساسین  کیت  از  مثبت  های 

، آلمان( استفاده    3111R-biopharm, Rانروفلوکساسین )

شدن    ی، حد کمppb10 (LOD)  یبافت  صیشد که حد تشخ

(LOQ) ppb40  متابول با  تداخل    ی هاتیو 

گرم از نمونه گوشت    4درصد بود؛    003/0نیپروفلوکساسیس

(  ایکی، آULTRA-TURRAXبه کمک همزن آزمایشگاهی )

% مخلوط    70لیتر متانول  میلی  4همگن و یک گرم از آن با  

به مدت  گذاشته   کیدقیقه به ش  10و به مدت     10شد و 

دور در دقیقه در دمای اتاق سانتریفیوژ   3000دور    ادقیقه ب

لیتر از مایع  ود. سپس یک میلیش  شد تا مایع فوقانی جدا

میلی یک  با  و  فوقانی  رقیق  استریل  مقطر  آب    50لیتر 

مذکور برای بررسی حضور و  یشدهمیکرولیتر از مایع رقیق

نمونه   نییتع در  انروفلوکساسین  چاهکغلظت  به  ها  ها 

واکنش  شداضافه انجام  منظور  به  با  و  بیوشیمیایی  های 

چاهک بالاتر  دقت  و  مدت  کیفیت  به  در   30ها  دقیقه 

شدند؛ در  گراد قرار دادهسانتی  یدرجه  37انکوباتور با دمای  

متوقف  تریکرولیم  100ادامه   به    یکنندهمحلول  واکنش 

افزودهچاهک باقیماندهها  وجود  تعیین  منظور  به    ی شد. 

ها و همچنین غلظت انروفلوکساسین در نمونه   وتیکبیآنتی

 450جذب نوری با طول موج    آن از دستگاه الایزا ریدر با

استفاده باقینانومتر  میزان  تعیین  و    ی ماندهشد 

انروفلوکساسین بر اساس منحنی کالیبراسیون به صورت نانو 

 (. 12گردید )های مورد مطالعه بیانگرم در گِرم بافت

آماری جمعداده  :تحلیل  از  پس  در    یآورها  ثبت  و 

 ,IBM Corp., Armonk, NY)  26نسخه    SPSSافزار  نرم

USAتجز مورد  تحل  هی(  برا  لیو  گرفتند.   یبررس  یقرار 

فراوان در    ی ماندهیباق  یدارا  یها نمونه  یتفاوت 

گوشتِ دو    انی( مMRLبالاتر از حد مجاز )  نیانروفلوکساس

د آزمون  از  گوسفند(،  و  )گاو   Fisher’s)  شریف  قیقگونه 

exact testبه  )( دوطرفه  سطح  two-tailedصورت  با   )

استفاده  5  یِداریمعن همچندرصد    ف یتوص  یبرا  نیشد. 

توصداده آمار  از  فراوان  یفیها  درصد(،    یشامل  و  )تعداد 

  ک یکه    ی. در موارددیگرداستفاده  اریمعو انحراف  نیانگیم

جهت برآورد    ند،مقدار صفر بود  یچند سلول جدول دارا  ای

( شانس  تصحOdds Ratioنسبت  از   آنزکوم–نیهالد  حی( 

(Haldane–Anscombe correctionاستفاده نتا(    ج یشد. 

  نانیاطم  ی( و بازهOR، نسبت شانس )p  ریصورت مقادبه

 شدند. ( گزارشConfidence Intervalدرصد ) 95

 نتایج 

نمونه   1۸0گوشت شامل    ینمونه  360مطالعه،    نیدر ا

  یطور تصادفبه   یگوسفندنمونه گوشت   1۸0و   یگاوگوشت 

  ج یشدند. نتا  یآورگوشت شهر بابلسر جمع   یاز مراکز عرضه 

داد که در هر  نشان  زایساده و الا  یکروب یم  یمهار  یهاآزمون 

نمونه گوشتگوشت  یهادو  و  عرضه گاو  در  گوسفند  شده 
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باق  و به طور    ی کروبیضد م  بات یترک  یماندهیشهر بابلسر، 

آنت )جدول  بوده  نیانروفلوکساس  کیوتیبیخاص  (.  1است 

داد که از نظر نسبت مثبت بودن  نشان  ج،ینتا  یآمار  زیآنال

الا گونه  نیب  زا،یتست  دو  تفاوت    یوانی ح  یگوشت 

وجود نداشت. یداریمعن

 

 ساده و الایزا یکروبیم یهای گوشت در تست مهار: فراوانی مطلق و نسبی )درصد( آلودگی نمونه1جدول 

 تعداد مثبت الایزا  ساده(  یکروبیم یتعداد مثبت )مهار تعداد نمونه  نوع گوشت

 ( 5%) 9 ( 25%) 45 1۸0 گوسفندی

 ( 5%) 9 (35%) 63 1۸0 گاوی 

 ( 5%) 1۸ ( 30%) 10۸ 360 مجموع

باقیالایزا    آزموننتایج   اختصاصی    ی ماندهجهت شناسایی 

 واجد(  %5نمونه )1۸داد  شد که نشان انروفلوکساسین انجام

ی و  گاو  گوشت(  %5نمونه )  9شامل    بودند؛ین  انروفلوکساس

9  ( مقایسهگوسف  گوشت(  %5نمونه  فراوانی   یندی. 

 بین دو نوع گوشت با آزمون دقیقالایزا    های مثبتنمونه 

بین   ( < 05/0p)  داریداد که تفاوت آماری معنیفیشر نشان

 است.شتهوجود ندا آنها

نمونه  در  انروفلوکساسین  غلظت  مثبت  مقادیر  های 

بازه در  گوسفندی  در    112تا    102  یگوشت  میکروگرم 

( نمونه(  µg/kgکیلوگرم  در  که  حالی  در  داشت،  های  قرار 

 بود. µg/kg  ۸5تا  64 یگوشت گاوی در بازه

 

 

 مثبت  هایمانده انروفلوکساسین در نمونه غلظت باقی  و انحراف معیار : میانگین2جدول 

 Mean ± SD( µg/kgغلظت ) نوع گوشت

 107/ 3 ± 3/ 6 گوسفندی

 75/ 7 ± ۸/ 7 گاوی 

،  (13)  ( = µg/kg  100MRLمانده )بر اساس حد مجاز باقی

نمونه گوشتتمامی  مثبت  مقادیر  های  دارای  گوسفندی 

های  یک از نمونه ه هیچبالاتر از حد مجاز بودند، در حالی ک

با این حال نتایج  .  گاوی از این حد فراتر نرفتندمثبت گوشت

مانده  آزمون فیشر در خصوص موارد بالاتر از حد مجاز باقی

معنی  یدهندهنشان  ، در گوشت دو گونه آماری  دار  تفاوت 

(05/0p > بین گوشت دو گونه )با این حال  ؛  نبود  حیوانی  ی

انروفلوکساسین در بافت گوشت از تفاوت   یماندهالگوی باقی

کند. یعنی ممکن است در  زیستی و مدیریتی حمایت می

 دار شود.تر معنیمطالعات با حجم نمونه بزرگ

ا گوشت  ی تمام  قیتحق  نیدر  مثبت   یگوسفندمواد 

  یهااز نمونه  ک ی  چیبالاتر از حد مجاز داشتند و ه  ریمقاد

انروفلوکساس مجاز  یگاو گوشت  نیواجد  حد  از   فراتر 

(. 3نشدند )جدول داده صیتشخ

 

 های واجد انروفلوکساسین : فراوانی مطلق و نسبی آلودگی بالاتر از حد مجاز در نمونه3جدول 

 ( µg/kg 100بالاتر از حد مجاز ) ( µg/kg 100کمتر از حد مجاز ) 

 فراوانی نسبی )%(  فراوانی مطلق  فراوانی نسبی )%(  فراوانی مطلق  

   100 9  0 0 گوسفندی

  0 0   100 9 گاوی 
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 یصفر و فاصله  حی( با تصحOdds Ratioنسبت شانس )

بود که نشان   7به1(؛ CI:36/0-6/140درصد )  95 نانیاطم

بالاتر از حد    نیانروفلوکساس  یماندهیداد احتمال وجود باق

از گوشت    شتریگوسفند حدود هفت برابر ب  مجاز در گوشت

  و نبود    داریمعن  یاختلاف از نظر آمار  نیگاو است، هرچند ا

ناش  یدهندهنشان   ادیز  نانیاطم  یفاصله دقت  از    یعدم 

 کوچک است. یحجم نمونه 

 گیریو نتیجه  بحث
ز مطالعات  کشور  از  خارج  خصوص   یادیدر  در 

انروفلوکساس  یکیوتیبیآنت  ی ماندهیباق  خصوص  در    نیبه 

درصد    9۸  ونان یدر    یقیمثال در تحق  یاست. براگوشت شده

درصد    71/3۸(، در هند  15درصد )  6/95  نی(، در چ14)

درصد   39و   9/11جداگانه  قیدر دو تحق تنام ی( و در و16)

 . شدییشناسا یک یوتیبیآنت یماندهی( باق17-1۸)

  ی ماندهیباق   نییتع  یبرا  زایکه به روش الا  یقیدر تحق

درصد از    100انجام شده بود مشخص شد که    یکیوتیبیآنت

حاونمونه    نولون یفلوروک  کیوتیبیآنت  ی هاماندهیباق  ی ها 

 (. 19هستند )

از نمونه   39داد که  نشان  هایابیارز ها در استان درصد 

درصد در استان اصفهان 9/17(؛  20خوزستان، شهر اهواز )

( اصفهان  شهر  و    65(؛  21و  مازندران  استان  در  درصد 

سار  یشهرها )  یقائمشهر،  آمل  در   7/14(؛  22و  درصد 

( 24درصد در شهرستان مراغه )  60(؛  23استان همدان )

باق بودن   کیوتیبیآنت  ی ماندهیواجد  بالاتر  علت  بودند. 

  قیاشاره شده با تحق  قاتیدر تحق  یکیوتیبیآنت  یماندهیباق 

دل به  است  ممکن  گونه  لیما  تفاوت    ،یجانور  یتفاوت 

مورد مطالعه باشد.    کیوتی بیتفاوت نوع آنت  یو حت  ی تیریمد

ا تحق  نیبا  تحق  یقیحال در  با  حاضر در مشهد   قیمشابه 

 یگوشت گوسفند  یهادرصد از نمونه  ۸/1۸شد که  مشخص 

گوشت    یهادرصد نمونه  33/73  زیدر تبر  قی( و در تحق25)

)  ی کیوتیبیآنت  یماندهیباق  یگاو احتمالا  26داشتند   .)

تفاوت در نوع    ل یمختلف به دل  قاتیتحق  جینتا   ن یتفاوت ب

 باشد.  یکیوتیبیآنت یماندهیباق  یابیرد

مطالعه در    نیانروفلوکساس  یماندهیباق   گرید  یادر 

  زا یو الا  تیبا دو روش چهار پل  رانیشمال غرب ا  یهااستان 

لاشه   160لاشه از مجموع    2۸  جیو بر اساس نتا  شدیابیارز

بودند. که    نیانروفلوکساس  ی ماندهیدرصد( واجد باق   5/17)

  داد انمطالعه نش  نیا  جیبود. نتا   شتریما ب  قینسبت به تحق

انروفلوکساس وسبه   نیکه  غرب    ی عیطور  شمال  منطقه  در 

گرفته مورد استفاده قرار  یغرب   جان یاستان آذربا  ژهیبه و  رانیا

به نظر م ا  یدوره  رسدیو  به   کیوتیبیآنت  نیمنع مصرف 

نم  یدرست تحق27)  شودیاعمال  در  احتمالا  ن  قی(؛   زیما 

باق  نیهم موجب  گوشت   در  یکیوتیبیآنت  یماندهیمورد 

 .استشده

  یهانمونه  یفراوان  زانیداد که ممطالعه نشان  ن یا  جینتا

گاو  نیانروفلوکساس  مانده یباق  یدارا گوشت  و    یدر 

حدود  عرضه   یگوسفند در  و  برابر  بابلسر  شهر  در     5شده 

دارو در گوشت    نیغلظت ا  نیانگیم  حال، نیدرصد بود. با ا

  تواندیموضوع م  نیبود. ا  یبالاتر از گوشت گاو  یگوسفند

  یدو گونه ن یا نیب یستی و ز ی کیمتابول ی هااز تفاوت ی ناش

داروها در گوسفند نسبت به   سمی(. متابول2۸باشد ) یوانیح

همچن و  است؛  متفاوت  فاصله    ی درمان  یهادوره  نیگاو  و 

( در withdrawal periodدرمان و کشتار )   انی پا  نیب  یزمان

کم  یهادام رعا سبک  حضور    شودیم  تیتر  به  منجر  که 

 (. 29) شودیگوشت م  یهادارو در بافت شتریب

وزن دام،    شیداد که با افزامشابه نشان  قاتیتحق  جینتا

به شکل    زین  نیانروفلاکساس  یکیوتیبیآنت  ی ماندهیمقدار باق

ا29)  افتی کاهش  یداریمعن و  م  نی(    تواند یموضوع 

 ما باشد.  قیتفاوت در تحق یکنندهه یتوج

دارد، عبور مطالعه به آن اشاره  ن یکه ا  گری د  یدینکته کل

نمونه گوسفند  یهاتمام  گوشت  مجاز   یمثبت  حد  از 

حال   یی دارو  مانده یباق  در  نمونه  یاست،  مثبت   یهاکه 

از منظر   افتهی  ن یبودند. اکرده  ت یحد را رعا  ن یا  ی گوشت گاو

عموم ز  ییبالا   تیاهم  یبهداشت  مصرف    رایدارد، 

مقاد  یدام   یهافرآورده باق  ریبا  مجاز  حد  از    مانده یبالاتر 

  ییدارو  یاثرات جانب  ،یکی وتیبیبه بروز مقاومت آنت  تواندیم

امر بر   نیا  ن،یمنجر شود. همچن  یطیمحست یو مخاطرات ز

دق کنترل  و  دامداران  آموزش   زیپره  یدوره  ترقیضرورت 
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 . کند یم  دیتاک ییدارو

ی  داریدر سطح معن  شریف  قیآزمون دق  نکهیا وجود اب

موارد بالاتر از حد   یفراوان  نیب  یمعنادار  یتفاوت آمار  05/0

، (< 05/0p)  نشان نداد   یو گاو   یگوشت گوسفند  مجاز در

مشاهده روند  شانس  اما  نسبت  و    ی دهندهنشان  ،7شده 

بیوتیکی در گوشت آنتی  یماندهباقی  یهه بالاتر مواج  سکیر

تعداد بیشتر در مطالعات با    ممکن استاست که    یگوسفند

توان با قاطعیت  و نمی  شود  داریبالاتر از حد مجاز، معنموارد  

به آن استناد کرد و این اختلاف صرفا توصیفی است؛ با این  

های نظارتی به  ها و برنامهگذاریتوجه ویژه در سیاستحال  

 ز اهمیت است.ئهمچنان حاخصوص در بخش دام سبک 

بالاتر    یوجود هرگونه نمونه   ، یسلامت عموم  دگاه یاز د

  هشدار دهنده ن، ییدر درصد پا یحت مانده یاز حد مجاز باق

فراتر از حد مجاز    ریمقاد  یاست. مصرف مداوم گوشت حاو

آن   یهاتیمتابول  ایباعث تجمع دارو    تواندیم   هاک یوتیبیآنت

تر،  مهم  هو از هم  یتیحساس  یهادر بدن انسان، بروز واکنش

آنت  یریگشکل  عیتسر باکتر  یکیوتیب یمقاومت    ی هایدر 

انروفلوکساس  زایماریب مورد  در  خانواده   ن،یشود.  از  که 

ز  ی جد  اریبس  ی نگران  ن یا  هاست، نولون یفلوروک  رایاست 

آنت با  متقاطع   رینظ  یانسان   یهاکیوتیبیمقاومت 

با    یحت  ن،ی(. بنابرا30است )گزارش شده  نیپروفلوکساسیس

معن عدم    های نمونه  از  ٪5مشاهده    ،یآمار  یداریوجود 

از نظر بهداشت مواد    تواندیبالاتر از حد مجاز م  یگوسفند

 باشد. داشته   ییبالا  ی عمل تیاهم یی غذا

  زا یالا  شی توجه داشت که آزما دی با ،یشناساز نظر روش

برا   د یمف  ییدارو  یهاماندهیباق   عیسر  یغربالگر  یگرچه 

غلظت بالاتر از حد    یقطع  نییتع  یبرا  یی است، اما به تنها

باق قانون  ستین  یکاف   ماندهیمجاز  نظر  از  استاندارد    یو  و 

تا نم  یدییآزمون  بنابراشودیمحسوب  د  ن،ی.  است    ر لازم 

باق  یهاافته یخصوص   از حد مجاز   قاتیتحق  مانده، یبالاتر 

  ی مانند کروماتوگراف  ترقیدق  ییشناسا   یهابا روش  یلیتکم

–LC)  ی جرم  ع یما  یکروماتوگراف  ا ی (  HPLCفشار بالا )  ع یما

MS/MSانجام همچنردیگ(  نسبتا    نی.  مثبت  موارد  تعداد 

 یمطالعه برا  یقدرت آمار  شودیمورد( و باعث م   9است )کم

ا  ی واقع  ی هااختلاف  یی شناسا بر  علاوه  باشد.    ن، یمحدود 

 زیتجو  نیآخر  خیاطلاعات مربوط به محل پرورش دام، تار

دام در  مصرف  نوع  و  نبودهدارو  دسترس  در  اها   ن یاست؛ 

  ن یدر ا  نیهمچن  کند؛ یرا دشوار م  قیدق  ی علّ  لیموضوع تحل

ب تفاوت  اساس  بر  نمونه  حجم  محاسبه   یاگونهنیمطالعه 

ا وجود  با  نبود.  انتظار    ی هاافتهی   ها،تیمحدود  ن یمورد 

م   دستبه   یهابرنامه  تیتقو  یبرا  یی مبنا  توانندیآمده 

بقا بر  باشند.    یی دارو  یای نظارت  بابلسر  منطقه  در 

  ی کروماتوگراف  ی هااز روش  نده یدر مطالعات آ  شودیمه یتوص

همچناستفاده و   شودیم  شنهادیپ   نیشود.  آموزش  نظام 

درباره  یبخشیآگاه دامداران  پره  تیرعا  یبه   زیدوره 

کنترل  گرددتیتقو  ییدارو سطح    یترقیدق  یها و  در 

 شود.گوشت اعمال  یها و بازارهاکشتارگاه

 جمع بندی 

باق حاضر نشان  یمطالعه  کیوتیبیآنت  یماندهیداد که 

گوشت   نیانروفلوکساس گوسفند  یگاو  ی هادر    یو 

  ی شده در بازار شهر بابلسر وجود دارد، هرچند فراوانعرضه 

حال،    نیبود. با امثبت در هر دو نوع گوشت مشابه  یهانمونه 

باق  گوسفند  نیانروفلوکساس  ماندهیغلظت  گوشت    ی در 

ب نتا استودهبالاتر  م  جی.  نشان  وضوح  که گوشت    دهدیبه 

ا  یگوسفند بس  نیدر  سطوح  از   یبالاتر  اریمطالعه، 

موارد    یداد و در تمامرا نشان  نیانروفلوکساس  یماندهیباق 

از  مشاهده ا  MRLشده  رفت.  مشاهده    نیفراتر 

  نیدر مورد استفاده از ا  شتریبه توجه ب  ازین  ی دهندهنشان

دا  کیوتیبیآنت منطقه   یهای مداردر  در  مورد    یگوسفند 

ا با  است.  دل  نیمطالعه  به    یآمار  یهاتیمحدود  لی حال، 

گسترده  می(، از هرگونه تعمیآزمون فراوان یداری)عدم معن

.  شودیم یخوددار  تیکل جمع  ی درباره ی استنتاج قطع ای

 یبا حجم نمونه  ندهیمطالعات آ  یرا برا  نهیزم  ها،افتهی  نیا

.  آوردیم  خطر فراهم لیپتانس   نیا یآمار دییتأ  یبزرگتر برا

پا  هاافتهی  نیا باق  شیضرورت    ، ییدارو  یهاماندهیمستمر 

رعا  یآگاه  شیافزا به  نسبت   زیپره  یدوره  تیدامداران 

سبک   ی هادر دام  ژهیوبه  ی قانون  ی هانظارت  تیو تقو  ییدارو

تاک مصرف  کند یم   د یرا  و  تا سلامت  شود  حفظ  کنندگان 
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ناش فرآورده  یخطرات  مصرف  به    ی دام  ی هااز  آلوده 

 به حداقل برسد.  کیوتیبیآنت

 تعارض منافع 

ه  سندگانینو با  حق  چیمقاله  حقوق  یقیشخص    ی و 

 تعارض منافع ندارند. 

 یسپاسگزار

پروژه    ن یا  دنیدر به انجام رس  ی که به نوع   یافراد  هیاز کل

 . دی آیعمل ماند کمال تشکر بهنموده یهمکار یقاتیتحق
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Abstract 

 

Enrofloxacin is one of the most widely used antibiotics in veterinary medicine, and its residues in animal 

products can pose a health risk to consumers. The aim of this study was to evaluate the level of enrofloxacin 

residues in beef and lamb supplied in Babolsar city using four-plate and ELISA methods. In this study, 360 meat 

samples, including 180 beef samples and 180 lamb samples, were randomly collected and tested. The results of 

the four-plate test showed that 30% of the samples had antibiotic residues (35% beef and 25% lamb samples). The 

ELISA test confirmed the presence of enrofloxacin in 5% of the samples, with a similar frequency observed in 

both types of meat (p > 0.05). The mean concentration of enrofloxacin in lamb samples was 107.3 ± 3.6 μg/kg, 

higher than that in beef samples, 75.7 ± 8.7 μg/kg. All positive lamb samples had levels above the permissible 

limit (MRL 100 μg/kg), while beef samples did not exceed this limit (p > 0.05). These results indicate the need 

for continuous monitoring of antibiotic residues in livestock products and strict adherence to the drug withdrawal 

period, especially in light livestock, to ensure the health of consumers. 
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 48 -62، صفحات 1404زمستان ، 4، شماره 8دوره 

 نجنسیپرفر ومیدیکلستر ییزا نینقش سنجش حد نصاب در توکس

 4یدی، بهجت مج3نژاد  یباقر  ن ی، رام 2*اویخ  یعبدالمحمد  دا ی، ل1آزادمنش  مایس

 ،یراز یواکسن و سرم ساز قاتی موسسه تحق ،یهوازیب ییا یباکتر یواکسن ها دیو تول قیبخش تحق ،یاهیگ یشناس یباکتر یتخصص یدانش آموخته دکتر -1

 رانیکرج، ا ،یآموزش توسعه کشاورز جیسازمان ترو

سازمان   ،یراز یواکسن و سرم ساز قاتیموسسه تحق ،یهوازیب ییایباکتر یواکسن ها دیو تول قیبخش تحق ،یشناس یباکتر یتخصص یدانش آموخته دکتر -2

 ران یکرج، ا ،یآموزش توسعه کشاورز جیترو

سازمان   ،یراز یواکسن و سرم ساز قاتیموسسه تحق ،یهوازیب ییایباکتر یواکسن ها دیو تول قیبخش تحق ،یشناس یباکتر یتخصص یدانش آموخته دکتر -3

 ران یکرج، ا ،یآموزش توسعه کشاورز جیترو

شعبه مشهد،   ،یراز یواکسن و سرم ساز قاتیموسسه تحق ،یهوازیب  ییایباکتر یواکسن ها دیو تول قیبخش تحق ،یمیوشیب یتخصص یدانش آموخته دکتر -4

 رانیمشهد، ا ،یآموزش توسعه کشاورز جیسازمان ترو

  ی. صندوق پسترانیحصارک، کرج، البرز، ا ،یبهشت دیشه ابانیآدرس: کرج، خ -یشناس یباکتر یتخصص یدانش آموخته دکتر مسوول: سندهی* نو

 l.mohammadi@rvsri.ac.ir: لیمیا -  02634552194فکس:   -02634050400تلفن تماس:   - 3197619751:  یکد پست 31975/ 148

 

 1404 تیر 20،  پذیرش نهایی: 1404 تیر 17،  بازنگری: 1404 خرداد 22دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

است. این    پراکنده طور گسترده در طبیعتمثبت و اسپوردار بوده که بههوازی گرم، یک باکتری بیکلستریدیوم پرفرنجنس

ها  کند. تنظیم بیان ژن این توکسین کمک می  نزایی آها بوده که به بیماریهای پروتئینی و آنزیم توکسین  باکتری قادر به ترشح

های باکتریایی با تولید  زایی، سلولمنظور توکسیننمایند. بهسلول را برقرار می -که ارتباطات سلول ای قرار داردتحت کنترل شبکه

القاگر شناخته عنوان خود   های اختصاصی سیگنالینگ کوچک که بهویژه از طریق مولکولسلولی، بههای خارجو تشخیص سیگنال

میمی برقرار  ارتباط  اینشوند،  بسیار  و  هاتوکسین  تولید  در  هاسیگنال  شود.  در .  هستند  مهم  حدت  سیستم  این  همچنین 

دهد. با توجه به تشکیل بیوفیلم در این باکتری نقش داشته که اهمیت نقش این سیستم را نشان می  وفرآیندهای اسپورزایی  

توکسین تولید  میزان  و مطالعات ها در سویهاهمیت  واکسینال  توکسین  های  بیان  تنظیم  زمینه  تاکنون در  های  محدودی که 

-نصاب در تولید و ترشح توکسین  های سنجش حددر این مقاله نقش مهم سیستمانجام شده،  کلستریدیوم پرفرینجنس  باکتری  

دهد که  ها نشان می، نتایج پژوهشدر نهایتاست.  بر اساس مرور مطالعات موجود بررسی شده  کلستریدیوم پرفرینجنسهای  

از جملهسیستم  نصاب  تنظیمی سنجش حد  بیان ژن VirS/VirR دو جزئی  سیستمو   Agr های  تنظیم  مهمی در  های  نقش 

در تنظیم فاکتورهای حدت و حفظ تعادل   گرهای خودالقادارند. همچنین، نقش مولکول کلستریدیوم پرفرنجنس ویرولانس در

زمینه  روده،  بودمیکروبیوم  خواهد  پاتوژن  این  با  مقابله  در  نوین  درمانی  اهداف  توسعه  کلیبه  .ساز  در   ژن  انیب  میتنظ  ،طور 

 .گرفت  نظر  مجزا در  " کاملا  هایستمیس  صورتتوان به ینمها را  رمزگذار توکسین  ی هاژنپیچیده بوده و    کلستریدیوم پرفرینجنس

 گر، تولید توکسین، سیستم سنجش حد نصاب، کلستریدیوم پرفرینجنسپپتیدهای خودالقا :کلیدیواژگان 

 شناسی دامپزشکینشریه تازه ها در میکروب
 nfvm.uoz.ac.ir: وبگاه

 5004-2676: یکیشاپا الکترون  4491-2645: یشاپا چاپ  - فصلنامه
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 مقدمه
در    کلستریدیومجنس   پرازموفسکی  توسط  بار  اولین 

  klosterنام جنس از نام یونانی    . (1)شد    توصیف  1880سال  

شد.  شکل، گرفته( به معنای دوکیClostridium)در لاتین  

ی جنس  بزرگ  یکاین  در    یوتیپروکار  یهاجنس  نیتراز 

حاو  Firmicutes  یشاخه  که  گونه   300از    ش یب  یاست 

ظرفیت  به.  (2)باشد  می باکتریاسپوردلیل  این  زایی،  های 

صورت بالقوه توانند برای مدت طولانی در خاک بهجنس می

توجه آنان   ی خطر قابلدهندهزا باقی بمانند که نشانعفونت

است.   انسان  و  حیوانات  جمعیت  مهمبرای  از  ترین  یکی 

پرفرهای آن  گونه طور بهه  ک  باشد می  نجنسیکلستریدیوم 

ویژه در خاک و دستگاه گوارش انسان گسترده در طبیعت به

های  باسیلز  متشکل ا  این گونه.  (3)است  و حیوانات پراکنده  

. این باکتری  (2)است    یاجبار   یهوازیباسپوردار    مثبتگرم

توکسین می تولید  متنوعی  و  قوی  این  .  (4)کند  های  از 

-در سیستم طبقه  های مختلف،توکسینتولید  در    توانایی

کلستریدیوم  های  سویه  طوری کهبهاستفاده شده  آن  بندی  

(،  CPAاصلی آلفا )   هایتوکسیناساس تولید    بر  نجنسیپرفر

( )CPBبتا  اپسیلون   ،)ETX)،    یوتا(ITX) انتروتوکسین  ،

(CPE  و )NetB    توکسین شبه انتریت نکروتیک(B  )  هفتبه  

  1جدول شماره    .شوندمی  تقسیم(  Gتا    Aتوکسینوتایپ )

-بر اساس توکسین  نجنسیکلستریدیوم پرفرتوکسینوتایپ  

آورده را  اصلی  تولید مشخص شده  . استهای    است که ژن 

پرفرینگولایزین  plc) آلفا  توکسین  یکننده و  روی (  بر 

-توکسین  یهای تولیدکننده. اما ژنقرار داردکروموزومی  

قرار  های بزرگ  پلاسمیدهای  روی  بر  یوتا  و  اپسیلون   بتا، 

ژن(5,  3)اند  گرفته  .  ( یک   نیز(  cpeانتروتوکسین  توسط 

بزرگ یا یک ترانسپوزون که ظاهراً وارد کروموزوم   پلاسمید

توکسین  علاوه  . (6)شود  میحمل    ،استشده این  های  بر 

مانند  ی  گرید  هایتوکسین  نجنسیپرفر  ومیدیکلستر  اصلی،

تتا  نازیکاپا )کلاژناز، ژلات (  نیزیتولی)س  نیزینگولیپرفر  ا ی(، 

. (7)  دینما یم دیتول

 (8) اصلی هایتوکسین بر اساس نجنسیکلستریدیوم پرفرهای توکسینوتایپ -1جدول 

       

Necrotic 

enteritis B-like 

toxin 

NetB) ) 

Enterotoxin 

CPE) ) 

τ 

ITX)) 
ε 

ETX)) 
β 

(CPB) 
α 

(CPA) 
Toxinotype 

- - - - - + A 
- - - + + + B 
- ± - - + + C 
- ± - + - + D 
- ± + - - + E 

- + - - - + F 
+ - - - - + G 

 + وجود توکسین 
عدم وجود توکسین  -

ا  تواندیم   نسجنیپرفر  ومیدیکلستر   جاد یباعث 

  . این باکتریشود واناتیدر انسان و ح  یمختلف یهایماریب

قرار   ریتأث  نرم را تحت  یها دستگاه گوارش و بافتتر  بیش

 تیمسموم  عیاز علل شا   یکی  یباکتر  نی. در انسان، ادهدیم

همچن  یی غذا و  ب  تواندیم   نیاست  به    ی هایماریمنجر 

.  (9)  نکروزان شود.  تیو انتر  یگاز  یایقانقار  نظیر  یدتریشد

 نجنسیپرفر  ومیدیکلسترهای مهم این باکتری،  یکی از تیپ

قلوهمی  Dتیپ   یا  انتروتوکسمی  عامل  که  در  باشد  نرمی 

ومیر ناگهانی  و سبب مرگباشد  می  تر گاو ، بز و کمگوسفند

های پروار بعد از تغییر ناگهانی رژیم غذایی  خصوص در دامبه

  Cو    Bتیپ    نجنسیپرفر  ومیدیکلستر.  (11،  10)شود  می

بیماری ایجاد  عفونی  در  اسهال  نظیر  گوارش  دستگاه  های 

پیگبره و  می ها  ایفا  نقش    ومیدیکلستر.  (12)کنند  بل 

  ی دیشد  یهای ماریمنجر به ب  تواندیم  A  تیپ  نجنسیپرفر

  2. در جدول  شود  وتیکنکر  تیو انتر  یگاز  ی ایقانقار  نظیر

تیپبیماری با  مرتبط  مختلف  های  کلستریدیوم های 

است. آورده شده پرفرینجنس
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 ( 13, 3)  پرفرینجنسکلستریدیوم های مختلف جنس های ناشی از تیپبیماری -2جدول 

 

حد  نجنسیپرفر  ومیدیکلستردر   سنجش  سیستم   ،

-عنوان یکی از سیستم  به  (Quorum sensing, QS)نصاب  

شدهه شناخته  ژنی  بیان  تنظیم  تولید ای  در  که  است 

ژن    های اصلی و فرعی توسط باکتری و تنظیم بیانتوکسین

در  آن  این سیستم  همچنین  دارد.  اهمیت   کلستریدیومها 

حدت    پرفرینجنس اسپورزایی،  فرآیندهای    بیماریزایی در 

که اهمیت دو چندان این دارد  تشکیل بیوفیلم نقش    و  (3)

نشان می را  تولید  سیستم  میزان  اهمیت  به  توجه  با  دهد. 

های واکسینال و مطالعات محدودی که  ها در سویهتوکسین

زمینه  در  توکسینتاکنون  بیان  تنظیم  باکتری  ی  های 

انجام شده، در این مطالعه تلاش  کلستریدیوم پرفرینجنس  

بیان   تنظیم  در  نصاب  حد  سنجش  سیستم  نقش  شده 

 ها تشریح شود.توکسین

حدنصا سنجش  حفظ   برای ها باکتریب:  سیستم 

 و شرایط محیطی درک نیازمند مختلف هایمحیط در بقا  

با شرایط محیطی به پاسخ برای سازگاری   که هستند آن 

 مهم مکانیسم  .گیردصورت می ژن بیان طریق  از عمل این

 سیستم اطراف، فرآیند محیط با باکتری سازگاری با مرتبط

باشد. این سیستم، مکانیسم تنظیم  میسنجش حد نصاب  

طور مستقیم یا غیر  ارتباطات سلول به سلول و اثرات آن به

ترجمه  و  رونویسی  روی  بر  پروتئینمستقیم  در ی  ها 

سیستم سنجش حد   توصیف شد . فرآیند  ها میکروارگانیسم

در  نصاب بار     در   Nealsonط  توس  1970  سال  اولین 

فیشری  هایباکتری هاروهو     ویبریو  گزارش    ایویبریو 

ارتباطیگردید سیستم  این  به های توده در .  کار  بیوفیلم 

بعد،  است.  رفته  به  زمان  آن  در  سیستم  این    نقشاز 

نظیرمکانیسم فرآیند    ژن  بیان   تنظیم   هایی    تشکیلدر 

 سیستم سنجش حد .  (15)مورد بررسی قرارگرفت    بیوفیلم

.  (16)  سیستم وابسته به تراکم و جمعیت استیک    بصان

به  سیستم  گذاشتن و  ارتباط  منظور  این  اشتراک  به  برای 

نتیجه در  و  سلول  "گفتگو"اطلاعات  باکتریایی بین    های 

و گفتگوی  ( 17)  شوداستفاده می ارتباط  این سیستم  در   .

سلول مولکولبین  توسط  باکتریایی  کوچک های  های 

-( انجام می Small signaling molecule, SM)  رسانپیام

به   دنیرس  صورتدر    رسانپیام  یهامولکول  ن یا  .(18)ود  ش

نصاب  یک   به شروع  (  نیآستانه مع)حد    ی دادهایرومنجر 

کرده که در نهایت    های باکتریایی ی در داخل سلولآبشار

اد.  شوژن میبیان  باعث تنظیم   نام  نیاز  حد    سنجش"رو 

 زاعامل بیماری
 میزبان ها نوع بیماری 

Clostridium perfringens type A  ،انتریت   قانقاریای گازی و، انتروتوکسمی

 گاستروانتریت،  نکروتیک، 

 انسان، نشخوارکنندگان، اسب، سگ

Clostridium perfringens type B 
 اسهال خونی بره ها 

 

 بره ها

Clostridium perfringens type C 
 دامهای جوان انتریت هموراژیک و نکروتیک 

 پیگ بل 

 

 انسان

 گوسفندان بالغ استراک  

Clostridium perfringens type D 
 نشخوارکنندگان انتروتوکسمی 

Clostridium perfringens type E 
 گاو، خرگوش  گاستروانتریت  

Clostridium perfringens type F 
مسمومیت غذایی، اسهال متعاقب مصرف آنتی  

 بیوتیکها

 انسان

Clostridium perfringens type G  طیور انتریت نکروتیک 
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.  (19)شد  کار گرفتهبه  سمیمکان  نیا  فیتوص  یبرا  "نصاب

-وسیله انواع مولکولهای مختلف بهسیستم در باکتری این

می  عمل  ارتباطی  برای های  تفصیل  به  زیر  در  که   کند 

 شد.  بیان خواهد کلستریدیوم پرفرینجنس

در   نصاب  حد  سنجش  پرفرینجنس   کلستریدیومسیستم 

 شامل موارد زیر است:

 القاگرو پپتیدهای خود agrسیستم  -1

 VirS/Vir R  یئدو جز سیستم  -2

خود -3  The Autoinducer  (AI)  اگرالقسیستم 

System 

پرفرینجنس سیستم    از  کلستریدیوم  حد دو  سنجش 

می   نصاب بهبرد.  بهره  پپتید  یک  از  سیستم  عنوان   اولین 

  که  کند بیان ژن استفاده می   نظیممولکول سیگنال برای ت

جانبمیتنظ  سیستم ژن  ) Accessory geneیکننده 

 regulator)    agr  از   .(18)   شودمی  نامیده بسیاری  در 

تنظیم سیستم  ژن  مطالعات،  )  بیان  جزئی  Two-دو 

System regulatory component)  Vir  نیز جزءagr    

مجموعه  باشد می از  نصاب  که  حد  سنجش  سیستم  های 

نام دارد که اولین   luxS  ،. سیستم دوم (16)کند  استفاده می

بین   luxSشناسایی شد. سیستم     Vibrio harveyiبار در  

 در نتیجه و    بودهمنفی مشترک  مثبت و گرمهای گرمباکتری

ابزاری برای برقراری  به عنوان    این سیستم از  شودتصور می

 . (20) کنند میاستفاده در باکتری  ای گونهبین هایارتباط

های رمزگذار  ژن  : القاگر  و پپتیدهای خود  agrسیستم  

این  پروتئین جانب  در  ستمیسهای  دارند   (agr)  یژن  قرار 

ژن    agrدر جایگاه  .  (3) داردچهار  عبارت  وجود  از اکه  ند 

agrB ،agrD ،agrC  و agrA.   

 پروتئین   agrB ی، ژن  برداری نسخهکنندهتنظیم agrA ژن

غشایی     agrCو  داتوپپتی  ترشحبرای  لازم  غشایی   حسگر 

  agrDرا رمزگذاری کرده و     گرخودالقاسیگنال  برای دریافت  

اتوپپتیپیشنیز   را میساز  یک    agr. سیستم  (21)سازد  د 

باکتری در  ارتباطی  گرمسیستم  بههای  ویژه  مثبت 

در  (22)است    اورئوس  استافیلوکوکوس استافیلوکوکوس  . 

پروپپتید  اورئوس ژن    گرخودالقا،  که   agrDاز  شده  تولید 

توسط  AgrDدر ساختار این پروپپتید   لازم تغییرات سپس

گردد. همچنین کیلودالتون( ایجاد می  26)  AgrBپروتئین  

نام  ژن به  جزئی،  دو  سیستم  یک  پایین  agrACهای  در   ،

یک   AgrC  (46دارند.    قرار  agrBDدست   کیلودالتون( 

حس پپتید  پروتئین  برای  که    AgrDگر  هنگامی  و  است 

این   ) غلظت  خودالقاگر  آستانه  (  AIPپروتئین  حد  یک  به 

سازی فعال، موجب فعال  AgrCشود.  فعال می  AgrCبرسد،  

ی خود  خانوادههم  AgrAیعنی    ، ی پاسخکنندهتنظیم  فاکتور

تنظیم رونویسی در باکتری را   AgrAسازی  گردد. فعالمی

جایگاهبه دارد.  مشابه  دنبال  سایر   agrهای  ژنوم  در 

جمله  پاتوژن از  کلستریدیایی  دیفیسیلهای  ،  کلستریدیوم 

وجود دارد.   کلستریدیوم بوتولینوم و کلستریدیوم اسپوروژنز

دارای چهار   کلستریدیوم اسپوروژنز  و کلستریدیوم دیفیسیل  

درحالی  agrاپرون   است.  بوتولینوم که  مانند    کلستریدیوم 

مانند است که ظاهراً یکی تولید اسپور  agrدارای دو اپرون 

می کنترل  را  بوتولینوم  نوروتوکسین  تولید  دیگری  کند  و 

دارای دو اپرون   13  یسویه   پرفرینجنس  ومیدیکلستر.  (23)

agrBD  یدو جزئ  ستمیسباشد و هیچ  می (TCS)  agrC-

agrA)  پایین یا  بالادست  ژنوم    agrBDدست  در  در 

 . (24)وجود ندارد  13سویه  پرفرینجنس ومیدیکلستر

سیستم   نقش  توکسین agr بررسی  تولید  در   در 

 Ohtani ای که توسط  در مطالعه   پرفرینجنس  ومیدیکلستر

 به نام  agrBDیافته  ی جهشو همکاران بر روی یک سویه

230TS    روی بر  آن  انجام شد، ملاحظه گردید که کشت 

بلاد آگار همولیز ضعیفی را ایجاد نموده، اما وقتی این سویه 

همولیز منفی که سیگنال   VirSRی  یافتهی جهش با سویه

می تولید  را  دادهپپتید  کشت  همزمان  مجددا  کند،  شد، 

توانایی خود را برای ایجاد همولیز در محیط کشت بلاد آگار  

یافته بر روی محیط دست آورده و در قسمت های تلاقیبه

داد  نشان  تحقیق  این  شد..  مشاهده  همولیز  که    کشت 

سیگنال لازم برای تحریک تولید توکسین  230TSی سویه 

θ    یا(PFO را از دست داده ) است، اما زمانی که سیگنال را

سوی توانست  ه از  کرد،  دریافت  دیگری  تولید    مجددا ی 

. مطالعات متعددی در این زمینه  (25)کند    فعالتوکسین را  
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ها  انجام گردید که به توانایی تولید توکسین  1970در دهه  

می  پرفرینجنس  ومیدیکلسترتوسط   این  شود.  مربوط  در 

مطالعات، دو نوع سویه معرفی شدند: یکی با وجود دارا بودن  

زمان  کرد و در کشت همژن توکسین تتا، توکسین تولید نمی

رغم نداشتن توکسین،  دوم، علی  یشد. سویهنیز فعال نمی

با توجه   .ها توانست توکسین تولید کنددر حضور سایر سویه 

ها، این تصور به ذهن رسید که باید یک سیگنال  به این یافته

تولید   تحریک  در    توکسینبرای    وم یدیکلسترتتا 

  agrرسد سیستم نظر میباشد.  بهوجود داشته پرفرینجنس

دارد   پدیده  این  با  تنگاتنگی  مطالعه  (26)ارتباط  در   .

Ohtani     سال سویه   2016در  در  شد  ی عنوان 

از ژن230TSی  یافتهجهش رونویسی  و  plc  ،colAهای  ،   ،

pfoA    ژن افزودن  با  اما  یافته  مجددا    agrBDکاهش 

به  فعال  رونویسی یا  سویهعبارت دیگر  شد.  نوع وحشی  ی 

های مسئول رونویسی توکسین تواند ژنی مکمل میسویه 

ها  تحریک کند. این داده    230TSیافته  ی جهشرا در سویه 

ناحیه  نشان که  باکتری     agrBDی  داد   ومیدیکلستردر 

است.    پرفرینجنس سیگنال  یک  تولید  آزمایشی مسئول 

-agrBDی  ی دوگانهیافتهی جهشدیگر با استفاده از سویه

virSR   سویه که  داد  وحشی  نشان   وم یدیکلستر  13ی 

تحریک  نمی پرفرینجنس را  توکسین  تولید  ژن  بیان  تواند 

دهد اگرچه هیچ سیستم دو جزئی  کند. این نکته نشان می

به عنوان یکی    VirSوجود ندارد ولی    agrBDدر اطراف ژن  

پروتئین حساز  دارد های  وجود  پپتید  سیگنال  برای  گر 

گزارش(24) در   .  Li    شد  5603ی  سویه در    agrBبیان 

Fانسان()سویه غیرگوارشی  بیماریزای  تولید  می  ی  تواند 

کند.  طور مثبت تنظیم  را  به  2بتا  توکسین  انتروتوکسین و  

یافته میزان تولید ی جهشاین سویه مطالعه او نشان داد در  

پرفرنگولیزین  توکسین   و  رویشی    Oآلفا  رشد  طول  در 

کاهش یافت. نکته مهم دیگر این است که وقتی سویه در 

داده کشت  اسپورزایی  سویهمحیط  جهششد،  یافته  ی 

به  تولید  نتوانست  مانع  و  دهد  تشکیل  اسپور  مؤثری  طور 

افزودن گردید.  نیز  به  agrB  انتروتوکسین  یا  طور تا حدی 

سویه  در  فنوتیپی  تغییرات  تمام  جهشکامل،  را ی  یافته 

کرد که توقف یا کاهش تولید توکسین   معکوس کرد و تأیید 

جایگاه  به شدن  غیرفعال  و    Ma  . (27)بود    agrدلیل 

و همکاران در مطالعاتشان نشان دادند    ویدالهمکاران و  

با    AgrDآمینواسیدی مشتق شده از پپتیدهای    8که پپتید  

تولید    R- 8نام   افزایش  می  توکسینسبب    25)  شود  بتا 

مطالعه(28, در  پپتیدهای    ی.  اثر  بررسی  از  پس  دیگری 

شده روی  سنتز  بر  آمینواسیدی  پنج  های  سویهی 

 یا   B  (agrB null mutants)تیپ CN 1795 یافته جهش

3685 CN    تیپC   های  که فاقد قدرت تولید پروتینAgrD  

پروتینمی  AgrBو   )این  سنتز  باشد  اوپران  یک  تحت  ها 

سویهمی دو  هر  در  که  کردند  مشاهده  اثر  شوند(  تحت  ی 

پپتید پنج آمینواسیدی حلقوی، سیگنالینگ به خوبی القا  

ای در بعضی  که پپتیدهای شش اسید آمینه  درحالیگردید  

بودنداز سویه توکسین  تولید  از  به ممانعت  قادر    . (28) ها 

سیگنال حس  توانایی  در همچنین  خودالقاگر  پپتید  های 

باکتریسویه مختلف  است  ،های  سال    .متفاوت  در  ویدال 

سال    Maو    2012 سویه   2015در  که  نمودند  گزارش 

3685CN  تیپسیگنال سایر  القاءگر  خود  پپتید  ها  های 

( را به خوبی حس کرده، در حالی  Dو   A ،B ،Cهای )تیپ

 حتی پپتید خودالقاگرِ خود را به سختی حس   1795CNکه  

با    VirSRو همکاران نشان دادند که    Lyon  . (28,  25)کرد  

AgrAC  اورئوس دارد.    استافیلوکوکوس    AgrACمطابقت 

 استافیلوکوکوس کند که در  را تنظیم می  RNAIIIرونویسی  

است که    agrبه عنوان یک عامل کلیدی سیستم    اورئوس

رسد  نظر می. به(18)کند  ها را تنظیم می بیان بسیاری از ژن

توسط  نحوه ژن  بیان  تنظیم  در    VR-RNAبا    RNAIIIی 

در    پرفرینجنس  ومیدیکلستر تفاوت  البته  دارد.  شباهت 

که   طوریشود. بهی قرارگیری آن در ژنوم مشاهده مینحوه

کننده در ژنوم  های تنظیم، ژناورئوس  استافیلوکوکوسدر  

،  virS/virR،  پرفرینجنس  ومیدیکلستراند، اما در  جمع شده

VR-RNA    وagrBD  هستند پراکنده  ژنوم  در  .  در 

را    اورئوس  استافیلوکوکوس ژن  بیان  که  سیگنالی  پپتید 

می توسط  تحریک  می  agrDکند  در  تولید  شود. 

توالی  اورئوس  استافیلوکوکوس به  آمینه  بسته  اسید  های 
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AgrD  شود. در مقابل، چنین  بندی میدر چهار گروه طبقه

 پرفرینجنس  ومیدیکلستر  AgrDتنوع توالی اسید آمینه در  

 است. نشان داده شده  1. که در شکل (29)وجود ندارد 

 

 
 

و  کلستریدیوم دیفیسیل، استافیلوکوکوس اورئوس گر در با واسطه پپتید خودالقا Agrساختار ژنتیکی و سازماندهی سیستم سیگنالینگ  -1شکل 

 spp  (30 ) کلستریدیوم 

 

اشارههمان بالا  در  که  توکسین  طور  تولید  های  شد 

بسته    Agrتحت کنترل سیستم    پرفرینجنس  ومیدیکلستر

  .کندهای باکتری و منشاء سلولی، متفاوت عمل می به سویه

است و ء گرفتهبزرگ منشا یکه از روده-2Cacoمثلا سلول 

کلیه  MDCKسلول   گرفتهاز  نشأت  سگ  ممکن ی  است 

داشت  ،است متفاوت    Chen  یمطالعه  .(6)باشند.  ه  پاسخ 

در داد  یافته  یسویه  نشان    وم یدیکلستر  یجهش 

تولید  ،  agrBفاقد    پرفرینجنس کاهش  بتا    توکسینمیزان 

 ومیدیکلسترهای  در سویه  agrBاست. با بازگردانی ژن    یافته

 توکسینتولید    CN 1795و    B CN 1793تیپ    پرفرینجنس

تولید در  تاثیری    agrB، اما جهش در ژن  شد  مجددا فعالبتا  

نداشت   ( 2CPB) 2و توکسین بتا   (ETX) توکسین اپسیلون

نیز نشان    Cتیپ  CN 3685ها بر روی سویه  . آزمایش(31)

تولید   تنظیم شد.    agrبتا توسط سیستم    توکسینداد که 

برای ایجاد آنتریت    agrشد که سیستم  دههمچنین نشان دا

سویه  توسط    ومیدیکلستر  ( 3685CN)  ینکروزان 

بود    Bتیپ    پرفرینجنس نیاز  فوق  یافته.  (25)مورد  های 

بتا را در  توکسین  تواند تولید  می  agrنشان داد که سیستم  

تنظیم کند.    Cو    B  پرفرینجنس  ومیدیکلستر  یهر دو سویه

نقش مهمی در    agrنیز سیستم    Dتیپ  CN 3718  در سویه 

 یاپسیلون در سویه   توکسینحدت سویه داشت. ولی تولید  

 agrتحت تنظیم سیستم    Bتیپ    پرفرینجنس  ومیدیکلستر

  agrD. جالب توجه است سیگنالی که از  ( 31)قرار نگرفت  

می برای  تولید  سیگنالی  این  VirSشود،  با  در  است.  حال، 

تولید   سویه اپسیلون    توکسینتنظیم   ومیدیکلستر  یدر 

تولید  D  3718CNتیپ    پرفرینجنس اپسیلون  توکسین  ، 

سیستم   سیستم    agrتوسط  توسط  نه  شد،  تنظیم 

VirS/VirRداد سیستم . این اولین گزارشی بود که نشان می
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agr  همیشه سیستمVirS/VirR (32)کند را فعال نمی . 

از :    VirS/Vir R  دو جزیی سیستم   بسیاری  تولید 

توسط    هاتوکسین پرفرینجنسکه  طول  کلستریدیوم  در 

شود، تا حدی توسط سیستم تنظیمی  می  انجام رشد رویشی  

جزئی   می  VirS/VirRدو  این  در  .  ( 24،  6)شود  کنترل 

  یکنندهتنظیم  VirRو    هیستیدین کینازیک    VirS  سیستم

دو جزئی  .(33)است    پاسخ  سیگنال، یا پیام در سیستم 

نشان  در این باکتری    پیشین  مطالعات   است. محیطی شرایط

 Oپرفرینگولیزین  (، ژن  plcآلفا )توکسین  های  ژنه که  داد

(pfoA( ،و کلاژناز )cola  )(34 )،NetB     بتا  توکسین  و(cpb)  

جزئی  توسط   دو  تنظیمی  در  .  VirS/VirR  (35)سیستم 

  Ba-Theinتحقیقات    .(36)  شود میسطح رونویسی تنظیم  

طور  سیستم بهاین    نشان داد که  ۱۹۹۶و همکاران در سال  

-های توکسیناما بیان ژن  یم کردرا تنظ  pfoAمستقیم بیان  

دیگره ن  ای  تنظیم  مستقیماً  زیاد    کردهرا  احتمال  به  و 

های ثانویه در این امر تنظیمی شامل تنظیم کننده  یشبکه 

هستند   حالی  .(36)دخیل  مطالعات  در  و   Hassanکه 

  pfoAو    netB  هایژن  داد که  نشان  ۲۰۱۰در سال    همکاران

مستقیم   صورت  میبه  تحقیق   .(37)شوند  تنظیم 

Mehdizadeh     نشان همکاران  برای که    VirSکه    دادو 

.  است  AgrDمشتق از  ،  حیاتی است   سیگنال پپتیداتصال  

(8)VirS/R.   می فعال  سیگنالی  که  توسط    عامل شود 

به  VirSاتوفسفوریلاسیون   بو  فسفات  انتقال  آن   ه  دنبال 

VirR(38)  است  .VirR  بیان مستقیماً  شده    ژن   فسفریله 

netB    وpfoA  همچنینکند.  را تنظیم میVirS/VirR   طور به

کردن تولید  با فعالرا    cpaو    cpb  هایغیرمستقیم بیان ژن

-کنترل می .VR-RNAتنظیمی کوچک به نام   RNAیک 

پاتوژنز    ،با تنظیم مثبت VirS/VirR-VR-RNAآبشار  ند. ک

شد تنظیم بیان    طور که در بالا اشارههمان  کند.را کنترل می

توسط   درحالی   VirS/Rمستقیم  شده  تنظیم  انجام  در  که 

  2شود که در شکل  انجام می  VR-RNAغیرمستقیم توسط  

 شد.نشان داده

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 VirS/VirR  (30)تنظیم بیان مستقیم و غیرمستقیم ژن توسط سیستم دوجزئی  -2شکل 
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القاگر    ستمیس  The Autoinducer  (AI)خود 

System  :خودالقا )سیستم  سیستم   (autoinducerگر  یک 

که    (39)منفی است  مثبت و گرمهای گرمرایج در باکتری

  AIP :autoinducing) خودالقاگرها توسط ترکیباتی به نام

peptide) در محیط به   گرهاخودالقا .(40)  گیردصورت می

یابند و  ها افزایش میتراکم جمعیت باکتری نمایشگر عنوان

  ردیابی ها، ها این اطلاعات را برای تغییر در بیان ژنباکتری

های  تمسمنفی از سیمثبت و گرمهای گرمکنند. باکتریمی

نصاب   حد  می سنجش  استفاده    . (43،  41)کنند  متفاوتی 

پپتید حلقوی، اغلب    یبا واسطهسنجش حد نصاب    تمسسی

باکتری گرمدر  با  های  می  GCمثبت  یافت   ود.شپایین 

، شود  ادیدر خارج سلول ز  خودالقاگرها  که غلظت  یهنگام 

جزئ  نازیک  ن یدیستیه  رنده یگ  ی غشا  کیبه   متصل    یدو 

را فعال    نازیک  یبه گیرنده  معمولا اتصال  (45،  44)د  شونیم

سبب که  به اتصال    وشدن    لهیاتوفسفر  نموده  فسفات 

هم  یکنندهمیتنظ نهایتا  (  Cognate)س  جنپاسخ  و 

-خودالقای  گیرنده.  شودیها در رگولون فعال م ژن  یسیرونو

گرمباکتری  در  رهاگ سیتوپلاسمی    مثبتهای  غشای  در 

برخ  . آنهاست مثبت،  گرمیی  ا یباکتردر  موارد    یدر 

که در   شدهسلول منتقل    توپلاسمیس به داخل  خودالقاگرها

دارند.  تعامل    یسیفاکتور رونو  با  تیفعال  لیتعد  یجا براآن 

  د کنیم   ل یژن را تعد  انیب در    راتییخود تغ  یبهنو  به  این امر

(40). 

آسیل هموسرین    منفی، مولکول سیگنال،های گرم یکتردر با

منسوب به . آسیل هموسرین لاکتون  (4۶)  است  (AHL)  لاکتون

-خودالقاء ها دارای  باکتریاین    هستند. خودالقاگر نوع یکمولکول 

می  رهاییگ پپتیدی  غیر  جنس  یک  از  دارای  که  باشند 

ی کربنی به آسیل هموسرین لاکتون بوده که یک زنجیره هسته

می متصل  دارامولکول   نیا  .(3۰)شود  آن  است  ممکن    ی ها 

زنج  یمتفاوت  یهاگروه    ن یو همچنباشند  خود    یلیآس  یه ریدر 

-مولکول  ن،یباشند. بنابرای داشته  متفاوت  یلیآس  یهاره ی طول زنج

وجود  متفاوتی  آسیل هموسرین لاکتون  متفاوت    گنالیس  یها

مثال،   عنوان  به  homoserine -L-oxododecanoylدارد، 

lactone  ایhomoserine -L-hydroxydodecanoyl 

lactone(47.)   لاکتون هموسرین  متیونین   S-ازآسیل  ادنوزین 

methionine) -adenosyl-S(  SAM)(  پروتئین حامل  و  های 

می  ساخته  ی آنزیمیدر سه مرحله های آن  اسیدچرب و همولوگ

برای سنتزپیش SAM   .ودش و   آسیل هموسرین لاکتون سازی 

واسطه   خودالقاگرها .  (48)  است گرخودالقا است  ی  ممکن 

-کلونیزاسیون باکتریایی مجرای روده باشند لذا ترکیب باکتری

دهند. های روده را تغییر داده و پاسخ ایمنی میزبان را تغییر می

می روده  التهابی  بیماری  به  منجر  امر  آسیل  .  (30)شود  این 

لاکتون   ائروژینوزادر  هموسرین  مطالعه    سودوموناس  خوبی  به 

شده و اطلاعات زیادی برای آن در دسترس است. در این باکتری  

  LasI  (AHL   نام به  پروتئینی توسط هالاکتون رینس همو سیلآ

ها  . به دلیل تنوع آسیل هموسرین لاکتونشودمی  سنتز  )سنتتاز

می  LuxRتوسط   شناسایی  متنوع    پروتئین   LasRشوند.  های 

و  است  رونویسی    یکنندهفعال بوده که    سیتوپلاسمی  یگیرنده 

هدف    DNA   هایتوالیناسایی  شطریق   های هدف را ازبیان ژن

 حوزهدارای دو     LasR  . پروتئیندکنتنظیم می  lux box  به نام

 N-terminal autoinducer binding domain  (LBD)ت  اس

بر عهده داردAHL  شناسایی  که   C-terminal  DNAو    ها را 

binding  domain (DBD)    بهعامل  که پروتئین  این   اتصال 

DNA  اس اتصال  بعد  ت.هدف  لاکتون    از  هموسرین  به آسیل 

ها فعال  ژنونویسی از ردایمریزه شده و ، پروتئین LasRپروتئین 

 . (49)  شودمی

رایج در    هایسیستم  ی دیگر ازیک  2خود القاگر  سیستم  

گرمباکتری گرمهای  و  از مثبت  نیمی  تقریباً  است.  منفی 

هایی که توالی ژنوم آنها در پایگاه داده وجود دارد،  باکتری

یمر ا)متالوآنزیم همود  LuxS.  (50)هستند    luxSدارای ژن  

خود القاگر  یسنتز کننده ( luxSکدگذاری شده توسط ژن  

شیمیایی    .تاس  2 القاگر  ساختار   مشتقاتاز    2خود 

دی    5-4که پیش ساز آن  است  فورانوزیل بورات دی استر  

 باشد. می (DPD)پنتااندیون  3-2هیدروکسی 

گر مسیرهای بیوشیمیایی مربوط به تولید خودالقا

2:  DPD  ازSAM   بوسیله LuxS می  . ( 51)شود  سنتز 

سنتز   SAM بنابراین برای  هموسرین   سوبسترایی  آسیل 

خلاصه،  به  است.   2  گرخودالقاو   لاکتون که   SAMطور 

  ومتیونین  -ال  بیوسنتز  ، ازاست  بستری برای انتقال متیل 

ATP    توسط متیونین آدنوزیل شود. این واکنش  تولید می
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 metKمحصول ژن    که   گیردصورت می  (MATترانسفراز )

طریق    SAM  . .باشدمی متیلاز  گروه  دادن  دست  با    از 

-S-adenosyl- Lبه     (MTases)واسطه متیل ترانسفرازها

homocysteine (SAH)   د.  شومی  تبدیلSAH    دو مسیر

می طی  یا  نمایندرا   :(a)  مرحله  فرآیند به تک  ای 

یا  -SAH  توسط(،  HCYهموسیستئین )  اب(b) هیدرولاز 

آنزیمای.  دو مرحلهفرآیند   و   Pfsهای  فرآیندی که توسط 

LuxS  می نوکلئوزیداز  کاتالیز  غیرقابل  به  Pfsشود.  طور 

 ،  LuxS شکند.  می   SRHرا به آدنین و  SAH  یبرگشت

SRHبه می  HCYو    DPD  را     DPDد. کنتبدیل 

فعال  دست مولکول  تشکیل  برای  بیشتری  تغییرات  خوش 

و    AHLمراحل تولید  3 تصویر .(52) شودمی 2 خودالقاگر

DPD  آنزیم توسط  که  داده  نشان  کاتالیز  را  مختلف  های 

باکتری  2خودالقاگر   شود.می گرمدر  یک  منفی  های  به 

 شدهمتصل   (LuxP) پلاسمیکشونده پریپروتئین متصل

شود. در نهایت یک  متصل می (LuxQ) سپس به یک کیناز

آبشار دی هیدروفسفریلاسیون را با تبدیل کیناز به فسفاتاز  

می راه  می به  تنظیم  را  ژن هدف  بیان  نهایتاً  و   کند اندازد 

(53). 

 

 

پنتااندیون  3-2دی هیدروکسی  5-4نحوه تولید آسیل هموسرین لاکتون و   -3شکل 

در    در تولید توکسینخودالقاگر   بررسی نقش سیستم

پرفرینجنس  کلستریدیوم 

(  2AL) 2، سیستم خودالقاگر کلستریدیوم پرفرینجنسدر 

های مرتبط با تولید  در فاز میانی رشد لگاریتمی، بیان ژن

و تولید   pfoAرونویسی    luxSدهد.  توکسین را افزایش می

می فعال  را  تتا  از توکسین  پس  تنظیم  بر  احتمالاً  و  کند 

. در  (24)گذارد  های آلفا و کاپا تأثیر میرونویسی توکسین

سویهتحقیقی   کشت    ومیدیکلستر  13ی  سوپرناتانت 

سویه  پرفرینجنس لومینسانس  تحریک   i170ی  باعث 

V.harveyi BB  اما شد،  جهشسویه در  ،   13ی  یافتهی 

را   LuxS،  پرفرینجنس  ومیدیکلستر لومینسانس  نتوانست 

مسئول   luxSداد که ژن  . این نتایج نشان(22)کند    تحریک 

وابسته به   V.harveyiتولید سیگنالی است که لومینسانس  

می  2  خودالقاگر تحریک  سطح    luxSجهش    کند. را  در 

می  pfoAرونویسی   افزودن  را  با  باکتری   سوپرناتانت توان 

یا   کلیوحشی  ژن  α5 DHاشرشیا    luxS حامل 
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 مجدداً فعال کرد.  پرفرینجنس ومیدیکلستر

خودالقاءگر   پرفرینجنسدر    2نقش   کلستریدیوم 

برای تولید    luxSداد که ژن  ی پیشین نشاننتایج مطالعه 

است   پرفرینجنس  ومیدیکلستر در  2خودالقاگر ضروری 

(17). 

ممکن است عامل مهمی برای حفظ تعادل   2خودالقاگر

از  زا باشد. علاوههای بیماریفلور طبیعی و باکتری این،  بر 

شدهآن  گزارش  که  خودالقاگرجا  که  از    2است  بسیاری 

تواند می  luxSکند، لذا  فاکتورهای ویرولانس را تنظیم می

های عفونی در نظر  به عنوان یک هدف درمانی در بیماری

 .(54)شود گرفته

خاموش نصاب  خود  حد  سنجش   (sQQ)سازی 

self-quorum quenching)  :)  مکانیســم که  به  هایی 

خود ،  شودمیها  سلولی در باکتریرتباطات بینباعث توقف ا

نصاب  خاموش حد  سنجش  شــودلااطسازی  می  .  ق 

باشند را  می  سنجش حد نصاب   یترکیباتی که مهارکننده

و  های طبیعی  مهارکننده؛  کرد  تقسیمدو دسته    بهتوان  می

سنتتیکمهارکننده در  های   پرفرینجنس   ومیدیکلستر. 
  شده در حین رشد باکتری نظیر اسیدها بعضی از مواد تولید

و همکاران در   Adachiشوند.  سازی میباعث خودخاموش

تا اواخر فاز رشد   pfoAکه بیان ژن ای متوجه شدند مطالعه

late-log growth phase)  افزایش یافت ولی بیان آن پس )

خاموش   زمانی  نشانگردیداز  که  یک    یدهنده،  وجود 

خاموش  خود  همچنین سیستم  است.  نصاب  حد  سازی 

ژن  سوپرناتانت بیان  ثابت،  فاز  کشت  توسط در  که  هایی 

را سرکوب کرد. تنظیم می VirSR سیستم دوجزئی شوند 

سازی نسبت به حرارت پایدار بوده و  سیستم خود خاموش

اولترا از طریق غشای  فیلتراسیون  از  نیز   پس  فیلتراسیون 

می نشان  که  داشت،  وجود  همچنان  فعالیت  دهد  این 

عوامل  مولکول  عنوان  به  کوچک  سازی  خاموشخود  های 

سازی توسط اسید  بر این، خود خاموش  کنند. علاوه عمل می

  ؛ استیک و اسید بوتیریک خالص در کشت فاز ثابت، القا شد

  وم یدیکلسترکه نشان داد اسیدهای آلی تولید شده توسط  
خاموش  پرفرینجنس خود  سوی  در  از  دارند.  نقش  سازی 

سازی تا حد  شده، خود خاموشکنترل  pHدیگر در کشت با  

های عوامل حدت  طور کلی، بیان ژنبه زیادی کاهش یافت.

خاموش  پرفرینجنس  ومیدیکلستر خود  سیستم  سازی در 

متابولیت  میتوسط  کاهش  اسیدی  امکان  های  این  یابد. 

دهد  را نشان می  pHوجود استراتژی ضد ویرولانس با کنترل  

به عنوان  سنجش حد نصاباز مهار فرآیند  درصنعت. (16)

 شود. میاهداف درمانی استفاده 

 بحث
های مختلفی همچون خاک،  به جهت بقا و دوام در محیط

سیستم ماهیچه،  و  روده  مدفوع،  تنظیمآب،    ی کنندههای 

ژنپیچیده بیان  تنظیم  برای  توکسینای  در  های  زا 

حداقل دو  وجود دارد. این باکتری    پرفرینجنس  ومیدیکلستر

نصاب   حد  سنجش  سیستم  .  (17)دارد  سیستم  اولین 

سیستم   شبیه  حدی  تا  نصاب  حد   Agrسنجش 

به عنوان یک اپرون   agrاست، که    استافیلوکوکوس اورئوس

   AgrA  ،B ،Cهای  پروتئین  یمتشکل از چهار ژن کدکننده

و همکاران نشان داد  Vidal. تحقیقات  (55)باشد  می  Dو  

 پرفرینجنس  ومیدیکلستر  13  یسویهدر    agrاپرون  که  

را  توکسین  تولید    یافتهجهش افزودن    . داد  کاهشآلفا  با 

فعال شد   وحشی تولید توکسین مجدداً یسویه سوپرناتانت

رسد تنظیم بیان این ژن تحت  نظر می، بنابراین به( 56،  33)

رمزگذاری    قرار دارد. از سوی دیگر ژن  Agrکنترل سیستم  

قرار  سیستم  همین  کنترل  تحت  نیز  انتروتوکسین  شده 

و در مرحله  تنظیم می  یداشته  . در  (27)شود  اسپورزایی 

های فرعی  بر روی توکسینو همکاران،    Ohtaniتحقیقات  

که   شد  مشخص  تتا  و  آن  کاپا  کنترل تولید  تحت  نیز  ها 

افزودن    Agrسیستم   با  و  داشته   ی سویه  سوپرناتانت قرار 

بتا    توکسین  .(33)فعال شد    وحشی تولید توکسین مجدداً

نیز توسط این ژن بیان شده و میزان آن تحت کنترل این    2

و    Chenکه در مطالعه  . در حالی( 27)یابد  ژن افزایش می

سویههمکاران     Bتیپ    پرفرینجنس  ومی دیکلسترهای  در 

CN1793    1795و CN  یافته در ژن  جهشagrB   تغییری

-نظر میکه به  ( 31)مشاهده نشد    2در تولید توکسین بتا  

بهر پاسخ  تفاوت  سویهسد  برای علت  باشد.  متفاوت  های 

توکسین بتا بیان ژن در کنترل این سیستم بوده و با حذف  

در    Chen.  (31،  28)یافت  آن میزان تولید توکسین کاهش  

در   کردگزارش   2011سال   اپسیلون  توکسین  تولید  که 

پرفرینجنس همین   Dتیپ    کلستریدیوم  کنترل  تحت 
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. اگرچه در تحقیقات بعدی بر روی همین  (32)بود  سیستم  

بر روی بیان ژن تولید    Agrسویه مشخص شد که سیستم  

ندارد   اپسیلون نقشی  را    Chenکه مطالعه    (57)توکسین 

 برد.زیر سوال می

نصاب    حد  سنجش  سیستم   ومیدیکلستر دردومین 

ها را  می باشدکه بیان توکسین  luxSبا واسطه    پرفرینجنس

می کنترل  رونویسی  از  پس  و  رونویسی  طریق  کند.  از 

( را افزایش pfoAتتا )  توکسینرونویسی ژن    luxSسیستم  

  توکسینهای داده و یک اثر تحریکی جزئی بر رونویسی ژن 

 . (58، 17)( دارد. colAکاپا )توکسین ( و  plcآلفا )

  وم یدیکلسترهای شد تولید توکسینطور که اشارههمان

تحت کنترل سیستم سنجش حد نصاب نظیر    پرفرینجنس

agr  سویه باکتریدر  مختلف  است  ،های  ه  مطالع  .متفاوت 

Vidal    پرفرینجنس  ومیدیکلستر  یرو  که بر  2009در سال  

و    etxژن    انیدر ب  یقابل توجه  شیافزاانجام شد    D  تیپ

و افزایش    cpaژن    انیداد، اما ب  نشانتولید توکسین اپسیلون  

 ومیدیکلسترکه در  د. درحالیمشاهده نشتولید توکسین آلفا  

 یقابل توجه  شیافزاباعث  C CN 3685تیپ    پرفرینجنس

 .( 59)گردید    و تولید توکسین آلفا ملاحظه  cpaژن    ان یدر ب

سیستم از  بسیاری  ژناگرچه  تنظیمی  های  های 

باکتری  توکسین در  شناسایی    پرفرینجنس  ومیدیکلسترزا 

زا هنوز دانش  اند، اما در مقایسه با سایر عوامل بیماریشده

زای  توکسین هایتنظیم بیان ژن  یمحدودی در مورد نحوه

کلستریدیاهای   سایر  در  داریم.  اختیار  در  باکتری  این 

مثال،  بیماری عنوان  به  دیفیسیل  زا  و کلستریدیوم 

است که اسیدهای آمینه گزارش شده  کلستریدیوم بوتولینوم

می  ایفا  نقش  توکسین  تولید  سرکوب  در  و  خاصی  کنند 

تنظیم   برای  جایگزین  سیگمای  فاکتورهای  وجود  اهمیت 

ها  . تولید توکسین(60)است  نیز گزارش شده  تولید توکسین

  وم یدیکلستردر    ها یا عوامل سیگما جایگزینتوسط متابولیت

مقایسه   پرفرینجنس دیفیسیل  با  در  کمتر   کلستریدیوم 

تنظیم بیان ژن در    مطالعاتاست.    گرفتهقرارمورد مطالعه  

بیماری بهتر  درک  به  باکتری  کند.  می  کمک  آنزایی  این 

تواند در اتخاذ تصمیمات بهتر جهت پیشگیری و می  ضمناً

بیماری از  درمان  ناشی  پرفرینجنسهای  نیز    کلستریدیوم 

های  تر در مورد مکانیسم تحقیقات گستردهلذا    گشا باشد.راه

ویرولانس   مورد   پرفرینجنس  ومیدیکلسترتنظیمی  بسیار 

 نیاز است.

 گیری نتیجه

به به کلی  میطور  ژننظر  بیان  تنظیم  های رسد 

در  توکسین تعامل    ینتیجه   پرفرینجنس  ومیدیکلسترزا 

سیگنال مسیر  ازچندین  و    Luxهای  سیستم  جمله  دهی 

Agr    این بیماریزایی  درک  در  تنها  نه  تعاملات  این  باشد. 

دارند  کلیدی  نقش  می   ،باکتری  برای بلکه  مبنایی  توانند 

استرتژی ضد  طراحی  نوین  واکسن  باکتریاییهای  سازی و 

های سنجش حد نصاب فراهم  مبتنی بر اختلال در سیستم

از سوی دیگر   آنتآورند.  به مقاومت  که    یکیوتیبی با توجه 

  دی شده است شا  درمانها در  دغدغه  نیتراز مهم  یکیامروزه  

خصوص در موارد بهها را  کیوتیبیاز آنت  یدیبتوان نسل جد

آ  حساسیت دارویی بر  ندهیدر  مهار   یمبنا  متصور شد که 

نصاب  حد  سنجش   ن یهمچن  باشند.شده  یطراح  سیستم 

بتوان   اشاید  بهمهارکننده  نیاز  دمکمل  صورت  ها    گر یبا 

 . شودتری به درمان دادهتا پاسخ مناسب  کرد  ها استفادهدارو
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Abstract 

 
Clostridium perfringens is a gram-positive anaerobic spore-forming bacterium which is widely spread in na-

ture. The bacterial pathogen is able to secret protein toxins and enzymes which contribute to its pathogenicity. 

The regulation of gene expression of these toxins is controlled by a network that establishes cell-cell communica-

tion. In order to produce toxins, bacterial cells communicate through producing and recognizing extracellular 

signals, particularly specific small signaling molecules known as autoinducers. These quorum sensing signals are 

crucial for toxin production and virulence. This system also plays a role in the processes of sporulation and biofilm 

formation in this bacterium, which indicates the important role of this system. Considering the importance of toxin 

production in C. perfringens, vaccine strains and the limited studies that have been conducted so far. In this man-

uscript, the important role of the quorum sensing systems in the production and secretion of toxins in C. 

perfringens is investigated based on review of current studies. Finally, the results of the researches indicate that 

quorum sensing regulatory systems, including Agr and VirS/VirR two-component system, play an important role 

in regulating of the virulence genes expression in C. perfringens. Also, the role of autoinducer molecules in reg-

ulating of virulence genes and maintaining the balance of the intestinal microbiome will pave the way for the 

development of novel therapeutic targets to combat this pathogen. Overally, the regulation of gene expression in 

C. perfringens is complex and some toxin-producing genes cannot be considered as a completely separate system. 

 

Keywords: Autoinducing peptide, Toxin production, Quarum sensing, Clostridium perfringen 
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 63 -73، صفحات 1404زمستان ، 4، شماره 8دوره 

   در وزغ  Labbe   Dactylosoma،1894 س جن انگل خونی شناسایی مولکولیاولین 

   شمال ایران از (Bufo eichwaldi)  تالشی

 2*جوان بخت  ن یو حس 1یفاطمه عبداله

 .رانیرشت، ا لان،یدانشگاه گ  ه،یدانشکده علوم پا ،یشناس ستیارشد، گروه ز یکارشناس یدانشجو -1

 .رانیرشت، ا لان،یدانشگاه گ ه،یدانشکده علوم پا ،یشناس ست یگروه ز اریدانش -2

 

 ی خون یتخصص انگل ها ،یجانور کیستماتیوسیب ی: دکتریل یمسوول: تخصص و مدرک تحص سنده ی* نو

   01333333647:  فکس – 09112414093تلفن تماس:    یشناس  ستیگروه ز  -هیدانشکده علوم پا -خ نامجو -لانیدانشگاه گ -رشت -لانیآدرس: گ 

 h.javanbakht@guilan.ac.ir: لیمیا 

 

 1404 ذرآ 15پذیرش نهایی: ،  1404 آبان 17،  بازنگری:  1404 فروردین 16دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده 

گزارش دوزیستان    هستند که از خزندگان و  های خونی از مهمترین انگل  ( :coccidianApicomplexa)   های کوکسیدیاییانگل

یک.  اندشده خانواده  یداکتیلوزوماتیده  چهار  کاز  به  متعلق  که  است  جنسای  شامل  و  آدلورینید  های  وکسیدیاهای 

1956, Jakowska and Nigrelli Babesiosoma  1894و،Labbe    Dactylosoma   .های خونی در خون ئرپروتوزواین می باشد

یک دوزیست اندمیک بزرگ   (Bufo eichwaldi)است. وزغ تالشی  و اکثراً از دوزیستان گزارس شده  ترپست داران  محیطی مهره

حاضر برای اولین بار شیوع    یهای هیرکانی در شمال ایران و جنوب شرق آذربایجان پراکنش دارد. در مطالعهاست که در جنگل

با وضعیت حفاظتی    یعنوان یک گونه  به    B. eichwaldi  فرد از  75در    Dactylosomaژنتیکی انگلهای خونی از جنس    شناساییو  

ها مشاهده گردید. نتایج  از نمونه درصد 66/26های خونی در گرفت. آلودگی به انگلر از شمال ایران مورد بررسی قرارآسیب پذی

    D. ranarumو  Dactylosoma kermiti مشابهت با  درصد  100داد که نشان s rRNA 18 تحلیل فیلوژنتیکی با استفاده از ژن

تشکیل    داکتیلوزوماهای  اضر یک گروه مونوفایلتیک با گونهح  یدر مطالعه  داکتیلوزوماداد که  ود دارد. آنالیز فیلوژنتیکی نشانوج

 .Dخواهری با    کلادعنوان  همچنین به    و  Sclerophrys gutturalis  وزغ  از  Dactylosoma kermitiداده و به عنوان گونه مشابه با  

ranarum    ،sp Dactylosoma    وBabesiosoma stableri  گرفتقرار  (80%Support>) این اولین تعیین خصوصیت مولکولی از .

 های ایرانی است.وزغ رد Dactylosomaگونه 

 یرکانیه  ن،یگاری، هموگر کیلوژنتی، ف ستانیدوز  کمپلکسا،یآپ  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

موجودات دیگر از جمله دلیل شکار  هدم بدورزیستان بی

و    داران کوچکهای حلقوی و مهرهتنان، کرمبندپایان، نرم

اصلی گروهعنوان  ه  بهمچنین   غذایی    از  زیادی  هایمنبع 

  کنترل آفات و همچنین پایداری  اهمیت بسزایی در  ،جانوران

منطقه  یزنجیره  یک  )  اکولوژیک    7166  اخیراً.   (1دارند 

از دوزیستان بی از  .  (2)ند  اهدم در دنیا شناسایی شد گونه 

غه و وزغ ( از ایران دم )قورباگونه دوزیست بی  19  این تعداد

شده تعداد  شناسایی  این  از  که    5  و  وزغ  یگونه  3است 

استان گیلان گزارش شدهق  یگونه از  با     (.3است )ورباغه 

اکوسیستم ا  وجود بالای دوزیستان در  این گروه  همیت  ها، 

آسیب  مهرهجزو  طی  پذیرترین  در  و  بوده  طبیعت  داران 

نرخ  سال با  اخیر  مواجه های  جمعیت  کاهش  از  بالایی 

ک بوده عوامل  مهمترین  از  اند.  ناشی  اثرات  جمعیت،  اهش 

میفعالیت ها  پاتوژن  و  انسانی  ب( 4)باشند  های  دلیل  ه. 

منحصر  یچرخه  بیهب  زندگی  و    ها دمفرد  آبی  )زیستگاه 

پاتوژنهخشکی( آن از  ها مانند  ا تحت تاثیر طیف وسیعی 

قرار  انگل خونی  سه انگل.  (5)دارند  های  در  خونی  های 

قرار میشاخه  انگلی مهم  آپی  های خوگیرند:  تاژکدار،  نی 

نماتد و  فیلاریاییکمپلکسا  همه  های  سیکل  آن   یکه  ها 

دارند   میزبانه  چند  انگل(6) زندگی  آپی  .   خونی  های 

های  تنوع بالایی دارند و در خانواده  کمپلکسا در دوزیستان

 :گیرندزیر قرار می

1911Haemogregarinidae Léger,   ،Hepatozoidae 

1926Wenyon,   ،1955Dactylosomatidae Jakowska 

and Nigrelli, ،  (7  ،8) .  موز  آن گرد،  بیضی،  شکل  به  ها 

سفید خون هایا حتی در گلبول یقرمز  هایگلبول   در شکل

 (. 9) وجود دارند

  ی خون  یهااز انگل  یشامل گروه بزرگ  نایآدلور  یراسته 

هستند    کمپلکسایآپ   یو شاخه  ا یدیکوکس  ی متعلق به رده

ط مهره  یعیوس  فیکه  ماهاز  شامل    ستان،یدوز  ان،ی داران 

م آلوده  را  پستانداران  و  پرندگان  اکنندیخزندگان،    نی. 

ناقل بهخون   گان مهرهیها احتمالا توسط بانگل  وان عنخوارِ 

و زالو   تیکه شامل حشرات دو بال، کنه، ما  یاصل  زبانیم

م به  ممهره  زبانانیهستند  انتقال  (.  11،  10)  ابندی یدار 

هستند که بر اساس    زبانهیچند م  نا یآدلور  یخون   یهاانگل

مرحله   نیتکو م  ی اسپوروگون  یدر  ناقل    ز یمتما  زبانیدر 

 (. 12) شوندیم

گلبول خونی  هایآلودگی  پروتوزوآهای  توسط  قرمز 

گلبول می درمورفولوژی  تغییر  باعث  شود  تواند  خونی  های 

پاتوژن (6) بررسی  اهمیت  دلیل  .  این  به  ها در دوزیستان 

شده آنثابت  از  بعضی  که  ویروساست  مانند  یا  ها  ها 

کیترید  قارچ   Batrachochytrium dendrobatidisهای 

عوا  (13) از  محسوب  یکی  دوزیستان  انقراض  مهم  مل 

ای  هدر ایران تحقیقات کمی در مورد انگل(.  14)شوند  می

مطالعه در    سهتنها    است وصورت گرفته  خونی دوزیستان

  15)  است  ی خونی قورباغه مردابی انجام شدههامورد انگل

،17 .) 

( در کشورهای آذربایجان،  Bufo eichwaldiوزغ تالشی )

های مازندران و گیلان  مناطق قفقاز و شمال ایران در استان

نواحی کوهستانی و جنگلی    داردر مناطق مرطوب و سایه

می گونهشودیافت  این  ع   .  به  اکنون  گونهنهم  در    یوان 

المللی حفاظت از  اتحادیه بیندر لیست قرمز    معرض خطر

پراکنش این گونه محدود    .(18) قرار دارد  (IUCN)  طبیعت

جنگل شمال  به  و  آذربایجان  شرق  جنوب  هیرکانی،  های 

  وجودبا   .(19متر از سطح دریا است )  1200  ایران و تا ارتفاع

نسبتاً وزغ    پراکنش  این  ایران  گسترده  هیچ تادر  کنون 

  های این گونه وجود ندارد. در این اطلاعاتی در مورد پاتوژن

انگل  ،مطالعه شدت  و  وزغ  شیوع  پروتوزوآیی  خونی  های 

مورد بررسی   های مختلف استان گیلانزیستگاهدر    تالشی

 .گرفتقرار

 هاروش و مواد

نمونهجمع مجموع    :هاآوری  تالشی  75در              در   وزغ 

نزدیکی   در  ایران  و   هاتالابشمال  بهمن                       در 

و  توسط    1402اسفند   گرفتهتور                                    د شدندست 

 ،(N, 50°02′518″ E ″10′18°37)لاهیجان  سوستان  )

                           ، (N, 49°82′23″ E ″34′13°37)  لسیاهک
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 ، (N, 49°60′88″ E ″80′08°37)ا  کچ

                       ، (N, 49°52′80″ E ″64′15°37)رسقالکسا

از هر  چند قطره خون   .(N, 48°88′07″ ″70′82°37)سراگاه  

و بر روی لام  خونی    اسمیر  یتهیه   جهتشد و  وزغ گرفته

.  شدهمچنین آزمایش ژنتیکی در ویال حاوی اتانول استفاده  

ها آسیب نرسد.  وزغ  ها تلاش شد بهگیری از نمونه در خون 

از وریدِخون  ها  وزغاندازه    صورت و یا قلب بسته به  گیری 

گیری ها بعد از خون وزغ.  گرفتانجام  توسط سرنگ انسولین  

 شدند. رها در محیط 

آم  بررس  ی زی رنگ  خون   :یکروسکوپیم   یو  از 

ها در هوا  و گسترش  شدهیته  یخون  یهاشده گسترشگرفته

توسط الکل متانول   قهیدق  2خشک شدند. سپس  به مدت  

خشک شدند و    یعیطب یها در دما شدند. لام کسیمطلق ف

مدت   گ   قهیدق15به  محلول  و   %10  مسایدر  قرارگرفته 

بررس  یزیآمرنگ انگللام  یشدند.  و  توسط  ها  ها 

بزرگنما  یورن  کروسکوپیم روغن   100  ییبا  کمک  به  و 

و    دانیم  10   کسانیطور  انجام شد. تلاش شد به  ونی مرسیا

براگلبول  10000حداقل   بررس  یقرمز  نمونه  شود    یهر 

  یها مورد بررسدر نمونه  یخون  یهاانگل  وعی(. تنوع و ش20)

عکس افزار  قرارگرفت.  نرم  توسط  ورژن   TSVIEWها 

 ثبت شدند.  6.2.4.5

آنوزغ خون  از    :یمولکول  زیآنال انگل  هایی که در  ها 

. استخراج شد  استفادهمولکولی    شناساییشد برای  مشاهده

DNA  بافر دترجنت    ینمونه  -Triton X 100خون توسط 

،  Tris-Hclگرم    0.157)حاوی    1بافر لیزکننده   )با فرمول:  

ساکارز  11  100  گرممیلی  1و    Mgcl2  گرم101/0  گرم 

Triton X-حجم   به  مقطر  آب  گرممیلی  99  با  که 

لیزکننده  و    (استرسیده          گرم  157/0)حاوی    2بافر 

Tris-Hcl  ،375/0    گرمEDTA    گرم    294/0و

حجم    سیتراتسدیم به  مقطر  آب  با   است(،  رسیدهکه 

کلرید  م،  گر  10  درصد10   (SDS) دودسیل سولفات  سدیم

آب ،  اتانول سرد ،  کلروفرم ،  گرم  35مولار،    6/0سدیم اشباع  

رایمر . توالی پ (16) انجام شد(  مقطر آمپولی )دوبار تقطیر(

قطعه قبلی  مطالعات  اساس  ژن  بر  از  در  s rRNA18 ای 

 Hep300 (5′-GTT TCT GAC CTA TCA GCTنواحی   

TTC GACG-3′)    5)و′-CAA ATC TAA GAA TTT 

CACCTC TGA C-3′)  Hep900   تقریبا که  شد  تعیین 

(.  21کند )را رونویسی می  18S rRNAباز از ژن  جفت  600

حاوی    25در    PCRواکنش   محلول   12/ 5میکرولیتر 

غلظت    الگو و   DNAمیکروگرم    1میکرولیتر مسترمیکس،  

  PCRمیکرومولار از هر پرایمر انجام شد. واکنش    5/0نهایی  

جدا  برای گرادسانتی ی درجه 95دقیقه در دمای   4شامل  

سیکل شامل جدا شدن   30، در پی آن  DNAشدن دو رشته  

گراد،  ی سانتیدرجه   92ثانیه در دمای    45در    یدو رشته

گراد و  ی سانتیدرجه   58ثانیه اتصال پرایمر در دمای    45

رشته  شدن  دمای    یساخته  در  ی  درجه   72مکمل 

مدت  سانتی به  نهایی  ثا  90گراد  اتصال  نهایت  در  و  نیه 

دقیقه بود.    10درجه به مدت    72  یهای مکمل در دمارشته 

  مشاهده شد   UVدرصد  با نور    2/1در ژل آگارز    PCRنتایج  

توالی21،  16) سینا (.  شرکت  توسط  نهایی،  محصول  یابی 

 کلون تهران انجام شد.

با   rDNA  s18   ژن   توالی  :یکیلوژنتیف  لیتحل

از   تعیین   BLAST (www.ncbi.nlm.nih.gov)استفاده 

برنامه   از  استفاده  با  و  شد   ( 2/7)ورژن   BioEditهویت 

یدا شده در این  ویرایش شد. برای آنالیز فیلوژنتیک، توالی پ 

ه در بانک ژنی مورد استفاده  های دانلود شدآزمایش با  توالی

فاصلهقرار نتایج    یگرفت.  با  جدید  توالی    NCBIژنتیکی 

( محاسبه شد. برای دقت  10/5ورژنمگا  )  یتوسط برنامه

از   استفاده  با  فیلوژنتیکی  درخت  حداکثر الگوی  بالاتر، 

افزار نرم  با  مدل     )s3/4/2ورژن(  PhyMl احتمال  و 

ef+I+G2TPM    افزار نرم  )ورژن   Jmodel test  توسط 

از    باکه  (  10/1/2 به  AICاستفاده  عنوان  مدل  به  ترین 

انجام شد،  تعیین  توسط تکاملی  فیلوژنتیک  درخت  گرفت. 

سکانس جدید   رسم شد.  (1/3/1)ورژن   FigTreeنرم افزار  

 ثبت شد.  PX 459561در بانک ژنی با شماره دسترسی 
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 ج نتای
مجموعاً   مطالعه،  این  از  75در  استفاده  با   وزغ 

گرفتند که از این تعداد،  میکروسکوپ نوری مورد بررسی قرار

انگل  20 به  آلوده  )شیوع وزغ  بودند  هموگریگارینی  های 

داد  ع انگل با توجه به لوکالیته نشان بررسی شیو  .(66/26%

با   کچا  از    8)    %3/53که  بیش  15عدد  شیوع وزغ(  ترین 

(،  15از    4)  %66/26ها را دارا بود. بعد از آن سرآگا با  انگل

( و  12از  2)  66/16(، سوستان  8از    2درصد )  25سیاهکل  

ها  این انگل  ( قرار داشتند.  25از    4درصد )  16ساقلکسار  

رنگبه فاقد  سیتوپلاسم  با  شفاف،  اشکال  صورت  و  پذیری 

های قرمز مشاهده  فرم در داخل گلبولگرد، کشیده و آمیبی

شدند. تغییر شکل هسته یا گلبول قرمز در اثر حضور انگل 

بر اساس ویژگیدر گلبول های  های قرمز مشاهده نگردید. 

انگل این  بررسی،  مورد  خونی  مراحل  ها  مورفولوژیکی 

تروفوزوئیت به جنسعنوان  شناسایی   Dactylosoma های 

 .شدند

دقیق تعیین  ژن برای  مولکولی  آنالیز  انگل،  گونه            تر 

s rRNA18  نمونه از  یکی  شد. در  انجام                            ها 

داد که توالی  نتیکی حاصل از تحلیل این ژن نشاننتایج فیلوژ

های  کلاد با سایر توالی آمده در این مطالعه در یک دستبه

  ی. توالی نمونه گرفتقرار   Dactylosoma  وابسته به جنس

توالی به همراه   Dactylosoma kermiti هایمورد مطالعه 

 ،GenBank:MN    ،879398MN 879394 کدهای

(879355MN  ) در یک شاخه با پشتیبانی آماری نسبتاً بالا  

(731=Bootstrap)  یافتهخوشه این  شدند.  ها  بندی 

توالی  ی دهندهنشان بالای  فیلوژنتیکی                 نمونه  قرابت 

شده  های ژنتیکی مشاهدهچند تفاوتاست، هر D. kermiti با

ای گونهای جدید یا واریانت درونگر گونهممکن است نمایان

 . باشد

علاوه بر این، توالی نمونه فاصله ژنتیکی قابل توجهی با  

مانندگونه دیگر   و Dactylosoma ranarum های 

Babesiosoma   stableri   ها  داشته و تمایز آن از این گروه

ها به عنوان گروه خواهری با گروه  این توالی.  کندرا تأیید می

میزبان   Dactylosoma ranarum هایانگل در   هایکه 

Pelophylax kl     و Pelophylax esculentus   و اروپا  از 

همچنین و  قورباغه Dactylosoma sp آمریکا  در      که 

Pelophylax ridibundus   شده گزارش  ایران  قرار  از  اند، 

 .اندگرفته

ای این توالی، مطالعات  برای تعیین دقیق جایگاه آرایه

ی زندگی، و  های مورفولوژیک، چرخه بیشتری شامل بررسی 

بومداده یافتههای  است.  ضروری  مطالعههای  شناسی    این 

جنس در  ژنتیکی  تنوع  شناخت  جهت  در   گامی 

Dactylosoma   شوددر نواحی مورد مطالعه محسوب می.  

و   داکتیلوزوما  انگل  از وجود  این مطالعه نخستین گزارش 

انگل  گزارش  اولین  آپیهمچنین  خونی  در  های  کمپلکسا 

 .شودهای تالشی محسوب میوزغ

 

Taxonomic summary 
 

Phylum: Apicomplexa  Levine, 1970 

Class: Conoidasida Levine, 1988 

Subclass: Coccidia Leuckart, 1879 

Order: Eucoccidiorida Léger, 1911 

Suborder:  Adeleorina Léger, 1911 

Family:  Dactylosomatidae  (Jakowska&Nigrelli,) 1955 

Genus                                                                                                : Dactylosoma Labbé 1894                                                                                                              

Species:                                        Dactylosoma sp 
Host:                                Talysh Bufo (Bufo eachwaldii) 

Other host in Iran:                        Pelophylax ridibundos 
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 (B. eichwaldi)در وزغ تالشی   sp  Dactylosoma: انگل جنس1شکل 

 s rRNA18بر اساس ژن   Dactylosoma sp : درخت فیلوژنتیکی گونه2شکل 
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 گیریو نتیجه  بحث
هستند که    یادو مرحله   یچرخه زندگ  یدارا  ستانیدوز

لارو فاز  خشک  یآبز  یشامل  فاز  دگرد  یو  از    ی سیپس 

  ستگاه یها به هر دو زآن  ی امر باعث وابستگ  نیو ا  باشد،یم

پوست   یسرد و داراداران خون گروه مهره  نی(. ا22)  شودیم

آن  رینفوذپذ که  تغهستند  به  نسبت  را   یطی مح  راتییها 

 تیکاهش جمع ر،ی(. در چند دهه اخ4) کندیم ریپذب یآس

توجه محققان به   شیباعث افزا  ستانیدوز  یو انقراض جهان

شدهآن  تحقها  م  قاتیاست؛  بزرگ  دهدینشان    نیترکه 

تهد تخر گونه  نیا  دی عامل  از    یناش  ستگاهیز  بیها، 

 (. 4است ) یمیاقل راتییو تغ ی انسان ی هاتیفعال

متعدد  زبانیم  ستانیدوز م  ی انواع    ها سم یکروارگانیاز 

(.  23ها هستند )و انگل  هاروسیها، وقارچ  ها،یشامل باکتر

بالقوه    یبرخ  ، یعوامل پاتوژن به صورت اتفاق  نیاز ا  یبرخ

شده و   ی مهم یهای ماریباعث ب  یو برخ کی مشترک زئونوت

مهم جمع  ی نقش  کاهش    کنند یم   فا یا  ستانیدوز  تیدر 

در    کمپلکسایآپ  یهاحاضر، حضور انگل  یمطالعه  در  (.24)

که شامل    دیرس  دییشمال کشور به تأ   یتالش  یهاخون وزغ 

مورد   یهابود. اگرچه نمونه  Dactylosoma spانگل جنس  

با    ک یمطالعه در   به دل  D. kermitiکلاد    لیقرار گرفتند، 

  ازمند ین  ،گونه  ترقیدق  ییشناسا  یبرا  ،یناکاف   زیتما

توال  یترشیب  یهانمونه  هست  نیا  یهای از  اخمیانگل   راً ی. 

اند که دو  شده  ییشناسا  Dactylosomaپنج گونه از جنس  

م د  انی ماه  زبانیگونه  گونه  سه    ستانیدوز  زبان یم  گر یو 

)  دمیب گونه25هستند    Dactylosoma ranarum  ی(. 

پر  نیترج یرا چند  نیتروعیش  و  از  که  است  گونه   نیگونه 

جمله    دمیب  ستیدوز ، Pelophylax esculentusاز 

Rhinella marina  ،Pelophylax ridibundus  و 

Pelophylax saharicus استگزارش شده. 

هموگر  کمپلکسا،یآپ   یهاانگل گروه    ها، ینیگاریاز 

  زبانیشامل م  زبانهیچندم  ی با چرخه زندگ  یخون  ی هاانگل

از   ی عیوس  فی(. ط10بندپا هستند )  مهرهیدار و ناقل بمهره

و زالوها به    هاتیها، ما ها، کنه ها، مگسمانند پشه  انیبندپا 

ناقل م   ی قطع  ی هاعنوان  کنو10)  کنندیعمل  تا    ن(. 

زندگ   یچرخه  گونه  کی چیه  یکامل  جنس    یهااز 

Dactylosoma  نشده اگزارش  با  به    Bartaحال،  نیاست؛ 

  قیها از طربه قورباغه  D. ranarumانتقال    ی شگاهیطور آزما

توجه به مناطق پراکنش انگل    با  (.26است )زالو را نشان داده

Dactylosomaی شن یهاانتقال آن توسط مگس یهی، فرض  

  ی هااز انگل   یمتنوع   فی، که ناقل ط Phlebotomusجنس  

است؛ اگرچه شواهد هستند، مطرح شده  ستانیبه دوز  یخون

 (. 25) ستیموجود ن نهیزم نیدر ا یاشده دییتا

Dactylosoma  ستانیداران عمدتاً در دوزمهره  انیدر م 

ماه مطالعهشودیم   افتی  انیو  آفر  یا.  رو  قا یدر  اروپا    ی و 

گونه نشان داد که تنها در سه   38از    دم یب  ستیدوز  643

است  شده  یی شناسا  Dactylosomaبه    ی آلودگ  دم، یب  یگونه

قورباغه   شامل                  آلوده  Ptychadena anchietaeکه 

قورباغه  D. kermitiبه    ،Pelophylax lessonae   به آلوده 

Dactylosoma sp    و وزغSclerophrys gutturalis    آلوده به

D. kermiti  ( ش25بودند  قورباغه  یآلودگ  وعی(.    38ها  در 

  یی هااست. گونهدرصد گزارش شده  12  ها درصد و در وزغ

متنوع   یهاستگاهیدر ز  یزندگ   لیدلبه  Ptychadenaمانند  

  یخون  یهااز انگل  یعیوس  فیگوناگون، به ط  ییغذا  اتو عاد

 (. 27) شوندیآلوده م

)  Netherlandsتوسط    یامطالعه همکاران  (  2015و 

ک داد  گونه  78از    13)  %7/16  هنشان  از   ینمونه( 

Ptychadena anchietae  بودند انگل  به  .  (25)آلوده 

بررس  Rahimi  نیهمچن با  همکاران  قورباغه    یو  چهار 

ا  Pelophylax ridibundus  یمرداب شمال  وجود   ران،یدر 

  گزارش   راDactylosoma sp  (%25  )آلوده به    ینمونه   کی

  یمطالعه  در(.  16)  بود  %02/0  آلودگی   شدت  که  کردند

وزغ  یآلودگ  وعشی  حاضر، گزارش   66/26ها  در  درصد 

ممکن است در    Dactylosomaمانند    ییها انگل  است.شده

برامهره  زبانیم طولان   یدار  ن  یمدت  آلودگ  ازی بدون    ی به 

تکث و  حفظ  ا  ریمجدد  که  توانا  نیشوند  به    یی موضوع 

غ دیتول آن  یرجنسیمثل  گلبولمتعدد  در  قرمز    یهاها 

م انگلشودیمربوط  مشابه  جنس    یی ها.  مانند 

Hepatozoonا نانگل  نی،  م  یآلودگ  ازمندیها    زبانیمجدد 
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  یآلودگ  زانیشده در مگزارش  یهاتفاوت  نیبنابرا  ستند،ین

موضوع   نیمختلف ممکن است به ا  ی هادر مناطق و زمان

 (. 28مرتبط باشد )

  ی بررس  یمارکر مناسب برا  کیعنوان  بهs rRNA18  ژن

انگل  یعیوس  فیط و    ه شناخت  کمپلکسایآپ   یهااز  شده 

اعضا  یادیز  یهاداده دست   Adelinaراسته    یدرباره  در 

است که   ریحفاظت شده و متغ  ینواح  یژن دارا   نیاست. ا

تکامل  ف  لی تحل  یبرا  یکاف  یاطلاعات  در    یکیلوژنتیروابط 

 (. 29) کندیفراهم م  مختلف یکیفواصل ژنت

هما  ی مطالعه  در م  نگونه حاضر،  انتظار    رفت، یکه 

و    D. ranarumبه دست آمده با    Dactylosoma  یهایتوال

D. kermiti    حما   ک یدر با  و    یقو  تیکلاد  گرفتند  قرار 

  ر یسا  ی کیژنت  یها صفر بود. فاصلهآن  نیب  یکیژنت  یفاصله

،  Haemogregarinaمانند    ی نیگاریهموگر  یهاجنس

Karyolysus  ،Hemolivia    وHepatozoon    ا ی   %1حدود  

ژن حفاظت شده    یهایتوال   یسهیتر است. بر اساس مقاکم

s rRNA18به م،    نیب  یکیژنت  یفاصله  رسد ینظر 

Dactylosoma  ن ییبه طور خاص پا  ستانیدوز  زبانیم  یها  

بنابرا  Dactylosomaاز    یبردارنمونه  شیافزا  ن، یاست. 

م  ژهیوبه تأ   سهیمقا  یبرا  ، ی ماه  ی هازبانیدر    ن یا  د ییو 

آ که  ژن    نیا  ایموضوع  در  کم  مختص s rRNA18فاصله 

است    Dactylosoma  یهمه م  ا یها  در    یهازبانیتنها 

نوع    با  دارد.  تیاهم  شود، یم  ده ید  ستانیدوز به  توجه 

ها ممکن است در  آن  دم،یب   ستانیاکثر دوز  یزندگ   یچرخه 

پروت انواع  ناقلمنتقل  ی ستاهایمعرض  توسط  قرارشده   ها 

هستند و    یآبزمهیو ن  یزکه شب  ییهاگونه  ژه یوبه  رند،یگ

 یسلولداخل و خارج  یخون  یهابالقوه انگل  زبانیعنوان مبه

  ی ها( وجود انگل5) Desser  و   Barta(. 30) کنند یعمل م 

کردند    ی کانادا بررس  ستانی دوز  یخون  یرهایرا در اسم  یخون

 ی با مرحله آبز  یی هارا در گونه  یخون  یهاانگل  یبالا  وعیو ش

               و   Lithobates clamitans  ،L. catesbeianusمانند  

L. septentrionalis  گونه به  مانند    یزیخشک  یهانسبت 

Anaxyrus americanus  ،Lithobates sylvaticus  ،

Pseudacris crucifer    وPlethodon cinereus            

 کردند.  گزارش

  ی هاانگل  نیب  یاسه یمقا  یجنوب  یقایدر آفر  یامطالعه

 ،یآبزمهین  ،یمتفاوت )آبز  ی زندگ  یبا چرخه   دم یب  یخون

 وعی( انجام داد که نشان داد شیزی خشکمه یو ن یزیخشک

 یآبزمهین  یهادر گونه  ییکمپلکسایآپ   یهاانگل  یهاگونه

ن به  ترشیب  یزیخشکمهیو  احتمالاً    ی فراوان  لیدلاست، 

 (. 28ها )رودخانه یهیبالقوه در حاش یهاناقل

در انتقال    ی ممکن است نقش مهم  زین یطیمح  ی ابیغذا

ب  یخون  یهاانگل برا  دمانیدر  باشد؛  مثال،    یداشته 

ا  یی هاگونه کلئوپترا،  فورم  زوپترایاز  حدود    دایو    %50که 

خانواده  دمانیب  غذای و   Hylidae  ،Bufonidae  یهااز 

Leptodactylidae  تشک دومبه  دهند،یم  لیرا    نیعنوان 

ا مهم  شده  یخون  ی هاانگل  نتقالعامل  )مطرح  (.  31اند 

ها  مشخص شد که نماتوسران   گرید  یادر مطالعه  نیهمچن

(Nematoceraمهم )یدرخت ی هاقورباغه  ییطبقه غذا نیتر  

 Dendropsophus nanusمانند    Hylidaeخانواده  

Dendropsophus sanborni  و  Lysapsus limellum  

 (. 32هستند )

مهم  اهایدیکوکس در    ها کمپلکسیآپ   نیتراحتمالاً 

گرفمهره قرار  مطالعه  مورد  کمتر  که  هستند  اند،  ته داران 

گونه به ب  یی ها جز  باعث  ح  یمار یکه    ی خانگ  واناتیدر 

(،  33و همکاران )  Duszynski  ی(. طبق بررس33)  شوند یم

دو  Isospora  یگونه  Eimeria  ،11  یگونه  38تاکنون    ،

  ستانیدر دوز  Hyaloklossia  یگونه  کیو    Goussia  یگونه

درباره    ترشیبه مطالعات ب  ازین  نده، یاست. در آشده  ییشناسا

مورفولوژ  یشناسستیز  یهاجنبه  از   نیا  یکیو  گروه 

م  ستانیدوز همچنشودیاحساس  حفاظت    یبرا  نی. 

بر   یخون  یهاپاتوژن  یاحتمال  راتیتأث  یو بررس  ستانیدوز

 است. یضرور ترشیها، مطالعات بسلامت آن

ا  یار یبس  اگرچه محققان    ی خون  یهاانگل  نی از 

غ   ییپروتوزوآ برخ  دانند،یم  کیرپاتوژنیرا            مانند   یاما 

Da Costa  و  de Moura  (34تغ )در   یکیمورفولوژ  راتیی

  ، یپرتروفیقرمز، از جمله از دست دادن هسته و ه  یهاگلبول

قورباغه   در  انگل    Leptodactylus ocellatusرا  به  آلوده 
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Lankestrella sp  کرده اگزارش  توسط   ها افتهی  نیاند. 

قطعه   نی(. همچن35,  30است )شده  دییتأ   زین  گریمحققان د

توسط انگل    نیقطعه شدن هسته و از دست دادن هموگلوب

Hepatozoon  شده )گزارش  برخ36است  ها  گزارش   ی(. 

و    یتوپلاسمیس  یغشا  یقرمز و برآمدگ   یهانقص در گلبول 

آلودگ  زقرم  یهاگلبول  یچسبندگ اثر  انگل  یدر    ی هابه 

ب  ییکمپلکسایآپ  )کرده  انی را    یمطالعه  در  (.38,  37اند 

ه آس  یشواهد  گونهچیحاضر  شکل    رییتغ  ا یهسته    بیاز 

به  قرمز  انگل    لیدلگلبول  مشاهده    Dactylosomaوجود 

  ن یا تهیبا تمرکز بر عوامل پاتوژن شتریب یهاینشد، اما بررس

 . شودیم  شنهادیانگل پ 

 ریمطالعه و سا  نیدست آمده از ابر اطلاعات به  هیتک  با

زندگ  قاتیتحق با  م  ی مرتبط    یهای استراتژ  توانیوزغ، 

وزغ  یبقا  نی تضم  یبرا  یمؤثرتر  یحفاظت             بلندمدت 

B. eichwaldi  ی اتیح  یکه پناهگاه   ،یرکانیه  یهادر جنگل  

و سا  نیا  یبرا بوم  ریگونه  تدو  یموجودات  کرد.    نیاست، 

مؤثر   یکیها، عوامل اکولوژبر انتقال انگل  دی نده بایمطالعات آ

متمرکز شوند.    زبانیها بر مآن  راتیو تأث  ی آلودگ  یبر الگوها

ا  یآگاه برا  نیاز  تأث  یاطلاعات  تنوع انگل  ریدرک  بر  ها 

پ   اریبس  یستیز حفاظت   یبرا  یمهم  یامدهایمهم است و 

 .دارد  ستانیمانند دوز  ریپذبیآس  زبانیم  یهادر گروه  ژهیوبه

برا  یمطالعه انگل  نیاول  یحاضر  وجود    ی هابار 

جنس    ییکمپلکسایآپ  وزغ   Dactylosomaاز  در    ی هارا 

ها با  انگل  نیکرد و نشان داد که ا  دییتأ   رانیشمال ا  یتالش

ها حضور وزغ   تجمعی  در  (%6/26)حدود    یقابل توجه  وعیش

 sبر ژن    یمبتن  یکیلوژنتیو ف  یمولکول  یهالیدارند. تحل

rRNA18ی هامورد مطالعه با گونه  یهانمونه یبالا ابت، قر  

مانند  شناخته  داد،    Dactylosoma kermitiشده  نشان  را 

  انگر یموجود ممکن است نما  یکیژنت  یهاهرچند که تفاوت

جد ا  یاگونهدرون  انتیوار  ای   دیگونه    ها افتهی  نیباشد. 

ژنت  یدهندهنشان جنس    یکیتنوع  در  توجه  قابل 

Dactylosoma  یهایبررس  ازمند یاست که ن  ینواح  نیدر ا  

گسترده   شتریب است.و  س  با  تر  به  چند    یزندگ  کلیتوجه 

در    ترشیب  قاتیها، تحقانگل  نیمتعدد ا  یهاو ناقل  زبانیم

ز  یزندگ  یچرخه   یبررس  ینه یزم   ، یشناسستیکامل، 

ناقل  یاکولوژ  تع  ،یاحتمال  یهاو    گاه یجا  قیدق  نییجهت 

پو  یاه یآرا انگل  ییایو  ضرورانتقال  همچن  یها    ن یاست. 

ها  و نقش آن  زبانان یم  تها بر سلام انگل  نیبالقوه ا  راتیتأث

  شود.  یبه دقت بررس یستیبا ستانیدوز تیدر کاهش جمع

به  هیتک  با اطلاعات  ابر  آمده،  م  ن یدست    تواند یمطالعه 

موثر در    یحفاظت  یهایاستراتژ  نیتدو  یبرا  یآغاز  ینقطه 

  ستانیدوز  ریو سا  B. eichwaldiوزغ    یحفظ گونه   یراستا

  هاستگاهیز  یریپذبیعلت آسکه به  ییهامنطقه باشد؛ گونه

تهد  دارند.    یطیمحستیز  داتیو  قرار  خطر  معرض  در 

عوامل   یعیطب  یهاستگاهیز  ازحفاظت   کنترل  و 

ز  تواندیم   دکنندهیتهد تنوع  حفظ  سلامت    ،یستیبه 

تضم  یتالش  یهاستم یاکوس ا  یبقا  نیو    ن یبلندمدت 

مطالعه و    ت، ینها  در  . دینما  یان یحساس کمک شا   یهاگونه

انگل بهتر  آن  ی خون  یهاشناخت  تعاملات  مو  با    زبان، یها 

  ت یریدر حفاظت و مد  یات یح  تیاهم  ، یعلاوه بر ارزش علم

  ی دی جد  یهاافق  تواندیدارد و م  ستانیدوز  تیجمع  داری پا

 . داران باز کندگروه از مهره  نیا یشناسست یدر ز
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Abstract 

 

Coccidian parasites (Apicomplexa: coccidia) are among the most  common blood parasites reported in reptiles 

and amphibians. The Dactylosomatidae Jakowska and Negrelli, 1955 are one of four families belonging to            

adeleorinid coccidia and comprise the genera Babesiosoma Jakowska and Nigrelli, 1956 and Dactylosoma Labbé, 

1894. These blood protozoa occur in the peripheral blood of lower vertebrates and are commonly reported           

parasitising amphibians. Talysh bufo (Bufo eichwaldi) is a large endemic amphibian distributed in the Hyrcanian 

forest in the north of Iran and the southeast of Azerbaijan. In this study, we investigated for the first time the 

prevalence and genetic identification of blood parasites of the genus Dactylosoma in 75 individuals of B. eichwaldi 

with a vulnerable conservation status from north of Iran. Blood parasite infection with Dactylosoma sp was          

detected in 26.66% of samples. Results of phylogenetic analysis by 18S rRNA  gene showed 100% identity with 

Dactylosoma kermiti and D. ranarum.  Phylogenetic analysis showed the Dactylosoma of the present study formed 

a monophyletic group in Dactylosoma species, as a same species clustered with Dactylosoma kermiti from         

Sclerophrys gutturalis and as a sister group of D. ranarum, Dactylosoma sp, and Babesiosoma stableri                 

(support > 80%). This is the first molecular characterization of a species of Dactylosoma from an Iranian Bufo. 
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